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สมรรถนะการรวมตัวของจํานวนฝกและนํ้าหนักผลผลิตฝกสดใน
ขาวโพดเทียนสีมวงสายพันธุแท

Combining ability for number of ear and fresh ear weight yield in 
purple small ear waxy corn inbred line
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บทคัดยอ: การศึกษาสมรรถนะการรวมตัวเปนขอมูลที่จําเปนในการพัฒนาพันธุขาวโพดลูกผสม งานวิจัยในครั้งนี้มี

วตัถปุระสงคเพือ่ ประเมินสมรรถนะการรวมตัวทัว่ไปของขาวโพดเทียน สายพันธุแท 8 สายพันธุ และ สมรรถนะการรวมตัว

เฉพาะของลูกผสม ใชแผนการผสมแบบพบกันหมด และสลับพอแม ไดคูผสมเด่ียวท้ังหมด 56 คูผสม ดาํเนินการทดลอง ใน

ฤดฝูน ป พ.ศ.2557 วางแผนการทดลองแบบสุมในบล็อกสมบูรณ จาํนวน 3 ซํา้ ความแปรปรวน อนัเน่ืองมาจากอิทธพิลของ

สมรรถนะการรวมตัวทัว่ไปของสายพันธุแทและสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะของลูกผสมมนียัสําคญัทางสถิต ิในทกุลักษณะท่ี

ศึกษา ความแปรปรวนอนัเนือ่งมาจากการทาํงานของยนีแบบขมสงูกวาแบบผลบวก ในทกุลักษณะทีศ่กึษา ยกเวน นํา้หนกั

ไหม สายพันธุ TW1, TC1 และ TB1 มีคาสมรรถนะการรวมตัวทั่วไปสูงที่สุด ในลักษณะผลผลิตกอนปอกเปลือก (122**, 

68** และ 68** ตามลําดับ) และลักษณะจํานวนฝก (276* 1,689** และ 334* ตามลําดับ) คูผสม TB1/TW1, TB3/TC1 

และ TB2/TB1 มีผลผลิตกอนปอกเปลือกสูงที่สุด (2,556, 2,469 และ 2,374 กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ) และมีคาสมรรถนะ

การรวมตัวเฉพาะสูงที่สุด (262, 162 และ 220 ตามลําดับ) ลูกผสม TC1/TB1, TW1/TB5 และ TB5/TB1 มีจํานวนฝกสูง

ที่สุด (19,556, 17,575 และ 17,407 ฝก/ไร ตามลําดับ) และมีคาสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะสูงที่สุด (1,206, 910 และ 

3,432 ตามลําดับ) จากผลการศึกษานี้ชี้ใหเห็นวา สายพันธุแท TW1, TB1 และ TC1 มีศักยภาพในการนําไปพัฒนาพันธุ

ขาวโพดเทียนสีมวงลูกผสมเดี่ยวและใชในการปรับปรุงสายพันธุแทตอไป

คาํสาํคญั: การปรบัปรุงพนัธุพชื, การพฒันาพนัธุลกูผสม, สมรรถนะการรวมตัวทัว่ไป, สมรรถนะการรวมตวัเฉพาะ, ขาวโพด

ฝกเล็ก

ABSTRACT: The Study on combining ability is important information for corn hybrids development. The objective 
of this research was to evaluate general combining ability (GCA) of eight small ear waxy corn inbred lines and specific 
combining ability (SCA) of the hybrids. The inbred lines were crossed in full diallel matting design with reciprocals 
and 56 hybrids were evaluated in a randomized complete block design with three replications in the rainy season 2013. 
Variations due to GCA effects of the inbred lines and variations due to SCA effects of the hybrids were significant 
for all studied traits. Variations of dominance were more than additive for all traits under investigation except for 
silk weight. The inbred lines TW1, TC1 and TB1 had the highest GCA values for un-husked yield (122**, 68** and 
68**, respectively) and also for number of ear (276*, 1,689** and 334*, respectively). The hybrids TB1/TW1, TB3/
TC1 and TB2/TB1 had the highest un-husked yield (2,556, 2,469 and 2,374 kg./rai respectively) and they also had the 
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highest SCA effects for this trait (262, 162 and 220, respectively). The hybrids TC1/TB1, TW1/TB5 and TB5/TB1 
had the highest number of ear (19,556, 17,575 and 17,407 ear/rai, respectively) and they also had the highest SCA 
effects for this trait (1,206, 910 and 3,432, respectively). The results of this study indicate that the inbred lines TW1, 
TB1 and TC1 had the potential as development purple small ear waxy corn hybrids and using for new inbred lines.
Keywords : plant breeding, hybrid development, general combining ability, specific combining ability, small ear corn

บทนํา

 ขาวโพดเทียน (Small ear waxy corn) เปน

ขาวโพดรับประทานฝกสดท่ีจัดอยูในกลุมขาวโพดขาว

เหนียวชนิดหนึ่ง มีลักษณะสําคัญ คือ ฝกขนาดเล็ก มี

ความยาวฝกประมาณ 10-15 ซม. เสนผาศูนยกลางฝก 

2-3 ซม. อายเุกบ็เกีย่วสัน้ เมลด็มคีวามเหนยีวนุม และ

หวานเล็กนอย เปนขาวโพดฝกสดท่ีไดรับความนิยม

บริโภคมากชนิดหนึ่ง ในทวีปเอเชีย เชน จีน เวียดนาม 

ฟลิปปนส ญี่ปุน เกาหลี ไตหวัน และพมา เปนตน ซึ่ง

ขาวโพดเทียนเปนขาวโพดอีกชนิดหนึ่งที่มีโอกาสและ

ศกัยภาพสูงในการนาํไปพฒันาเปนพนัธุใหม เนือ่งจาก

มีความหลากหลายของสีเมล็ด จํานวนแถว รูปทรงฝก 

และคุณภาพการบริโภค (คมสัน และคณะ, 2542) 

 ขาวโพดเปนแหลงของสารแอนโทไซยานินที่มี

ศกัยภาพสงูและการผลติยงัมีราคาถกูกวาพชืชนิดอืน่ๆ 

ซึ่งแอนโทไซยานิน เปนรงควัตถุที่ละลายนํ้าไดอยูใน

กลุมฟลาโวนอยดออกฤทธ์ิทางชีวภาพ มคีณุสมบัตเิดน

ในการตานอนุมูลอิสระ (Antioxidant) ลดการอักเสบ 

ลดความเสี่ยงของโรคมะเร็งและตานไวรัส (Zhao et 

al., 2009) ซึ่งสอดคลองกับคานิยมของผูบริโภคมีแนว

โนมเปล่ียนแปลงไป จากความตองการพืชผลท่ีขนาด

ใหญไปสูขนาดเล็ก นิยมผักและผลไมขนาดเล็กลง มี

คณุคาทางโภชนาการสงู ดตีอสภุาพ และมคีวามหลาก

หลายของผลติผล สะดวกในการบรรจหุบีหอ การขนสง 

และการปรุงอาหาร เพื่อใหเหมาะสําหรับการรับ

ประทานเฉพาะบุคคลมากข้ึน อาทิเชน แตงโม แคน

ตาลูป ฟกทอง และแตงกวา เปนตน ที่มีการปรับปรุง

ใหมีขนาดเล็กลง (กมล และสราวุฒิ, 2543)

 พันธุ ข าวโพดเทียนท่ีปลูกมีความแตกตางกัน

มากกวา 50 สายพันธุ แตในทองตลาดยังไมมีพันธุ

ลกูผสมเดีย่ว พนัธุทีน่ยิมปลกูในประเทศไทยสวนใหญ

เปนพันธุพื้นบานหรือพันธุผสมเปดที่เกษตรกรมีการ

เก็บเมล็ดไวใชเอง และปลูกตอเนื่องกันมาเปนระยะ

เวลายาวนานจนยากตอการสืบประวัติได นอกจากนี้

แลว พันธุขาวโพดเทียนยังมีฐานพันธุกรรมคอนขาง

แคบ (narrow genetic base) และมีความเส่ือมถอย

ทางพันธุกรรม (inbreeding depression) อันเน่ืองมา

จากการผสมเลือดชิด ซึ่งเกิดจากการเก็บเมล็ดพันธุไว

ใชเอง ทาํใหพนัธุขาวโพดเทียนทีใ่ชกนัอยูใหผลผลิตตํา่ 

ระบบรากไมด ีงายตอการหักลม และออนแอตอโรครา

นํ้าคาง (ระวีวรรณ และคณะ, 2550; Kesornkeaw et 

al., 2009) ซึ่งเปนขอจํากัดในการปลูกขาวโพดเทียน

เพื่อการคาของเกษตรกร จากปญหาดังกลาว การ

ปรับปรุงพันธุขาวโพดเทียนสีมวงลูกผสมเด่ียว เพื่อให

มีลักษณะที่ดี ผลผลิตสูง ฝกดก สมํ่าเสมอ รสชาติดี มี

คณุคาทางโภชนาการ และมคีวามหลากหลาย จงึเปน

แนวทางหน่ึงเพื่อแกปญหาใหเกษตรกรผูปลูก และ

ตอบสนองความตองการของผูบริโภคในปจจุบันได

 ขั้นตอนหนึ่งท่ีสําคัญในการปรับปรุงพันธุลูกผสม 

คือ การทดสอบสมรรถนะการรวมตัวของสายพันธุแท 

เพื่อคัดเลือกสายพันธุพอแมที่มีโอกาสที่จะไดลูกผสม

ที่ดี (Nass et al., 2000) ซึ่งเปนขอมูลท่ีสําคัญตอการ

พัฒนาพันธุพืชลูกผสม ดังนั้น การศึกษาในคร้ังนี้มี

วัตถุประสงคเพื่อศึกษาสมรรถนะการรวมตัวของ

ขาวโพดเทียนสายพันธุแทที่เหมาะสมในการพัฒนา

พันธุขาวโพดเทียนสีมวงลูกผสมเด่ียว

วิธีการศึกษา

 การศึกษาครั้งน้ี มีขั้นตอนการดําเนินงาน 3 ขั้น

ตอน คือ การสรางสายพันธุแท การสรางลูกผสมเด่ียว 

และการทดสอบลูกผสมและสายพันธุแท

การสรางสายพันธุแท
 ดาํเนินการใน ฤดหูนาว ระหวางเดือน พฤศจิกายน 
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พ.ศ.2554 ถึงเดือน มิถุนายน พ.ศ.2556 โดยนํา

ประชากรที่ผานการปรับปรุง (improved population) 

จากโครงการปรับปรุงพันธุขาวโพดรับประทานฝกสด 

ศูนยวิจัยปรับปรุงพันธุ พืชเพ่ือการเกษตรท่ียั่งยืน 

จาํนวน 4 ประชากร เปนประชากรท่ีเร่ิมตนในการสราง

สายพันธุแท (S
0
) คอื 1) ประชากรขาวโพดเทียนทีม่ฐีาน

พันธุกรรมจากการผสมระหวางขาวโพดเทียนดํา 

ขาวโพดขาวเหนียวดําและขาวโพดเทียนลายดํา (TB) 

2) ประชากรขาวโพดเทียนท่ีมีฐานพันธุกรรมจากการ

ผสมระหวางขาวโพดหวานยีนบรติเทิน่ (bt) กบัขาวโพด

เทยีนหนองบวั (TW) 3) ประชากรขาวโพดเทยีนทีม่ฐีาน

พันธุกรรมจากการผสมระหวางขาวโพดเทียนดํา 

ขาวโพดเทยีนลายพษิณโุลก ขาวโพดขาวเหนยีวดาํและ

ขาวโพดหวานพเิศษยีนชรงัเคน (sh
2
) (TC) 4) ประชากร

ขาวโพดเทียนที่มีฐานพันธุกรรมจากการผสมระหวาง

ขาวโพดเทียนดํา ขาวโพดเทียนลายพิษณโุลก ขาวโพด

ขาวเหนียวดําและขาวโพดเทียนหวานพิษณุโลก (TY)

ในแตละช่ัวรุนผสมตัวเองและคัดเลือกตนที่มีลักษณะ

ด ีคอื มจีาํนวนสองฝกขึน้ไป ระบบรากดี ลาํตนแขง็แรง 

ทนทานตอโรค ออกไหมเร็ว ปลอยละอองเกสรดี โดย

ใชวธิผีสมตวัเองรวมกบัวธิกีารคดัเลอืกแบบจดประวตัิ 

ปลกูแบบฝก/แถว จาํนวน 5 ชัว่รุน ทาํการคัดเลอืกสาย

พันธุแทไดทั้งหมด 8 สายพันธุ เพื่อนําไปสรางลูกผสม

เดี่ยว

การสรางลูกผสมเดี่ยว
 ดําเนินการในฤดูแลง ป พ.ศ. 2556/2557 โดยนํา

ขาวโพดเทียนสายพันธุแท ทัง้ 8 สายพันธุ มาผสมแบบ

พบกันหมด โดยใชแผนการผสมแบบพบกันหมด และ

สลับพอแม (full diallel cross) ไดคูผสมเดี่ยวทั้งหมด 

56 คูผสม

การทดสอบลูกผสม
 นําลูกผสมท่ีไดมาปลูกทดสอบในฤดูฝน ระหวาง

เดือน พฤษภาคม ถึง กรกฎาคม พ.ศ.2557 ณ หมวด

พืชผัก ภาควิชาพืชศาสตรและทรัพยากรการเกษตร 

คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน ปลูก

ทดสอบเปรียบเทียบลูกผสม ทัง้สิน้ 56 คูผสม และสาย

พันธุพอแม 8 สายพันธุ รวมกับพันธุการคาขาวโพด

เทียน 3 พันธุ คือ 1) ขาวโพดเทียนลาย 52 2) เทียน

เหลืองขอนแกน 50 และ 3) ขาวโพดเทียนดําตราสิงห 

รวมท้ังหมด 67 สายพันธุ/พันธุ วางแผนการทดลอง

แบบสุมในบล็อก สมบูรณ (Randomized Complete 

Block; RCB) จาํนวน 3 ซํา้ ปลกูพนัธุละ 2 แถว/ซํา้ แถว

ยาว 5 เมตร โดยปลูกระยะ 80 x 25 เซนติเมตร หยอด 

2 เมล็ด/หลมุ เม่ือขาวโพดอาย ุ14 วนั ถอนแยกใหเหลอื 

1 ตน/หลุม เกบ็เกีย่วฝกสดเม่ืออายุประมาณ 16-18 วนั 

หลังวันออกไหม 50 เปอรเซ็นต

 บนัทึกขอมลูลักษณะผลผลิต ไดแก จาํนวนฝก/ตน 

นํ้าหนักฝกกอนปอกเปลือก (กิโลกรัม/ไร) นํ้าหนักฝก

หลังปอกเปลือก (กิโลกรัม/ไร) นํ้าหนักฝกกอนปอก

เปลือกเฉล่ีย (กรัม/ฝก) นํ้าหนักฝกหลังปอกเปลือก

เฉลี่ย (กรัม/ฝก) และนํ้าหนักเน้ือ (กรัม/ฝก) ลักษณะ

องคประกอบผลผลิต ไดแก ความกวางฝก ความยาว

ฝก จํานวนแถว/ฝก จํานวนเมล็ด/แถว ความลึกเมล็ด 

นํ้าหนักซังและน้ําหนักไหม ลักษณะทางการเกษตร 

ไดแก อายุวันออกไหม วันปลอยละอองเกสร ความสูง

ตน ความสูงฝกและอายุเก็บเกี่ยว

 วิเคราะหความแปรปรวนของลักษณะท่ีศึกษา 

ตามแผนการทดลองแบบ RCB และเปรียบเทียบคา

เฉลี่ยโดยวิธี Least significant difference (LSD) ที่

ระดับความเช่ือมั่น P≤0.05 และหาคาสมรรถนะการ

รวมตวัทัว่ไป (general combining ability; GCA) และ 

สมรรถนะการรวมตัวเฉพาะ (specific combining 

ability; SCA) ตามวิธีของ Griffing (1956) method 1

ผลการศึกษาและวิจารณ

 การวิเคราะหความแปรปรวน ของลักษณะท่ีศกึษา 

ไดแก นํ้าหนักฝกสดกอนปอกเปลือก นํ้าหนักฝกสด

หลังปอกเปลือก ความกวางฝก ความยาวฝก อายุการ

ออกดอก อายุการออกไหม จํานวนฝก นํ้าหนักไหม 

และนํ้าหนักซัง พบวา ทุกลักษณะที่ศึกษาสมรรถนะ

การรวมตัวท่ัวไปและสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะ มี

ความแตกตางกันอย างมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 

(P≤0.01) สวนความแปรปรวนของการผสมสลับพอแม 
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พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญย่ิง ใน

ลักษณะ อายุการออกดอก อายุการออกไหม จํานวน

ฝก นํ้าหนักไหมและน้ําหนักซัง สวนในลักษณะความ

กว างฝ ก  มีความแตกตางกันอย างมีนัยสําคัญ 

(P≤0.05) ยกเวนลกัษณะนํา้นกัฝกกอนปอกเปลอืก นํา้

หนักฝกหลังปอกเปลือก และความยาวฝก ซึ่งไมมี

ความแตกตางกนัทางสถิต ิ(Table 1) สอดคลองกับการ

ศกึษาของ Machida et al. (2010) พบวา การผสมสลับ

พอแม ในขาวโพดมีอิทธิพลนอยตอลักษณะผลผลิต 

เมือ่พจิารณาความแปรปรวนระหวาง GCA และ SCA 

พบวา ในลักษณะความยาวฝก นํ้าหนักไหม และน้ํา

หนกัซงั ความแปรปรวนของ GCA สงูกวา SCA คอื 70, 

65 และ 49 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สอดคลองกับความ

แปรปรวน อันเนื่องมาจากอิทธิพลของยีนที่พบวา การ

แสดงออกของยีนแบบผลบวก (additive) สงูกวา แบบ

ขม (dominance) แสดงวาอิทธพิลของยนีแบบผลบวก 

มีความสําคัญตอการแสดงออกของลักษณะดังกลาว 

ซึง่สามารถคดัเลอืกไดในชัว่รุนตนๆ สวนในลกัษณะ นํา้

หนักฝกกอนปอกเปลือก นํ้าหนักฝกหลังปอกเปลือก 

ความกวางฝก อายุวันออกดอก อายุวันออกไหมและ

จํานวนฝก ความแปรปรวนของ SCA สูงกวา GCA คือ 

59, 71, 74, 67, 67 และ 51 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

สอดคลองกับความแปรปรวน อันเน่ืองมาจากอิทธิพล

ของยีนท่ีพบวา การแสดงออกของยีนแบบขม สูงกวา

แบบผลบวก (Table 1) แสดงวา การคัดเลือกใน

ลั กษณะดังกล  าว  ควรใช  วิ ธี การ คัด เ ลือกที่ มี

ประสทิธภิาพ เชน วธิกีารคัดเลอืกแบบวงจร (recurrent 

selection) มาชวยในการสะสมยีนทีส่นใจ กอนทําการ

คดัเลือกในช่ัวรุนหลังๆ นอกจากน้ี ลกัษณะท่ีถกูควบคุม

ดวยยีนแบบขม ยังสามารถใชประโยชน ในการสราง

พันธุลูกผสมตอไปได

Table 1 Mean squares and % sum of squares for general, specific and reciprocal effects (GCA, SCA and 
reciprocal) of small ear waxy corn inbred line in the rainy season 2014

SOV df
Yield (kg/rai)

Ear characters 
(cm)

Days 
to 

tassel-
ling

Days 
to 

silking

No.ear
(ear/rai)

Silk
Weight 
(g/ear)

Cop
Weight 
(g/ear)Un-husked 

weight
Husked 
weight

Diam-
eter

Length

GCA 7 938,588** 237,378** 1.2** 152.3** 70.6** 70.6** 83,285,373** 19.3** 5,746**

(20) (13) (15) (70) (16) (16) (21) (65) (49)

SCA 28 2,658,927** 1,299,094** 5.8** 45.9** 295.9** 294.5** 198,617,010** 6.7** 5,388**

(59) (71) (74) (21) (67) (67) (51) (22) (46)

Recip-
rocal

28 897,395ns 297,094 ns 0.8* 19.7 ns 75.8** 75.8** 106,163,842** 3.7** 547**

(20) (16) (10) (9) (17) (17) (27) (12) (5)

σ 2A 5,042 - 739 - 0.0 1.3 0.0 0.0 308,027 0.3 79

σ 2D 38,818 21,386 0.1 0.6 5.8 5.9 3,967,802 0.1 104

C.V. 
(%)

14.2 13.5 5.9 6.8 1.5 1.6 1.4 30.4 15.0

ns, *,**= non-significant and significant at 0.05 and 0.01 probability levels, respectively

 เมื่อพิจารณาคาสมรรถนะการรวมตัวทั่วไปของ

สายพันธุแทในลักษณะผลผลิตพบวา สายพันธุ TW1 

และ TC1 มคีาสมรรถนะการรวมตวัทัว่ไปสงู และแตก

ตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) โดยมีคา 

GCA และมีผลผลิตกอนปอกเปลือก เทากับ 122 

(1,728 กก. /ไร) และ 68 (1,447 กก. /ไร) ตามลําดับ 

ในลักษณะผลผลิตหลังปอกเปลือกมีคาเทากับ 69 

(877 กก./ไร) และ 47 (798 กก./ไร) ตามลาํดบั สวนใน

ลักษณะจํานวนฝก พบวา สายพันธุ TC1, TB1 และ 

TW1 มีคาสมรรถนะการรวมตัวทั่วไปสูง แตกตางจาก
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ศูนยอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) มีคาเทากับ 1,689 

(20,179 ฝก/ไร), 334 (12,521 ฝก./ไร) และ 276 

(13,414 ฝก/ไร) ตามลําดับ (Table 2) ซึ่งสายพันธุ 

TW1 และ TC1 เหมาะทีจ่ะนาํไปใชเปนสายพนัธุพอแม 

เน่ืองจากมีคาสมรรถนะการรวมตัวท่ัวไปสูง ทั้งใน

ลักษณะผลผลิตและจํานวนฝก เมื่อนําไปผสมกับสาย

พันธุอื่นๆแลว มีโอกาสท่ีจะใหลูกผสมท่ีมีผลผลิตสูง 

และมีดกได และยังสามารถนําไปสรางเปนพันธุผสม

เปดไดดวย

Table 2  Means and general combining ability (GCA) of small ear waxy corn inbred lines for un-husk weight, 
husked weight and number of ear in the rainy season 2014

Inbred line
Un-husk weight (kg/rai) Husked weight (kg/rai) Number of ear

mean GCA mean GCA mean GCA

1 TB1 1,435 68** 817 -1 ns 12,521 334 *

2 TB2 1,642 5 ns 960 15 * 14,106 0 ns

3 TB3 1,610 8ns 908 -16* 12,020 93 ns

4 TB4 1,461 -55 ** 785 -5 ns 8,611 -597**

5 TB5 1,417 -45 ** 841 -29 ** 8,649 -1,204 **

6 TW1 1,728 122 ** 877 69 ** 13,414 276 *

7 TC1 1,447 68 ** 798 47 ** 20,179 1,689 **

8 TY1 1,464 -171 ** 826 -81 ** 12,919 -591 **

LSD (0.05) 450 255 322
ns, * and** = non-significant and significant at P≤0.05 and P≤0.01 probability levels, respectively.

 คาสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะ (SCA) และคา

ความดีเดนเหนือพอแม (heterosis) เปนคาท่ีใชบอก

ศักยภาพของลูกผสมเหนือพอแม โดยคูผสมที่ใหคา

เฉล่ียของผลผลิตหรือลักษณะท่ีสนใจสูง มีคาคา

สมรรถนะการรวมตัวเฉพาะและคาความดเีดนเหนอืพอ

แมสูงนั้นเหมาะสมท่ีจะนําไปใชเปนพันธุลูกผสมเด่ียว 

เนื่องจาก ทั้งคาสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะและคา

ความดีเดนเหนือพอแม เปนคาที่บอกความแตกตาง

ทางพันธุกรรมของสายพันธุที่ใชเปนพอและแม เม่ือ 

SCA มีคามาก แสดงวา จํานวนหรือความถ่ีของยีนขม

ที่อยูตางตําแหนงกัน (Falconer and Mackay, 1996) 

เมือ่สายพนัธุพอแมมคีวามแตกตางทางพนัธกุรรมเพิม่

ขึ้น ความดีเดนของลูกผสมก็เพิ่มสูงขึ้นตามไปดวย 
(Phumichai et al., 2008) ผลของความดีเดนของ

ลูกผสมไดแก ลักษณะการเจริญเติบโต ผลผลิต ความ

แข็งแรง และการปรับตวัเขากบัสภาพแวดลอมท่ีดกีวา

สายพนัธุพอแม (Sharief et al., 2009) ลกูผสมทีถ่กูคดั

เลือกภายใตเกณฑนี้ เปนการทดสอบผลผลิตเบื้องตน 

ดงันัน้กอนการรบัรองพนัธุและเผยแพรพนัธุสูเกษตรกร 

ควรมีการทดสอบเปรียบเทียบพันธุ หลายฤดู หลาย

สถานที่ เพื่อใหไดขอมูลการปรับตัวและสามารถคัด

เลือกพันธุที่มีเสถียรภาพได 

 ลกัษณะนํา้หนกัผลผลิตกอนปอกเปลือก คูผสมท่ี

มีคาเฉล่ียสูงสุดและแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทาง

สถิติ สามอันดับแรก คือ TB1/TW1, TB3/TC1 และ 

TB2/TB1 มีคาเทากับ 2,556, 2,469 และ 2,374 

กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ มีคา SCA เทากับ 262, 162 

และ 220 ตามลําดับ และแตกตางจากศูนยอยางมีนัย

สําคัญ (P<0.05) มีคาความดีเดนเหนือกวาคาเฉลี่ย

ของพอแม เทากับ 29, 40 และ 40 เปอรเซ็นต ตาม

ลําดับ และมีคาความดีเดนเหนือกวาคาเฉล่ียของพอ

หรือแมที่ดี เทากับ 17.6, 33.2 และ 31.3 เปอรเซ็นต 

ตามลําดับ (Table 3)

 ลักษณะนํ้าหนักผลผลิตหลังปอกเปลือก คูผสมท่ี

มีคาเฉล่ียสูงสุดและแตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทาง

สถิติ สามอันดับแรกคือ TB3/TC1, TB1/TW1 และ 
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TB2/TB1 มีคาเทากับ 1,439, 1,438 และ 1,368 

กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ มีคา SCA เทากับ 116, 187 

และ 108 ตามลําดับ และแตกตางจากศูนยอยางมีนัย

สําคัญ (P<0.05) มีคาความดีเดนเหนือกวาคาเฉลี่ย

ของพอแม เทากับ 41.4, 25.8 และ 37.5 เปอรเซ็นต 

ตามลําดับ และมีคาความดีเดนเหนือกวาคาเฉล่ียของ

พอหรอืแมทีด่ ีเทากบั 32.9, 21.4 และ 27.2 เปอรเซน็ต 

ตามลําดับ (Table 3)

 ลักษณะจํานวนฝก คูผสมท่ีมีคาเฉล่ียสูงสุดและ

แตกตางอยางมีนัยสําคัญย่ิงทางสถิติ สามอันดับแรก 

คือ TC1/TB1, TW1/TB5 และ TB5/TB1 มีคาเทากับ 

19,556, 17,575 และ 17,407 ฝก/ไร ตามลําดับ มีคา 

SCA เทากับ 1,206, 910 และ 3,432 ตามลําดับ และ

แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) มีคา

ความดีเดนเหนือกวาคาเฉลี่ยของพอแม เทากับ 2.3, 

10.7 และ 65.7 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และมีคาความ

ดีเดนเหนือกวาคาเฉลี่ยของพอหรือแมที่ดี เทากับ 

-17.1, -9.0 และ 40.1 ตามลําดับ (Table 3)

 สวนคูผสมท่ีมีคาเฉล่ียสูงสอดคลองกับ คา SCA 

สงูทัง้สามลักษณะ ไดแก ลกัษณะน้ําหนักผลผลิตกอน

ปอกเปลือก นํ้าหนักผลผลิตหลังปอกเปลือก และ

จาํนวนฝก คอื TB1/TW1, TC1/TB1 และ TC1/TB3 ซึง่

คูผสมดังกลาวใหผลผลิตและจํานวนฝกสูงกวาพันธุ

เปรยีบเทยีบ (Check) ไดแก เทียนลาย 52, เทียนเหลอืง

ขอนแกน 50 และ เทยีนดาํตราสงิห ซึง่มผีลผลติเทากบั 

1,972, 1,823 และ 1,648 กิโลกรัม/ไร ตามลําดับ มี

จาํนวนฝกเทากบั 8,487, 9,579 และ 8,000 ฝก/ไร ตาม

ลําดับ และโดยเฉพาะ สูงกวาพันธุ  เทียนเหลือง

ขอนแกน 50 ซึง่เปนพนัธุทีม่ศีกัยภาพในการใหจาํนวน

ฝกสูงถงึ 15,882 ฝก/ไร (กติติ และคณะ, 2555) คูผสม

ที่มีคาสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะสูง เกิดจากพอแมที่

มีสมรรถนะการรวมตัวท่ัวไปสูง และมีการแสดงออก

ของยีนแบบไมเป นผลบวกตางตําแหนงกัน ซึ่ง

สอดคลองกับการศึกษาของ Beck et al. (1991) โดย

ทําการผสมข าวโพดในหลายประชากร  พบว า 

สมรรถนะการรวมตวัเฉพาะ ในลกัษณะผลผลติมคีวาม

แตกตางกนัอยางมนียัสําคัญทางสถติ ิซึง่จะกระจายตวั

ในชัว่รุนตอไป เนือ่งจาก การแสดงออกของยีนแบบไม

เปนผลบวก

Table 3  Hybrid means (kg/rai) mid-parent, high-parent heterosis (MPH and HPH) and specific combining 
ability effects (SCA) of small ear waxy corn hybrids for un-husk ear weight (kg/rai) husked weight (kg/
rai) and number of ear in the rainy season 2014.

crosses/ 
reciprocal

un-husk weight (kg/rai) husked weight (kg/rai) number of ear

Means SCA MPH HPH Means SCA MPH HPH Means SCA MPH HPH

cross

TB1/TB2 2,156A-K -109** 54.3 44.6 1,221A-K -74** 54.0 42.5 10,377 b -2,700** 18.5 11.8

TB1/TB3 1,980 C-P 44 ns 24.2 17.4 1,112D-N 39ns 20.0 14.0 16,000 KL 1,535** 5.4 3.3

TB1/TB4 1,875 F-S -84* 41.1 39.9 1,121C-N -48* 51.9 48.9 15,377 O 464 ns 36.8 15.4

TB1/TB5 2,027 B-P -16 ns 44.3 43.4 1,227A-K 6ns 46.6 44.5 17,537 C 65 ns 64.4 39.0

TB1/TW1 2,556 A 262** 28.5 17.6 1,438A 187** 25.8 21.4 16,742 GH 1,784 ** 1.6 -1.8

TB1/TC1 2,418 ABC 46 ns 61.5 60.8 1,361A-D 21ns 63.3 65.2 16,722 GHI -1417 ** 19.6 -3.1

TB1/TY1 2,240 A-H 226** 23.4 22.2 1,296A-G 92** 35.4 34.6 15,732 LMN -676 * 34.3 32.2

TB2/TB3 2,131 A-L 150** 12.6 11.5 1,245A-J 46* 23.5 20.1 14,982 PQ -509 ns 22.5 13.4

TB2/TB4 1,996 C-P 106** 15.0 8.6 1,137C-M -27ns 36.5 24.1 16,924 FG 462 ns 40.9 13.4

TB2/TB5 1,933 D-P -31 ns 30.5 21.6 1,138C-M -19ns 30.5 22.4 16,000 KL 559 ns 30.8 5.5

TB2/TW1 2,189 A-J 86* 19.8 16.8 1,334A-F 14* 42.1 36.0 15,259 OP 291 ns 6.7 4.1

TB2/TC1 2,016 C-P 12 ns 29.0 21.4 1,213A-L -68** 53.5 40.6 16,000 KL 799 * -16.0 -28.6

TB2/TY1 1,972 C-P 8 ns 25.9 19.1 1,137C-M 8ns 25.6 16.8 15,447 NO 906** 0.9 -3.3

TB3/TB4 2,059 B-P -29 ns 37.9 31.5 1,286A-H 19ns 47.4 37.4 16,400 IJ 973 ** 40.1 20.2

TB3/TB5 1,681 M-T -139** 29.4 21.6 975K-Q -64** 26.1 21.4 14,066 V -665 * 49.0 28.1

TB3/TW1 2,216 A-J 19 ns 30.5 26.1 1,341A-F 36ns 42.2 39.8 14,425 TU -1,059 ** 30.1 23.3

TB3/TC1 2,469 AB 162** 40.4 33.2 1,439A 116** 41.4 32.9 15,486 MNO -928 ** 7.7 -14.1
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crosses/ 
reciprocal

un-husk weight (kg/rai) husked weight (kg/rai) number of ear

Means SCA MPH HPH Means SCA MPH HPH Means SCA MPH HPH

TB3/TY1 1,686 L-T -209** 36.8 30.6 1,119C-N -21ns 33.9 27.9 16,000 KL 0 ns 28.3 23.8

TB4/TB5 2,177 A-K 30 ns 47.1 44.9 1,216 A-K -8ns 51.4 46.4 14,586 RST 1,228 ** 40.6 40.2

TB4/TW1 1,882 E-S -195** 42.4 31.4 1,267 A-J -31ns 59.7 51.4 17,146 DEF 1352** 31.2 7.7

TB4/TC1 2,181 A-J 129** 32.2 31.6 1,301 A-G 39ns 54.5 53.3 15,332 O -212 ns 9.4 -21.9

TB4/TY1 1,413 T -247** 30.5 30.3 1,020 I-Q -150** 63.8 59.8 14,821 QRS 422 ns 29.8 8.2

TB5/TW1 2,236 A-I 36 ns 37.6 25.2 1,364 A-D -1ns 59.0 55.7 12,210 Za -2,683** 59.3 31.0

TB5/TC1 2,093 B-O -7 ns 47.1 45.6 1,281 A-H 17ns 52.1 48.3 16,000 KL 570 ns 3.1 -26.4

TB5/TY1 1,786 J-T 65 ns 15.0 13.1 1,069 G-P 26ns 22.1 21.0 8,927 d -751 * -3.3 -19.3

TW1/TC1 2,280 A-F 29 ns 40.0 28.6 1,425 AB 34ns 62.0 54.7 17,012 FG 379 ns -3.2 -19.5

TW1/TY1 1,992 C-P 90* 13.5 4.8 1,243 A-J 115** 18.9 15.4 16,291 JK 940 ** 9.5 7.4

TC1/TY1 1,923 E-P 136** 13.5 12.9 1,175 B-L 78** 25.5 23.4 14,517 ST -742 * -3.3 -20.7

reciprocal

TB2/TB1 2,374 A-D 220** 40.1 31.3 1,368ABC 108** 37.5 27.2 15,777 LM -2168** -22.1 -26.4

TB3/TB1 1,891E-R -112** 30.0 22.9 1,035H-Q -82** 29.0 22.5 12,931 Y -872* 30.4 27.8

TB4/TB1 2,044B-P -25 ns 29.5 28.4 1,217A-K 3ns 39.9 37.2 14,450 T 266 ns 45.5 22.8

TB5/TB1 2,058 B-P 48 ns 42.1 41.2 1,215A-L 78ns 48.1 46.0 17,407 CD 3,432** 65.7 40.1

TW1/TB1 2,032 B-P 132** 61.6 47.9 1,065G-P 11ns 69.8 63.9 13,175 XY -562ns 29.1 24.8

TC1/TB1 2,327 A-E 265** 67.8 67.2 1,319A-G 122** 68.6 66.6 19,556 B 1,206** 2.3 -17.1

TY1/TB1 1,788 I-T 145** 54.5 53.0 1,112D-N 113** 57.8 57.0 17,084 EF 1,755** 23.7 21.8

TB3/TB2 1,831F-T -3 ns 31.1 29.8 1,153C-M 27ns 33.3 29.7 16,000 KL 487 ns 14.7 6.2

TB4/TB2 1,784J-T -32 ns 28.7 21.6 1,191A-L -19** 30.3 18.4 16,000 KL 2,148** 49.0 20.0

TB5/TB2 1,996 C-P 33 ns 26.4 17.8 1,175B-L -3** 26.4 18.5 14,882 QR 1,734** 40.6 13.4

TW1/TB2 2,018 C-P 5 ns 29.9 26.7 1,305A-G 62ns 45.2 39.0 14,678 Q-T -219 ns 10.9 13.8

TC1/TB2 1,993 C-P -41 ns 30.6 22.8 1,350A-E 46** 38.0 26.4 14,402 TU -1399** -6.7 -20.7

TY1/TB2 1,955 D-P 158** 27.0 20.1 1,122C-N 22** 27.3 18.4 13,636 W 222 ns 14.3 9.5

TB4/TB3 2,117 A-M 164** 34.1 27.9 1,248A-J 115** 51.9 41.6 14,454 T 1,020** 59.0 36.4

TB5/TB3 1,958 D-P -114** 11.1 4.4 1,102E-N -89** 11.5 7.4 15,395 O 931** 36.1 17.0

TW1/TB3 2,179 A-J 96** 32.8 28.3 1,269 A-I 79** 50.2 47.7 16,543 HIJ 204 ns 13.4 7.5

TC1/TB3 2,145 A-K 390** 61.5 53.3 1,207A-L 179* 68.6 58.4 17,341 CDE 850** -3.8 -23.3

TY1/TB3 2,103 B-N 86** 9.7 4.7 1,161C-M 64** 29.1 23.3 16,000 KL 1,587** 28.3 23.8

TB5/TB4 2,117 A-M 276** 51.3 49.1 1,231A-J 85** 49.5 44.6 12,130 a 248 ns 69.0 68.6

TW1/TB4 2,271 A-J 38 ns 18.0 8.9 1,328A-F 61** 52.4 61.3 14,443 T 1205** 55.7 27.8

TC1/TB4 1,922 E-P 66 ns 50.0 49.3 1,224A-K 48ns 64.3 62.9 15,755 LMN -459 ns 6.5 -24.0

TY1/TB4 1,908 E-Q -85** -3.4 -3.5 1,320A-G 83** 26.6 23.5 13,978 V 677* 37.7 14.7

TW1/TB5 2,164 A-K 151** 42.2 29.4 1,366A-D 152ns 58.8 55.5 17,575 C 910** 10.7 -9.0

TC1/TB5 2,106 B-M 105** 46.2 44.7 1,247A-J 73** 56.3 52.4 14,861 QR 35 ns 11.0 -20.7

TY1/TB5 1,656 N-T -183** 24.0 22.0 1,017I-Q -43** 28.3 27.2 10,430 b -1102** -17.2 -30.9

TC1/TW1 2,223 A-J -55 ns 43.6 31.9 1,357A-D 11* 70.1 62.5 16,254 JK -604* 1.3 -15.7

TY1/TW1 1,811 H-T -22 ns 24.8 15.3 1,012J-Q -34ns 46.0 41.7 14,411 TU 755* 23.7 21.4

TY1/TC1 1,652 O-T -82** 32.1 31.4 1,019I-Q -42* 44.7 47.2 16,000 KL -750* -12.3 -28.1

Check  varieties

Theinline 52 1,973C-P 1,186A-L 8,487f

Theinluang 50 1,823G-T 1,091F-O 9,579c

Theindamtarsing 1,648O-T 916M-Q 8,000f

ns; *, ** = non significant and significant at P≤0.05 and P≤0.01 probability levels, respectively



564 แกนเกษตร 43 (3) :  (2558).

สรุป

 การศกึษาสมรรถนะการรวมตวัของขาวโพดเทยีน

สายพันธุแท 8 สายพันธุ เพ่ือหาสายพันธุพอแมที่มี

ศกัยภาพในการพฒันาพนัธุขาวโพดเทยีนสมีวงลกูผสม 

พบวา สายพันธุ TW1, TC1 และ TB1 มีศักยภาพใน

การสรางพันธุลกูผสม เนือ่งจาก มคีาสมรรถนะการรวม

ตัวทั่วไปสูง ในลักษณะผลผลิต และจํานวนฝก สวน

ลกูผสมทีค่าดวาจะมศีกัยภาพในการใหผลผลติสงู คอื 

TB1/TW1, TB3/TC1 และ TB2 /TB1 และคูผสมที่มี

ศักยภาพในการใหจํานวนฝกสูง คือ TC1/TB1, TW1/

TB5 และ TB5/TB1 เนื่องจากมีคาเฉลี่ยสูงสอดคลอง

กับมีคาสมรรถนะการรวมตัวเฉพาะสูงดวย

คําขอบคุณ

 ขอขอบคุณ สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีแหงชาติ (สวทช.) และศูนยวิจัยปรับปรุง

พันธุพืชเพื่อการเกษตรท่ียั่งยืน คณะเกษตรศาสตร 

มหาวิทยาลัยขอนแกน ทีส่นบัสนนุงบประมาณการวิจยั 

ในครั้งนี้
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