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 อิทธิพลของอายุตัดเก็บเกี่ยวหญาเนเปยรปากชอง 1 ตอองคประกอบทาง
เคมี ความสามารถในการยอยได พลังงานที่ใชประโยชนไดและ

การปลดปลอยแกสมีเทนจากกระเพาะหมักของโคเนื้อ

Influences of Napier grass (Pennisetum purpureum x Pennisetum 
glaucum ‘Pakchong 1’) cutting aged on chemical composition, 

digestibility, metabolizable energy and enteric methane emissions 
in beef cattle
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บทคัดยอ: การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ ศึกษาอิทธิพลของอายุการตัดหญาเนเปยรปากชอง 1 (Pennisetum pur-

pureum x Pennisetum glaucum ‘Pakchong 1’) ตอองคประกอบทางเคมี ความสามารถในการยอยได และการปลด

ปลอยแกสมีเทนจากกระเพาะหมัก โดยใชโคเนื้อพื้นเมืองไทยเพศเมียระยะเจริญวัย จํานวน 2 ตัว เปนแหลงของเหลวจาก

กระเพาะหมักยอยในหลอดทดลองเทคนิคการวัดผลผลิตแกส วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ โดยเปรียบเทียบหญา

เนเปยรปากชอง 1 ที่มีอายุการตัดแตกตางกัน 3 ระยะ ไดแก 30, 45 และ 60 วัน ทดสอบจํานวน 4 ซํ้า พบวา คุณคาทาง

โภชนะมีคาลดลงแตกตางกัน (P<0.05) ตามอายุการตัดหญาที่เพ่ิมขึ้นจาก 30, 45 และ 60 วัน (คาโปรตีนหยาบ เทากับ 

10.49, 9.62 และ 7.01% คาความสามารถในการยอยไดของวัตถุแหง เทากับ 59.9, 58.6 และ 53.9% และ คาพลังงาน

ที่ใชประโยชนได เทากับ 9.5, 8.9 และ 8.5 MJ/kg DM ตามลําดับ) แตคาเยื่อใยที่ไมสามารถละลายไดในสารฟอกที่เปน

กลาง และคาเยือ่ใยทีไ่มสามารถละลายไดในสารฟอกทีเ่ปนกรดเพิม่ขึน้แตกตางอยางมนียัสาํคญัยิง่ (P < 0.01) เปรียบเทยีบ

อทิธพิลของอายกุารตดัทัง้ 3 ระยะ ตอการปลดปลอยแกสมเีทน พบวามปีรมิาณแกสมเีทนลดลงเมือ่อายุการตดัเพ่ิมขึน้แตก

ตางกัน (P<0.01) แตเมื่อเปรียบเทียบปริมาณแกสมีเทนตอความสามารถในการยอยไดของวัตถุแหง (L/kg IVDMD) การ

ยอยไดของอินทรียวัตถุ (L/kg IVOMD) ผลกระทบตอภาวะโลกรอน (GWP/kg IVDMD และ GWP/kg IVOMD) ไมมีความ

แตกตาง (P>0.05) ผลการวจิยัชีใ้หเหน็วาอายกุารตดัหญาเนเปยรปากชอง 1 ไมเกนิ 45 วนั มผีลทาํใหไดหญาทีม่คีณุภาพ

และคุณคาทางโภชนะดกีวา โดยไมมผีลกระทบโดยตรงตอปริมาณการปลดปลอยแกสมีเทน ศกัยภาพการปลดปลอยแกส

เรือนกระจกและผลกระทบตอสภาวะโลกรอน 
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ABSTRACT: The objective of this research was to determine effects of Napier grass Pakchong 1 (Pennisetum 
purpureum x Pennisetum glaucum ‘Pakchong 1’) cutting aged (at cutting 30, 45 and 60 day olds) on chemical com-
position, digestibility and enteric methane emissions using the rumen inoculums in vitro gas production technique 
from two mature female Thai native beef cattle. The experimental design was conducted according to a completely 
randomized design with 4 replications. It was found that reduced nutritive values (10.49, 9.62 and 7.01 % of CP; 
59.9, 58.6 and 53.9%IVDMD; 9.5, 8.9 and 8.5 MJ/kg DM of ME); P < 0.01) when increased the grass cutting aged 
at 30, 45 and 60 day, respectively. As the grass cutting aged increased there was also greater fiber content of NDF and 
ADF (P < 0.01). There were nodifferent of enteric methane emissions (L/kg IVDMD and L/kg IVOMD) and global 
warming impact (GWP/kg IVDMD and GWP/kg IVOMD) (P > 0.05). These results suggest that no longer than 45 
days cutting aged of Napier grass (Pakchong 1) obtained greater quality and nutritive value without an affected on 
enteric methane emission, greenhouse gas emission potential and global warming impact.
Keywords: Napier grass, methane, digestibility, metabolizable energy, cattle

บทนํา

 อาหารหยาบท่ีมีคุณภาพดีถือไดวามีบทบาท

สําคัญในการเปนแหลงพลังงานและโภชนะของสัตว

เคี้ยวเอื้อง (NRC, 2000; WTSR, 2010) ผลการวิจัยที่

ผานมาพบวา การจัดการใหอาหารโคเพื่อใหไดรับ

พลังงานที่ใชประโยชนไดและโปรตีนที่สมดุล สามารถ

เพิม่สมรรถนะการเจรญิเตบิโตของโคพืน้เมืองไทยไดดี

ยิ่งขึ้น (ฉัตรชัย และคณะ, 2553b; Tangjitwattan-

achai and Sommart, 2010a,b; Tangjitwattanachai 

and Sommart, 2012; Chaokaur et al., 2015) 

เนือ่งจากอาหารหยาบคณุภาพดมีรีาคาถกูกวาอาหาร

ขนจึงเปนปจจัยที่สําคัญยิ่งในการเพิ่มผลิตภาพโคเนื้อ

 หญาเนเปยรปากชอง 1 (Pennisetum pur-

pureum x Pennisetum glaucum ‘Pakchong 1’) เปน

หญาลูกผสมขามพันธุระหวางหญาเนเปยรยักษและ

หญาไขมกุ เปนพชือาหารสัตวทีม่ศีกัยภาพสูงสามารถ

เจริญเติบโตเร็ว ใหผลผลิตนํ้าหนักสด 70-80 ตัน/ไร/ป 

(สํานักพัฒนาอาหารสัตว, 2556) มีคุณภาพดีโดยมี

หญาเนเปยรปากชอง 1 ที่อายุตัด 45 และ 60 วัน มีคา

โปรตนีหยาบ เทากบั 11.9% และ 10.6% ไขมนั เทากับ 

1.3% และ 1.2% และ เย่ือใยหยาบ เทากับ 35.8% และ 

42.6% ตามลําดับ  (กองอาหารสัตว  ,  2554) 

กระบวนการผลิตพืชอาหารสัตวเพื่อใหไดผลผลิตสูง

และคุณภาพดี จึงควรคํานึงถึงอายุการตัดและคุณคา

ทางโภชนะ (อุไรวรรณ และคณะ, 2555;  Archimède 

et al., 2000; Kamalak et al., 2005; Ogden et al., 

2005; Chobtang et al., 2008) รวมท้ังเปนระบบ

การเกษตรทีย่ัง่ยนืและเปนมติรกับส่ิงแวดลอม องคการ

อาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติ ระบุวา ปริมาณ

และผลกระทบจากการปลดปลอยแกสมีเทนซ่ึงเปน

แกสเรือนกระจกที่สําคัญอันดับสองรองจากแกส

คารบอนไดออกไซด โดยการผลิตปศุสัตวปลดปลอย

อตัราสวนรอยละ 18 ของภาคเกษตรทัง้หมด แมวาการ

ผลิตสัตวเคี้ยวเอื้องไมแยงอาหารของมนุษยและให

ผลผลิตเนื้อ-นม แตแกสมีเทนจากกระเพาะหมักของ

สตัวเค้ียวเอือ้งมปีรมิาณการปลดปลอยสูงสงผลกระทบ

ตอการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกสูงถึงรอยละ 

40 ของแกสเรือนกระจกจากภาคเกษตรท้ังหมด ทั้งนี้

ระบบการผลิตโคเน้ือและโคนมปนสวนรวมปลดปลอย

แกสเรือนกระจกคิดเปนรอยละ 77 ของการผลิตของ

การปศุสัตวทั้งโลก (Steinfeld et el., 2006; IPCC, 

2007; Gerber et al., 2013) แกสมีเทนเกิดจาก

กระบวนการหมกัยอยอาหารในกระเพาะหมกัของสตัว

เคี้ยวเอื้อง (enteric methane) เปนหลัก รองลงมาเกิด

จากกระบวนการผลิตอาหารสัตว (เครื่องจักรกล/ปุย) 

และการขับถายของเสีย (มูลและปสสาวะ) องคกร

ระหวางประเทศวาดวยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิ

อากาศโลกและรัฐบาลหลายประเทศไดเริ่มใหความ

สนใจและกาํหนดมาตรการเพือ่ลดการปลดปลอยแกส

เรือนกระจกท้ังจากภาคอุตสาหกรรมและเกษตรกรรม 

และภาคสวนอื่นๆ 

 เน่ืองจากผลการศึกษาวิจัยการใชประโยชนหญา

เนเปยรปากชอง 1 ดานองคประกอบทางเคมี ความ

สามารถในการยอยได และคาพลังงานที่ใชประโยชน

ไดมีอยูอยางจํากัด รวมท้ังยังขาดขอมูลในดานการ
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ปลดปลอยแกสมีเทนจากกระเพาะหมกัโคพืน้เมอืงไทย 

ดังนั้นจึงไดทําการศึกษาในครั้งนี้

วิธีการศึกษา

อุปกรณและวิธีการ
 ออกแบบการทดลอง ประมวลผลและวิเคราะห

ขอมูลตามแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (Com-

pletely randomized design; CRD) โดยมีปจจัยการ

ทดลอง 3 ทรีทเมนต ๆ  ละ 4 ซํ้า ไดแก T1 = หญาเน

เปยรปากชอง 1 อายุตัด 30 วัน T2 = หญาเนเปยร

ปากชอง 1 อายุตัด 45 วัน และ T3 = หญาเนเปยร

ปากชอง 1 อายุตัด 60 วัน ตัวอยางหญาเนเปยร

ปากชอง 1 ไดจากศูนยวิจัยและพัฒนาอาหารสัตว

นครราชสีมา สํานักพัฒนาอาหารสัตว กรมปศุสัตว 
ทําการวิเคราะหองคประกอบทางเคมี โดยเขาอบที่

อุณหภูมิ 60 °C เปนเวลา 72 ชั่วโมง แลวทําการบด

ผานตะแกรงขนาด 1 mm เพือ่นาํไปตรวจวเิคราะหองค

ประกอบทางเคม ีไดแก คาวตัถแุหง (dry matter, DM) 

อินทรียวัตถุ (organic matter, OM) เถา (ash) โปรตีน

หยาบ (crude protein, CP) และไขมนั (ether extrac, 

EE) ตามวิธีของ AOAC (1995) เย่ือใยท่ีไมละลายใน

สารฟอกที่เปนกลาง (neutral detergent fiber, NDF) 

และเย่ือใยท่ีไมละลายในสารฟอกท่ีเปนกรด (acid 

detergent fiber, ADF) ตามวิธีการของ Van Soest et 

al. (1991) ตรวจวิเคราะหคาพลังงานรวม (gross en-

ergy, GE) โดยใชเครื่อง ballistic bomb calorimeter 

(IKA C2000 bacic, Germany) 

 ทําการวัดผลผลิตแกสรวมและแกสมีเทน โดยใช

เทคนิคการวัดแกสในหลอดทดลองเพ่ือสุมเก็บตวัอยาง

และขอมูลทดสอบความแตกตางระหวางทรีทเมนต 

ตามรายละเอียดวิธีการของ Sommart et al. (2000) 

สุมตัวอยางหญาเนเปยรที่ผานการบดละเอียดผาน

ตะแกรงขนาด 1 mm แลวทาํการบรรจุตวัอยางนํา้หนกั 

0.5 กรัม ลงในขวดขนาดความจุ 50 ml ที่ผานการ

ทําความสะอาดและอบแหงแลว พรอมทําการปดฝา

ใหสนิทดวยจุกยางและครอบแนนดวยฝาอะลูมิเนียม 

แลวทําการบมในตูอบรอนแหงที่ 39 °C เพื่อรอการ

บรรจุสารละลายของเหลวจากกระเพาะหมักผสม (ru-

men inoculums) ใชของเหลวจากกระเพาะหมัก จาก

โคพืน้เมอืงไทยท่ีเล้ียงแบบปลอยธรรมชาติ (โคพนัธุพืน้

เมืองเพศเมียระยะเจริญวัย จํานวน 2 ตัว) ณ สถานี

ฟารมทดลองมหาวิทยาลัยขอนแกน ทําการบรรจุ ru-

men inoculums ภายใตสภาวะไรออกซิเจนในขวดท่ี

บรรจุตัวอยางและบมรอไว ขวดละ 40 ml แลวนําเขา

บมในตูอบท่ีอณุหภูม ิ39 °C จดัเก็บขอมลูปริมาตรแกส

โดยใชไซริงคแกวขนาด 20 ml ณ ชั่วโมงท่ี 2, 4, 6, 8, 

10, 12, 14, 16, 18, 20, 22 และ 24 นําแกสท่ีวัดได

เก็บสะสมในไซริงค ขนาด 60 ml แลวปดปลายไซริงค

ดวยวาวลเปดปด 3 ทาง (three way stopper) จากน้ัน

นาํแกสท่ีสะสม ไดไปวิเคราะหหาความเขมขนของแกส

มีเทน ณ ชั่วโมงท่ี 24 โดยใชเครื่อง gas chromatog-

raphy (GC) [Shimadzu Model GC-84 ที่มี Flame 

Ionization Detector (FID) เปน Detector การแยก

แกสมีเทน] ตามวิธีการของ Lopez and Newbold 

(2007) คาํนวณการผลติแกสมเีทนตามวธิขีอง Blanco 

et al. (2012) และการประเมินศักยภาพการกอใหเกิด

การเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ (Climate Change 

Potential) หรือ ผลกระทบตอภาวะโลกรอน (global 

warming potential) โดยคาํนวณปรมิาณออกมาในรปู

ของคารบอนไดออกไซดเทียบเทา (kg CO
2
 equiva-

lent) (IPCC, 2007) 

 วดัคาความสามารถในการยอยไดและคาพลงังาน

ที่ใชประโยชนได ดวยเทคนิคการวัดแกสในหลอด

ทดลอง เมื่อทําการบมครบเวลา 24 ชั่วโมง ทําการวัด

คา pH แลวนําขวดตัวอยางเขาแชแข็งทันทีเพื่อหยุด

กจิกรรมของจลุนิทรยีกอนนาํไปตรวจวเิคราะหคาความ

สามารถในการยอยได โดยนําขวดตัวอยางท่ีแชแขง็มา

ละลายกอนทําการกรองเอาของแข็งที่เหลือจากการ

ยอยนํามาอบท่ี 105 °C เปนเวลา 12 ชัว่โมง และนําไป

เผาท่ีอุณหภูมิ 550 °C นาน 3 ชั่วโมง เพื่อนําคาวัตถุ

แหงและเถาท่ีเหลือจากการยอยไปคํานวณหาความ

สามารถในการยอยไดของวัตถุแหง (in vitro dry mat-

ter digestibility; IVDMD) และอินทรียวัตถุ (in vitro 

organic matter digestibility; IVOMD) (Tilley and 

Terry, 1963) ทาํการประเมนิคาพลังงานท่ีใชประโยชน
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ได (Metabolizable Energy; ME) ตามวิธีการของ สุ

วิทย และกฤตพล (2555) นําขอมูลจากการทดลองท่ี

ไดวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of Variance, 

ANOVA) ตามแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ และ

เปรียบเทียบความแตกตางระหวางคาเฉล่ียของปจจัย

การทดลองโดยวิธี Duncan New’s Multiple Range 

Test ที่ระดับความเช่ือมั่น 95% (P < 0.05) โดยใช

โปรแกรมสําเรจ็รปู SAS 6.12 (SAS, 1996) ตามโมเดล 

ดังนี้ Y
ij
 = μ + τ

i
 + ε

ij
 เม่ือ Y

ij 
คือ คาสังเกตที่ไดจาก

ทรีทเมนตที่ i ซํ้าที่ j (i=1,2,3 และ j= 1,2,..4) μ คือ คา

เฉลี่ยของคาสังเกตทั้งหมด (overall mean) τ
j
 คือ 

อิทธิพลเนื่องจากทรีทเมนตที่ i (i=1,2,3) ε
ij
 คือ 

ความคลาดเคลื่อนของงานทดลอง (Error)

ผลการศึกษาและวิจารณ

องคประกอบทางเคมีและคาพลังงานรวมอาหาร
สัตว
 องคประกอบทางเคมีของหญาเนเปยรปากชอง 1 

แสดงดัง Table 1 คา OM ที่อายุการตัด 30, 45 และ 

60 วัน มีคาแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญย่ิงตามสถิติ 

(P < 0.01) โดยมคีา OM เพิม่สงูขึน้ตามอายหุญาทีเ่พิม่

ขึ้น เนื่องจากการเจริญเติบโตของหญาเนเปยรจะเพ่ิม

สดัสวนอินทรียวัตถใุนสวนท่ีเปนลาํตนมากกวาสวนใบ

เมื่ออายุมากข้ึน ดังนั้นจึงมีผลทําใหองคประกอบทาง

เคมีในสวนของแรธาตุรวมหรือเถา (Ash) มีคาลดลง

แตกตางอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) สวน

คา CP อายุการตัดที่ 30, 45 และ 60 วัน มีคาเทากับ 

10.49, 9.62 และ 7.01% ตามลําดับ ซึ่งพบวาที่อายุ

การตัดไมเกิน 45 วัน มีคา CP สูงกวาอายุการตัด 60 

วนั อยางมนียัสาํคญัย่ิงทางสถติ ิ(P < 0.01) สอดคลอง

กับในรายงานของ สําราญ และพรชัย (2554) ที่พบวา 

การเพิ่มอายุการตัดทําใหคาโปรตีนหยาบของหญาเน

เปยรยักษลดลง เน่ืองจากการเพิ่มอายุการตัดทําให

สวนของใบลดลง สดัสวนของลําตนเพ่ิมขึน้ ซึง่ใบหญา

เปนสวนที่มีความเขมขนของ CP และสวนที่ยอยไดสูง 

เมื่อปริมาณใบลดลงสงผลใหคาโปรตีนหยาบลดลง 

นอกจากนี้ Filho et al. (2000) พบวา การเพ่ิมอายุการ

ตัดหญาเนเปยร สายพันธุ Roxo จาก 40 วัน เปน 100 

วัน ทําใหระดับ CP ลดลงจาก 13.8 เหลือเพียง 6.1% 

เทานั้น และ EE พบวาที่อายุการตัด 30 และ 45 วัน มี

ไขมันสูงกวาอายุการตัด 60 วัน อยางมีนัยสําคัญย่ิง

ทางสถิติ (P < 0.01) สําหรับคา NDF พบวา อายุการ

ตดัที ่30 และ 45 วนั มปีรมิาณ NDF นอยกวา อายกุาร

ตัด 60 วัน อยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) 

สวน  ADF พบวา อายุการตดัที ่30 มปีรมิาณ ADF นอย

กวา อายุการตัด 45 และ 60 วัน อยางมีนัยสําคัญยิ่ง

ทางสถิติ (P < 0.01) เปนไปในทิศทางเดียวกับ Filho 

et al. (2000) ที่พบวา การเพิ่มอายุการตัดหญาเนเปย

ร สายพันธุ Roxo คา ADF เพิ่มขึ้นจาก 36.5 เปน 

48.8% และ NDF เพิ่มขึ้นจาก 65.7 เปน 77.0% 

เนื่องจากการตัดหญาท่ีอายุมากข้ึน จะทําใหมีการ

สะสมสวนทีเ่ปนผนงัเซลเพิม่ขึน้ โดยเฉพาะอยางยิง่ใน

ลาํตนหรอืแขนงหญา ทาํใหเยือ่ใยเพิม่ขึน้ (สาํราญ และ

พรชัย, 2554) สวน GE มีคาประมาณ 16 MJ/kg DM 

พบวาหญาทีอ่ายตุดัตางกนัไมแตกตางกนัในทางสถติิ 

ทั้งน้ีมีคาอยูในชวงปกติของหญาอาหารสัตว (NRC, 

2000; WTSR, 2010)

คาความสามารถในการยอยไดและคาพลังงานท่ี
ใชประโยชนได
 คาความสามารถในการยอยไดของวตัถแุหง และ

คาพลงังานทีใ่ชประโยชนได (Table 2) พบวา เมือ่อายุ

การตัดหญาเนเปยรเพิ่มขึ้นมีผลกระทบทําใหคาความ

สามารถในการยอยไดลดลงแตกตางกันอยางมีนัย

สําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) โดยที่อายุการตัด 30 

และ 45 วัน มีความสามารถในการยอยไดสูงกวาอายุ

การตัด 60 วัน คาความสามารถในการยอยไดของอิน

ทรยีวตัถุ พบวา ความสามารถในการยอยไดทีอ่ายกุาร

ตัด 30 และ 45 วัน มีคาสูงกวาที่อายุการตัด 60 วัน 

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) 

ผลการศึกษาครั้งนี้มีความสอดคลองกับ สําราญ และ

พรชัย (2554) ที่รายงานวา อายุการตัดหญาเนเปยร

ยักษที่ 25, 35, 45 และ 55 วัน มีคาการยอยไดเทากับ 

79.6, 75.9, 72.9 และ 70.8% ตามลําดับ ซึ่งมีคาลด

ลงตามอายุการตัดหญาทีเ่พิม่ขึน้ ซึง่สอดคลองกับ Ngo 
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and Wiktorsson (2003) ที่พบวา คาการยอยไดของ

หญาเนเปยรยกัษลดลงจาก 65.2 เปน 57.7% เม่ืออายุ

การตัดเพิ่มขึ้นจาก 4 เปน 8 สัปดาห ซึ่งการตัดหญาที่

อายมุากขึน้จะมผีลกระทบทาํใหมกีารสะสมสวนทีเ่ปน

ผนงัเซลเพ่ิมขึน้ โดยเฉพาะอยางย่ิงในลําตนหรือแขนง

หญา เพราะวาอายุตัดหญาที่เพิ่มขึ้นมีปริมาณเยื่อใย

เพิ่มขึ้น สงผลกระทบตอคาความสามารถในการยอย

ไดลดลง (สําราญ และพรชัย, 2554; วิรัช และคณะ, 

2542) สวนคา pH ทั้งหมดอยูระหวาง 6.65 ถึง 6.68 

ซึง่สอดคลองกบั Zetina-Córdoba et al. (2013) กลาว

วาคา pH ในกระเพาะรเูมนทีอ่ยูระหวาง 6.5-7.0 ถอืวา

อยูในชวงทีเ่หมาะสมสาํหรบัแบคทเีรียกลุมทีย่อยสลาย

เซลลูโลส 

 คาพลงังานท่ีใชประโยชนได (หนวยเปน เมกะจูล/

กิโลกรัมวัตถุแหง; (MJ/kg DM) ของหญาเนเปยร

ปากชอง 1 ที่อายุตัด 30 มีคาสูงกวาที่อายุตัด 45 และ 

60 วัน (9.5, 8.9 และ 8.5 MJ/kg DM; P < 0.01) การ

ศึกษาวิจัยคาพลังงานท่ีใชประโยชนของหญาเนเปย

ปากชอง 1และพืชอาหารทองถิ่นชนิดอื่นของไทยยังมี

อยูอยางจาํกดั (WTSR, 2010) ผลวจิยัครัง้นีช้ีใ้หเหน็ได

วาหญาที่ตัดอายุ 30-45 วัน มีความเหมาะสําหรับนํา

ไปเลีย้งสตัวเคีย้วเอือ้ง ควรแนะนาํสงเสรมิเกษตรนาํไป

ใชประโยชนการจัดการความสมดุลการใหอาหาร

โปรตีนและพลังงานที่ ใช ประโยชน ได  เพื่อ เพิ่ม

ประสิทธิภาพการผลผลิตโคพื้นเมืองไทยได (Tangjit-

wattanachai and Sommart, 2010a,b; Tangjitwat-

tanachai and Sommart, 2012; Chaokaur et al., 

2015)

ผลผลิตแกสและการปลดปลอยแกสมีเทน 

 ผลผลิตแกสสะสม ณ เวลา 24 ชั่วโมง ที่อายุการ

ตัด 30, 45 และ 60 วัน และความเขมขนและปริมาณ

ของแกสมีเทนหนวยตอปริมาตรแกสทั้งหมด (ml 

CH
4
/L TGP) มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (P > 0.05) 

สวนปริมาตรแกสมเีทน (หนวยเปน L/kg DM) ปรมิาตร

แกสมเีทนกรัมตอกโิลกรมัวตัถุแหง (g/kg DM) กโิลจลู/

กโิลกรัมวัตถแุหง (kJ/kg DM) และคาศักยภาพผลกระ

ทบตอสภาวะโลกรอน พบวา หญาเนเปยรปากชอง1 ณ 

ที่อายุตัด 30 และ 45 วัน มีคาแกสมีเทนสูงกวา อายุ

ตดั 60 วนั แตกตางกันอยางมีนยัสาํคัญยิง่ทางสถิต ิ(P 

< 0.01) ทัง้น้ีอาจมสีาเหตอุนัเนือ่งจากปรมิาณการยอย

ทีส่งูกวาในหญาท่ีอายุตดั 60 วนั (Table 3) สอดคลอง

กบั ฉตัรชยั และคณะ (2553a) ทีไ่ดศึกษาศักยภาพการ

ยอยไดและการปลดปลอยแกสมีเทนของแหลงพืช

อาหารสัตวหลากหลายชนิด พบวา อาหารหยาบท่ีมี

คุณภาพดีใหคุณคาพลังงานท่ีใชประโยชนได รวมท้ัง

ปริมาณการผลิตแกสมีเทนและปริมาณแกสรวมมีคา

สงูกวาอาหารหยาบคุณภาพตํา่ ผลการวิจยัชีใ้หเหน็วา

ปริมาณแกสมีเทนมีความสัมพันธกับคาการยอยได

และพลงังานท่ีใชประโยชนไดทีส่ตัวสามารถกินได (พรี

พจน และกฤตพล, 2547; ฉัตรชัย และคณะ, 2553b; 

Chaokaur et al., 2015) ควรศกึษาวจิยัการใชสารเสรมิ

อาหารสตัวธรรมชาตหิรอืวตัถุดบิอาหารสตัวทีส่ามารถ

ควบคมุการปลดปลอยแกสมเีทนจากกระบวนการหมกั

ในกระเพาะหมัก บญัชรีายการแกสเรอืกระจก (green-

house gas inventory) และอัตราการปลดปลอยแกส

เรือนกระจกท่ีไดจากการวิจัยคร้ังน้ีสามารถนําไปใช

ประโยชนเพื่อการประเมินผลกระทบสิ่งแวดลอมหรือ

ผลกระทบตอภาวะโลกรอน แมวาประเทศไทยและ

ประเทศกําลังพัฒนายังมีงานวิจัยดานนี้จํานวนนอย

มาก ผลการทดลองคร้ังน้ีจึงสามารถนําขอมูลไปใช

ประเมินวฏัจกัรชีวติของผลิตภณัฑ (life cycle assess-

ment) หรือคารบอนฟุตพริ้นของโคเนื้อ โคนมได 

อยางไรก็ตาม หญาเนเปยรปากชอง 1 ที่อายุการตัด

แตกตางกันที่ไดศึกษาครั้งน้ีไมมีความแตกตางกันใน

ดานอัตราการปลดปลอยแกสเรือนกระจก ศักยภาพ

การปลดปลอยแกสมีเทน (L/kg IVDMD และ L/kg 

IVOMD) ศักยภาพการปลดปลอยแกสเรือนกระจก 

และศกัยภาพผลกระทบตอสภาวะโลกรอนตอการยอย

ไดของอาหาร (GWP/kg IVDMD และ GWP/kg 

IVOMD) ผลการทดลองคร้ังนีบ้งชีไ้ดวาอายุตดัหญาเน

เปยรปากชอง 1 มีผลกระทบโดยตรงตอปริมาณการ

ปลดปลอยแกสมเีทนในโคเนือ้ เนือ่งจากความแตกตาง

องคประกอบทางเคมี คุณคาทางโภชนะและความ

สามารถของการยอยไดที่ดีกวาของหญาเนเปยร

ปากชอง 1 ณ ที่อายุตัดไมเกิน 45 วัน การศึกษาครั้ง
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ดําเนินงานในหลอดทดลอง จึงควรทําการศึกษา

ทดสอบในตัวสตัวเค้ียวเอ้ืองในดานการใชประโยชนได

ของโภชนะ ตลอดท้ังแนวทางการควบคุมการปลด

ปลอยแกสเรอืนกระจกควบคูกบัการเพิม่ผลติภาพการ

ปศุสัตวสัตวที่ยั่งยืน

Table 1 Chemical composition and gross energy of Napier grass.

Chemical composition
Cutting aged (day)

SEM P-value
30 45 60

Dry matter (%) 94.54 95.21 95.01 0.17 0.06

 % of DM  

Organic matter 87.57c 89.56b 91.02a 0.38 <0.01

Ash 12.43a 10.44b 8.98c 0.38 <0.01

Crude protein 10.49a 9.62a 7.01b 0.58 <0.01

Neutral detergent fiber 64.30b 64.54b 66.13a 0.30 <0.01

Acid detergent fiber 43.63b 45.19a 45.89a 0.25 <0.01

Ether extract 1.76a 1.72a 1.46b 0.06 0.02

Gross energy, MJ/kg DM 16.04 16.09 16.12 0.10 0.59
a,b Means in the same row with different superscripts differ significant (P<0.05), ** = P<0.01, NS = non significant, 
SEM = standard error of the mean.

Table 2 Digestibility and metabolizable energy of Napier grass.

Items
Cutting aged (day)

SEM P-value
30 45 60

In vitro gas technique

     pH 6.68a 6.65b 6.68a 0.01 0.28

Digestibility (%)

     IVDMD 59.91a 58.60a 53.90b 0.49 0.03

     IVOMD 60.58a 61.51a 56.51b 0.35 0.02

ME1/ (MJ/kg DM) 9.51a 8.89b 8.53b 0.13 0.001
a,b Means in the same row with different superscripts differ significant (P<0.05), * = P < 0.05, ** = P < 0.01, SEM = 
standard error of the mean, IVDMD = in vitro dry matter digestibility, IVOMD = in vitro organic matter digestibility, 1/

Metabolizable Energy (ME) = 6.1919+0.3516IVDMD
24h

 – 0.2994IVOMD
24h

 + 0.0451CP (สุวิทย และกฤตพล, 2555).

Table 3 Gas production and methane emissions of Napier grass.

Items
Cutting aged (day)

SEM P-value
30 45 60

Total gas production, ml/0.5 g DM 66.4 65.98 65.65 0.79 0.58

Methane (CH
4
) emissions

     ml CH
4
/L TGP 88.21 93.79 85.94 2.16 0.12 

     L CH
4
/kg DM 12.30a 12.87a 11.63b 0.18 0.01

     g CH
4
/kg DM 8.80a 9.21a 8.32b 0.13 0.01

     kJ CH
4
/kg DM 486.16a 508.60a 459.67b 7.19 0.01
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Items
Cutting aged (day)

SEM P-value
30 45 60

     GWP (gCO
2
eq/kg DM) 220.09a 230.25a 208.10b 3.26 0.01

     GWP/kg IVDMD 0.79 0.82 0.81 0.02 0.53

     GWP/kg IVOMD 0.84 0.83 0.81 0.01 0.27

     L CH
4
/kg IVDMD 22.31 21.96 21.79 0.30 0.47

     L CH
4
/kg IVOMD 22.29 22.24 21.92 0.42 0.80

a,b Means in the same row with different superscripts differ significant (P<0.05), ** = P < 0.01, NS = non signifi-
cant, SEM = standard error of the mean, TGP = total gas production 24 hr, DM = dry matter, IVDMD = in vitro 

dry matter digestibility, IVOMD = in vitro organic matter digestibility. GWP = global warming potential

สรุป

 หญาเนเปยรปากชอง 1 ทีม่อีายุการตดัเพิม่ข้ึนจาก 

30, 45 และ 60 วนั มคีาโปรตนีหยาบ ไขมนั และความ

สามารถในการยอยไดในหลอดทดลอง พลังงานที่ใช

ประโยชนไดลดลงตามอายุการตัดที่มากขึ้น แตเย่ือใย

ที่ไมละลายในสารฟอกท่ีเปนกลางและเย่ือใยท่ีไม

ละลายในสารฟอกที่เปนกรดมีคาเพิ่มมากขึ้น ดังน้ัน 

อายุตัด 30-45 วัน มีคุณคาทางโภชนะและพลังงานที่

ใชประโยชนไดเหมาะสมตอการนําใชประโยชนของ

สตัวเคีย้วเอ้ืองไดดกีวาหญาทีม่อีายตุดั 60 วนั หญาตดั

ที่อายุแตกตางกันไมมีความแตกตางกันในดาน

อตัราสวนศกัยภาพการปลดปลอยแกสมีเทน ศกัยภาพ

การปลดปลอยแกสเรือนกระจกและผลกระทบตอ

สภาวะโลกรอนตอสัดสวนอาหารท่ียอยได ผลการ

ศึกษาชี้ไดหญาเนเปยรปากชอง 1 มีองคประกอบทาง

เคม ีคณุคาทางโภชนะและการใชประโยชนไดของสตัว

เคี้ยวเอื้องที่ดีกวาหญาอายุตัดที่แกเกินกวา 45 วัน 
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