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ABSTRACT: This research was aimed to study the seasonal effect on dehydrogenase activity in the sediment of 
cockle farm at Bandon Bay, Surat Thani Province. The research was conducted in March 2014 (summer season), 
June and September 2014 (rainy season) covered the area of the east coast (Kanchanadit district) and the west coast 
(Chaiya district) of the Bay. Sediments were sampled from 7 stations by hand corer and cut into 4 levels of depth: 
0-3, 3-6, 6-9 and 9-12 cm. It was found that the differences of dehydrogenase activities both were in season and 
depth.  Dehydrogenase activity ±SD of the east coast in summer showed the highest value (900.44 ± 77.24 units /
mg protein), which was significantly different (P <0.05) from the west coast (485.18 ± 59.28 units /mg protein).  In 
contrast, the activities ±SD in rainy season of the west coast revealed the highest amount in June 2014 (819.96 ± 
54.53 units /mg protein) and September 2014 (731.66 ± 133.89 units / mg protein) comparing to the east (P <0.05).  
It was found that dehydrogenase activity of the sediment at Tapi estuary was quite low in all depths both in summer 
and rainy season.  There was also no linear relation between sediment depth and dehydrogenase activity in all area.  
The results indicated that seasonal changes affected dehydrogenase activity of the sediment at cockle culture area at 
the east and the west coast of Bandon Bay.
Keywords: dehydrogenase activity, sediment, season, Bandon Bay

บทนํา

 อาวบานดอนเปนอาวขนาดใหญตั้งอยูในพ้ืนที่

จังหวัดสุราษฎรธานี มีอาณาเขตครอบคลุม 5 อําเภอ

ชายฝงทะเลของจังหวัดสุราษฎรธานี ไดแก อําเภอ

ไชยา อําเภอทาฉาง อําเภอพุนพิน อําเภอเมือง

สรุาษฎรธาน ีและอาํเภอกาญจนดิษฐ ซึง่โดยปกตพิืน้ที่

ของอาวบานดอนจะไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวัน

ตกเฉียงใตจากมหาสมุทรอินเดียและลมมรสุมตะวัน

ออกเฉียงเหนือที่พัดผานอาวไทย จึงสงผลใหเกิด

ฤดกูาลแบงออกเปน 2 ชวง คอื ฤดรูอน เริม่ตัง้แตเดอืน

มกราคมถึงเดือนเมษายน และฤดูฝน เร่ิมตั้งแตเดือน

พฤษภาคมถึงเดือนธันวาคม (กรมอุตนุยิมวิทยา, 2558) 

ดวยสภาพอากาศท่ีมีฝนตกชุกเกือบตลอดท้ังปและ

ลกัษณะภูมปิระเทศเหมาะสม ทาํใหอาวบานดอนเปน

พื้นที่ที่มีความอุดมสมบูรณจากตะกอนปากแมนํ้า

ตาง ๆ ที่ไหลลงสูอาว โดยเฉพาะแมนํ้าตาป-พุมดวง ที่

มกีารพดัพาตะกอนดินและแรธาตุตางๆ มาทบัถมและ

ตกตะกอนสะสมในดินตะกอน (มูลนิธิปา-ทะเลเพื่อ

ชวีติ, 2557) ประกอบกับมลีกัษณะพืน้ทองน้ําเปนโคลน

หรือโคลนปนทราย (อนุวัฒน และบํารุงศักดิ์, 2524) 

เม่ือกระแสนํา้ในแมนํา้ไหลปะทะเขากับกระแสนํา้ทะเล 

โคลนเลน วตัถธุาตตุางๆ ซึง่ไหลปะปนมากบักระแสนํา้

ก็จะจมลงทําใหเกิดแผนดินโคลนหรือเลนผืนใหญขึ้น

ในบริเวณทองอาว (สุนันท และคณะ, 2526) ดวยเหตุ

นี้จึงทําใหบริเวณอาวบานดอนเปนศูนยรวมของ

ทรัพยากรธรรมชาติทีอ่ดุมสมบูรณและแหลงรวมความ

หลากหลายในระบบนิเวศทางทะเล 

 ความอดุมสมบรูณของทรพัยากรธรรมชาต ิสภาพ

แวดลอมและลักษณะดินท่ีเหมาะสมทําใหพื้นท่ีอาว

บานดอนเปนแหลงทําการประมงและเพาะเลี้ยงสัตว

ทะเลเศรษฐกิจหลายชนิด โดยเฉพาะหอยแครงท่ีพบ

การเพาะเล้ียงอยางแพรหลายท้ังในอําเภอไชยาและ

อาํเภอกาญจนดิษฐ ซึง่พืน้ทีด่งักลาวสวนใหญตามแนว

ชายฝงจะเปนแปลงเล้ียงหอยแครง(มหาวิทยาลัยวลัย

ลักษณ, 2550) แตปจจุบันการเลี้ยงหอยแครงในอาว

บ านดอนประสบปญหาหลายดาน  เช น  ความ

เสือ่มโทรมของพืน้ท่ีเลีย้งหอย เนือ่งจากพืน้ท่ีเลีย้งหอย

อยูในบริเวณปากแมนํ้า ปญหาน้ําทิ้งและนํ้าจืดท่ีไหล

ลงมามากจนทําใหหอยตายในชวงมรสุม นํ้าเสียจาก

ตวัเมือง ชมุชน บานเรือน โรงงานอุตสาหกรรมและการ

เลีย้งกุง และอณุหภมูขิองนํา้ทะเลทีส่งูขึน้  สภาวะเหลา

นี้สงผลกระทบตอการเลี้ยงหอย ทําใหศักยภาพของ

แหลงเลี้ยงหอยในอาวบานดอนลดลง 

 หอยแครงเปนสัตวนํา้ทีม่รีะบบการกนิอาหารแบบ

กรองกินดินตะกอนและซากสิ่งมีชีวิตตางๆบริเวณพื้น

ทองนํ้า ชอบฝงตัวอยูตามผิวดินโคลนลึกประมาณ 

1-12 นิ้ว โดยจะข้ึนมาอยูบริเวณผิวดินเพ่ือกรองกิน

อาหารชวงท่ีนํ้าขึ้นเต็มฝง และในชวงท่ีนํ้าลดก็จะปด

ฝาฝงตัวอยูใตผิวดิน (กรมประมง, 2533) สารอินทรีย

ทีห่อยแครงกรองกินเปนอาหาร สวนหนึง่ไดมาจากการ

ยอยสลายสารอินทรียโดยจุลินทรีย (ธงชัย, 2544) จะ
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ปลอยเอนไซมออกมาเพ่ือยอยสลายสารอินทรียเปล่ียน

สารอินทรียโมเลกุลขนาดใหญใหกลายเปนโมเลกุล

ขนาดเล็ก (อรัญ, 2550) เกิดเปนธาตุอาหารสะสมใน

ดนิตะกอน  ซึง่การตรวจสอบกิจกรรมของจุลนิทรียและ

สารอินทรียในดินตะกอน โดยทั่วไปวัดจากกิจกรรมดี

ไฮโดรจีเนส (Ross, 1971; Trevors et al., 1982) เน่ือง

จากดีไฮโดรจีเนสเปนเอนไซมที่เรงปฏิกิริยาดีไฮโดรจี

เนชั่นซึ่งทําหนาที่เปนตัวบงช้ีของปฏิกิริยา redox sys-

tems เกี่ยวกับการขนสงอิเล็กตรอนภายในเซลล รวม

ถึงกิจกรรมออกซิเดชันของจุลินทรีย (Tabatabai, 

1982) ที่เปนสวนพ้ืนฐานของระบบเอนไซม (เก่ียวกับ

การเผาผลาญของระบบทางเดินหายใจ วงจรซิเตรต 

และการเผาผลาญอาหาร) ดังนั้นการวัดกิจกรรมดีไฮ

โดรจีเนสในดินตะกอนสามารถใชเปนตัวบงชี้ ทําให

ทราบการทาํงานของเอนไซมภายในเซลลของจลุนิทรยี

ทีม่อียูภายในดนิตะกอนและการยอยสลายสารอนิทรยี

โดยจุลินทรียได (Ladd, 1978) 

 คณะผูวจิยัมคีวามสนใจในการศกึษากจิกรรมดไีฮ

โดรจเีนสในดนิตะกอนบรเิวณพืน้ทีเ่ลีย้งหอยแครง เพือ่

ตรวจสอบวาความแตกตางของช้ันดิน ฤดูกาล และ

พืน้ทีเ่ลีย้งหอยทางฝงตะวนัออกและทางฝงตะวนัตกซึง่

มีลักษณะดินตะกอนตางกัน จะมีผลตอกิจกรรมของ

ดีไฮโดรจีเนสในดินตะกอนเปนอยางไร  ทั้งนี้เพื่อเปน

ขอมูลพื้นฐานอันจะนําไปสูการเปรียบเทียบขอมูล 

อธิบาย และหาความสัมพันธเก่ียวเน่ืองระหวาง

กิจกรรมของเอนไซมในดินกบัผลผลิตของหอยแครงซ่ึง

หอยแครงเปนสัตวที่มีการอาศัยการฝงตัวอยูในดิน 

และมีการกรองกินอาหารจากในดิน

วิธีการศึกษา

1. การกําหนดจุดเก็บตัวอยาง
   กําหนดจุดเก็บตัวอยางในพื้นท่ีเพาะเล้ียงหอย

แครงและปากแมนํา้ตาป บรเิวณอาวบานดอน จงัหวดั

สุราษฎรธานี  ระบุสถานีเก็บตัวอยางโดยใชเคร่ืองมือ

ระบุตําแหนงบนพื้นผิวโลก (GPS รุน GARMIN LEG-

END Cx) ซึง่แบงออกเปน 7 สถานี คอื  สถานีที ่1 สถานี

ที่ 2 และ สถานีที่ 3 ตั้งอยูทางฝงตะวันออกของแมนํ้า

ตาป (อาํเภอกาญจนดษิฐ) มพีืน้ทีแ่ปลงเลีย้งหอยแครง

อยู ติดกับแหล งชุมชน  บานเรือน  และโรงงาน

อุตสาหกรรม ขณะท่ีสถานีที่ 4, สถานีที่ 5 และสถานีที่ 

6 ตั้งอยูทางฝงตะวันตกของแมนํ้าตาป (อําเภอไชยา) 

มพีืน้ท่ีแปลงเลีย้งหอยแครงตดิกบัแนวของปาชายเลน 

และสถานทีี ่7 ตัง้อยูบรเิวณปากแมนํา้ตาป เปนบรเิวณ

ที่ไมมีแปลงเล้ียงหอยแครง โดยมีพิกัดทางภูมิศาสตร

ดัง Table 1 และ Figure 1

Figure 1 Sampling sites around Bandon Bay, Surat Thani Province (source: RIHN- AC project, component 3)
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Table1 Geographical location of sampling sites by GPS at Bandon Bay, Surat Thani Province. 

Station Latitude Longitude

1 09°14.445 099°24.418

2 09°13.457 099°29.587

3 09°15.469 099°27.316

4 09°20.327 099°16.371

5 09°21.174 099°16.441

6 09°21.945 099°16.142

7 09º16.46.4 099º13.56.4

2. การเก็บตัวอยางดินตะกอน
 เก็บตัวอยางดินตะกอนในเดือนมีนาคม พ.ศ. 

2557 เปนตวัแทนของฤดูรอน เดอืนมถินุายนและเดือน

กันยายน พ.ศ. 2557 ซึ่งเป นตัวแทนของฤดูฝน 

(เนื่องจากบริเวณอาวบานดอนมีฤดูฝนยาวนานถึง 8 

เดือน ตั้งแตเดือนพฤษภาคมถึงเดือนธันวาคมและฤดู

รอน 4 เดือน ตั้งแตเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายน 

เพราะฉะนัน้จงึทาํการเกบ็ตัวอยางในฤดฝูน 2 คร้ัง และ

ฤดูรอน 1 ครั้ง  สวนเดือนพฤศจิกายนจนถึงตนเดือน

มกราคม เปนชวงท่ีมลีมมรสุมพดัผานพ้ืนทีส่งผลใหเกดิ

ฝนตกหนักไมสามารถเขาพื้นที่ได)

 วิธีการเก็บตัวอยางดินตะกอน โดยใชทอเก็บดิน 

(hand corer) แทงฝงลงไปในตะกอนพืน้ทองนํา้ นาํดนิ

ตะกอนที่เก็บไดมาตัดเปนชั้น ใหแตละชั้นมีความหนา 

3 ซม. รวมทั้งหมด 4 ชั้น ดังนี้ 0-3, 3-6, 6-9 และ 9-12 

ซม. โดยเก็บตวัอยางสถานีละ 3 ซํา้ นาํดนิตะกอนแตละ

ชั้นใสในถุงพลาสติก โดยไลอากาศออกใหหมดกอน

ปดปากถุงแลวนําไปแชเย็นที่อุณหภูมิ -20 องศา

เซลเซียส เพ่ือเก็บรักษาดินตะกอนกอนนําไปวิเคราะห

ในขั้นตอนตอไป

3. การศึกษากิจกรรมเอนไซมดีไฮโดรจีเนส
 การวิเคราะหกิจกรรมเอนไซมดีไฮโดรจีเนสในชั้น

ดินตะกอนดําเนินการตามวิธีการของ Mersi and 

Schinner (1991) โดยการชั่งดินตะกอนเปยกน้ําหนัก 

1.5 กรัม ใสหลอดทดลองท่ีมฝีาปด เติม 1 mM Tris-HCl 

buffer, pH 7 ปริมาตร 1.5 มิลลิลิตร ผสมใหเขากันเบา ๆ 

และเติม 0.5% iodonitrotetrazolium chloride (INT) 

ปรมิาตร 2 มลิลลิติร นาํไปบมทีอ่ณุหภูม ิ40 องศาเซลเซียส

เปนเวลา 2 ชั่วโมง จากนั้นเติม สารละลายผสม N,

N-dimethylformamide และ ethanol อัตราสวน 1:1 

ปรมิาตร 10 มลิลิลติร ตัง้ทิง้ไวในท่ีมดืเปนเวลา 1 ชัว่โมง

(นํามาปนเหวี่ยงดวย vortex mixer ทุกๆ 20 นาที) 

แลวกรองดวยกระดาษกรอง Whatman เบอร 1 

สารละลายส วนใสมาวัดค าการดูดกลืนแสงที่

ความยาวคล่ืน 464 นาโนเมตร และคํานวณหากิจกรรม

ดีไฮโดรจีเนส (ยูนิต/มิลลิกรัมโปรตีน) โดยกําหนดให 

1 ยูนิต คือ ความสามารถของเอนไซมที่ทําใหคาการ

ดดูกลืนแสงของ dopamine ที ่464 นาโนเมตร เพิม่ขึน้ 

0.01 หนวย ในเวลา 1 นาที สวนปริมาณโปรตีนใน

ชั้นดินตะกอนดําเนินการตามวิธีการของ Bradford 

(1976) โดยใช Bovine Serum Albumin เปน

สารละลายมาตรฐาน  

4.  การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ
 วิเคราะหขอมูลความแปรปรวนของกิจกรรมเอน

ไซมดีไฮโดรจีเนสในแตละช้ันดินตะกอน ตามสถานีที่

เก็บตวัอยาง ใน 2 ฤดูกาล โดยวางแผนการทดลองแบบ 
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Randomize Completely Block Design (RCBD) และ

เปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s New Multiple 

Range Test

ผลการศึกษาและวิจารณ

กิจกรรมเอนไซมดีไฮโดรจีเนสในดินตะกอน 
 ผลการศึกษากิจกรรมเอนไซมดีไฮโดรจีเนสท่ีเกิด

ในชัน้ดนิบรเิวณพืน้ทีเ่พาะเลีย้งหอยแครงเขตอาวบาน

ดอน ในชวงฤดรูอน (เดอืนมนีาคม พ.ศ. 2557) และฤดู

ฝน (เดือนมิถุนายน และเดือนกันยายน พ.ศ. 2557) 

(Figure 2) พบวากิจกรรมเอนไซมดีไฮโดรจีเนสท่ีเกิด

ในดินตะกอนในฤดูรอน (เดือนมีนาคม พ.ศ. 2557) มี

คากิจกรรมเอนไซมดีไฮโดรจีเนส ± คาเบี่ยงเบน

มาตรฐาน อยูในชวง 145.03±9.27 - 900.44±77.24 

ยูนิต/มิลลิกรัมโปรตีน โดยมีคาสูงสุดในสถานีที่  1 ที่

ระดับความลึก  6-9 ซม. ซึ่งมีคาแตกตางอยางมีนัย

สาํคญัทางสถติ ิ(P<0.05) จากระดบัความลกึอืน่ๆ และ

มีคากิจกรรมเอนไซมตํ่าสุดในสถานีที่ 7 ที่ระดับความ

ลึก 0-3 ซม. (Table 2)  

 เม่ือเปรียบเทียบการเกิดกจิกรรมของเอนไซมดไีฮ

โดรจี เนส  ระหว างพื้นที่ฝ   งตะวันออก  (อําเภอ

กาญจนดิษฐ) และฝงตะวันตก (อาํเภอไชยา) พบวา ฝง

ตะวันออกในสถานีที ่1 มคีากจิกรรมดีไฮโดรจีเนส ± คา

เบีย่งเบนมาตรฐาน 900.44±77.24 ยนูติ/มลิลกิรมั และ

ฝงตะวันตกในสถานีที่ 5 มีคากิจกรรมดไีฮโดรจีเนส ± 

คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 485.18±59.28 ยูนิต/มิลลิกรัม 

ซึง่เปนบรเิวณท่ีอยูใกลชายฝงและมีกจิกรรมเอนไซมดี

ไฮโดรจีเนสสูงกวาสถานีที ่2, 3, 4 และ 6 ซึง่เปนบริเวณ

ที่อยูหางจากชายฝง และสูงกวาสถานีที่ 7 ซึ่งเปน

บริเวณปากแมนํ้าตาป ทั้งนี้อาจเปนผลมาจากบริเวณ

ใกลชายฝงในสถานีที่ 1 พื้นที่อยูติดกับแหลงชุมชน 

บานเรอืนโรงงานอุตสาหกรรมและนากุง ทาํใหเกิดการ

ตกตะกอนทบัถมกนัของสารอนิทรยีปรมิาณสงู ขณะที่

บริเวณใกลชายฝงในสถานีที่ 5 มีพื้นท่ีติดกับแนวของ

ปาชายเลน ซึ่งมีลักษณะของดินตะกอนท่ีทับถมกัน

มายาวนานมีปริมาณของสารอินทรียสูงและประกอบ

กับมีการพัดพาธาตุอาหารเขามาในชวงนํ้าขึ้นนํ้าลง 

(กนกเรขา, 2554) ทําใหพื้นที่โดยรอบมีความอุดม

สมบรูณ ซึง่การแพรกระจายของปรมิาณสารอนิทรยีใน

ดนิตะกอนจะผันแปรตามสภาพแวดลอม โดยปรมิาณ

ของสารอินทรียในดินตะกอนจะมีคาสูงเม่ืออยูใกลฝง 

(จารมุาศ, 2548; Tam and Wong, 1998) จงึทําใหเกดิ

กระบวนการยอยสลายสารอินทรียและเกิดกิจกรรมเอน

ไซมดีไฮโดรจีเนส  บริเวณใกลชายฝงสูงกวาบริเวณท่ี

หางจากชายฝงออกไป

Table 2 Dehydrogenase specific activity mean(unit/mg protein)±SD;n=3 in the sediment collected from  Bandon 
Bay in March 2014.

Station
Sediment depth (cm)

0-3 3-6 6-9 9-12

1 258.17±4.78c 584.70±91.60b 900.44±77.24a 602.51±32.47b

2 327.44±10.36c 508.57±20.46a 409.20±39.45b 173.17±11.76d

3 327.94±64.94a 343.50±13.27a 278.13±42.28a 290.92±49.67a

4 192.80±7.29c 245.02±13.19b 467.38±24.99a 266.08±31.81b

5 452.49±59.82a 176.62±43.82b 233.80±11.36b 485.18±59.28a

6 438.24±32.37a 461.86±125.51a 348.15±85.49a 432.15±103.63a

7 145.03±9.27b 159.27±6.49b 242.01±44.48a 266.75±37.65a

Note:   Differences of superscript in the same row showed significant difference at P<0.05
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 กิจกรรมเอนไซมดีไฮโดรจีเนส ± คาเบี่ยงเบน

มาตรฐานที่เกิดในช้ันดินตะกอนชวงฤดูฝนในเดือน

มิถุนายน พ.ศ. 2557 มีคาอยูในชวง 135.53±6.30 – 

819.96±54.53 ยนูติ/มลิลกิรมัโปรตนี โดยมคีาสงูสดุใน

สถานีที่ 6 ที่ระดับความลึก  0-3 ซม. ซึ่งมีคาแตกตาง

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P <0.05) จากระดับความ

ลึกอื่นๆ และมีคาตํ่าสุดในสถานีที่ 7 ที่ระดับความลึก 

3-6 ซม. (Table 3) สวนเดือนกันยายน พ.ศ. 2557 

กจิกรรมเอนไซมดไีฮโดรจีเนส ± คาเบีย่งเบนมาตรฐาน

มีคาอยูในชวง 165.03±0.66 – 731.66±133.89 ยูนิต/

มิลลิกรัมโปรตีน โดยมีคาสูงสุดในสถานีที่ 6 ที่ระดับ

ความลึก 3-6 ซม. ซึง่มคีาแตกตางอยางมีนยัสาํคญัทาง

สถิติ (P <0.05) จากระดับความลึกอ่ืนๆ และมีคาตํ่า

สุดในสถานีที่ 1 และสถานีที่ 7 ที่ระดับความลึก 9-12 

ซม. (Table 4) ซึง่สอดคลองกับ Sukudom and Salae-

noi (2015) ที่พบวา ในชวงฤดูฝน (เดือนมิถุนายนและ

เดือนสิงหาคม ค.ศ. 2013) ปริมาณคารบอนอินทรียมี

การสะสมปริมาณสูงสุดในชายฝงตะวันตกที่ระดับ

ความลึก 4-5 และ 5-6 ซม. และสันนิษฐานวาในชวง

ฤดฝูนมีการพัดพาของจุลนิทรียในดินตะกอน จงึทาํให

มีการแพรกระจายของจุลินทรียบริเวณผิวดินมากกวา

ที่ระดับความลึกชั้นดินอื่นๆ

 เมื่อเปรียบเทียบการเกิดกิจกรรมเอนไซมดีไฮโดร

จเีนส ระหวางพืน้ทีฝ่งตะวันออก (อาํเภอกาญจนดษิฐ) 

และ     ฝงตะวันตก (อําเภอไชยา) ของเดือนมิถุนายน 

และเดือนกันยายน พ.ศ. 2557 พบวา ฝงตะวันตกใน

สถานทีี ่6 มคีากจิกรรมเอนไซมดไีฮโดรจเีนส ± คาเบีย่ง

เบนมาตรฐาน 819.96±54.53 และ 731.66±133.89 

ยูนิต/มิลลิกรัมโปรตีน ตามลําดับ  ซึ่งเปนบริเวณที่อยู

ใกลชายฝงมีกจิกรรมเอนไซมดไีฮโดรจีเนสสูงกวาสถานี

อื่นๆ สอดคลองกับ Phodfueang et al. (2015) ที่พบ

วาปริมาณธาตุอาหารในน้ําชวงฤดูฝนในฝงตะวันตก

ของอาวบานดอนมีคาสูงกวาชวงฤดูรอน โดยชั้นดิน
ตะกอนบรเิวณผิวหนามกีจิกรรมเอนไซมสงูกวาท่ีระดบั

ความลึกอื่นๆ เน่ืองจากชวงฤดูฝน ปริมาณอินทรียสาร

ถกูชะลางลงอาวบานดอนในปรมิาณมาก ทาํใหบรเิวณ

ผิวหนาของดินตะกอนชวงดังกลาวมีสารอินทรียและ

กระบวนการยอยสลายสารอนิทรยีสงู โดยปรมิาณสาร

แขวนลอยมีการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลและระดับ

ความลึก ในชวงตนฤดูฝน ปริมาณสารแขวนลอยจะมี

คาเพ่ิมขึ้น ทั้งนี้อาจมาจากมวลนํ้าจืดไดพัดพาเอา

ตะกอนอินทรียสารจากฝงลงสูอาวบานดอน เกิดการ

กระจายของสารอนิทรยีลงสูนํา้ในปรมิาณสงู ซึง่การพดั

พาของกระแสน้ําในอาวและลักษณะพ้ืนทีม่สีวนสาํคัญ

ตอกระบวนการแลกเปล่ียนธาตุอาหาร นอกจากน้ียัง

พบวาในบางสถานบีรเิวณผวิหนาดนิมกีารเกดิกจิกรรม

ดไีฮโดรจีเนสตํา่ ซึง่ประเดมิ และคณะ (2554) รายงาน

วาบริเวณผิวหนา (epipelagic) มักจะมีปริมาณสาร

อินทรียตํ่าในขณะที่บริเวณที่ลึกลงไปจะเปนบริเวณที่

มีสารอินทรียสูง แตทั้งนี้ขึ้นอยูกับลักษณะการพัดพา 

ลักษณะพ้ืนที่ และความแตกตางของลักษณะดิน

ตะกอน สงผลใหปริมาณเอนไซมที่ผลิตจากจุลินทรีย

ในชั้นดินตะกอนแตละระดับความลึกแตกตางกัน 

สอดคลองกับ Phodfueang et al. (2015) พบวาพื้นท่ี

ฝ งตะวันตกของอาวบานดอนมีลักษณะดินเปนดิน

ทรายและฝงตะวันออกดินมลีกัษณะเปนดนิเหนียวรวน

หรอืดนิรวนปนทราย ซึง่องคประกอบท่ีแตกตางกันของ

ดินตะกอนมีผลกับสัดสวนของขนาดอนุภาคดิน ธาตุ

อาหาร รวมถึงปริมาณการสะสมของสารอินทรียอัน

เก่ียวของกับการเกิดกจิกรรมเอนไซมทีม่าจากการยอย

สลายสารอินทรียโดยจุลินทรีย
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Table 3 Dehydrogenase specific activity mean(unit/mg protein)±SD;n=3 in the sediment collected from   Ban-
don Bay in June 2014.

Station
Sediment depth (cm)

0-3        3-6        6-9 9-12

1 220.19±0.98a 172.99±8.14b 168.80±5.14b 157.84±4.37c

2 395.77±15.90a 293.17±14.37b 282.84±2.77b 220.93±53.93c

3 256.03±8.66a 193.91±11.55b 191.36±13.10b 176.08±2.22b

4 276.14±70.05b 479.88±133.79a 505.13±20.11a 607.40±87.27a

5 314.97±24.99a 339.11±24.06a 323.25±25.48a 316.55±27.75a

6 819.96±54.53a 449.59±36.70c 467.53±48.55c 639.14±22.66b

7 207.85±10.34a 135.53±6.30c 159.67±10.39b 191.78±16.47a

Note:  Differences of superscript in the same row showed significant difference at P<0.05 

Table 4 Dehydrogenase specific activity mean(unit/mg protein)±SD;n=3 in the sediment collected from Bandon 
Bay in September 2014.

Station
Sediment depth (cm) 

0-3 3-6 6-9 9-12 

1 280.09±4.22a 222.55±1.15b 203.32±0.91c 165.03±0.66d

2 483.86±34.89a 309.34±2.21b 323.09±22.22b 237.07±7.23c

3 214.62±11.64b 237.21±5.72a 203.66±5.86bc 189.60±5.04c

4 347.16±79.22b 578.27±35.24a 564.77±70.67a 508.46±71.23a

5 409.58±29.89a 482.04±19.55a 487.02±76.38a 437.98±105.78a

6 722.44±193.60a 731.66±133.89a 504.92±17.09ab 390.98±59.78b

7 247.57±17.60a 205.96±2.20ab 216.03±46.28ab 165.55±35.20b

Note:  Differences of superscript in the same row showed significant difference at P<0.05 

 เมื่อเปรียบเทียบกิจกรรมเอนไซมดีไฮโดรจีเนสระ

หวางฤดูรอนและฤดูฝน (Figure 3) พบวา สถานีที่ 1, 

2 และ 3 ในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2557 มีกิจกรรมเอน

ไซมดีไฮโดรจีเนสสูงกวาเดือนมิถุนายนและเดือน

กนัยายน พ.ศ.2557 แสดงใหเหน็วาฤดกูาลมีผลตอการ

เปลี่ยนแปลงกิจกรรมดีไฮโดรจีเนสของสถานีที่ 1, 2 

และ 3 ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Darie et al. 

(2006) ที่พบวาชวงระยะเวลาที่เหมาะสมมีผลตอการ

ทํางานของกิจกรรมเอนไซมและฤดูกาลมีอิทธิพลตอ

การเกิดกิจกรรมดีไฮโดรจีเนส โดยเดือนมิถุนายน(ฤดู

รอน) กจิกรรมดไีฮโดรจเีนสมแีนวโนมสงูกวาชวงเดือน

กมุภาพนัธ (ฤดูหนาว) ทีม่กีจิกรรมดไีฮโดรจเีนสตํา่และ

ยังสอดคลองกับ Wattayakorn et al. (1999) กลาววา 

ในฤดรูอนจะมีการยอยสลายของสารอินทรยีสงูกวาใน

ฤดูฝน เนื่องจากการไหลของนํ้าที่ชาสงผลตอการตก

ตะกอนของสารอินทรียสวนใหญจะจมลงฝงตัวอยูใน
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ตะกอนดินและถูกยอยสลายโดยจุลินทรีย นอกจากน้ี

ในฤดูรอน กิจกรรมของเอนไซมดีไฮโดรจีเนสมีคาสูง

มากในสถานทีี ่1  ในเกอืบทกุระดบัความลกึ ซึง่สงัเกต

ไดวาระดับความลึกย่ิงมากย่ิงมีกิจกรรมเอนไซมสูง 

เนื่องจากสถานีที่ 1 เปนบริเวณที่อยูใกลกับสินมานะ

ฟารมซึง่เปดเปนรสีอรทในทะเล จงึอาจมกีารปลอยนํา้

ทิ้งและของเสียซ่ึงมีองคประกอบของสารอินทรีย

ปรมิาณสูงลงสูอาว ประกอบกับบรเิวณใกลเคยีงมีการ

เพาะเล้ียงหอยแครง ทําใหบริเวณสถานีที่ 1 มีปริมาณ

สารอินทรียสูง   

 สวนการเกิดกิจกรรมเอนไซมดีไฮโดรจีเนสของ

สถานีที่ 4, 5 และ 6 มีคาสูงในชวงเดือนมิถุนายนและ

เดือนกันยายน พ.ศ.2557 และจะมีคาตํ่าในชวงเดือน

มีนาคม พ.ศ.2557 สอดคลองกับ สุมนา และประเดิม 

(2551) ทีท่าํการเก็บตวัอยางหลงัจากฝนตกหนักตดิตอ

กันหลายวัน เกิดการชะลางของปริมาณตะกอนทําให

พบปริมาณสารแขวนลอยมากท่ีสุด ในขณะที่ชวงฤดู

รอนปริมาณสารแขวนลอยนอยที่สุดแสดงใหเห็นวา

ฤดูกาลมีผลตอการเกิดกิจกรรมดีไฮโดรจีเนสในดิน

ตะกอน และยังพบวาในฤดูฝน สถานีที่ 6 มีกิจกรรม

ของเอนไซมดีไฮโดรจีเนสสูงเกือบทุกระดับความลึก 

เม่ือเปรียบเทียบกับสถานีอืน่ ๆ  เน่ืองจากบริเวณสถานี

ที ่6 อยูใกลกบัแนวปาชายเลน มกีารพดัพาธาตอุาหาร

จากอิทธิพลของกระแสนํ้าขึ้นนํ้าลงและมีการตก

ตะกอนทับถมกันมายาวนาน สงผลใหมีปริมาณการ

สะสมของสารอินทรียสูงแตละระดับความลึก ซึ่ง

สอดคลองกับ Mclusky (1981) ที่รายงานวาในฤดูฝน

จะมีปรมิาณสารอินทรียสงูทีเ่กดิจากการพัดพาจากน้ํา

ขึน้นํา้ลง และการไห ลของนํา้จดืเกดิการสะสมเปนวตัถุ

ชิ้นละเอียด และซากอินทรียปริมาณสูง   

 สําหรับสถานีที่ 7 บริเวณปากแมนํ้า พบวาในฤดู

รอนกิจกรรมดีไฮโดรจีเนสมีคาสูงกวาฤดูฝนเพียงเล็ก

นอย สอดคลองกับ  Wattayakorn and Leongkang-

wankid (2000) ไดศึกษาการแพรกระจายของสาร

อาหารบริเวณปากแมนํ้าตาป ระหวางฤดูรอนและฤดู

ฝนในป ค.ศ.1997 พบวาบริเวณปากแมนํ้าตาป มีการ

แพรกระจายของสารอาหารลักษณะแบบ Non-con-

servative คอืมกีารเปลีย่นแปลงปรมิาณสารอาหารอยู

ตลอดเวลา โดยในฤดูรอน สารอินทรียแบบสารละลาย

และสารแขวนลอย จะเกดิการพดัพาจากอาวบานดอน

สูปากแมนํา้ตาป ในขณะท่ีฤดฝูนจากแมนํา้ตาป จะพดั

พาเขาไปในอาวบานดอน แตเม่ือเปรียบเทียบกับสถานี

อื่นๆ ในทุกระดับความลึกทั้งในฤดูรอนและฤดูฝน 

พบวามีกิจกรรมของเอนไซมดีไฮโดรจีเนสคอนขางตํ่า 

ซึ่งโดยปกติปากแมนํ้าเปนบริเวณท่ีรองรับและการ

ถายเทมวลสารที่เกิดจากกิจกรรมของมนุษยและ

กจิกรรมทางธรรมชาติ จากท้ังสองฟากฝงแมนํา้กอนที่

จะไหลออกสูบริเวณปากแมนํ้า ทําใหปริมาณสาร

อนิทรียรวมในดินตะกอนบริเวณปากแมนํา้มกีารสะสม

อยูในปริมาณสูงกวาในบริเวณอื่นๆ แตสถานีที่ 7 มี

กจิกรรมของเอนไซมดไีฮโดรจเีนสคอนขางตํา่ เนือ่งจาก

บริเวณท่ีเก็บตัวอยางมีอิทธิพลของกระแสนํ้าเขามา

เกีย่วของจากท้ังกระแสน้ําขึน้นํา้ลงและเปนรองน้ําเพ่ือ

ใชสําหรับการคมนาคมเดินเรือของชุมชนในการออก

จากปากแมนํ้าตาปสูอาวบานดอนทําใหอินทรียสารที่

พดัพาจากแหลงชมุชนลงสูอาวบานดอนมีการกระจาย

ตัวของตะกอนอินทรียสารตลอดเวลา เกิดการตก

ตะกอนในพ้ืนที่ค อนข าง ต่ํา  และนอกจากน้ียัง

สอดคลองกับการศึกษาของ Salaenoi et al. (2015) 

ศึกษาคุณภาพของดินตะกอนในพื้นที่เพาะเลี้ยงหอย

แครงและพื้นท่ีที่ไมมีการเพาะเล้ียง อาวบานดอน พบ

วาพีเอชในดินตะกอนของพ้ืนท่ีเพาะเลี้ยงมีคาสูงกวา

พื้นท่ีที่ไมมีการเพาะเลี้ยง ซึ่งพีเอชในดินตะกอนก็มีผล

ตอการแพรกระจายและกจิกรรมของสิง่มชีวีติทางทะเล 

(Diaber, 1982) คลายกับลักษณะพื้นที่และสภาพ

แวดลอม ซึ่งการเปลี่ยนแปลงคาของพีเอชในดินและ

นํา้มผีลตอการเกดิกจิกรรมของจลุนิทรยี (Daungsavat 

and Somsiri, 1985) สอดคลองกับ Toowinas et al. 

(1986) ที่รายงานวาระดับความลึกของดินมีผลตอคา

พเีอชจะเกีย่วของกบักจิกรรมแบคทเีรยีซึง่เปนสิง่มชีวีติ

ทีม่กีารผลิตเอนไซม โดยดีไฮโดรจีเนสเปนกลุมเอนไซม

หลักที่ชวยในการเปลี่ยนถายไฮโดรเจนของปฏิกิริยา

ออกซิเดชั่นและรีดักชั่นในระบวนการหายใจของ

จุลินทรีย (Rossel et al.,1997) โดยหากมีจุลินทรียที่มี
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ชีวิตมากก็จะพบเอนไซมดีไฮโดรจีเนสในปริมาณมาก

เชนเดียวกัน (Romero et al., 2010) 

 นอกจากน้ียังพบวาในฤดูฝนทางฝงตะวันตกซ่ึง

เปนพื้นที่ปาชายเลน มีแนวโนมกิจกรรมเอนไซมดีไฮ

โดรจีเนสสูงกวาทางฝงตะวันออก โดยการสะสมสาร

อินทรียในดินตะกอนสวนใหญจะเกิดขึ้นในฤดูฝน

มากกวาฤดรูอน ปรมิาณของสารอนิทรียในดินตะกอน

จะมคีาสงูบรเิวณใกลชายฝงและพืน้ทีป่าชายเลน  และ

ปริมาณการสะสมจะต่ําลงตามระยะหางท่ีไกลออกไป

จากฝงหรือระดับความลึกในทะเลและปริมาณสาร

อินทรียในดินตะกอนจะมากหรือนอยขึ้นอยูกับอัตรา

การตกตะกอนของตะกอนทุกประเภท และอัตราการ

ยอยสลายหรือเปลี่ยนแปลงรูปของสารในแหลงนั้น 

(ธงชยั, 2544) ซึง่แหลงทีม่าสาํคัญทีม่ผีลตอการสะสม

ของปริมาณสารอินทรียในดินตะกอนบริเวณปาชาย

เลน คือจากการผุพังและยอยสลายของใบไม กิ่งไม 

ลําตน ราก ของพืชตางๆและจากน้ําที่หมุนเวียนอยูใน

ระบบนิเวศปาชายเลน ประกอบกับในชวงฤดูฝนมีการ

แชขังของนํ้าอยูตลอดเวลาแตกตางจากชวงฤดูรอน 

และดินตะกอนบริเวณดังกลาวเปนดินใหมมีอายุดิน

นอย มลีกัษณะของอัตราการสะสมของปริมาณอินทรยี

วตัถใุนดินมีมากกวาการสูญเสีย (จารุมาศ, 2548; Tam 

and Wong, 1998)  

Figure 2  Dehydrogenase specific activities in sediment layers collected from cockle farm in Summer  (March)

(A) rainy season (June) (B) and rainy season (September) (C)
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Figure 3 Dehydrogenase specific activities in sediment layers collected from cockle farm in summer (March)

(A) rainy season (June) (B) and rainy season (September) (C)
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สรุป

 กิจกรรมดีไฮโดรจีเนสเกิดจากการกระทําของ

แบคทเีรยีในดนิตะกอนทีม่กีารแพรกระจายทัง้แนวราบ

และแนวดิ่งแตกตางกันไปตามสภาพความเหมาะสม
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