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การใช้ผลิตภัณฑ์น�้ำมันหอมระเหยชนิดละลายน�้ำเพื่อการป้องกัน 
โรคบิดในไก่เนื้อ

Using essential oil products through drinking water for coccidiosis 
prevention in broiler
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บทคดัย่อ: การศกึษาประสทิธภิาพการป้องกนัโรคบดิของผลติภณัฑ์น�้ำมนัหอมระเหยกระชาย โหระพา และอบเชยจนีชนดิ
ละลายน�้ำแบ่งเป็น 2 การทดลอง โดยการทดลองที่ 1 ศึกษาประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อบิดโดยใช้ไก่เนื้อเพศผู้จ�ำนวน  
84 ตัว แบ่งเป็น 7 กลุ่มๆ 4 ซ�้ำๆ 3 ตัว เลี้ยงแบบขังกรง โดยกลุ่ม 1-2 ไม่ได้รับเชื้อบิดและเสริมซาลิโนมัยซินระดับ 0 และ 60 
พีพีเอ็ม กลุ่ม 3-7 ได้รับเชื้อบิด E. tenella 2,500 โอโอซิสต์/ตัว และเสริมซาลิโนมัยซินระดับ 0, 60 พีพีเอ็ม, น�้ำมันกระชาย 
โหระพา และอบเชยจีนละลายน�้ำดื่มที่ 0.4, 0.6 และ 0.2 มคล./มล.ตามล�ำดับ เก็บเนื้อเยื่อไส้ติ่งหลังจากกรอกเชื้อบิด  
7 และ 14 วัน เพื่อให้คะแนนรอยโรคบิดทั้งด้วยตาเปล่าและตรวจลักษณะทางจุลพยาธิวิทยา พบว่าไก่ที่ได้รับเชื้อบิดแต่
ไม่เสริมสารใดๆ มีคะแนนรอยโรคบิดสูงสุด การเสริมซาลิโนมัยซินมีผลให้คะแนนรอยโรคบิดต�ำ่สุด ส่วนการเสริมน�้ำมัน
หอมระเหยทั้ง 3 ชนิดท�ำให้คะแนนรอยโรคบิดลดลงและไม่แตกต่างจากการเสริมซาลิโนมัยซิน (P>0.05) จึงศึกษาผลของ
ผลิตภัณฑ์น�้ำมันหอมระเหยทั้ง 3 ชนิดต่อสมรรถภาพการผลิตของไก่เนื้อในสภาพการเลี้ยงปกติในการทดลองที่ 2 โดยใช้
ไก่เนื้อจ�ำนวน 672 ตัว แบ่งเป็น 7 กลุ่มๆ 24 ตัว ใช้กลุ่มทดลองเหมือนกับการทดลองที่ 1 พบว่าการได้รับเชื้อบิดมีผลให้ไก่
กนิอาหารลดลง แต่ไม่มผีลต่อสมรรถภาพ  การผลติ และการเสรมิซาลโินมยัซนิและน�้ำมนัหอมระเหยไม่ช่วยให้สมรรถภาพ
การผลิตของไก่เนื้อดีขึ้น (P>0.05) 
ค�ำส�ำคัญ: กระชาย, โหระพา, อบเชยจีน, โรคบิด, ไก่เนื้อ

ABSTRACT: Two experiments were assigned to investigate the coccidiosis preventive ability of water soluble 
essential oil (ES) products from Boesenbergia pandurata, Ocimum basilicum and Cinnamomum cassia in broilers. 
Anti-coccidial efficacy was investigated in experiment 1. Eighty four day-old broilers were allocated into seven 
groups with four replicates of three broilers each, which was kept in battery cage and was randomly assigned in one 
of the experimental treatments. Treatment 1-2 were non-challenged with E. tenella groups and supplemented with 
0 and 60 ppm salinomycin, whereas treatment 3- 7 were groups challenged with 2,500 oocysts from E. tenella and 
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บทน�ำ

	 อตุสาหกรรมไก่เนือ้เป็นอตุสาหกรรมหนึง่ทีม่คีวาม

ส�ำคัญต่อเศรษฐกิจไทย ด้วยปริมาณการส่งออกที่มี

มากกว่าร้อยละ 85 ในกลุ่มสินค้าปศุสัตว์ทั้งหมด  

(มนิสา, 2556) โดยในปี พ.ศ. 2556 ประเทศไทยมีการ

ผลติไก่เนือ้มากกว่า 1,000 ล้านตวั และมมีลูค่าการส่ง

ออกผลิตภัณฑ์ไก่เนื้อมากกว่า 60,000 ล้านบาท 

(ส�ำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2556) แต่ปัญหาที่

สร้างความเสยีหายต่ออตุสาหกรรมการผลติไก่เนือ้และ

การผลิตสัตว์ปีกของโลก คือ โรคบิด (coccidiosis) ที่

มีสาเหตุมาจากเชื้อโปรโตซัว Eimeria sp. ซึ่งมีหลาย

ชนิด โดยเฉพาะ E. tenella ที่ท�ำให้เกิดความเสียหาย

บริเวณไส้ติ่งของไก่ โดยท�ำลายเยื่อเมือกของล�ำไส้ ก่อ

ให้เกิดล�ำไส้อักเสบอย่างรุนแรง มีอาการท้องเสีย ถ่าย

เป็นมูกเลือด แคระแกรน ประสิทธิภาพการใช้อาหาร

และอัตราการเจริญเติบโตลดลง (มานพ, 2547) และ

จากการที่เชื้อบิดดังกล่าวระยะติดต่อ คือ โอโอซิสต์ 

(oocysts) ซึง่มคีวามทนทานต่อสภาพแวดล้อมและยา

ฆ่าเชื้อโรค จึงท�ำให้ต้องมีการใช้สารป้องกันโรคบิด 

(coccidiostat) โดยเฉพาะอย่างยิ่งสารในกลุ ่ม 

ไอโอโนฟอร์ (ionophores) อาทิ ซาลิโนมัยซิน แต่ใน

ปัจจุบันมีการเข้มงวดของสหภาพยุโรปที่เป็นตลาดน�ำ

เข้าผลิตภัณฑ์ปศุสัตว์ที่ส�ำคัญ และมีการห้ามใช้สาร

ปฏิชีวนะในการกระตุ้นการเจริญเติบโตในอาหารสัตว์ 

รวมทั้งส�ำหรับการป้องกันโรคบิด ซึ่งจะมีผลบังคับใช้

เรว็ๆ นี ้(เยาวมาลย์, 2556) ด้วยเหตนุี ้จงึมคีวามจ�ำเป็น

ในการแสวงหาแนวทางเลอืกในการควบคมุโรคบดิ เช่น 

การใช้วัคซีน สารเสริมชนิดต่างๆ รวมทั้งน�้ำมันหอม

ระเหยของพืชสมุนไพรบางชนิด ซึ่งมีความสามารถใน

การป้องกนัโรคบดิและลดจ�ำนวนโอโอซสิต์ทีข่บัออกได้ 

(Evan et al., 2001) ซึง่การทดสอบฤทธิข์องน�ำ้มนัหอม

ระเหยจากพืชเพื่อป้องกันโรคบิดในระดับห้องปฏิบัติ

การ (In vitro) ในไก่เนื้อของ นวลจันทร์ และคณะ 

(2556) พบว่า น�ำ้มนัหอมระเหยจากกระชาย (Boesen-

bergia pandurata) โหระพา (Ocimum basilicum) 

และอบเชยจีน (Cinnamomum cassia) มีฤทธิ์ในการ

ป้องกนัโรคบดิได้อย่างมปีระสทิธภิาพ ทัง้การยบัยัง้กา

รสปอรูเลชั่น (sporulation) ของโอโอซิสต์และการ

ท�ำลายเชือ้บดิระยะสปอโรซอยต์ (sporozoit) ทัง้นีจ้าก

การทดสอบระดับการใช้ผสมอาหารที่เหมาะสมของ

ผลิตภัณฑ์น�้ำมันหอมระเหยกระชาย โหระพา และ

อบเชยจีน ในการเลี้ยงไก่เนื้อ พบว่า การใช้ผลิตภัณฑ์

จากน�้ำมันกระชายความเข้มข้น 0.4 มก./กก.อาหาร 

โหระพา 0.6 มก./กก.อาหาร และอบเชยจีน 0.2 มก./

กก.อาหาร ตามล�ำดับ มีผลท�ำให้เกิดรอยโรคบิดจาก

การตรวจสอบทางจลุพยาธวิทิยา (histopathology) ไม่

แตกต่างกบัสารป้องกนัโรคบดิซาลโินมยัซนิ สอดคล้อง

กับ Remmal et al. (2013) รายงานการใช้สารส�ำคัญ

ในน�้ำมันหอมระเหยทั้งหมด 8 ชนิด คือ ไอโซพูลีโกล 

supplemented with 0, 60 ppm salinomycin, 0.4, 0.6 and 0.2 µl./ml. ES products from B. pandurata, O. basilicum and 
C. cassia, respectively. Caecal tissues were collected at 7 and 14 days after challenge for lesion scoring, which was 
evaluated by using pathogenic changes with and without microscopic examination. Results showed that no pathogenic 
lesion of coccidian was found in non-challenged groups, whereas the oocyst-challenged groups with and without 
salinomycin supplementation showed the lowest and highest scores, respectively. Application of ES products through 
drinking water could reduce the lesion score with non-significantly difference from salinomycin supplementation. 
Thus, the effects of these three ES products on performances of broiler were further investigated in experiment 2. 
Six hundreds and seventy two day-old chickens were divided into seven groups with four replicates which consisted 
of twenty four broilers (equal male and female) and was randomly received one of experimental treatments as in 
experiment 1. The results showed that oocysts challenge had detrimental effect on the feed intake of broiler (P < 
0.05), but growth performance and feed utilization were not significantly affected. However, dietary supplementation 
with 60 ppm salinomycin and application of ES products through drinking water could not significantly improve the 
productive performances of Eimeria challenged broilers in this study.
Keywords: Boesenbergia pandurata, Ocimum basilicum, Cinnamomum cassia, Coccidiosis, Broiler
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(isopulegol) ไทมอล (thymol) ยูจีนอล (eugenol)  

คาร์โวน (carnove) คาร์วาครอล (carvacrol) ซินีออล 

(cineol) คาร์วีออล (carveol) และชินนามอลดีไฮด์ 

(cinnamaldehyde) ที่สามารถท�ำลายโอโอซิสต์ของ

เชือ้บดิได้ อย่างไรกต็าม น�้ำมนัหอมระเหยมคีณุสมบตัิ

ที่ไม่ทนร้อน ระเหยได้ง่ายภายใต้อุณหภูมิห้อง ท�ำให้

การใช้น�ำ้มนัหอมระเหยในรปูผงมข้ีอจ�ำกดัในการผสม

อาหาร เกิดการสูญเสียได้ง่าย จนท�ำให้ประสิทธิภาพ

ในการป้องกันโรคบิดลดลง (สิริลักษณ์, 2545) ดังนั้น

จึงมีการพัฒนาผลิตภัณฑ์น�้ำมันหอมระเหยในรูป

ละลายน�้ำ เพื่อป้องกันการระเหย อีกทั้งสามารถ

ควบคุมความเข้มข้นของน�้ำมันหอมระเหยได้ง่ายกว่า 

และช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการป้องกันโรคบิด 

(นวลจันทร์ และคณะ, 2556)

	 ด้วยเหตนุี ้จงึท�ำการศกึษาประสทิธภิาพในการใช้

ผลติภณัฑ์น�ำ้มนัหอมระเหยจากกระชาย โหระพา และ

อบเชยจีน ที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันโรคบิด โดย

การละลายน�ำ้ดืม่ อกีทัง้ผลต่อสมรรถภาพการผลติของ

ไก่เนื้อ เพื่อเป็นการเตรียมแนวทางป้องกันการสูญเสีย

ของอตุสาหกรรมการผลติสตัว์ปีก หากมกีารยกเลกิการ

ใช้สารป้องกันโรคบิดในอนาคต อีกทั้งยังเป็นการ

พัฒนาผลิตภัณฑ์จากสมุนไพรไทยให้เกิดมูลค่าและ

เกิดประโยชน์ต่อการผลิตสัตว์

วิธีการศึกษา

การศึกษาประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อบิดของ

น�ำ้มนัหอมระเหยกระชาย โหระพา และอบเชยจนี ชนดิ

ละลายน�ำ้ดืม่ในไก่เนือ้ แบ่งออกเป็น 2 การทดลอง ดงันี้ 

การทดลองที ่1 การศกึษาฤทธิใ์นการยบัยัง้เชือ้บดิ

ของผลติภณัฑ์น�ำ้มนัหอมระเหยกระชาย โหระพา 

และอบเชยจีนชนิดละลายน�้ำ 

การทดลองใช้ไก่เนื้อสายพันธุ์ Ross 308 เพศผู้

อายุแรกเกิด จ�ำนวน 84 ตัว เลี้ยงรวมกันบนพื้นแกลบ 

เมื่ออายุ10 วัน จึงแบ่งออกเป็น 7 กลุ่มๆ 4 ซ�้ำๆ 3 ตัว 

โดย สุม่ให้ไก่ทดลองแต่ละซ�ำ้ได้รบักลุม่ทดลองใดกลุม่

ทดลองหนึ่งดังต่อไปนี้ กลุ่ม 1 และ 2 เป็นกลุ่มที่ไม่ได้

รับการกรอกเชื้อบิดและเสริมสารซาลิโนมัยซินที่ระดับ 

0 และ 60 มก./กก.อาหาร ตามล�ำดับ กลุ่ม 3 ถึง 7 เป็น 

กลุม่ทีไ่ด้รบัการกรอกเชือ้บดิและเสรมิสารซาลโินมยัซนิ 

ที่ระดับ 0, 60 มก./กก.อาหาร, ผลิตภัณฑ์น�้ำมันหอม

ระเหยกระชายละลายน�้ำดื่มที่ความเข้มข้น 0.4 มคล./

มล. โหระพาความเข้มข้น 0.6 มคล./มล. และอบเชย

จนีความเข้มข้น 0.2 มคล./มล. ตามล�ำดบั โดยเลีย้งไก่

ทดลองแบบขังกรง (Battery cage) ในระบบปิด และ

ให้ไก่ได้รับอาหารที่ประกอบด้วยข้าวโพด-กากถั่ว

เหลอืงเป็นหลกัและมสีารอาหารเพยีงพอส�ำหรบัไก่เนือ้

ตามค�ำแนะน�ำของ NRC (1994) อย่างเต็มที่ (ad libi-

tum) ท�ำการกรอกโอโอซสิต์ระยะตดิเชือ้จากเชือ้บดิ E. 

tenella จ�ำนวน 2,500 โอโอซิสต์/ตัว ให้กับไก่กลุ่มที่ได้

รับเชื้อบิดที่อายุ 14 วัน จากนั้นท�ำการเก็บตัวอย่าง

ไส้ติง่ภายหลงัจากการได้รบัเชือ้บดิ 7 และ 14 วนั ตาม

ล�ำดับ โดยสุ่มไก่ทุกกลุ่มทดลอง ซ�้ำละ 1 ตัว เพื่อตรวจ

และให้คะแนนรอยโรคบิดด้วยตาเปล่า (Figure 1) ซึ่ง

มีระดับคะแนนตั้งแต่ 0 ถึง +4 ตามวิธีของ Johnson 

and Reid (1970) นอกจากนั้นท�ำการเตรียมเนื้อเยื่อ

เพื่อตรวจลักษณะทางจุลพยาธิวิทยา ตามวิธีของ 

(Luna, 1968) แล้วท�ำการตรวจและให้คะแนนรอยโรค

บิดทางจุลพยาธิวิทยา (histopathology) (Figure 2) 

โดยระดับคะแนนมีตั้งแต่ 0 ถึง +4 เช่นเดียวกัน ตาม

วิธีการของ Korver et al. (1997) ซึ่งผลิตภัณฑ์น�้ำมัน

หอมระเหยจากกระชาย และโหระพาชนิดละลายน�้ำที่

ใช้ในการทดลอง ได้รับการพัฒนาให้สามารถละลาย

น�้ำได้โดย วราภรณ์ และประภาพร (2556) ส่วน

ผลิตภัณฑ์น�้ำมันหอมระเหยจากอบเชยจีนเป ็น

ผลิตภัณฑ์จากบริษัทเครื่องหอมไทยจีน (Batch No: 

5708824/2708) ความเข้มข้น 100% ที่ท�ำให้ละลาย

น�้ำด้วย Tween 80 และ ethanol (สาธร และคณะ, 

2552) การเสรมิผลติภณัฑ์น�้ำมนัหอมระเหยทัง้ 3 ชนดิ

ในน�้ำดื่ม โดยให้ไก่กินน�้ำให้หมดภายใน 4 ชั่วโมง จาก

นั้นจึงให้น�้ำปกติอย่างเต็มที่
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การทดลองที่ 2 การศึกษาผลการใช้ผลิตภัณฑ์

น�ำ้มนัหอมระเหยกระชาย โหระพา และอบเชยจนี

ชนดิละลายน�ำ้ต่อสมรรถภาพการผลติของไก่เนือ้

ใช้ไก่เนือ้สายพนัธุ ์Ross 308 อายแุรกเกดิ จ�ำนวน 

672 ตัว แบ่งออกเป็น 7 กลุ่มๆ 4 ซ�้ำๆ 24 ตัว (เพศผู้ 12 

ตัว และเพศเมีย 12 ตัว) สุ่มให้ไก่แต่ละซ�ำ้ได้รับกลุ่ม

ทดลองใดกลุม่ทดลองหนึง่จาก 7 กลุม่ทดลอง เช่นเดยีว

กบัการทดลองที ่1 ท�ำการเลีย้งไก่เนือ้แบบปล่อยพืน้ ใช้

แกลบเป็นวสัดรุองพืน้ภายในโรงเรอืนระบบปิด ทีม่กีาร

ควบคุมสภาพแวดล้อมในโรงเรือนด้วยระบบระเหย 

ไอน�้ำ (evaporative cooling system) โดยใช้ความ

หนาแน่น 12 ตัว/ตร.ม. และให้ไก่ได้รับอาหารที่มี

ข้าวโพด-กากถัว่เหลอืงเป็นหลกัและมสีารอาหารเพยีง

พอส�ำหรับไก่เนื้อตามค�ำแนะน�ำของ NRC (1994) 

อย่างเต็มที่ (ad libitum) ตลอดการทดลอง ท�ำการ

กรอกโอโอซิสต์ระยะติดต่อจากเชื้อบิด E. tenella 

Figure 1	 Lesion scoring of coccidian in caecal tissue of broiler.

Source: Conway and McKenzie (2007)

Figure 2	Section of E. tenella-infected broiler chicken caeca, showing cluster of large schizonts (arrow) 40× 

(a), necrosis and disintegration of glandular epithelial cells (arrow) 10× (b), hemorrhage in the sub-mucosa 

(arrow) 10× (c), merozoites (line) and oocysts (arrow) in the mucosa and tissue 40× (d). Haematoxylin and 

eosin (H and E) stain used.

Source: Adamu et al. (2013)
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จ�ำนวน 2,500 โอโอซิสต์/ตัว ให้กับไก่กลุ่มที่ได้รับเชื้อ

บดิ เมือ่อาย ุ14 วนั จากนัน้ท�ำการเกบ็ตวัอย่างหลงัจาก

กรอกเชื้อ 7 และ 14 วัน ตามล�ำดับ โดยสุ่มไก่ทุกกลุ่ม

ทดลอง ซ�้ำละ 2 ตัว (ตัวผู้ 1 ตัว และตัวเมีย 1 ตัว) เก็บ

ตวัอย่างไส้ติง่เพือ่ตรวจและให้คะแนนรอยโรคบดิด้วย

ตาเปล่า ตามวิธีของ Johnson and Reid (1970) และ

การตรวจลักษณะทางจุลพยาธิวิทยา ตามวิธีของ Ko-

rver et al. (1997) นอกจากนั้น ท�ำการเก็บข้อมูลน�้ำ

หนักตัวที่เพิ่มขึ้น และปริมาณอาหารที่กินทุกกลุ ่ม

ทดลอง เพือ่หาสมรรถภาพการผลติของไก่เนือ้ในแต่ละ

ช่วงอายุ (1-18 วัน และ19- 35 วัน) และตลอดการ

ทดลอง (1-35 วัน)

ไก่เนื้อทุกตัวจะได้รับการท�ำวัคซีนป้องกันโรคนิว

คาสเซิล (newcastle diaease; ND) และหลอดลม

อักเสบ (infectious bronchitis; IB) ที่อายุ 7 วัน วัคซีน

ป้องกนัโรคกมัโบโร่ (infectious bursal disease; IBD) 

ทีอ่าย ุ14 วนั และท�ำวคัซนีป้องกนัโรคนวิคาสเซลิ และ

หลอดลมอักเสบซ�้ำอีกครั้งหนึ่งที่อายุ 21 วัน 

การวิเคราะห์ทางสถิติ

	 วางแผนการทดลองแบบสุ ่มสมบูรณ์ (Com-

pletely randomized design) โดยน�ำข้อมูลที่ได้มา

วิเคราะห์หาความแปรปรวน (ANOVA) และเปรียบ

เทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยระหว่างกลุ่ม ด้วยวิธี 

Duncan’s new multiple range test 

ผลการศึกษาและวิจารณ์

การทดลองที ่1 การศกึษาฤทธิใ์นการยบัยัง้เชือ้บดิ

ของผลติภณัฑ์น�ำ้มนัหอมระเหยกระชาย โหระพา 

และอบเชยจีนชนิดละลายน�้ำ 

ผลการตรวจและให้คะแนนรอยโรคบิดบริเวณ

ไส้ติง่ด้วยตาเปล่า ภายหลงัการกรอกโอโอซสิต์จากเชือ้

บิดเป็นเวลา 7 วัน ซึ่งเป็นระยะเวลาในวงจรชีวิตของ

เชื้อบิดชนิด E. tenella (Barbour et al., 2014) พบว่า 

ไก่ทดลองกลุ่มที่ไม่ได้รับการกรอกเชื้อโอโอซิสต์ระยะ

ติดต่อของเชื้อบิดไม่พบรอยโรคบิดที่เนื้อเยื่อไส้ติ่ง ซึ่ง

แสดงให้เห็นว่า ไก่ทดลองไม่ได้รับการติดเชื้อบิด E. 

tenella จากธรรมชาติ ซึ่งปกติเชื้อก่อโรคบิดในไก่นั้นมี

หลายสายพันธุ์ แต่ละสายพันธุ์ท�ำให้เกิดรอยโรคที่

ต�ำแหน่งเฉพาะเจาะจง เช่น E. tenella จะท�ำให้เกิด

รอยโรคบรเิวณไส้ติง่ (Conway and McKenzie, 2007) 

และการได้รับโอโอซิสต์จ�ำนวน 2,500 โอโอซิสต์ 

สามารถก่อให้เกิดรอยโรคที่บริเวณเนื้อเยื่อไส้ติ่ง โดย

กลุ่มที่ได้รับการกรอกโอโอซิสต์แต่ไม่มีการเสริมสาร

ใดๆ มีคะแนนรอยโรคสูงที่สุด (1.25 จาก 4) และการ

เสริมสารป้องกันโรคบิดซาลิโนมัยซินที่ระดับ 60 มก./

กก.อาหาร สามารถลดการเกิดรอยโรคบิดได้มากที่สุด 

โดยมีคะแนนรอยโรคบิดต�่ำสุด (0.25 จาก 4) ทั้งนี้  

ซาลิโนมัยซินเป็นสารในกลุ่มไอโอโนฟอร์ที่มีผลท�ำให้

เกิดช่องที่เยื่อหุ้มเซลล์ของเชื้อบิด ส่งผลให้เซลล์ไม่

สามารถควบคุมปริมาณของประจุโซเดียม (Na) และ

โปตัสเซียม (K) ภายในเซลล์ ท�ำให้ความเข้มข้นของ

ไอออนทัง้สองชนดิ ภายในและภายนอกเซลล์แตกต่าง

กัน ส่งผลให้เซลล์บิดต้องใช้พลังงานในการขับไอออน

มากขึ้น ท�ำให้ไมโตคอนเดรียและกระบวนการขนส่ง

พลังงานท�ำงานมากเกินไปจนเชื้อบิดตาย (Gumila et 

al., 1996) ส่วนการเสริมผลิตภัณฑ์น�ำ้มันหอมระเหย

ในน�้ำดื่มมีผลช่วยลดคะแนนรอยโรคบิดบริเวณไส้ติ่ง

ได้เช่นกัน ดังแสดงใน Table 1 โดยเฉพาะอย่างยิ่ง

ผลิตภัณฑ์น�้ำมันโหระพาและอบเชยจีน โดยมีคะแนน

รอยโรคบิดแตกต่างจากกลุ่มที่เสริมสารซาลิโนมัยซิน 

(P>0.05) เนื่องจากน�้ำมันหอมระเหยมีขนาดโมเลกุล

เล็กและละลายในไขมัน จึงสามารถแทรกซึมและ

ท�ำความเสียหายให้กับเยื่อหุ้มเซลล์ของเชื้อบิด ท�ำให้

ของเหลวภายในเซลล์สามารถไหลออกสูภ่ายนอกและ

เซลล์บดิจะตายในทีส่ดุ (Boyom et al., 2003) นอกจาก

นี้ น�้ำมันหอมระเหยบางชนิดสามารถรบกวนการส่ง

สัญญาณที่เกี่ยวข้องกับแคลเซียม (calcium-mediat-

ed signaling) ซึง่เป็นกระบวนการทีจ่�ำเป็นส�ำหรบัการ

เข้าท�ำลายเซลล์โฮสต์ของสปอร์โรซอยท์ของเชือ้บดิ ส่ง

ผลท�ำให้การเข้าท�ำลายเซลล์โฮสต์ของเชื้อบิดลดลง 

(Sarkozi et al., 2007)
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Table 1 	Effect of essential oil products application through drinking water on pathogenic lesion of coccidian 
in caecal tissue of broiler

Treatment Lesion scoring at 7 day after oocyst challenge
No. E. tenella+0 ppm Salinomycin   0
No. E. tenella+60 ppm Salinomycin   0
E. tenella+0 ppm Salinomycin       1.25±0.500a

E. tenella+60 ppm Salinomycin       0.25±0.500b

E. tenella+0.4 µl/ml Boesenbergia rotunda        0.75±0.500ab

E. tenella+0.6 µl/ml Ocimum basilicum       0.50±0.577b

E. tenella+0.2 µl/ml Cinnamomum cassia       0.50±0.577b

SEM    0.0850
P-value    0.0092

a,bMeans within column with no common superscript differ significantly (P<0.05)
Note: Score 0 = no gross lesion; 1 = a few scattered petechiae are found on the caecal wall, there is no  
thickening of the caecal walls or blood present, caecal contents appear normal; 2 = the numerous of petechiae are 
apparent on the serosal surface, there is thickening of the caecal wall and slighty bleeding; 3 = the serosa of the un-
opened cecum shows the petechiae as coalesced and eroding the entire surface, bleeding is more severe, with clotting 
appearing in the distal end of the pouch. Marked thickening of the caecal wall has occurred and 4 = severe bleeding, a 
much thickened caecal wall, and eroding of the mucosal surface, the unopened cecum is distended, with blood at the 

distal end, but is contracted and shortened, death may come suddenly beginning on the fifth day.

การตรวจรอยโรคด้วยตาเปล่าอาจเห็นลักษณะ

การเข้าท�ำลายของเชื้อบิดได้ไม่ชัดเจน จึงท�ำการตรวจ

ยืนยันจากลักษณะทางจุลพยาธิวิทยาเพื่อให้คะแนน

ตามระดับการเกิดการอักเสบของเนื้อเยื่อไส้ติ่งด้วย

กล้องจลุทรรศน์ พบว่า ผลสอดคล้องกบัการให้คะแนน

รอยโรคด้วยตาเปล่า แต่มรีะดบัคะแนนทีส่งูกว่าเท่านัน้ 

ดังแสดงใน Table 2 อย่างไรก็ตาม การตรวจรอยโรค

บิดบริเวณเนื้อเยื่อไส้ติ่งภายหลังการกรอกเชื้อบิด 14 

วนั ทัง้การตรวจด้วยตาเปล่าและการตรวจลกัษณะทาง

จุลพยาธิวิทยา ไม่พบรอยโรคบิดในทุกกลุ่มทดลอง 

เนือ่งจากรอยโรคบดิทีเ่กดิขึน้ไม่รนุแรง ร่างกายสตัว์จงึ

สร้างเซลล์ใหม่ขึ้นมาทดแทนเซลล์ที่ติดเชื้อบิด

Table 2	 Effect of essential oil products application through drinking water on histopathological lesion of  
coccidian in caecal tissue of broiler 

Treatment Lesion scoring at 7 day after oocyst challenge
No. E. tenella+0 ppm Salinomycin    0
No. E. tenella+60 ppm Salinomycin    0
E. tenella+0 ppm Salinomycin        2.25±0.500a

E. tenella+60 ppm Salinomycin        0.50±1.000b

E. tenella+0.4 µl/ml Boesenbergia rotunda         1.50±1.201ab

E. tenella+0.6 µl/ml Ocimum basilicum         1.50±1.291ab

E. tenella+0.2 µl/ml Cinnamomum cassia         1.25±0.955ab

SEM       0.1675
P-value       0.0113

a,bMeans within column with no common superscript differ significantly (P<0.05)
Note: Scores: 0 = no lesions; 1 = mild inflammatory cell infiltrate in the mucosa with intact epithelium and no submu-
cosal or muscularis involvement; 2 = extensive mucosal inflammatory cell infiltration and submucosal edema; 3 = as 
described in (2) above with inflammatory cell infiltration extending into the muscularis and 4 = destruction of mucosa 

with necrosis and hemorrhage.
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เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการป้องกันโรค

บดิของผลติภณัฑ์น�ำ้มนัหอมระเหยทัง้ 3 ชนดิ จากการ

ตรวจรอยโรคบดิด้วยตาเปล่าและลกัษณะทางจลุพยาธิ

วิทยา พบว่าน�้ำมันอบเชยจีนมีแนวโน้มในการป้องกัน

โรคบดิดกีว่าน�ำ้มนักระชายและโหระพา ทัง้นีเ้นือ่งจาก

น�ำ้มนัอบเชยจนีมสีารส�ำคญั คอื ชนินามอลดไีฮด์ เป็น

องค์ประกอบมากกว่า 90% ซึ่งเป็นสารที่มีคุณสมบัติ

ในการต้านจุลินทรีย์ที่มีประสิทธิภาพมาก (Lee et al., 

2011) โดยมีกลไกการออกฤทธิ์ด้วยการ cross-linked 

ตรงต�ำแหน่งหมู่อะมิโน (-NH
2
) ระหว่างโมเลกุลของ

โปรตีนในเซลล์จุลินทรีย ์ ส ่งผลให้เกิดการยับยั้ง

กระบวนการเมแทบอลิซึมและการแบ่งเซลล์ของ

จุลินทรีย์ (Prabuseenivasan et al., 2006) อีกทั้งชิน

นามอลดไีฮด์ยงัมคีณุสมบตัใินการต้านการอกัเสบและ

ต้านอนุมูลอิสระอีกด้วย ท�ำให้ช่วยลดความเสียหาย

ของเซลล์ที่ถูกท�ำลายด้วยเชื้อบิด โดยการเสริมชินนา

มอลดไีฮด์ในระดบั 144 มก./กก.อาหาร หลงัจากกรอก

เชื้อบิด E. tenella 20,000 โอโอซิสต์/ตัว สามารถลด

การขับเชื้อบิดทางมูล และสามารถกระตุ้นอินเตอร ์

ลิวคิน-1บีต้า (IL-1β) อินเตอร์ลิวคิน-6 (IL-6) อินเตอร์

ลิวคิน-15 (IL-15) และอินเตอร์เฟอรอน-แกรมม่า 

(IFN-γ) เพิ่มขึ้น ซึ่งเป็นสารกระตุ้นภูมิคุ้มกันที่ช่วย

ก�ำจัดสิ่งแปลกปลอมหรือเชื้อโรค และลดการอักเสบ

ของเนื้อเยื่อต่างๆ ได้ (Lee et al., 2011) ส่วนน�้ำมัน

กระชายและโหระพามปีระสทิธภิาพในการป้องกนัโรค

บดิได้เช่นกนั ทัง้นีเ้นือ่งจากน�ำ้มนักระชายประกอบด้วย

สารส�ำคัญคือ แคมฟอร์ (camphor) และเมทิล  

ชินนาเมท (methyl cinnamate) (Zaeoung et al., 

2005) และน�้ำมันโหระพาประกอบด้วยสารเมทิล  

คาวิคอล (methyl chavicol) (özcan and Chalchat, 

2002) ซึ่งสารดังกล่าวมีฤทธิ์ในการป้องกันโรคบิด ทั้ง

การยับยั้งการสปอร์รูเลชั่น ของโอโอซิสต์และการท�ำ

ลายสปอร์โรซอยต์ภายในตัวสัตว์ (นวลจันทร์ และ

คณะ, 2556) โดยสารส�ำคัญของน�้ำมันหอมระเหยทั้ง 

2 ชนิด จัดอยู่ในกลุ่มฟีนิลโพรพานอยด์ (phenylpro-

panoid) (Monzote et al., 2012; Xie et al., 2008) 

โดยมีกลไลในการยับยั้งการท�ำงานของโปรตีน FtsZ 

และเอนไซม์ GTPase ในเชื้อแบคทีเรีย (Domadia  

et al., 2007) โปรตีน FtsZ มีลักษณะคล้ายกับทูบูลิน 

(tubulin) ในสิ่งมีชีวิตพวกยูคาริโอต (eukaryote)  

ท�ำหน้าที่ในการแบ่งเซลล์ (Foss et al., 2013) ด้วย

กลไกดงักล่าว ส่งผลต่อการยบัยัง้เชือ้บดิ ส่วนสารออก

ฤทธิ์การบูรในกระชายเป็นสารในกลุ่มเทอร์พีน (ter-

pene) ซึ่งเป็นสารกลุ่มเดียวกับคาร์โวน ที่สามารถ

ท�ำลายโอโอซิสต์ของเชื้อบิด (Remmal et al., 2013) 

เนื่องจากสารกลุ่มนี้เป็นสารที่ไม่มีขั้วสามารถท�ำลาย

เยือ่หุม้เซลล์ชัน้นอก ส่งผลท�ำให้เกดิการสญูเสยีโปรตนี

ที่เยื่อหุ้มเซลล์ เยื่อหุ้มเซลล์เสื่อมสภาพเกิดการรั่วออก

ของสารภายในเซลล์ ส่งผลให้เซลล์ตาย (Lopez-

Romero et al., 2015) 

การทดลองที่ 2 ผลการใช้ผลิตภัณฑ์น�้ำมันหอม

ระเหยกระชาย โหระพา และอบเชยจีนชนิด

ละลายน�้ำต่อสมรรถภาพการผลิตของไก่เนื้อ

	 ผลจากการทดลองที ่1 แสดงให้เหน็ว่า ผลติภณัฑ์

น�ำ้มนัหอมระเหยกระชาย โหระพา และอบเชยจนีชนดิ

ละลายน�ำ้ มปีระสทิธภิาพในการป้องกนัโรคบดิได้ด ีดงั

นัน้จงึท�ำการทดสอบผลต่อสมรรถภาพการผลติของไก่

เนือ้ เพือ่ศกึษาความเป็นไปได้ในการปรบัใช้ในการผลติ

ไก่เนื้อ โดยพบว่าไก่เนื้อภายหลังได้รับการกรอกโอโอ

ซิสต์ของเชื้อบิด E. tenella จ�ำนวน 2,500 โอโอซิสต์/

ตวั มผีลท�ำให้ไก่มปีรมิาณการกนิอาหารต�ำ่กว่าไก่ทีไ่ม่

ได้รับการกรอกเชื้อบิดในทุกช่วงระยะการเจริญเติบโต 

(1-18 วัน และ 19-35 วัน) ดังแสดงใน Table 3 และ

ตลอดการทดลอง (1-35 วนั) ใน Table 4 ทัง้นีเ้นือ่งจาก

การได้รับเชื้อบิดส่งผลให้ไก่เกิดอาการเบื่ออาหาร 

เนือ่งจากเชือ้บดิมผีลต่อการท�ำลายเยือ่เมอืกของล�ำไส้ 

ท�ำให้ล�ำไส้อกัเสบ ส่งผลประสทิธภิาพการกนิอาหารลด

ลง (เชนทร์, 2547) (P<0.01) แต่การได้รับเชื้อบิดไม่มี

ผลต่อการเจริญเติบโตและประสิทธิภาพการใช้อาหาร 

(P>0.05) ทั้งนี้เนื่องจากในการทดลองครั้งนี้ ปริมาณ

เชื้อบิดไม่มากพอที่จะสร้างความเสียหายต่อล�ำไส้

อักเสบอย่างรุนแรง และการเลี้ยงในสภาพปกติส่งผล

ให้ไก่มีสุขภาพแข็งแรง จึงสามารถสร้างเซลล์ใหม่
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ทดแทนเซลล์ที่ติดเชื้อบิด ซึ่งแสดงให้เห็นว่าไก่เนื้อไม่

ได้รับผลกระทบจากการได้รับโอโอซิสต์อย่างเด่นชัด 

แม้ว่าปริมาณของโอโอซิสต์ที่ได้รับเท่ากับที่ใช้ในการ

ทดลองที่ 1 ซึ่งสอดคล้องกับผลการตรวจรอยโรคบิด

ของเนื้อเยื่อไส้ติ่ง ทั้งการตรวจด้วยตาเปล่าและ

ลักษณะทางจุลพยาธิวิทยาที่ไม่พบรอยโรคบิด ทั้งนี้

อาจเกิดจากในการทดลองนี้ท�ำการเลี้ยงไก่ทดลองใน

โรงเรือนที่มีการควบคุมอุณหภูมิและความชื้นให้คงที่ 

เหมือนกับสุขภาพการเลี้ยงในเชิงอุตสาหกรรม ท�ำให้

ปัจจยัทีเ่หนีย่วน�ำให้สตัว์เกดิความเครยีดมน้ีอย การตดิ

เชื้อจึงมีน้อย ซึ่งภาวะเครียดและสภาพแวดล้อมเป็น

ปัจจัยส�ำคัญที่มีผลต่อการติดเชื้อโรค รวมทั้ง โรคบิด

ด้วย (Reyna et al., 1982) 

การเสริมสารซาลิโนมัยซินและผลิตภัณฑ์น�้ำมัน

หอมระเหยทั้ง 3 ชนิด ไม่สามารถช่วยให้สมรรถภาพ

การเจริญเติบโตและอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน�้ำ

หนักตัวของไก่เนื้อที่ได้รับการกรอกโอโอซิสต์จากเชื้อ

บดิดขีึน้อย่างมนียัส�ำคญัทางสถติ ิ(P>0.05) สอดคล้อง

กบั Giannenas et al. (2003) ทีร่ายงานการเสรมิน�้ำมนั

หอมระเหยออรกิาโนในระดบั 300 มก./กก.อาหาร ไม่มี

ผลต่อน�้ำหนักตัวและอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน�้ำ

หนักตัวของไก่ที่ได้รับโอโอซิสต์จากเชื้อ E. tenelle 

จ�ำนวน 50,000 โอโอซสิต์/ตวั เมือ่เปรยีบเทยีบกบักลุม่

ที่ได้รับสารป้องกันโรคบิดลาซาโลซิด (lasalocid) 

(P>0.05) 

Table 3 	Effect of essential oil products application through drinking water on productive performances of 
broilers 

Treatment FI(kg) WG (kg) FCR ADG (g/b/d)

Period 0-18 DOA

No. E. tenella+0 ppm Salinomycin 0.743±0.006bd 0.609±0.017 1.22±0.042 33.82±0.955

No. E. tenella+60 ppm Salinomycin 0.779±0.003ad 0.633±0.050 1.23±0.088 35.19±2.798

E. tenella+0 ppm Salinomycin 0.702±0.017cd 0.603±0.020 1.17±0.059 33.52±1.152

E. tenella+60 ppm Salinomycin 0.708±0.013bcd 0.609±0.011 1.16±0.031 33.85±0.645

E. tenella+0.4 µl/ml Boesenbergia rotunda 0.675±0.010dd 0.592±0.010 1.14±0.018 32.89±0.611

E. tenella+0.6 µl/ml Ocimum basilicum 0.710±0.049bc 0.581±0.049 1.22±0.127 32.28±2.763

E. tenella+0.2 µl/ml Cinnamomum cassia 0.710±0.016bc 0.590±0.019 1.21±0.018 32.76±1.104

SEM 0.0041 0.0056 0.0126 1.6478

P-value <0.0001 0.2995 0.3045 0.3026

Period 19-35 DOA

No. E. tenella+0 ppm Salinomycin 2.25±0.073ab 1.36±0.073 1.66±0.042 84.76±4.562

No. E. tenella+60 ppm Salinomycin 2.32±0.058ad 1.40±0.049 1.67±0.052 87.22±3.065

E. tenella+0 ppm Salinomycin 2.17±0.048bd 1.32±0.068 1.65±0.067 82.48±4.302

E. tenella+60 ppm Salinomycin 2.21±0.093bd 1.35±0.055 1.64±0.079 84.20±3.455

E. tenella+0.4 µl/ml Boesenbergia rotunda 2.15±0.079bd 1.33±0.127 1.61±0.157 83.65±8.164

E. tenella+0.6 µl/ml Ocimum basilicum 2.20±0.050bd 1.32±0.056 1.67±0.058 82.32±3.529

E. tenella+0.2 µl/ml Cinnamomum cassia 2.19±0.019bd 1.31±0.030 1.68±0.047 81.75±1.246

SEM 0.0122 0.0135 0.0152 0.2879

P-value 0.0216 0.6552 0.8978 0.6660
a-dMeans within column with no common superscripts differ significantly (P < 0.05)
FI = feed intake, WG = weight gain, FCR = feed conversion ratio, ADG = average daily gain

DOA = day of age
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Table 4 	Effect of essential oil products application through drinking water on performances of broiler in the 
whole period (1-35 DOA)

Treatment FI(kg) WG (kg) FCR ADG (g/b/d)

No. E. tenella+0 ppm Salinomycin 2.99±0.075bc 1.96±0.073 1.52±0.020 57.79±2.146

No. E. tenella+60 ppm Salinomycin 3.10±0.060ac 2.03±0.055 1.53±0.016 59.68±1.756

E. tenella+0 ppm Salinomycin 2.88±0.034cc 1.92±0.061 1.50±0.033 56.56±1.046

E. tenella+60 ppm Salinomycin 2.92±0.083bc 1.96±0.049 1.49±0.040 57.55±2.447

E. tenella+0.4 µl/ml Boesenbergia rotunda 2.83±0.089cc 1.92±0.111 1.47±0.073 56.69±2.658

E. tenella+0.6 µl/ml Ocimum basilicum 2.91±0.097bc 1.90±0.063 1.53±0.017 55.83±2.859

E. tenella+0.2 µl/ml Cinnamomum cassia 2.91±0.026bc 1.90±0.044 1.54±0.031 55.82±0.755

SEM 0.0135 0.0164 0.0113 0.4816

P-value 0.0006 0.3787 0.7105 0.3787
a-cMeans within column with no common superscripts differ significantly (P<0.05)
FI = feed intake, WG = weight gain, FCR = feed conversion ratio, ADG = average daily gain

DOA = day of age

สรุป

ผลติภณัฑ์น�้ำมนัหอมระเหยจากกระชาย โหระพา 

และอบเชยจีนชนิดละลายน�้ำ มีประสิทธิภาพในการ

ป้องกนัโรคบดิทีเ่กดิจากเชือ้ E. tenella ได้เทยีบเท่ากบั

สารป้องกนัโรคบดิทางการค้า (ซาลโินมยัซนิ) โดยมผีล

ท�ำให้คะแนนรอยโรคบดิบรเิวณไส้ติง่ของไก่เนือ้ทีไ่ด้รบั

การกรอกเชื้อบิด E. tenella ไม่มีความแตกต่างกันใน

ทางสถิติ อย่างไรก็ตาม การเสริมสารซาลิโนมัยซินใน

อาหารและผลิตภัณฑ์น�้ำมันหอมระเหยทั้ง 3 ชนิด ใน

น�ำ้ดืม่ให้ไก่เนือ้ทีไ่ด้รบัการกรอกเชือ้บดิทีเ่ลีย้งในสภาพ

ปกติไม่มีผลต่อสมรรถภาพการผลิต แต่การเสริมซาลิ

โนมัยซินและน�้ำมันหอมระเหยกระชาย มีผลช่วยให้

อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน�้ำหนักตัวของไก่เนื้อดีขึ้น 

2.61 และ 3.92% ตามล�ำดับ
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