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ผลของแคลเซียมและแมกนีเซียมต่อข้าวขาวดอกมะลิ 105  
ที่ปลูกในดินนาและดินที่ได้รับอิทธิพลจากเกลือ

Effect of calcium and magnesium on Khao Dawk Mali 105 rice 
grown on normal and salt affected paddy soils
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บทคัดย่อ: ท�ำการศึกษาผลของปุ๋ยแคลเซียมและแมกนีเซียมที่มีต่อข้าวขาวดอกมะลิ 105 ในชุดดินกุลาร้องไห้ซึ่งเป็นดิน
เค็มโซดิกจ�ำนวน 2 บริเวณ และในชุดดินร้อยเอ็ด 1 บริเวณซึ่งดินเหล่านี้มีแคลเซียมและแมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์อยู่ใน
ระดบัต�ำ่มาก ผลการศกึษาพบว่า การใส่ปุย๋แคลเซยีมอตัรา 0- 24 กก./ไร่ หรือ ปุย๋แมกนีเซยีมอตัรา 0-12 กก./ไร่ ไม่มผีลต่อ
การเจริญเติบโตและองค์ประกอบผลผลิตของข้าวขาวดอกมะลิ 105 ที่ปลูกในดินทั้งสามบริเวณ ยกเว้นน�้ำหนัก 100 เมล็ด
ในชุดดินกุลาร้องไห้ 1 ที่การใส่ปุ๋ยอัตรา 6 กก.แคลเซียม/ไร่ให้น�้ำหนัก 100 เมล็ดสูงที่สุดอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติเท่ากับ 
3.03 ก. แต่เมื่อใส่ปุ๋ยเพิ่มขึ้นเป็น 12-24 กก. แคลเซียม/ไร่ ส่งผลให้มีค่าลดลงจนไม่มีความแตกต่างกับต�ำรับควบคุมโดย
ให้ค่าอยู่ในพิสัย 2.07-2.33 ก. อย่างไรก็ตาม การใส่ปุ๋ยแคลเซียมหรือปุ๋ยแมกนีเซียมให้ผลผลิตเมล็ดและตอซังข้าวเพิ่ม
ขึ้นจากต�ำรับควบคุมโดยที่อัตรา 18 กก.แคลเซียม/ไร่ หรือ 6 กก.แมกนีเซียม/ไร่ มีแนวโน้มให้ผลผลิตเมล็ดข้าวสูงท่ีสุด  
การใส่ปุ๋ยแคลเซียมให้ความเข้มข้นของแคลเซยีมในเมลด็ข้าวเพ่ิมขึน้ตามอตัราปุย๋อย่างมนียัส�ำคญัทางสถติ ิยกเว้นในชดุดิน 
กุลาร้องไห้ 1 ท่ีให้ผลไปในทิศทางตรงกันข้าม ส่วนปุ๋ยแมกนีเซียมให้ความเข้มข้นและปริมาณการดูดใช้ของแมกนีเซียม
ในตอซังและเมล็ดข้าวเพิ่มข้ึนอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ การใช้น�้ำยา Mehlich III ในสกัดดินจะให้ปริมาณแคลเซียม
และแมกนีเซียมท่ีมีสหสัมพันธ์เชิงเส้นแบบผกผันกับความเข้มข้นของแคลเซียมในตอซังข้าว (r = -0.98*) และผลผลิต
ตอซังสัมพันธ์ (r = -0.99*) ตามล�ำดับ น�้ำกลั่นเป็นน�้ำยาสกัดดินเดียวที่ให้แคลเซียมมีสหสัมพันธ์กับผลผลิตข้าวทางสถิติ  
(r =0.99*) และไม่พบสหสัมพันธ์ทางสถิติกับผลผลิตข้าวในกรณีของแมกนีเซียมที่สกัดได้ในดิน
ค�ำส�ำคัญ: ธาตุอาหารรอง, ข้าวหอมมะลิ, ดินที่ได้รับอิทธิพลจากเกลือ, ดินเนื้อปานกลาง 

ABSTRACT: The response of Khao Dok Mali 105 rice (KDML105) to different rates of Ca and Mg fertilizer on 
two areas of Kula Ronghai soil series (Ki 1, Ki 2) and one area of Roi-et soil series (Re) was carried out. All studied 
soils had very low level of available Ca and Mg. Calcium and Mg fertilizer applied at the rate of 0-24 and 0-12 kg/
rai, respectively, had no effect on growth and yield components of KDML105 rice grown on three soils studied with 
the exception of the 100-grain weight in Ki 1 soils which the application of Ca fertilizer at 6 kg/rai significantly gave 
the highest value of 3.03 g. The increasing rate of Ca fertilizer to 12-24 kg/rai resulted in significantly a decreasing  
of grain weight until without statistically difference to that obtained from the control plot with values ranging  
between 2.07 to 2.33 g. However Ca and Mg fertilizers tended to increase rice grain yield grown on these soils which 
at rate of 18 and 6 kg/rai, respectively, tended to give the highest grain yield. Calcium concentration in rice grain 
significantly increased with increasing Ca fertilizer rate in all soils with the exception of Ki1 soil series that the result 
showed the opposite trend. Magnesium fertilizer significantly increased Mg concentration and uptake in rice stover 
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บทน�ำ

	 ส�ำนกังานเศรษฐกิจการเกษตร (2558) รายงานว่า 
ในรอบ 5 ปีท่ีผ่านมา ผลผลิตข้าวเฉลี่ยในภาคตะวัน
ออกเฉียงเหนือมีค่าอยู่ในพิสัย 330-380 กก./ไร่ และมี
แนวโน้มลดลงทุกปีทั้งนี้เนื่องจากข้าวที่ปลูกส่วนใหญ่
เป็นข้าวหอมมะลิพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 คิดเป็นพื้นที่
ถึงร้อยละ 75 ซึ่งเป็นข้าวพื้นเมืองที่ให้ผลผลิตเฉลี่ยต�่ำ 
(กรมการข้าว, 2553) อีกทั้งดินในภูมิภาคนี้ใช้ปลูกพืช
อย่างต่อเนือ่งมาเป็นระยะเวลานาน ส่งผลให้ความอดุม
สมบูรณ์ลดลงก่อให้เกิดปัญหาการขาดแคลนธาตุ
อาหารพืช นอกจากนี้พบปัญหาขาดแคลนน�้ำในฤดู
ปลูกเนื่องจากดินส่วนใหญ่เป็นดินเนื้อหยาบและมี
ปริมาณอินทรียวัตถุต�่ำ รวมทั้งปัญหาดินเค็มที่พบเป็น
พื้นที่กว้างขวาง (Cha-um et al., 2009; 2011) แต่
อย่างไรก็ตาม ข้าวที่ปลูกในภาคนี้เป็นท่ียอมรับว่ามี
คุณภาพดีเป็นอันดับหนึ่งของประเทศ
	 แคลเซียมและแมกนีเซียมเป็นธาตุอาหารรอง ซึ่ง
ในอดีตธาตุทั้งสองน้ีไม่ได้รับความสนใจจากนักวิจัย
มากนกัเนือ่งจากปรมิาณทีพ่บในดนิมเีพยีงพอต่อความ
ต้องการของพืช อย ่างไรก็ตาม ดินเขตร ้อนที่มี
พฒันาการสูง ดนิทีเ่ปน็กรด และดินทราย มกัมธีาตทุัง้
สองไม่เพียงพอ (อรวรรณ, 2551; Fageria, 2007) 
นอกจากนี้เกษตรกรนิยมใช้ในรูปปุ๋ยเชิงเดี่ยว และมี
ความบรสิทุธิม์ากขึน้ ท�ำให้ธาตทุัง้สองในดนิมปีรมิาณ
ลดลงตามล�ำดับจนอาจไม่เพียงพอ จึงเป็นสาเหตุให้
แคลเซียมและแมกนีเซียมได้รับความสนใจมากขึ้นใน
ปัจจบุนั แคลเซยีมมคีวามจ�ำเป็นในการแบ่งเซลล์ และ
เป็นองค์ประกอบของโครงสร้างท่ีส�ำคัญของผนังเซลล์ 
ช่วยพฒันาระบบรากและยอด ท�ำให้พชืมคีวามแขง็แรง 
ส่วนแมกนเีซยีมนัน้เป็นองค์ประกอบหลักในคลอโรไฟล์
ทีอ่ยูใ่นคลอไรฟิลล์ทีท่�ำหน้าท่ีสงัเคราะห์แสง (Cakmak 
and Marschner, 1992; Blatt, 2000) หากข้าวได้รับ

แคลเซียมไม่เพียงพอ จะมีระบบรากไม่สมบรูณ์ 
ออ่นแอตอ่ความเป็นพิษของเหล็ก และไม่ตา้นทานต่อ
โรคใบจุดสีน�้ำตาล ส่วนแมกนีเซียม หากได้รับไม่เพียง
พอจะส่งผลให้จ�ำนวนช่อดอกข้าว น�้ำหนักเมล็ด  
รวมทัง้คณุภาพของเมลด็ข้าวลดลง (Dobremann and 
Fairhurst, 2000) ข ้าวสะสมแคลเซียมสูงกว ่า
แมกนีเซียมเล็กน้อยในทุกระยะการเจริญเติบโตซึ่งจะ
มีค่าสูงท่ีสุดท่ีระยะแตกกอโดยความเข้มข้นของ
แคลเซยีมและแมกนีเซยีมท่ีอยูใ่นระดับท่ีพอเพยีงมค่ีา
อยู่ในพิสัยร้อยละ 0.1-0.5 และ 0.15-0.39 ตามล�ำดับ 
และมีค่าวิกฤติเท่ากับร้อยละ 0.15 และ 0.10-0.13 
ตามล�ำดับ (Reuter et al., 1997; Fageria and  
Baligar, 2003) Suswanto et al. (2007) รายงานว่า 
ผลผลิตข้าวเพิ่มข้ึนตามปริมาณของแคลเซียมและ
แมกนีเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้ในดิน สอดคล้องกับ 
Feagley and Fenn (1999) ที่พบว่า ผลผลิตเมล็ดข้าว
จะเพิ่มข้ึนตามอัตราของแคลเซียมที่ใส่โดยเฉพาะเม่ือ
ใส่ร่วมกับปุ๋ยไนโตรเจน เช่นเดียวกับ Hanumantharaju 
et al. (2010) ที่พบว่าการใช้แคลเซียมซิลิเกตเพื่อเป็น
แหล่งของแคลเซยีมเพิม่ผลผลติข้าวได้ดกีว่าหนิปนูบด
โดยใส่การแคลเซียมซิลิเกตในอัตรา 4 ตัน/เฮกตาร์ ให้
ผลผลิตเมล็ดสูงที่สุด จากการรวบรวมเอกสารพบว่า 
งานวิจัย ท่ี เกี่ ยวข ้องกับผลของแคลเซียมและ
แมกนีเซยีมท่ีมต่ีอข้าวหอมมะลยิงัมไีม่มากนกั งานวิจยั
ส ่ วนใหญ ่ เป ็นข ้ าวทั่ วๆ  ไป ซึ่ งมีลักษณะทาง
พฤกษศาสตร์แตกต่างจากข้าวหอมมะลิ ดังน้ันการ
ศกึษาครัง้นีม้วีตัถปุระสงค์เพือ่ศกึษาผลของแคลเซยีม
และแมกนีเซียมท่ีมีต่อผลผลิตและการดูดใช้ธาตุ
อาหารของข้าวขาวดอกมะลิ 105 ที่ปลูกในภาค 
ตะวนัออกเฉียงเหนือ เพือ่ให้ได้ข้อสรปุท่ีมคีวามชดัเจน
เพิ่มข้ึนซึ่งสามารถใช้ถ่ายทอดสู่เกษตรกรผู้ปลูกข้าว
หอมมะลิต่อไป

and grain. The content of Ca and Mg in soils extracted by Mehlich III showed statically negative correlation with 
Ca concentration in rice stoven (r = -0.98*) and relative stoven yield (r = -0.99*), respectively. Only, distilled water 
extractant gave Ca content in soils that significantly correlated with rice grain yield (r = 0.99**) whereas the content 
of Mg extracted from three soil extractants showed no statistical correlation.
Keywords: secondary plant nutrient, jasmine rice, salt affected soil, medium textured soils
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วิธีการศึกษา

	 จัดท�ำแปลงทดลองในเดือนสิงหาคม 2558 
จ�ำนวน 3 บริเวณ ได้แก่ แปลงนาของเกษตรกรใน
อ�ำเภอขามทะเลสอ จังหวัดนครราชสีมาจ�ำนวน  
2 บริเวณอยู่ในชุดดินกุลาร้องไห้ (Ki 1, Ki2) ซึ่งจัดเป็น
ดินเค็มโซดิก และ 1 บริเวณในชุดดินร้อยเอ็ด (Re) 
อ�ำเภอนาเยีย จังหวัดอุบลราชธานี โดยดินทั้งสาม
บริเวณมสีมบัตคิล้ายคลงึกนัยกเว้นพเีอชดนิ (Table 1) 
ในแต่ละบรเิวณวางแผนการทดลองแบบ Randomized 
Complete Block (RCB) จ�ำนวน 3 ซ�้ำโดยแบ่งออก
เป็น 2 การทดลอง ได้แก่ 1) การใส่ปุ๋ยแคลเซียมคลอ
ไรด์ในอตัราทีแ่ตกต่างกนั 5 อตัรา คอื 0, 6, 12, 18 และ 
24 กก.แคลเซียม/ไร่และ 2) การใส่ปุ๋ยแมกนีเซียมใน
อัตรา 0, 2, 4, 6 และ 8 กก./ไร่ ในรูปแมกนีเซียมคลอไรด์ 
	 การปลกูข้าวเริม่ต้นโดยจดัท�ำแปลงทดลองขนาด 
2x2 ม. ยกคันนากว้าง 0.5 ม. สูง 0.3 ม. ปรับพื้นที่และ
ย่อยดนิในกระทงนาโดยใช้จอบ ปล่อยน�ำ้เข้ากระทงนา
ทิ้งไว้ 5 วัน ปักด�ำกล้าข้าวขาวดอกมะลิ 105 ที่อายุ 35 
วัน จ�ำนวน 3 ต้น/กอ โดยมีระยะปลูก 25x25 ซม. 
ท�ำการแบ่งใส่ปุ๋ยจ�ำนวน 3 ครั้ง ได้แก่ การใส่ปุ๋ยอัตรา 
14-14-7 กก. N-P

2
O

5
-K

2
O/ไร่ หลังปักด�ำ 7 วัน ซึ่งได้

มาจากปุ๋ยยูเรีย ไดแอมโมเนียมฟอสฟอสเฟต และ
โพแทสเซียมคลอไรด์ พร้อมทั้งใส่ปุ๋ยแคลเซียมและ
แมกนเีซยีมตามต�ำรบัการทดลอง จากนัน้แต่งหน้าด้วย
ยเูรยีในอตัรา 4.6 กก.ไนโตรเจน/ไร่ ทีร่ะยะข้าวแตกกอ
และข้าวตั้งท้อง และก�ำจัดวัชพืชโดยใช้แรงงานคน

	 การเกบ็ข้อมลู ประกอบด้วย 1) การประเมนิความ
เป็นประโยชน์ของแคลเซยีมและแมกนเีซยีมในดนิโดย
น�ำตัวอย่างดินบนก่อนปลูกข้าวมาวิเคราะห์ปริมาณ
แคลเซียมและแมกนเีซยีมทัง้หมดโดยการย่อยด้วยกรด 
HNO

3
-H

2
SO

4
-HClO

4 
(Blair and Choguill, 1950) และ

วิเคราะห์ปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมท่ีสกัดได้
โดยใช้น�้ำยาสกัดท่ีแตกต่างกันได้แก่ น�้ำกล่ันซ่ึงใช้ดิน
ต่อน�้ำเท่ากับ 1:5 เขย่านาน 60 นาที (Staugaitis and 
Rutkauskiene, 2010), MehlichIII ซึ่งใช้ดินต่อ
สารละลายเท่ากับ 1:10 เขย่านาน 5 นาที (Mehlich, 
1984) และ 1N NH

4
OAc ซึง่ใช้ดนิต่อสารละลายเท่ากบั 

1:5 เขย่านาน 30 นาที (Brown and Warncke, 1988) 
และจากน้ันวดัปรมิาณด้วยเครือ่ง atomic adsorption 
spectrophotometer 2) บันทึกข้อมูลองค์ประกอบ
ผลผลิตข้าวที่อายุเก็บเกี่ยวหรือที่อายุ 100 วันโดยมี
พื้นที่เก็บเกี่ยวเท่ากับ 2.25 ตร.ม. และ 3) เก็บตัวอย่าง
พชืทีร่ะยะเกบ็เกีย่วแบบแยกส่วน ได้แก่ เมลด็ข้าวขาว 
และตอซังข้าว (รวมแกลบ) เพื่อน�ำไปวิเคราะห์ความ
เข้มข้นของธาตอุาหารโดยการย่อยสลายด้วยกรดและ
วัดปริมาณโดยวิธีมาตรฐาน (Johnson and Ulrich, 
1959; Murphy and Riley, 1962) 
	 การวเิคราะห์ข้อมลูทางสถติ ิประกอบด้วย 1) การ
วเิคราะห์ความแปรปรวนและเปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่โดย
ใช้ Duncan multiple range test (DMRT) 2) การ
วิเคราะห์สหสัมพันธ์ระหว่างแคลเซียม แมกนีเซียมใน
ดิน ผลผลิตเมล็ด ตอซังข้าว และความเข้มข้นของธาตุ
อาหารในเมลด็และตอซงัข้าวโดยใช้ Partial correlation 

analysis
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ผลการศึกษา

ปริมาณแคลเซียมและแมกนีเซียมในดิน

	 แคลเซียมและแมกนีเซียมในชุดดินกุลาร้องไห้

และชุดดินร้อยเอ็ดที่ท�ำการศึกษาส่วนใหญ่อยู่ในรูป

ทั้งหมดซึ่งมีค่าอยู่ในพิสัย 91-852 และ 107-486 มก./

กก. ตามล�ำดบั ส่วนในรปูท่ีสกดัได้น้ันมค่ีาต�ำ่กว่าอย่าง

ชัดเจน (Table 2) เนื่องจากแคลเซียมและแมกนีเซียม

ที่พบในดินส่วนใหญ่จะเป็นองค์ประกอบในหินหรือแร่ 

ส ่วนรูปท่ีถูกดูดยึดไว ้ที่แร ่ดินเหนียว หรือส ่วนท่ี 

แลกเปลี่ยนได้รวมทั้งส่วนที่อยู่ในสารละลายในดินจะ

พบอยูน้่อยมากโดยเฉพาะในดนิเขตร้อนท่ีมีพัฒนาการ

สูง (อรวรรณ, 2551; Fageria, 2007) 

	 เมื่อพิจารณาถึงรูปที่สกัดได้ของแคลเซียมและ

แมกนีเซียมพบว่า การสกัดดินด้วยน�้ำยา NH
4
OAc จะ

ให้ปรมิาณแคลเซยีมมค่ีาอยูใ่นพสิยั 31.2-243 มก./กก. 

ซึ่งมีค่าสูงกว่าการใช้น�้ำยาสกัดดินชนิดที่เหลือ (Table 

2) ส่วนน�้ำยา Mehlich III จะให้ปริมาณแมกนีเซียมสูง

ทีส่ดุอยูใ่นพสิยั 3.60-108 มก./กก. (Table 2) โดยทัว่ไป

การใช้ Mehlich III ในดนิทีเ่ป็นกรดและเป็นกลางจะให้

ผลไม่แตกต่างจากการใช้น�้ำยาสกัด NH
4
OAc แต่ใน

กรณีของดินด ่างจะให ้ปริมาณแคลเซียมและ

แมกนีเซียมสูงกว่าความเป็นจริงโดยเฉพาะแคลเซียม 

(Sawyer and Mallarino, 1999; Schmisek et al., 

1998) อย่างไรก็ตามน�้ำเป็นน�้ำยาสกัดท่ีให้ปริมาณ

แคลเซยีมและแมกนเีซยีมต�ำ่ทีส่ดุในทัง้สามชดุดินมค่ีา

อยู ่ในพิสัย 0.59-7.65 และ 2.30-4.62 มก./กก.  

ตามล�ำดบั (Table 2) เนือ่งจากการใช้น�ำ้จะสกดัเฉพาะ 

แคตไอออนทีอ่ยูใ่นสารละลายดนิซึง่เป็นส่วนทีส่ญูหาย

ออกไปจากดินได้ง่าย (Brady and Weil, 2010)  

จึงท�ำให้ปริมาณที่สกัดได้มีค่าต�่ำไปด้วย

Table 1 	Property of Kula Ronghai (Ki1, Ki2) and Roi-et (Re) soil series prior to conducting the experiment

Soil property
Ki 1   Ki 2   Re

Topsoil Subsoil Topsoil Subsoil Topsoil Subsoil
(0-30 cm) (30-60 cm) (0-30 cm) (30-60 cm) (0-30 cm) (30-60 cm)

Textural class1 LS LS S LS SiL SiL
pH (1:1 H

2
O) 9.25 10.12 9.67 10.14 3.91 3.93

ECe (dS/m) 1.04 3.69 0.77 3.66 0.29 0.10
SAR 33.9 198 54.3 63.4 1.30 14.6
Organic matter (g/kg) 2.57 1.41 2.35 1.17 9.74 3.78
CEC (cmol

c
/kg) 2.00 10.75 1.25 5.00 6.25 6.25

Total N (g/kg) 0.07 0.01 0.03 0.03 0.15 0.11
Available P (mg/kg) 10.8 11.5 5.80 6.90 7.70 5.60
Available K (mg/kg) 28.5 63.8 11.6 14.1 19.6 12.6

1LS= loamy sand, S= sand, SiL= silt loam; ECe = electrical conductivity (saturated plate); SAR = sodium  

adsorption ratio; CEC = cation exchange capacity
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	 จากเกณฑ์ที่ใช้ในจ�ำแนกระดับความเป็นโยชน์
ของแคลเซียมและแมกนีเซียมในดินโดยใช้น�้ำยา 
NH

4
OAc ในการสกัดดิน (Land Classification  

Division and FAO Project Staff, 1973) ซึ่งเป็นน�้ำยา
สกัดดินท่ีนิยมใช้ในประเทศไทย พบว่า ดินทั้งสาม
บริเวณมีแคลเซียมและแมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์อยู่
ในระดับต�่ำมาก (Table 2)

ผลของปุ ๋ ยแคลเซี ยมและแมกนี เซี ยมต ่อ 
องค์ประกอบผลผลิตของข้าวขาวดอกมะลิ 105
	 ชดุดนิกลุาร้องไห้ 1, 2 และชดุดนิร้อยเอด็ทีท่�ำการ
ทดลองทั้ง 3 ชุดดินมีแคลเซียมและแมกนีเซียมที่เป็น
ประโยชน์อยู่ในระดับต�่ำมากซ่ึงคาดว่าไม่เพียงพอต่อ
ความต้องการพชื อย่างไรกต็าม ข้าวขาวดอกมะล ิ105 
ที่ปลูกในดินเหล่าน้ีกลับตอบสนองต่อปุ๋ยแคลเซียม
และแมกนีเซียมที่ใส่ไม่ชัดเจน กล่าวคือ ความสูงและ
จ�ำนวนรวงของข้าวท่ีบันทึกในวันเก็บเก่ียวผลผลิตน�้ำ
หนกัเมลด็ทีค่วามชืน้ร้อยละ 14 น�ำ้หนกัแห้งตอซัง และ
ร้อยละเมลด็ดพีบว่าไม่มคีวามแตกต่างกนัทางสถติเิมือ่
ได้รับปุ๋ยแคลเซียมและแมกนีเซียมในอัตราที่แตกต่าง

กัน (Figure 1) ข้าวที่ปลูกในชุดดินร้อยเอ็ดมีแนวโน้ม
ตอบสนองต่อปุย๋แคลเซยีมมากกว่าข้าวทีป่ลกูในชดุดนิ
กลุาร้องไห้เน่ืองจากผลผลิตข้าวมแีนวโน้มเพิม่ขึน้ตาม
อัตราปุ๋ยแคลเซียมซึ่งให้ค่าสูงกว่าต�ำรับควบคุมอยู่ใน
พสัิยร้อยละ 10-54 โดยการใส่ปุย๋แคลเซยีมในอตัรา 18 
กก./ไร่ ให้ผลผลิตข้าวสูงที่สุดเท่ากับ 641 กก./ไร่ เช่น
เดยีวกบัในชดุดนิกลุาร้องไห้ 2 ทีผ่ลผลติข้าวมแีนวโน้ม
เพิม่ขึน้ตามปุย๋แคลเซียม ส่วนข้าวในชดุดนิกลุาร้องไห้ 
1 ไม่ตอบสนองต่อปุ๋ยแคลเซียมเนื่องจากผลผลิตข้าว
ลดลงเมื่อมีการใส่ปุ๋ยแคลเซียม อีกทั้งให้ผลผลิตเมล็ด
ต�ำ่ทีส่ดุทัง้นีเ้นือ่งจากปรมิาณโซเดยีมท่ีมอียูม่ากในดนิ
นี้ (Table 1) ผลผลิตข้าวเพิ่มขึ้นจากต�ำรับควบคุมอยู่
ในพิสัยร้อยละ 2.3-17.5เมื่อมีการใส่ปุ๋ยแมกนีเซียม
อัตรา 2-8  กก. /ไร ่  โดยการใส ่ปุ ๋ ยในอัตรา 6 
กก.แมกนีเซียม/ไร่มีแนวโน้มให้ผลผลิตข้าวท่ีปลูกใน
ชุดดินกุลาร้องไห้ 1 และ 2 สูงที่สุดเท่ากับ 550 และ 
388 กก./ไร่ ตามล�ำดับ แต่กลับมีแนวโน้มให้ผลผลิต
ข้าวทีป่ลูกในชดุดนิร้อยเอด็ต�ำ่ทีส่ดุเท่ากบั 438 กก./ไร่ 
แต่ที่อัตรา 8 กก./แมกนีเซียมไร่ มีแนวโน้มให้ผลผลิต

ข้าวสูงที่สุดเท่ากับ 578 กก./ไร่

Table 2 Total and extractable Ca and Mg contents of Kula Ronghai (Ki1, Ki2) and Roi-et (Re) soil series

Soil 

series

Total Ca 

(mg/kg)

Extractable Ca (mg/kg) Total Mg 

(mg/kg)

Extractable Mg (mg/kg)
NH

4
OAc1 H

2
O Mehlich III NH

4
OAc1 H

2
O Mehlich III

Ki 1 852 243 0.59 235 393 19.3 4.62 80.7
Ki 2 659 31.2 0.74 95.6 486 4.92 2.30 27.7
Re 91 65.2 7.64 7.34 107 11.7 2.41 10.7

1 Scoring is used for the assessment of Ca and Mg rating according to Land Classification and FAO Project 

(1973): Extractable Ca (mg/kg): very low= <400, low = 400-1000, medium = 1000-2000, high = 2000-4000, 

very high = >4000; Extractable Mg (mg/kg): very low= <36, low = 36-121, medium = 121-363, high = 363-968, 

very high = >968.
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Figure 1 Response of KDML 105 grown on Kula Ronghai (Ki1, Ki2) and Roi-et (Re) soil series to Ca and Mg 
fertilizer rate: plant height (a), panicle density (b), grain yield (c) and 100-grain weight (d) at 14% moisture, 
%filled grain (e), stover dry weight (f). 
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Figure 1 Response of KDML 105 grown on Kula Ronghai (Ki1, Ki2) and Roi-et (Re) soil series to Ca and Mg 

fertilizer rate: plant height (a), panicle density (b), grain yield (c) and 100-grain weight (d) at 14% moisture, 

%filled grain (e), stover dry weight (f).
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	 แคลเซียมและแมกนีเซียมเป็นธาตุที่ส่งเสริมเร่ือง

ความแขง็แรงของผนงัเซลล์ และการสงัเคราะห์แสงใน

พชืเพือ่สร้างส่วนเหนอืดิน (Blatt, 2000; Cakmak and 

Marschner, 1992) แต่การใส่ปุ ๋ยในอัตรา 0-24 

กก.แคลเซยีม/ไร่ หรอื 0-12 กก.แมกนีเซยีม/ไร่ ไม่มผีล

ต่อน�ำ้หนกัแห้งตอซงัข้าว อย่างไรกต็ามตอซงัข้าวมแีนว

โน้มเพิ่มขึ้นตามอัตราของแคลเซียมและแมกนีเซียม 

ปุ๋ยแคลเซียมส่งเสริมการสร้างเมล็ดโดยการใส่ปุ๋ยใน

อตัรา 6 กก.แคลเซียม/ไร่.ให้น�ำ้หนกั 100 เมลด็ของข้าว

ที่ปลูกในชุดดินกุลาร้องไห้ 1 สูงที่สุดอย่างมีนัยส�ำคัญ

ทางสถิตเิท่ากบั 3.03 ก. แต่เม่ือใส่ในอตัราท่ีเพิม่ข้ึนส่ง

ผลให้น�ำ้หนกัเมลด็ลดลงจนไม่มคีวามแตกต่างกบัการ

ไม่ใส่ปุ๋ยแคลเซียมซ่ึงให้ค่าอยู่ในพิสัย 2.07-2.33 ก. 

(Figure 1)

ผลของปุย๋แคลเซยีมและแมกนเีซยีมต่อความเข้ม

ข้นและปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหารของข้าวขาว

ดอกมะลิ 105

ปริมาณธาตุอาหารหลักในเมล็ดและตอซังข้าว 

พบว่า การใส่ปุ๋ยแคลเซียมในอัตรา 0-24 กก./ไร่ส่งผล

ให้ความเข้มข้นของฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในตอ

ซงัข้าวทีป่ลกูในชดุดนิกลุาร้องไห้ 2 และชดุดนิร้อยเอด็

มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (Figure 

2) นอกจากนี ้มเีพยีงการดดูใช้ไนโตรเจนโดยเมลด็ข้าว

ที่ปลูกในชุดดินร้อยเอ็ดเท่านั้นที่มีความแตกต่างกัน

อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ การใส่ปุ๋ยแคลเซียมไม่มีผล

ต่อความเข้มข้นของแคลเซียมในตอซังข้าวรวมทั้งการ

ดูดใช้แคลเซียมโดยเมล็ดและตอซังข้าวแต่มีผลให้

ความเข้มข้นของแคลเซียมในเมล็ดข้าวมีความแตก

ต่างกนัทางสถติยิกเว้นในชดุดนิกลุาร้องไห้ 2 โดยความ

เข้มข้นของแคลเซียมในเมล็ดข้าวในชุดดินร้อยเอ็ดจะ

เพิม่ขึน้แต่ในกรณีของชดุดินกลุาร้องไห้ 1 กลับมค่ีาลด

ลงตามอตัราของปุ๋ยแคลเซยีมทีใ่ส่ (Figure 2) โดยการ

ใส่ปุ๋ยแคลเซียมในอัตรา 18 และอัตรา 0-6 กก./ไร่ ให้

ความเข้มข้นของแคลเซียมในเมล็ดข้าวสูงท่ีสุดตาม

ล�ำดับ

การใส่ปุ๋ยแมกนีเซียมในอัตราที่แตกต่างกัน ไม่มี

ผลต่อความเข้มข้นและการดูดใช้ธาตุอาหารหลักในตอ

ซงัและเมล็ดข้าวท่ีปลูกในดินท้ัง 3 บรเิวณยกเว้นความ

เข้มข้นของไนโตรเจนในตอซังข้าวท่ีปลูกในชุดดินกุลา

ร้องไห้ 1 และการดูดใช้โพแทสเซียมโดยเมล็ดข้าวท่ี

ปลูกชุดดินกุลาร้องไห้ 1 (Figure 3) การใส่ปุ ๋ย

แมกนีเซียมในอัตรา 0-8 กก./ไร่ ไม่มีผลต่อความเข้ม

ข้นและปริมาณการดูดใช้แมกนีเซียมในชุดดินกุลา

ร้องไห้ 2 ทางสถิติ แต่การใส่ปุ๋ยแมกนีเซียมในอัตรา 4 

กก./ไร่ให้ความเข้มข้นและการดูดใช้แมกนีเซียมใน

เมล็ดข้าวในชุดดินกุลาร้องไห้ 1 สูงท่ีสุดอย่างมีนัย

ส�ำคัญทางสถิติเท่ากับ 0.83 ก./กก. และ 0.39 กก./ไร่ 

ส่วนต�ำรับการทดลองที่เหลือให้ผลไม่แตกต่างจาก

ต�ำรับควบคุม (Figure 3) นอกจากนี้ความเข้มข้นและ

ปริมาณการดูดใช้แมกนีเซียมในตอซังข้าวในชุดดิน

ร้อยเอด็จะเพิม่ขึน้ตามอตัราของปุย๋แมกนีเซยีมอย่างมี

นัยส�ำคัญทางสถิติโดยการใส่ปุ๋ยแมกนีเซียมในอัตรา

สูงสุดท่ี 8 กก./ไร่ จะให้ค่าสูงท่ีสุดอย่างมนัียส�ำคัญทาง

สถิติ ส่วนการใส่ปุ๋ยในอัตรา 2 กก.แมกนีเซียม/ไร่ ให้

ผลไม่แตกต่างจากต�ำรับควบคุม (Figure 3)
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 แคลเซียมและแมกนีเซียมเป็นธาตุที่ส่งเสริมเรื่องความแข็งแรงของผนังเซลล์ และการสังเคราะ ห์แสงในพืชเพื่อ
สร้างส่วนเหนือดิน (Blatt, 2000; Cakmak and Marschner, 1992) แต่การใส่ปุ๋ยในอัตรา 0-24 กก.แคลเซียม/ไร่ หรือ 0-
12 กก.แมกนีเซียม/ไร่ ไม่มีผลต่อน้ าหนักแห้งตอซังข้าว  อย่างไรก็ตามตอซัง ข้าวมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นตามอัตราของแคลเซียม
และแมกนีเซียม  ปุ๋ยแคลเซียมส่งเสริมการสร้างเมล็ด โดยการใส่ปุ๋ยในอัตรา 6 กก.แคลเซียม/ไร่.ให้น้ าหนัก 100 เมล็ดของ
ข้าวที่ปลูกในชุดดินกุลาร้องไห้ 1 สูงที่สุดอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติเท่ากับ 3.03 ก. แต่เมื่อใส่ ในอัตราที่เพิ่มขึ้นส่งผลให้
น้ าหนักเมล็ดลดลงจนไม่มีความแตกต่างกับการไม่ใส่ปุ๋ยแคลเซียมซึ่งให้ค่าอยู่ในพิสัย 2.07-2.33 ก. (Figure 1) 
ผลของปุ๋ยแคลเซียมและแมกนีเซียมต่อความเข้มข้นและปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหารของข้าวขาวดอกมะลิ 105 

ปริมาณธาตุอาหารหลักในเมล็ดและตอซังข้าว พบว่า การใส่ปุ๋ยแคลเซียมในอัตรา 0-24 กก./ไร่ส่งผลให้ความ
เข้มข้นของฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในตอซังข้าวที่ปลูกในชุดดินกุลาร้องไห้ 2 และชุดดินร้อยเอ็ดมีความแตกต่าง กัน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (Figure 2) นอกจากนี้ มีเพียงการดูดใช้ไนโตรเจนโดยเมล็ดข้าวที่ปลูก ในชุดดินร้อยเอ็ดเท่านั้นที่
มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ การใส่ปุ๋ยแคลเซียมไม่มีผลต่อความเข้มข้นของแคลเซียมในตอซังข้าวรวมทั้ง
การดูดใช้แคลเซียมโดยเมล็ดและตอซังข้าวแต่มีผลให้ความเข้มข้นของแคลเซียมในเมล็ดข้าวมีความแตกต่างกันทางสถิติ
ยกเว้นในชุดดินกุลาร้ องไห้ 2 โดยความเข้มข้นของแคลเซียมในเมล็ดข้าวในชุดดินร้อยเอ็ดจะเพิ่มขึ้นแต่ในกรณีของชุดดิน
กุลาร้องไห้ 1 กลับมีค่าลดลงตามอัตราของปุ๋ยแคลเซียมที่ใส่ (Figure 2) โดยการใส่ปุ๋ยแคลเซียมในอัตรา 18 และอัตรา 0-
6 กก./ไร่ ให้ความเข้มข้นของแคลเซียมในเมล็ดข้าวสูงที่สุดตามล าดับ 

การใส่ปุ๋ยแมกนีเซียมในอัตราที่แตกต่างกัน  ไม่มีผลต่อความเข้มข้นและการดูดใช้ธาตุอาหารหลักในตอซังและ
เมล็ดข้าวที่ปลูกในดินทั้ง 3 บริเวณยกเว้นความเข้มข้นของไนโตรเจนในตอซังข้าวที่ปลูกในชุดดินกุลาร้องไห้ 1 และการดูด
ใช้โพแทสเซียมโดยเมล็ดข้าวที่ปลูกชุดดินกุ ลาร้องไห้ 1 (Figure 3) การใส่ปุ๋ยแมกนีเซียมในอัตรา 0-8 กก./ไร่ ไม่มีผลต่อ
ความเข้มข้นและปริมาณการดูดใช้แมกนีเซียมในชุดดินกุลาร้องไห้ 2 ทางสถิติ แต่การใส่ปุ๋ยแมกนีเซียมในอัตรา 4 กก./ไร่
ให้ความเข้มข้นและการดูดใช้แมกนีเซียมในเมล็ดข้าวในชุดดินกุลาร้องไห้ 1 สูงที่สุดอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติเท่ากับ 0.83 
ก./กก. และ 0.39 กก./ไร่ ส่วนต ารับการทดลองที่เหลือให้ผลไม่แตกต่างจากต ารับ ควบคุม (Figure 3) นอกจากนี้ความ
เข้มข้นและปริมาณการดูดใช้แมกนีเซียมในตอซังข้าว ในชุดดินร้อยเอ็ดจะ เพิ่มขึ้นตามอัตรา ของปุ๋ยแมกนีเซียมอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติโดยการใส่ปุ๋ยแมกนีเซียมในอัตราสูงสุดที่ 8 กก./ไร่ จะให้ค่าสูงที่สุดอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  ส่วนการ
ใส่ปุ๋ยในอัตรา 2 กก.แมกนีเซียม/ไร่ ให้ผลไม่แตกต่างจากต ารับควบคุม (Figure 3) 
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Figure 2 Effect of Ca fertilizer rate on plant nutrient concentration and uptake in different plant parts of 
KDML105 grown on Kula Ronghai (Ki1, Ki2) and Roi-et (Re) soil series; nitrogen (a), phosphorus (b), 
potassium (c) and calcium (d) 

 
นอกจากนี้การใส่ปุ๋ยแคลเซียมในอัตรา 0-24 กก./ไร่ และการใส่ปุ๋ยแมกนีเซียมในอัตรา 0-8 กก./ไร่ ให้ความ

เข้มข้นของแคลเซียมและแมกนีเซียมในตอซังข้าวอยู่ในระดับที่สูงกว่าเกณฑ์ที่เพียงพอและที่ระดับวิกฤติของแคลเซียม และ
แมกนีเซียมในเนื้อเยื่อพืชค่อนข้างมาก  ที่รายงานโดย  Reuter et al. (1997) ซึ่งระดับที่เพียงพอ ของแคลเซียมและ
แมกนีเซียมควรมีค่าอยู่ในพิสัย 3-5 และ 2-3 ก./กก. ตามล าดับ ความเข้มข้นของแคลเซียม ในตอซังข้าวมีสหสัมพันธ์เชิง
เส้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับผลผลิตข้าว (r = 0.23*) ขณะที่ความเข้มข้นของแมกนีเซียมในเมล็ดข้าว และในตอซังข้าว
มีสหสัมพันธ์แบบผกผันกับผลผลิตข้าว (r = -0.18* และ -0.26**) (Figure 4) แสดงให้เห็นว่า ความเข้มข้นของแมกนีเซียม
มีแนวโน้มไม่ส่งเสริมการสร้างผลผลิตข้าวหากพบในปริมาณที่สูง  
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Figure 2 Effect of Ca fertilizer rate on plant nutrient concentration and uptake in different plant parts of KDML105 

grown on Kula Ronghai (Ki1, Ki2) and Roi-et (Re) soil series; nitrogen (a), phosphorus (b), potassium (c) and 

calcium (d)

นอกจากนีก้ารใส่ปุย๋แคลเซยีมในอตัรา 0-24 กก./

ไร่ และการใส่ปุ๋ยแมกนีเซียมในอัตรา 0-8 กก./ไร่ ให้

ความเข้มข้นของแคลเซียมและแมกนีเซียมในตอซัง

ข้าวอยู่ในระดับท่ีสูงกว่าเกณฑ์ท่ีเพียงพอและที่ระดับ

วกิฤตขิองแคลเซยีมและแมกนเีซยีมในเนือ้เยือ่พชืค่อน

ข้างมาก ที่รายงานโดย Reuter et al. (1997) ซึ่งระดับ

ทีเ่พยีงพอของแคลเซยีมและแมกนเีซียมควรมค่ีาอยูใ่น

พสิยั 3-5 และ 2-3 ก./กก. ตามล�ำดบั ความเข้มข้นของ

แคลเซียมในตอซังข้าวมีสหสัมพันธ์เชิงเส้นอย่างมีนัย

ส�ำคญัทางสถติกิบัผลผลติข้าว (r = 0.23*) ขณะทีค่วาม

เข้มข้นของแมกนีเซียมในเมล็ดข้าวและในตอซังข้าวมี

สหสมัพนัธ์แบบผกผนักบัผลผลติข้าว (r = -0.18* และ 

-0.26**) (Figure 4) แสดงให้เห็นว่า ความเข้มข้นของ

แมกนีเซียมมีแนวโน้มไม่ส่งเสริมการสร้างผลผลิตข้าว

หากพบในปริมาณที่สูง 
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Figure 2 Effect of Ca fertilizer rate on plant nutrient concentration and uptake in different plant parts of 
KDML105 grown on Kula Ronghai (Ki1, Ki2) and Roi-et (Re) soil series; nitrogen (a), phosphorus (b), 
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Figure 3 Effect of Mg fertilizer rate on plant nutrient concentration and uptake in different plant parts of 
KDML105 grown on Kula Ronghai (Ki1, Ki2) and Roi-et (Re) soil series; nitrogen (a), phosphorus (b), 
potassium (c) and magnesium (d) 
 

 

  
 

Figure 4 Linear relationships between yield components of KDML105 and Ca (a) and Mg (b) concentration in 
plant parts 
สหสัมพันธ์ระหว่างแคลเซียมและแมกนีเซียมในดินกับผลผลิตข้าว และความเข้มข้นของแคลเซียมและ
แมกนีเซียมในข้าวขาวดอกมะลิ 105 
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Figure 3 Effect of Mg fertilizer rate on plant nutrient concentration and uptake in different plant parts of KDML105 
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สหสัมพันธ์ระหว่างแคลเซียมและแมกนีเซียมใน
ดนิกับผลผลิตข้าว และความเข้มข้นของแคลเซยีม
และแมกนีเซียมในข้าวขาวดอกมะลิ 105
	 การวิเคราะห์สหสมัพนัธ์ระหว่างปริมาณแคลเซยีม
และแมกนีเซียมในดินก่อนท�ำการปลูกข้าวกับผลผลิต
เมล็ดและตอซังข้าวในแปลงทดลองที่ไม่มีการใส่ปุ๋ย
ธาตุอาหารรองนั้นๆ โดยคิดเป็นผลผลิตเมล็ดและ 
ตอซังสัมพัทธ์ และความเข้มข้นของแคลเซียมและ
แมกนีเซียมในเมล็ดและตอซังข้าวพบว่า ปริมาณ
แคลเซียมและแมกนีเซียมในดินที่สกัดด้วยน�้ำยาสกัด
ดนิท้ัง 3 ชนิดส่วนใหญ่ไม่มสีหสมัพนัธ์กบัผลผลติเมลด็ 
ตอซังสัมพัทธ์ และความเข้มข้นของแคลเซียมและ
แมกนีเซียมในเนื้อเยื่อพืช (Table 3) 
	 การสกัดดินด้วย H

2
O ให้ปริมาณแคลเซียมในดิน

ที่มีสหสัมพันธ์กับผลผลิตเมล็ดข้าวอย่างมีนัยส�ำคัญ
ทางสถิติ (r= 0.99*) ส่วนการใช้ Mehlich III ในการ
สกัดดินจะให้ปริมาณแมกเซียมในดินมีสหสัมพันธ์เชิง
เส้นแบบผกผันกับผลผลิตตอซังสัมพัทธ์ (r= -0.99*) 
นอกจากนี้ ปริมาณแมกนีเซียมทั้งหมดในดินมีสห
สมัพนัธ์เชงิเส้นกบัน�ำ้หนกัตอซงัข้าวสมัพทัธ์อย่างมนียั
ส�ำคญัทางสถติ ิ(r = 0.99*) เมือ่พจิารณาถงึสหสมัพนัธ์
ระหว่างแคลเซียมและแมกนีเซียมในดินที่มีต่อความ
เข้มข้นของแคลเซียมและแมกนีเซียมในเมล็ดและตอ
ซังข้าวพบว่า มีเพียงการใช้น�้ำยา Mehlich III ในการ
สกัดดินท่ีให้ปริมาณแคลเซียมในดินมีสหสัมพันธ์เชิง

เส้นแบบผกผันกับความเข้มข้นของแคลเซียมในตอซัง
ข้าวอย่างมนียัส�ำคญัทางสถติ ิ(r= -0.99*) ส่วนในกรณี
ของปริมาณแมกนีเซียมท่ีสกัดได้และแมกนีเซียม
ท้ังหมดในดินพบว่า ไม่มีสหสัมพันธ์กับความเข้มข้น
ของแมกนีเซียมในเมล็ดและในตอซังข้าวทางสถิติ 

จากผลการศึกษาข้างต้น ถึงแม้ว่าการใช้น�้ำยา
สกัดดิน Mehlich III ในการสกัดดินจะให้ปริมาณ
แคลเซียมทีม่สีหสมัพนัธ์กบัความเข้มข้นของแคลเซยีม
ในตอซังข ้าว  รวมท้ังให ้ป ริมาณแมกเซียมท่ี มี 
สหสัมพันธ์กับผลผลิตตอซังสัมพัทธ์ แต่พบว่าน�้ำยา
สกัดดิน Mehlich III ไม่เหมาะสมท่ีจะน�ำมาประเมิน
ระดับความเป ็นประโยชน ์ของแคลเซียมและ
แมกนีเซยีมต่อการปลูกข้าวในดินเหล่าน้ี ท้ังน้ีเน่ืองจาก
สหสัมพันธ์ที่ได้เป็นสหสัมพันธ์เชิงลบ โดยแคลเซียมที่
เป็นประโยชน์ในดิน พบว่า มีเพียงการใช้ H

2
O ในการ

สกดัดนิเท่านัน้ทีม่คีวามเหมาะสมในการประเมนิระดบั
ความเป็นประโยชน์ของแคลเซียมในดินต่อการปลูก
ข้าวมากที่สุด ส่วนในกรณีของปริมาณแมกนีเซียมที่
สกัดได้จากน�้ำยาสกัดทั้ง 3 ชนิด พบว่าไม่มีความ
เหมาะสมในการประเมินความเป็นประโยชน์ของ
แมกนีเซียมในดิน ส่วนปริมาณแมกนีเซียมท้ังหมดใน
ดนิสามารถใช้ประเมนิความเข้มข้นของแมกนเีซยีมใน
ตอซังข้าวได้ จึงอาจใช้เพื่อประเมินระดับความเป็น
ประโยชน์ของแมกนีเซียมในดินส�ำหรับการปลูกข้าว

ขาวดอกมะลิ 105 ในดินเหล่านี้

Table 3 	Correlation coefficients (r) for linear relationships between extractable Ca and relative grain yield, and 
stoven dry weight of jasmine rice, KDML 105

Relative (%) Ca concentration (g/kg)
Grain yield Stover dry weight Grain Stover

Total Ca   -0.99 -0.52 -0.78 -0.72
Extractable Ca  

NH
4
OAc   -0.27 0.79 0.54 -0.77

H
2
O    0.99* 0.26 0.58 0.89

Mehlich III   -0.74 0.36 0.02 -0.99*
Mg concentration (g/kg)

Total Mg   0.72   -0.61   0.73   0.99*
Extractable Mg                

NH
4
OAc   -0.83   -0.65   -0.82   -0.32

H
2
O   -0.50   -0.92   -0.49   0.13

Mehlich III   -0.24    -0.99*   -0.28   0.39
* = correlation are significant at at ≤ 0.05. 
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สรุป

ข้าวขาวดอกมะลิ 105 ที่ปลูกในชุดดินกุลาร้องไห้

และชดุดนิร้อยเอด็ซึง่มแีคลเซยีมและแมกนเีซยีมทีเ่ป็น

ประโยชน์ต�่ำมากไม่ตอบสนองต่อการใส่ปุ๋ยแคลเซียม

หรือแมกนีเซียมในอัตรา 6-24 และ 2-8 กก./ไร่ ตาม

ล�ำดับ แต่ปุ๋ยแคลเซียมส่งเสริมการสร้างเมล็ดข้าวใน

ชุดดินกุลาร้องไห้ 1 โดยเฉพาะการใส่ในอัตรา 6 กก./

ไร่ เช่นเดียวกับความเข้มข้นและการดูดใช้ธาตุอาหาร

หลักในตอซังและเมล็ดข้าวส่วนใหญ่ที่ไม่มีความแตก

ต่างกนั เมือ่ได้รบัปุ๋ยแคลเซยีมและแมกนีเซียมในอัตรา

ที่แตกต่างกัน แต่ความเข้มข้นของธาตุอาหารรองทั้ง

สองในเนือ้เยือ่พชืจะเพิม่ขึน้ตามอตัราปุย๋ทีใ่ส่ยกเว้นใน

ชุดดินกุลาร้องไห้ 1 ผลผลิตข้าวมีสหสัมพันธ์ผกผันกับ

ความเข้มข้นของแมกนีเซียมในตอซังและเมล็ด แต่มี

สหสัมพันธ์เชิงเส้นกับแคลเซียมในเมล็ด น�้ำกลั่นเป็น

น�้ำยาสกัดดินที่ใช้ประเมินความเป็นประโยชน์ของ

แคลเซียมในดินได้แม่นย�ำมากที่สุดส�ำหรับการปลูก

ข้าวขาวดอกมะลิ 105 ในดนิเหล่าน้ีเม่ือเปรยีบเทยีบกบั

น�้ำยา Mehlich III และ NH
4
OAc แต่น�้ำยาสกัดดินทั้ง 

3 ชนิดนี้ ไม่สามารถประเมินความเป็นประโยชน์ของ

แมกนเีซียมในดนิเหล่านีส้�ำหรบัข้าวได้ ขณะทีป่รมิาณ

แมกนีเซียมทั้งหมดในดินใช้ประเมินระดับความเป็น

ประโยชน์ของแมกนีเซียมของดินได้ในระดับหนึ่ง 

เนือ่งจากให้สหสมัพนัธ์กบัความเข้มข้นของแมกนเีซียม

ในตอซังข้าวทางสถิติ
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