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บทคัดย่อ: การศึกษาผลสะสมของการไถพรวนและวัสดุปรับปรุงดินต่อมันส�ำปะหลังที่ปลูกในชุดดินวารินที่พบชั้นดาน
ไถพรวนในอ�ำเภอสีคิ้ว จังหวัดนครราชสีมา ด�ำเนินการ 2 ปีต่อเนื่อง โดยวางแผนการทดลอง Split Plot in Randomized 
Complete แปลงหลกัเป็นการเปรยีบเทยีบการไถลกึกับการไถแบบปกต ิแปลงย่อยเป็นการใส่วัสดุปรบัปรงุดินต่างชนดิใน
อัตรา 200 กก./ไร่ ได้แก่ หินปูนบด โดโลไมต์ เพอร์ไลต์ และยิปซัมเปรียบเทียบกับต�ำรับควบคุมที่ไม่มีการใส่วัสดุปรับปรุง
ดิน ผลการศึกษา พบว่า การไถกลบวัสดุปรับปรุงดินในระดับความลึกที่แตกต่างกันในปีแรกไม่มีผลท�ำให้ผลผลิตหัวมัน
ส�ำปะหลงัสด ผลผลติแป้งและชีวมวลส่วนเหนอืดนิของมนัส�ำปะหลงัแตกต่างกนัทางสถติโิดยให้ค่าอยูใ่นพสิยั 3.33-4.35, 
0.84-1.08 และ 1.38-1.98 ตัน/ไร่ ตามล�ำดับ แต่เมื่อด�ำเนินการต่อเนื่องในปีที่ 2 พบว่า การไถลึกให้ร้อยละการสะสมแป้ง
สูงกว่าการไถแบบปกติอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติโดยมีค่าเท่ากับร้อยละ 24.79 และ 23.27 ตามล�ำดับ แต่ยังคงไม่มีผล
ให้ผลผลิตและชีวมวลเหนือดินแตกต่างกัน การใส่เพอร์ไลต์ต่อเนื่อง 2 ปีให้ผลผลิตหัวมันส�ำปะหลังสด ผลผลิตแป้ง และ 
ชีวมวลส่วนเหนือรวมสูงที่สุดเท่ากับ 4.35, 1.09 และ 1.69 ตัน/ไร่ ตามล�ำดับ แต่ไม่แตกต่างจากการใส่ยิปซัม ส่วนการไม่
ใส่วสัดปุรับปรงุดนิให้ผลผลิตหวัมนัส�ำปะลงัสดต�ำ่สดุเท่ากบั 3.01 ตนั/ไร่ การไถลกึท�ำให้ความหนาแน่นรวมของดนิทีร่ะดบั
ความลึก 30-45 ซม. ซึ่งเป็นช่วงชั้นความลึกที่พบชั้นดานไถพรวนมีค่าต�ำ่กว่าการไถแบบปกติอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ 
(1.40 เปรียบเทียบกับ 1.70 เม.ก./ลบ.ม.) เช่นเดียวกับท�ำให้สภาพน�ำน�้ำของดินขณะอิ่มตัวเร็วกว่าทั้งสามระดับความลึก
ที่ท�ำการวัดโดยเฉพาะเมื่อท�ำการใส่ยิปซัมร่วม วัสดุปรับปรุงดินแต่ละชนิดจะท�ำให้ปริมาณธาตุอาหารพืชต่างๆ หลงเหลือ
อยู่ในดินในปริมาณแตกต่างกันแต่มักจะสูงกว่าต�ำรับควบคุมเป็นส่วนใหญ่
ค�ำส�ำคัญ: การไถกลบลึก, ชั้นดานไถพรวน, วัสดุอนินทรีย์ปรับปรุงดิน, มันส�ำปะหลังพันธุ์ห้วยบง 80

ABSTRACT: A study on the cumulative effect of tillage and soil conditioner on cassava grown in Warin soil series 
with a presence of plough pan was conducted in Sikhio district, Nakhon Ratchasima province for two consecutive 
years. Experimental design was arranged in Split Plot in Randomized Complete Block. Main plot was designed 
to compare between deep tillage and conventional tillage. Subplot consisted of the application of different soil  
conditioners such as ground limestone, dolomite, perlite and gypsum at the rate of 200 kg/rai comparing to the control 
plot with no application of soil conditioner. Results showed that the incorporation of soil conditioners at different 
depths in the first year did not give any statistical difference in yield, starch yield and the aboveground biomass of 
cassava with the content in the ranges of 3.33-4.35, 0.84-1.08 and 1.38-1.98 t/rai, respectively. Deep tillage operated 
for two consecutive years, however, significantly induced higher starch content than did conventional tillage with 
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บทน�ำ

	 ในประเทศไทย พืน้ท่ีเพาะปลกูมนัส�ำปะหลงัมแีนว
โน้มเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่องโดยเฉพาะในภาคตะวันออก
เฉียงเหนือ ซึ่งในปีการเพาะปลูกปัจจุบันมีพื้นที่เพาะ
ปลูกและเก็บเกี่ยวมากที่สุดเท่ากับ 4.49 ล้านไร่ แต่
ผลผลติเฉลีย่ต่อพืน้ทีต่�ำ่สดุเท่ากับ 3.50 ตนั/ไร่ (สมาคม
แป้งมันส�ำปะหลังไทย, 2558) ทั้งนี้สาเหตุส�ำคัญเป็น
ผลมาจากปัญหาการเสือ่มโทรมทางฟิสกิส์ของดนิโดย
ปริมาณอินทรียวัตถุในดินลดลง โครงสร้างดินถูก
ท�ำลาย เกิดเป็นชั้นดินอัดแน่นรวมทั้งพบชั้นดาน 
ไถพรวน ซึ่งส่งผลกระทบต่อการดูดใช้ธาตุอาหารและ
น�้ ำ  และการขยายขนาดของหัวมันส�ำปะหลั ง  
(เอกราช และคณะ, 2553; อรพิณ และคณะ, 2553; 
Anusontpornperm et al., 2005) ท�ำให้ได้หัวมัน
ส�ำปะหลังที่มีขนาดเล็ก และผลผลิตต�่ำ ดังนั้นการเพิ่ม
ผลผลิตของมันส�ำปะหลังให้สูงข้ึนจ�ำเป็นที่จะต้อง
ท�ำการฟ้ืนฟสูมบตัทิางฟิสกิส์ของดนิเพือ่เพิม่ผลติภาพ
ดินโดยเฉพาะในดินที่มีชั้นดานไถพรวน การไถระเบิด
ดานโดยใช้รปิเปอร์เป็นการท�ำลายช้ันดานให้แตกออก
จากกนัซึง่สามารถเพ่ิมผลผลติมันส�ำปะหลงัได้ในระดบั
หนึ่ง (สัมฤทธิ์ และคณะ, 2553; ปิ่นทิพย์และคณะ, 
2556; Suksawat et al., 2010; Kaewkamthong  
et al., 2014) อย่างไรก็ตาม จ�ำเป็นต้องด�ำเนินการใน
ช่วงที่ดินแห้งมากๆ อีกทั้งเป็นการแก้ไขได้เพียงช่วง
เวลาสั้นๆ เท่านั้นเนื่องจากดินเหล่าน้ีสามารถกลับมา
อัดตัวแน่นเหมือนเดิมได้อีกในปีถัดไป (สัมฤทธ์ิ และ
คณะ, 2553; Suksawat et al., 2010; Surin et al., 
2013) การใช้วัสดุปรับปรุงดินเป็นวิธีการหนึ่งที่ท�ำให้
โครงสร้างดินดีขึ้น กล่าวคือ ดินจะถูกอัดแน่นได้ยาก

โดย Anikwe et al. (2016) พบว่า การใส่ปูนขาวลด
ความหนาแน่นของดินถึงร้อยละ 5 แต่เมื่อใส่ปูนขาว
ร่วมกบัยปิซมัจะลดความหนาแน่นดนิได้ถงึร้อยละ 17 
เช่นเดยีวกบั Kaewkamthong et al. (2014) พบว่า การ
ไถกลบยิปซัมในระดับลึกจะลดความหนาแน่นของดิน
ท่ีความลึก 20-30 ซม. ได้ดีกว่าการไถกลบหินปูนบด 
และมลูไก่แกลบ ส่วนการศกึษาของ Hall et al. (1994) 
พบว่าการใส่ยิปซัมอัตรา 5 ตัน/เฮกตาร์ร่วมกับการไถ
โดยใช้ผาลหวัหมจูะเพิม่ปรมิาณความจนุ�ำ้ใช้ประโยชน์
ได้ของดินอย่างชัดเจน ท้ังน้ีเน่ืองจากแคลเซียมท่ีมีอยู่
ในยิปซัมจะส่งผลให้อนุภาคดินเกิดการรวมตัวกัน 
ความหนาแน่นรวมของดินจึงลดลง ขณะที่ความพรุน
รวมและความคงทนของเม็ดดินเพิ่มขึ้น การซาบซึมดี
ขึน้ ท�ำให้น�ำ้สามารถเคลือ่นท่ีลงไปยงัดนิล่างได้ง่ายขึน้ 
รากพชืจงึแทงลงไปในดินได้ลึกมากข้ึน (Ahmad et al., 
2009) ผลผลิตพืชจึงเพิ่มข้ึนดังแสดงในรายงานโดย  
จรีวรรณ และคณะ (2555) ทีพ่บว่า การใส่ยปิซมัอตัรา 
100 กก./ไร่ ให้ผลผลติหวัมนัส�ำปะหลงัสด 4.29 ตนั/ไร่ 
ซึง่ให้ผลใกล้เคยีงกบัการใส่หนิปูนบด และปนูโดโลไมต์
ในอตัรา 300 กก./ไร่ทีใ่ห้ค่าเท่ากบั 4.28 และ 4.11 ตนั/
ไร่ ตามล�ำดับ นิภัทร์ และ คณะ (2557) พบว่า การใส่
มูลไก่แกลบอัตรา 500 กก./ไร ่ให้ผลผลิตหัวมัน
ส�ำปะหลังสดสูงสุดเท่ากับ 3.59 ตัน/ไร่ ซึ่งไม่แตกต่าง
กับการใส่เพอไลต์อัตรา 100 กก./ไร่ และการใส่วัสดุ
ปรับปรุงดินทั้งสองร่วมกัน แต่สูงกว่าการไม่ใส่วัสดุ
ปรับปรุงดิน (2.87 ตัน/ไร่) อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ 
ป่ินทิพย์และคณะ (2556) พบว่า การใส่ยปิซมัในอตัรา 
200 กก./ไร่ ในดินท่ีอัดแน่น (Fragic Natrustalf) ให้
ผลผลิตของมันส�ำปะหลังเท่ากับ 4.3 ตัน/ไร่ ซึ่งมีค่าสูง
กว่าเม่ือท�ำการใส่หินปูนบดในอัตราเดียวกัน มูลโค

the values of 24.79 and 23.27% respectively, but with no different effects on yield and aboveground biomass. The 
application of perlite for two consecutive years significantly promoted the highest cassava fresh tuber yield, starch 
yield and aboveground biomass of 4.35, 1.09 and 1.69 t/rai, respectively, nevertheless, with no difference from 
the use of gypsum, whereas the control with no application of soil conditioner gave the lowest fresh tuber yield 
of 3.01 t/rai. Deep tillage significantly contributed lower bulk density of soil at the depth between 30-45 cm, the 
depth where plough pan was found, than did conventional tillage (1.40 compared to 1.70 Mg/m3). This deep tillage 
also stimulated more rapid saturated hydraulic conductivity at all three depths measured especially when operated 
with the use of gypsum. Plant nutrient left in soils were statically different among the soil conditioners. Each soil 
conditioner enabled plant nutrients to remain in the soil in different amounts but mostly in greater quantity than that 
without soil conditioner added.
Keywords: Deep placement, Plough pan, Soil inorganic conditioner, Cassava Huay Bong 80 variety
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อัตรา 1,000 กก./ไร่ และไมคอร์ไรซาร์ โดยเฉพาะเมื่อ
ใช้ร่วมกับการใช้รปิเปอร์ระเบดิดาน ดงันัน้การศกึษาถงึ
ผลของการไถกลบวสัดปุรบัปรงุดินต่างๆ ในระดบัความ
ลึกที่แตกต่างกันโดยความลึกของการไถอาจช่วย
ท�ำลายชัน้ดานไถพรวน ส่วนวสัดปุรบัปรงุดนิมบีทบาท
เพิ่มความแข็งแรงให้แก่โครงสร้างดิน ซึ่งอาจท�ำให้ชั้น
ดานไม่เกดิขึน้มาใหม่ภายในระยะเวลาอนัสัน้ จึงน่าจะ
เป็นแนวทางการแก้ไขช้ันดานไถพรวนแบบย่ังยืนท่ี
เหมาะสมต่อการเพิ่มผลผลิตมันส�ำปะหลังในภูมิภาค
นี้ การศึกษาครั้งน้ีจึงมุ่งเน้นไปที่การเปรียบเทียบผล
ของผลการไถพรวนร่วมกับวัสดุปรับปรุงดินต่อการให้
ผลผลิตของมันส�ำปะหลัง รวมทั้งผลสะสมของการใส่
วัสดุปรับปรุงดินเหล่านี้ที่มีต่อสมบัติดินชุดดินวารินท่ี
พบชั้นดานไถพรวน 

วิธีการศึกษา

	 พชืทีใ่ช้ในการศกึษา มนัส�ำปะหลังพนัธุห้์วยบง 80 
ได้มาจากการผสมระหว่างพันธุ ์ระยอง 5 กับพันธุ ์
เกษตรศาสตร์ 50 ในปี 2535 ซึ่งให้ผลผลิตเฉลี่ย 4.9-
5.5 ตัน/ไร่ ร้อยละการสะสมแป้งเฉลี่ย 27.3 มีลักษณะ
เฉพาะ คือ ล�ำต้นมีสีเขียวเงิน ทรงต้นสูง แตกกิ่งน้อย
เพียง 1-3 ระดับ จึงง่ายต่อการเก็บเกี่ยว ยอดอ่อนเป็น
สีเขียวอ่อน ใบอ่อนมีสีเขียวอ่อนและไม่มีขน ใบเป็น 
รปูหอก หวัไม่มขีัว้ สเีนือ้ของหวัมสีขีาว เปลอืกสนี�ำ้ตาล
อ่อน เป็นพันธุ์ที่ส่งเสริมให้ปลูกในดินเนื้อค่อนข้าง
หยาบโดยเฉพาะในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (มูลนิธิ
พัฒนามันส�ำปะหลังแห่งประเทศไทย, 2558)
	 พื้นท่ีทดลองเป็นลูกคลื่นลอนลาดมีความลาดชัน
ร้อยละ 4 ในบ้านโนนสมบูรณ์ ต�ำบลกฤษณา อ�ำเภอ

สีค้ิว จังหวัดนครราชสีมา ซ่ึงเป็นบริเวณของชุดดินวา
ริน (Warin, Wn soil: Typic Paleusult) โดยดินเป็น 
กรดจัดถึงกรดปานกลาง (pH 4.9-5.5) และมีความ
อุดมสมบรูณ์ต�่ำ (Table 1) นอกจากน้ีพบชั้นดานไถ
พรวนที่ความลึก 46-75 ซม. เนื่องจากเป็นชั้นดินที่มี
ความหนาแน่นรวม (1.79 เม.ก/ม3) สูงกว่าชั้นดินบน
และชัน้ดนิล่างอย่างชดัเจน (Table 1) ถงึแม้ว่าชัน้ดาน
ไถพรวนท่ีพบในดินอยูใ่นระดับท่ีลกึกว่าในรายงานโดย 
เอกราช และคณะ (2553), อรพิน และคณะ (2553) 
และ Anusontpornperm et al. (2005) ซึ่งเริ่มพบท่ี
ความลกึประมาณ 25-35 ซม. แต่ชัน้ดานไถพรวนทีพ่บ
ยังคงเป็นปัญหาต่อการปลูกมันส�ำปะหลัง เน่ืองจาก 
ชั้นดานไถพรวนขัดขวางการเคล่ือนท่ีข้ึนของความช้ืน
ในดินในลักษณะของน�้ำแคพิลลารี พืชจึงเสี่ยงต่อการ
ขาดแคลนน�้ำ (เอกราช และคณะ, 2553; อรพิน และ
คณะ, 2553) ประกอบกับเนื้อดินบนของดินที่ท�ำการ
ศึกษาเป็นทรายร่วนซึ่งมีความหนาถึง 46 ซม. (Table 
1) ส่งผลให้ความสามารถในการอุ ้มน�้ำของดินต�่ำ  
มันส�ำปะหลังจึงเสี่ยงต่อการการขาดน�้ำได้ง่ายยิ่งขึ้น
โดยเฉพาะในช่วงฝนท้ิงช่วง นอกจากนี้ในช่วงที่มีฝน
ตกหนัก ชั้นดานจะขัดขวางการเคล่ือนท่ีลงของน�้ำ 
(Mullins, 1989) ท�ำให้เกิดน�้ำใต้ดินชั่วคราว โดยนํ้าที่
ขงัอยูใ่นเขตรากพชืจะท�ำให้พชืได้รบัความเสยีหายและ
ตายในที่สุด โดยมันส�ำปะหลังในช่วงที่มีสร้างหัวและ
สะสมแป้งหากถูกน�้ำท่วมขังเพียง 1 วัน จะส่งผลให้
หัวมันส�ำปะหลังเน่า (Howeler, 1995) นอกจากนี้ชั้น
ดานไถพรวนในดินยังส่งเสริมให้เกิดการไหลบ่าของ 
นํ้าที่ผิวดิน และการกร ่อนดิน (Mullins, 1989; 
Anusontpornperm et al., 2005)

 

Table 1 	Physico-chemical properties of Wn soil series in the experimental area

Soil depth Horizon Particle size distribution Textural 

class

BD Ksat Soil pH

(1:1 

H
2
O)

CEC OM Available
Sand Silt Clay P K

(----------- g/kg------------) (Mg/m3) (cm/hr) (cmol
c
 /kg) (g/kg) (-----mg/kg---)

0-22 Ap1 864 77 60 SL 1.48 3.51 5.5 9.4 4.91 6.17 18.5
22-46 Ap2 821 137 42 SL 1.58 3.14 5.5 10.81 4.79 4.17 14.8
46-75 Bt1 780 84 136 LS 1.79 4.10 5.4 8.68 1.92 1.47 46.3

75-100 Bt2 750 92 157 LS 1.64 8.20 5.2 14.38 1.88 1.32 34.3
100-129 Bt3 775 63 161 LS 1.67 6.87 5.2 11.11 1.47 1.17 26.5
129-152 Bt4 752 82 166 LS 1.67 6.64 5.1 9.98 1.43 1.02 25.3
152-170 Bt5 771 46 183 LS 1.65 4.53 4.9 12.64 1.39 0.87 23.3

170-200+ Bt6 687 168 145 LS 1.60 1.81 4.9 11.68 1.35 0.87 26.8
LS= loamy sand, SL = sandy loam, BD = bulk density, Ksat= Hydraulic conductivity; CEC = cation exchange capacity by NH

4
OAc at pH 

7.0 method; OM = organic matter; Available P = soil extracted by BrayII solution; Available K = soil extracted by 1 M NH
4
OAc at pH 7.
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	 จดัท�ำแปลงทดลองในสนามเป็นเวลา 2 ปี ต่อเนือ่ง
ตั้งแต่เดือนตุลาคม 2556 ถึง พฤศจิกายน 2558 โดยมี
ปริมาณน�้ำฝนในช่วงเวลาของการทดลองเท่ากับ 976 
และ 1,171 มม./ปี ตามล�ำดับ และอุณหภูมิเฉลี่ย
ประมาณ 28°C (กรมอตุนุยิมวทิยา กระทรวงเทคโนโลยี
สารสนเทศและการสือ่สาร, 2559) วางแผนการทดลอง 
Split Plot in Randomized Complete Block (RCB) 
จ�ำนวน 4 ซ�้ำโดยแปลงหลัก (main plot) ประกอบด้วย
การไถเปิดดนิทัว่ไปด้วยไถจานขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 
22 นิ้ว ที่ความลึกประมาณ 25-30 ซม. (conventional 
tillage: C) และการไถลึกโดยใช้ไถจานขนาด 28 นิ้วที่
ระดับความลึกประมาณ 45-50 ซม. (deep tillage: D) 
แปลงย่อย (subplot) เป็นการใส่วัสดุปรับปรุงดิน
จ�ำนวน 5 ต�ำรบัการทดลอง คอื ต�ำรบัที ่1 การไม่ใส่วสัดุ
ปรับปรุงดินเป็นต�ำรับควบคุม และต�ำรับที่ 2-5 ใส่

หินปูนบด (T2) โดโลไมต์ (T3) เพอร์ไลต์ และ ยิปซัม 
(T4) ในอัตราละ 200 กก./ไร่ สมบัติของวัสดุปรับปรุง
ดินที่ใช้ในการศึกษาแสดงใน Table 2 เริ่มต้นการ 
เตรียมดินโดยท�ำการใส่วัสดุปรับปรุงดินตามต�ำรับ
ทดลองในแปลงย่อย จากน้ันใช้รถแทรกเตอร์ท่ีติดต้ัง
ไถจานผาล 3 ท่ีมีขนาดจานไถแตกต่างกันตามแปลง
หลักในการเปิดหน้าดินและกลบวัสดุปรับปรุงดิน 
ปล่อยทิง้ไว้ 2 สปัดาห์ พรวนดนิด้วยไถจานผาล 7 จาก
นัน้ท�ำการยกร่องขวางความลาดเท ปลกูมนัส�ำปะหลงั
บนสันร่องโดยใช้ระยะปลูกเท่ากับ 120×80 ซม. ใส่ปุ๋ย
เคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กก./ไร่ เมื่อมันส�ำปะหลัง
อายุประมาณ 2 เดือน โดยการขุดหลุมใส่บริเวณข้าง
ทรงพุ่มของต้นมันส�ำปะหลังในทุกแปลงย่อย ในปีที่ 2 
ของการศกึษาได้มกีารปฏบิตัข้ิางต้นเช่นเดยีวกันกบัใน

ปีแรก

Table 2 Properties of soil conditioners used in the experiment

Properties Dolomite Ground limestone Gypsum Perlite
pH(1:1 H

2
O) 7.8 8.9 8.9 7.7

OM (g/kg) 0.55 1.00 0.85 0.60
Total N (g/kg) 0.2 nd nd nd
Total P (g/kg) 0.5 nd nd nd
Total K (g/kg) 0.1 0.3 0.1 2.8
Total Ca (g/kg) 234 359 245 1.2
Total Mg (g/kg) 91 54 3.0 1.0
Total S (g/kg) 0.1 0.9 131 2.2
Total Fe (mg/kg) 2,574 100 235 200
Total Zn (mg/kg) nd 170 2.7 400
Total Cu (mg/kg) nd 217 5.3 100
Total Mn(mg/kg) 193 222 9.3 300
CEC (cmol

c
/kg) nd nd 1.5 20.1

nd = not determined

การเก็บข้อมูลประกอบด้วย 1) การเก็บเกี่ยวมัน

ส�ำปะหลังที่อายุ 10 เดือน โดยมีพื้นที่เก็บเกี่ยวเท่ากับ 

16.8 ม2 ประกอบด้วยน�้ำหนักหัวมันส�ำปะหลังสด  

ร้อยละการสะสมแป้ง และชวีมวลส่วนเหนอืดนิ (ล�ำต้น 

เหง้า กิ่งก้านและใบ) 2) เก็บตัวอย่างดินในทุกแปลง

ทดลองย่อยที ่3 ระดบัความลกึ ได้แก่ 0-15, 15-30 และ 

30-45 ซม. ในช่วงเวลาของการเก็บเกี่ยวมันส�ำปะหลัง

ปีที่ 2 เพื่อน�ำไปวิเคราะห์สมบัติดิน ได้แก่ ความหนา

แน่นรวม สภาพน�ำน�้ำของดินขณะอิ่มตัว พีเอชดิน 

ปรมิาณอนิทรียวัตถ ุฟอสฟอรัส โพแทสเซยีม แคลเซยีม 

และแมกนเีซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ในดนิโดยวธิมีาตรฐาน 

(National Soil Survey Center, 1996) และ 3) การ

วเิคราะห์สถติใิช้การวเิคราะห์ความแปรปรวน และการ

เปรียบเทียบความแตกต่างทางสถิติโดยใช้ Duncan’s 

Multiple Range Tests (DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่น

ร้อยละ 95 ด้วยโปรแกรม SPSS เวอร์ชั่น 21
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ผลการศึกษาและวิจารณ์

ผลของการไถพรวนและวัสดุปรับปรุงดินต่อ 

มันส�ำปะหลัง

	 การไถกลบหินปูนบด โดโลไมต์ เพอร์ไลต์ และ

ยปิซมัในระดบัความลกึทีแ่ตกต่างกนั ในปีแรกไม่มผีล

ท�ำให้ผลผลิตหัวมันส�ำปะหลังสด ผลผลิตแป้งและ 

ชวีมวลส่วนเหนอืดนิของมนัส�ำปะหลงัแตกต่างกนัทาง

สถิติโดยให้ค่าอยู่ในพิสัย 3.33-4.35, 0.84-1.08 และ 

1.38-1.98 ตัน/ไร่ ตามล�ำดับ (Table 3) แต่เมื่อด�ำเนิน

การต่อเนื่องในปีที่ 2 พบว่า การไถลึกให้ร้อยละการ

สะสมแป้งสงูกว่าการไถแบบปกตอิย่างมนียัส�ำคัญทาง

สถิติโดยมีค่าเท่ากับร้อยละ 24.79 และ 23.27 ตาม

ล�ำดับ หรือเพิ่มขึ้นร้อยละ 1.6 แต่ยังคงไม่มีผลต่อการ

สร้างผลผลิตและชีวมวลของมันส�ำปะหลัง (Table 3) 

ซึ่งมีความเป็นไปได้ว่าการไถลึกโดยใช้ไถจานขนาด

ใหญ่อาจท�ำลายชัน้ดานได้ระดับหนึง่ ท�ำให้ความชืน้มี

ความต่อเนื่องและไม่เป็นข้อจ�ำกัดการแทงหัวของมัน

ส�ำปะหลงั แต่อาจเป็นการน�ำเอาชัน้ดนิล่างซึง่เป็นกรด

มากกว่า และมีความร่วนซุยน้อยกว่าเนื่องจากมีอิน

ทรียวัตถุต�่ำกว่า ขึ้นมาปะปนในดินบน จึงส่งผลท�ำให้

สภาพทางฟิสิกส์และเคมีไม่ค่อยเหมาะสมจึงท�ำให้

ผลผลิตถึงแม้ว่าจะสูงกว่าในทั้งสองปีที่ท�ำการเก็บ

ข้อมูล แต่ไม่แสดงผลต่างทางสถิติแต่อย่างใด 

	 การใส่วัสดุปรับปรุงดินอย่างต่อเนื่องในปีที่ 2 

ท�ำให้ผลผลติหวัมนัส�ำปะหลงั ผลผลติแป้ง และชวีมวล

ส่วนเหนือดินเพิ่มข้ึนจากต�ำรับควบคุมที่ไม่ใส่วัสดุ

ปรับปรุงดินอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (Table 3) โดย

ผลผลิต และผลผลิตแป้งเพิ่มขึ้นในพิสัยร้อยละ 13.3-

39.3 และ 8.2-45.6 ตามล�ำดับ การใส่เพอร์ไลต์อัตรา 

200 กก./ไร่ ให้ผลผลติหัวมันส�ำปะหลงัสด ผลผลติแป้ง 

และชีวมวลส่วนเหนือรวมสูงที่สุดเท่ากับ 4.35, 1.09 

และ 1.69 ตัน/ไร่ ตามล�ำดับ (Table 3) ซึ่งให้ผล

สอดคล้องกับ นิภัทร์ และ คณะ (2557) เนื่องจาก 1) 

เพอร์ไลต์มีความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนสูงกว่าวัสดุ

ปรับปรุงดินชนิดอื่น (Table 2) จึงน่าจะมีส่วนช่วยใน

การดดูยดึธาตุอาหารพชื 2) มีส่วนลดอตัราการซาบซมึ

น�ำ้ของดนิท�ำให้การสูญเสียธาตอุาหารไปจากดนิลดลง 

รวมท้ังเพิ่มความสามารถในอุ้มน�้ำให้แก่ดิน (Brady 

and Weil, 2016) และ 3) มีปริมาณโพแทสเซียมและ

จุลธาตุอาหารมากกว ่าวัสดุปรับปรุงดินชนิดอื่น  

มนัส�ำปะหลงัจงึตอบสนองทัง้ด้านการสร้างชวีมวลและ

ผลผลิต อย่างไรก็ตาม ผลผลิตหัวมันส�ำปะหลังสด 

ผลผลิตแป้ง และชีวมวลส่วนเหนือท่ีได้ให้ผลไม่ 

แตกต่างทางสถิติกับการใส่ยิปซัมอัตรา 200 กก./ไร่ 

(Table 3) แสดงให้เหน็ว่า แคลเซียมทีม่อียูใ่นยปิซมัจะ

ส่งผลให้อนุภาคดินเกิดการรวมตัวกัน ความหนาแน่น

รวมของดนิจงึลดลง ดนิร่วนซยุ จงึกกัเกบ็น�ำ้ไว้นานขึน้ 

(Ahmad et al., 2009; Kaewkamthong et al., 2014) 

ร่วมกับการที่ยิปซัมซึ่งมีก�ำมะถันซึ่งเป็นธาตุอาหารที่

พบอยูน้่อยในดนิเนือ้หยาบอยูใ่นปริมาณค่อนข้างมาก 

ผลผลิตมันส�ำปะหลังจึงเพิ่มข้ึนสอดคล้องกับรายงาน

ก่อนหน้าน้ีโดย สมัฤทธิ ์และคณะ (2553) จรีวรรณ และ

คณะ (2555) และ ปิ่นทิพย์ และคณะ (2556) ขณะที่

การใส่วัสดุปูนต่อเนื่อง 2 ปี มีแนวโน้มให้ผลผลิต 

มันส�ำปะหลังลดลงโดยเฉพาะการใส่โดโลไมต์อัตรา 

200 กก./ไร่ ที่ให้ผลผลิตแป้ง และชีวมวลส่วนเหนือต�่ำ

ที่สุดอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติเท่ากับ 0.79 และ 1.27 

ตัน/ไร่ ซึ่งให้ผลผลิตแป้งไม่แตกต่างจากต�ำรับควบคุม 

ทัง้น้ีอาจเนือ่งจากดนิทีท่�ำการศกึษามเีนือ้ดนิเป็นทราย

ร่วน (Table 1) ซึ่งเกิดสภาพเกินปูนได้ง่ายท�ำให้เกิด

ปัญหาความไม่สมดุลของธาตุอาหารในดิน (Brady 

and Weil, 2016) จึงส่งผลต่อการเจริญเติบโตของ 

มนัส�ำปะหลงัในช่วงแรก หรอือกีสาเหตหุนึง่ การใส่วสัดุ

ปูนเหล่าน้ีในอัตรา 200 กก./ไร่ ในดินท่ีมีเน้ือดินค่อน

ข้างหยาบเช่นนี้ (Table 1) อาจท�ำให้วัสดุปรับปรุงดิน

เหล่าน้ีเกิดการสูญหายออกไปจากดินอย่างรวดเร็วจึง

ส่งผลต่อการปรงุบ�ำรงุดนิได้ไม่ชดัเจน ส่วนปฏสิมัพนัธ์

ระหว่างการไถพรวนและวสัดปุรบัปรุงดนิยงัคงไม่มีผล

ต่อองค์ประกอบผลผลิตของมันส�ำปะหลัง 
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Table 3 	Effect of tillage and soil conditioners on fresh tuber yield, starch yield, starch content and aboveground 

biomass of cassava grown in Warin soil series

Treatment

1st crop (2014) 2nd crop (2015)
Fresh tuber 

yield

Starch 

yield

Aboveground 

biomass

Starch 

content

Fresh 

tuber yield

Starch 

yield

Aboveground 

biomass

Starch 

content
(--------------------t/rai---------------------) (%) (--------------------t/rai---------------------) (%)

Tillage
CT 3.87 0.96 1.65 24.42 3.82 0.95 1.56 24.79a
DT 3.50 0.84 1.53 23.65 3.48 0.83 1.63 23.27b
F-test ns ns ns ns ns ns ns *
Soil conditioner
T1 3.88 0.94 1.89 24.35 3.01c 0.73c 1.69a 24.35
T2 3. 35 0.86 1.44 24.25 3.46bc 0.84cb 1.53ab 24.25
T3 3. 97 0.95 1.63 22.71 3.41bc 0.79c 1.27b 22.71
T4 3.33 0.79 1.44 23.66 4.35a 1.09a 1.69a 23.66
T5 4.02 0.97 1.54 25.18 4.01ab 1.01ab 1.81a 25.18
F-test ns ns ns ns * ** * ns
Interaction: tillage x soil conditioner
DTT1 3.88 0.99 1.98 24.68 2.96 0.71 1.68 24.55
CTT1 3.65 0.88 1.79 24.03 3.06 0.74 1.69 24.15
DTT2 3.57 0.91 1.46 25.60 3.78 0.94 1.56 24.68
CTT2 3.14 0.82 1.42 22.90 3.14 0.75 1.50 23.83
DTT3 3.96 0.96 1.60 22.65 3.89 0.96 1.32 24.35
CTT3 3.98 0.95 1.66 22.78 2.93 0.62 1.21 21.08
DTT4 3.60 0.87 1.51 23.60 4.30 1.10 1.71 25.38
CTT4 3.06 0.71 1.38 23.73 4.41 1.07 1.66 21.95
DTT5 4.35 1.08 1.68 25.55 4.17 1.04 1.54 25.00
CTT5 3.69 0.86 1.39 24.80 3.85 0.98 2.08 25.35
F-test ns ns ns ns ns ns ns ns
CV (%) 22.0 25.2 19.84 8.0 20.9 23.2 20.7 7.3
ns = non-significant; *, ** significantly different at 0.05 and 0.01 probability levels, respectively; means with different 

lowercase superscript letters within a column indicate a significant difference according to Duncan’s multiple range 

test at p ≤ 0.05.

CT: conventional tillage, DT: Deep tillage 

T1: no soil conditioner application, T2: ground limestone = 200 kg/rai, T3: dolomite = 200 kg/rai, T4: perlite = 200 kg/

rai, T5 gypsum = 200 kg/rai

ผลสะสมของการไถกลบวสัดปุรบัปรงุดนิในระดบั
ความลึกที่แตกต่างกันต่อสมบัติดิน
สมบัติทางฟิสิกส์ของดิน
	 การไถลึกโดยใช้ไถจานขนาดใหญ่ต่อเนื่องมีแนว
โน้มท�ำให้ความหนาแน่นรวมของดนิลดลงโดยให้ความ
หนาแน่นรวมของดนิทีร่ะดบัความลกึ 30-45 ซม. ซึง่ต�ำ่
กว่าการไถแบบปกตอิย่างมนียัส�ำคญัทางสถติโิดยมค่ีา
เท่ากับ 1.41 เปรียบเทียบกับ 1.70 เม.ก./ ม3. ซึ่ง
สอดคล้องกับสภาพน�ำน�้ำของดินขณะอ่ิมตัวที่เร็วกว่า
อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (6.97-25.67 เปรียบเทียบ 
2.23-8.26 ซม./ชม.) (Figure 1) เม่ือพิจารณาถึง

ผลผลติมนัส�ำปะหลงัทีไ่ด้รบั แสดงให้เหน็ว่าการไถลกึ
ส่งผลชดัเจนต่อการแก้ปัญหาชัน้ดานเน่ืองจากเป็นการ
น�ำวัสดุปรับปรุงดินลงไปผสมคลุกเคล้าในชั้นดินล่าง 
จึงท�ำให้ดินมีโครงสร้างท่ีดีขึ้น ขณะท่ีในกรณีของการ
ไถแบบปกติ ชั้นดานไถพรวนมีแนวโน้มที่กลับมาอัด
แน่นอีกครั้งหลังจากถูกท�ำลายภายในหน่ึงฤดูปลูกซึ่ง
ให้ผลเหมือนกับการใช้ริปเปอร์ไถระเบิดดานจากการ
ศึกษาที่ผ่านมา (สัมฤทธิ์ และคณะ, 2553; Suksawat 
et al., 2010; Surin et al., 2013) การไถกลบวัสดุ
ปรบัปรงุดินในระดับความลึกท่ีแตกต่างกนัท�ำให้สภาพ
น�ำน�้ำของดินขณะอิ่มตัวมีความแตกต่างกันทางสถิติ 
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(Figure 1) อย่างไรก็ตาม สภาพน�ำน�้ำของดินขณะ 
อิ่มตัวในแต่ละชั้นความลึกของดินแปรปรวน โดยการ
ไถลึกร่วมกับการใส่วัสดุปรับปรุงดินจะส่งเสริมการ
เคลือ่นทีข่องน�ำ้ในดนิได้ดกีว่าเมือ่ใส่ร่วมกบัการไถปกติ 
เพอร์ไลต์ท�ำให้สภาพน�ำน�ำ้ของดนิขณะอิม่ตัวในชัน้ดนิ
บนเร็วที่สุด ส่วนยิปซัมให้สภาพน�ำน�้ำของดินขณะอ่ิม
ตวัในชัน้ความลกึ 15-45 ซม เรว็ทีส่ดุซึง่ไม่แตกต่างจาก
การใส่หนิปนูบดในชัน้ความลกึ 15-30 ซม. (Figure 1) 
ทั้งนี้เนื่องจาก วัสดุปรับปรุงดินเหล่านี้ช่วยส่งเสริมให้
ดินมีโครงสร้างที่แข็งแรงขึ้น ซึ่งอาจเป็นผลมาจาก
แคลเซยีมท่ีมอียูใ่นวสัดปุรบัปรงุดนิ ซึง่ส่งผลให้ช่องว่าง
ในดินมีความต่อเนื่องมากขึ้น ส่งเสริมการเคลื่อนที่ขึ้น
และลงของน�้ำในดิน ซึ่งจะช่วยลดการสะสมของน�้ำใน
ชั้นดินบนในกรณีที่มีฝนตกหนักและน�้ำไหลบ่าหน้าผิว

ดิน รวมทั้งท�ำให้น�้ำใต้ดินเคลื่อนที่ขึ้นเพื่อเป็นแหล่งให้
น�ำ้แก่พชืในช่วงท่ีฝนทิง้ช่วง (สมัฤทธิ ์และคณะ, 2553; 
Ahmad et al., 2009) อย่างไรก็ตาม โดโลไมต์มี
แคลเซียมเป็นองค์ประกอบสูงเช่นกัน (Table 2) แต่
กลบัท�ำให้สภาพน�ำน�ำ้ของดนิขณะอิม่ตวัช้ากว่าการไม่
ใส่วัสดุปรับปรุงดินโดยเฉพาะเมื่อท�ำการไถแบบปกติ 
(Figure 1) ซึ่งสอดคล้องกับผลผลิตหัวมันส�ำปะหลังที่
ได้ต�่ำที่สุดในกลุ่มวัสดุปรับปรุงดิน ทั้งนี้อาจเป็นเพราะ 
โดโลไมต์มีปริมาณธาตุอาหารพืชค่อนข้างต�่ำกว่าวัสดุ
ปรับปรุงดินชนิดอื่น โดยเฉพาะกลุ่มจุลธาตุ ขณะที่
แคลเซียมและแมกนีเซียมซึ่งเป็นองค์ประกอบหลักใน
โดโลไมต์หากใส่มากเกินไป หรือใส่ต่อเน่ืองอาจท�ำให้

ความเป็นประโยชน์ของโพแทสเซียมในดินลดลง
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อิ่มตัวช้ากว่าการไม่ใส่วัสดุปรับปรุงดินโดยเฉพาะเมื่อท าการไถแบบปกติ (Figure 1) ซึ่งสอดคล้องกับผลผลิตหัวมันส าปะหลังที่
ได้ต่ าที่สุดในกลุ่มวัสดุปรับปรุงดิน ทั้งนี้อาจเป็นเพราะ โดโลไมต์ มีปริมาณธาตุอาหาร พืชค่อนข้างต่ ากว่าวัสดุปรับปรุงดินชนิด
อื่น โดยเฉพาะกลุ่มจุลธาตุ ขณะที่แคลเซียมและแมกนีเซียมซึ่งเป็นองค์ประกอบหลักในโดโลไมต์หากใส่มากเกินไป หรือใส่
ต่อเนื่องอาจท าให้ความเป็นประโยชน์ของโพแทสเซียมในดินลดลง 
 
 

 

 
C: Conventional tillage, D: Deep tillage, T1: no soil conditioner application, T2: Ground limestone 200 kg/rai, T3: Dolomite = 200 kg/rai, T4: Perlite 200 kg/rai, T5: 
Gypsum 200 kg/rai 
Different lowercase letters on bars grouped under the same depth are significantly different (p ≤ 0.05). 

Figure 1  Cumulative effect of tillage and soil conditioners on bulk density (a) and hydraulic conductivity (b) of Wn 
soil series at depths of 0-15, 15-30 and 30-45 cm. 

 
สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารพืชในดิน 
 การไถกลบวัสดุปรับปรุงดินที่ระดับความลึกที่แตกต่างกันต่อเนื่อง 2 ปี ท าให้ปริมาณอินทรียวัตถุและธาตุอาหารพืช
หลงเหลือในดินแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ  (Figure 2) อย่างไรก็ตาม ปริมาณที่หลงเหลือในแต่ละชั้นความลึก
ค่อนข้างแปรปรวนและไม่เป็นไปในทิศทางเดียวกัน  แสดงให้เห็นว่าผลที่เกิดจากอิทธิพลของวัสดุปรับปรุงดินที่ใส่ ยังไม่ชัดเจน
พอ แต่ก็พบว่าการไถลึกร่วมกับการใส่ยิปซัมท าให้ฟอสฟอรัสและแคลเซียมที่เป็นประโยชน์เหลืออยู่ที่ความลึก 0-15 ซม. สูงสุด
เท่ากับ 22.93 และ 218 มก./กก. ตามล าดับ ส่วนการไถแบบปกติร่วมกับการใส่เพอร์ไลต์ท าให้มีปริมาณแมกนีเซียมที่เป็น
ประโยชน์ในชั้นดินน้ีสูงสุดเท่ากับ 38.4 มก./กก. ที่ความลึก 15-30 ซม. การไถแบบปกติร่วมกับการใส่โดโลไมต์ท าให้มีปริมาณ
อินทรียวัตถุและแมกนีเซียมที่ เป็นประโยชน์หลงเหลืออยู่สูงสุดเท่ากับ 2.70 ก./กก. และ 31.2 มก./กก. ตามล าดับ การไถลึก
ร่วมกับการใส่ยิปซัมให้โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์เหลืออยู่ในดินสูงสุดเท่ากับ 32.62 มก./กก. ตามล าดับ แต่เมื่อใช้ร่วมกับ
หินปูนบดท าให้ปริมาณแคลเซียมที่เป็นประโยชน์หลงเหลืออยู่ในดินสูงสุดอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติเท่ากับ 238 มก./กก. ส่วนท่ี
ความลึก 30-45 ซม. การไถลึกร่วมกับการใส่เพอร์ไลต์ท าให้มีปริมาณอินทรียวัตถุในดินสูงสุดเท่ากับ 2.10 กก./ไร่ แต่เมื่อใช้
ร่วมกับการใส่ยิปซัมท าให้ฟอสฟอรัส และแคลเซียมที่เป็นประโยชน์เหลืออยู่สูงสุดเท่ากับ  61.06, และ 260 มก./กก.ตามล าดับ 
(Figure 2) เมื่อพิจารณาถึงพีเอชของดินพบว่า มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ ที่ระดับความลึก 0-15 ซม. โดย
วัสดุปูนซึ่งได้แก่ หินปูนบด และโดโลไมต์ไม่มีผลต่อการเพิ่มพีเอชของดิน (Figure 2) ทั้งนี้เนื่องจากวัสดุปูนเหล่านี้มักจะละลาย
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C: Conventional tillage, D: Deep tillage, T1: no soil conditioner application, T2: Ground limestone 200 kg/rai, T3: Dolomite = 200 kg/rai, T4: 

Perlite 200 kg/rai, T5: Gypsum 200 kg/rai 

Different lowercase letters on bars grouped under the same depth are significantly different (p ≤ 0.05).

Figure 1 Cumulative effect of tillage and soil conditioners on bulk density (a) and hydraulic conductivity (b) of 

Wn soil series at depths of 0-15, 15-30 and 30-45 cm.

สมบัติทางเคมีและธาตุอาหารพืชในดิน
	 การไถกลบวัสดุปรับปรุงดินที่ระดับความลึกท่ี 
แตกต่างกนัต่อเนือ่ง 2 ปี ท�ำให้ปรมิาณอนิทรยีวตัถแุละ
ธาตุอาหารพืชหลงเหลือในดินแตกต่างกันอย่างมีนัย
ส�ำคัญยิ่งทางสถิติ (Figure 2) อย่างไรก็ตาม ปริมาณ
ที่หลงเหลือในแต่ละช้ันความลึกค่อนข้างแปรปรวน
และไม่เป็นไปในทิศทางเดียวกัน แสดงให้เห็นว่าผลที่
เกิดจากอิทธิพลของวัสดุปรับปรุงดินที่ใส่ยังไม่ชัดเจน
พอ แต่ก็พบว่าการไถลึกร่วมกับการใส่ยิปซัมท�ำให้
ฟอสฟอรัสและแคลเซียมที่เป็นประโยชน์เหลืออยู่ที่

ความลึก 0-15 ซม. สูงสุดเท่ากับ 22.93 และ 218 มก./
กก. ตามล�ำดับ ส่วนการไถแบบปกติร่วมกับการใส่ 
เพอร์ไลต์ท�ำให้มปีรมิาณแมกนเีซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ใน
ชั้นดินนี้สูงสุดเท่ากับ 38.4 มก./กก. ที่ความลึก 15-30 
ซม. การไถแบบปกติร่วมกับการใส่โดโลไมต์ท�ำให้มี
ปริมาณอินทรียวัตถุและแมกนีเซียมที่เป็นประโยชน์
หลงเหลืออยู่สูงสุดเท่ากับ 2.70 ก./กก. และ 31.2 มก./
กก. ตามล�ำดับ การไถลึกร่วมกับการใส่ยิปซัมให้
โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์เหลืออยู่ในดินสูงสุด
เท่ากับ 32.62 มก./กก. ตามล�ำดับ แต่เมื่อใช้ร่วมกับ
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หินปูนบดท�ำให้ปริมาณแคลเซียมที่เป็นประโยชน์หลง
เหลืออยู่ในดินสูงสุดอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติเท่ากับ 
238 มก./กก. ส่วนทีค่วามลกึ 30-45 ซม. การไถลกึร่วม
กับการใส่เพอร์ไลต์ท�ำให้มีปริมาณอินทรียวัตถุในดิน
สูงสุดเท่ากับ 2.10 กก./ไร่ แต่เม่ือใช้ร่วมกับการใส่
ยิปซัมท�ำให้ฟอสฟอรัส และแคลเซียมที่เป็นประโยชน์
เหลืออยู่สูงสุดเท่ากับ 61.06, และ 260 มก./กก.ตาม
ล�ำดับ (Figure 2) เมื่อพิจารณาถึงพีเอชของดินพบว่า 
มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญย่ิงทางสถิติ ที่
ระดับความลึก 0-15 ซม. โดยวัสดุปูนซึ่งได้แก่ หินปูน
บด และโดโลไมต์ไม่มีผลต่อการเพิ่มพีเอชของดิน 
(Figure 2) ทั้งนี้เนื่องจากวัสดุปูนเหล่านี้มักจะละลาย
หมดภายใน 4-6 เดือนโดยเฉพาะหินปูนบดที่สามารถ
ละลายน�ำ้ได้ถงึร้อยละ 90.6 (เอกพงศ์, 2551) ประกอบ
กบัวสัดปุนูเหล่านีบ้างส่วนเกดิการสญูเสยีไปพร้อมกับ

การชะละลาย (Brady and Weil, 2016) การไถแบบ
ปกตร่ิวมกบัการใส่เพอร์ไลต์ท�ำให้พเีอชของดนิมค่ีาสงู
ท่ีสุดเท่ากับ 6.60 ส่วนการไถลึกร่วมกับการใส่ยิปซัม
ท�ำให้พีเอชดินมีค่าต�่ำสุดเท่ากับ 6.05 ซึ่งต�่ำกว่าต�ำรับ
ควบคุม (Figure 2) เนื่องจากยิปซัมเป็นสารประกอบ
แคลเซียมในรูปซัลเฟตซึ่งไม่จัดว่าเป็นปูน และมี
รายงานในกรณท่ีีใส่ลงไปในปรมิาณสงูอาจท�ำให้พีเอช 
ดินลดลง (Brady and Weil, 2016) อีกทั้งการไถลึกซึ่ง
เป็นการน�ำดนิล่างทีอ่ยูใ่ต้ชัน้ดนิซึง่เป็นกรดมากกว่า ขึน้
มาปะปนท่ีระดับความลึกภายในช่วงชั้นความลึกของ
ผาลไถ (45-50 ซม.) อย่างไรก็ตาม ในชั้นดินล่าง 
อทิธพิลของการชะละลายน่าจะท�ำให้แคตไอออนทีเ่ป็น
เบสซึง่ได้จากวสัดปุรบัปรงุดนิถกูชะละลายออกไปจาก
หน้าตัดดิน จึงไม่มีผลต่อพีเอชของดินในระดับ 15-45 

ซม. (Figure 2)
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หมดภายใน 4-6 เดือนโดยเฉพาะหินปูนบดที่สามารถละลายน้ าได้ถึงร้อยละ 90.6 (เอกพงศ์, 2551) ประกอบกับวัสดุปูนเหล่านี้
บางส่วนเกิดการสูญเสียไปพร้อมกับการชะละลาย (Brady and Weil, 2016) การไถแบบปกติร่วมกับการใส่เพอร์ไลต์ท าให้พี
เอชของดินมีค่าสูงที่สุดเท่ากับ 6.60 ส่วนการไถลึกร่วมกับการใส่ยิปซัมท าให้พีเอชดินมีค่าต่ าสุดเท่ากับ 6.05 ซึ่งต่ ากว่าต ารับ
ควบคุม (Figure 2) เนื่องจากยิปซัมเป็นสารประกอบแคลเซียมในรูปซัลเฟตซึ่งไม่จัดว่าเป็นปูน และมีรายงานในกรณีที่ใส่ลงไป
ในปริมาณสูงอาจท าให้พีเอชดินลดลง (Brady and Weil, 2016) อีกทั้งการไถลึกซึ่งเป็นการน าดินล่างที่อยู่ใต้ชั้นดินซึ่งเป็นกรด
มากกว่า ขึ้นมาปะปนท่ีระดับความลึกภายในช่วงชั้นความลึกของผาลไถ (45-50 ซม.) อย่างไรก็ตาม ในชั้นดินล่าง อิทธิพลของ
การชะละลายน่าจะท าให้แคตไอออนท่ีเป็นเบสซึ่งได้จากวัสดุปรับปรุงดินถูกชะละลายออกไปจาก หน้าตัดดิน จึงไม่มีผลต่อพี
เอชของดินในระดับ 15-45 ซม. (Figure 2) 
 
  

  

  

  
 
T1: No soil conditioner application, T2: Ground limestone 200 kg/rai, T3: Dolomite = 200 kg/rai, T4: Perlite 200 kg/rai, T5: Gypsum 200 kg/rai 
Different lowercase letters on bars grouped under the same depth are significantly different (p ≤ 0.05). 
Figure 2  Cummulative effect of the interaction between tillage and soil conditioners on soil properties; soil pH (a), 

organic matter (b), avaiable P (c), avaiable K (d), avaiable Ca (e) and avaiable Mg (f) of Wn soil series 
at depths of 0-15, 15-30 and 30-45 cm 
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Figure 2 Cummulative effect of the interaction between tillage and soil conditioners on soil properties; soil pH 

(a), organic matter (b), avaiable P (c), avaiable K (d), avaiable Ca (e) and avaiable Mg (f) of Wn soil series at 

depths of 0-15, 15-30 and 30-45 cm
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สรุป

	 การปลกูมนัส�ำปะหลงัในชดุดนิวารินท่ีพบช้ันดาน

ไถพรวนจ�ำเป็นต้องแก้ปัญหาที่เกิดจากชั้นดานไถ

พรวนที่พบ และดินควรได้รับการปรับปรุงจึงจะท�ำให้

ได้ผลผลติในระดบัทีพ่งึพอใจแต่จ�ำเป็นต้องด�ำเนนิการ 

2 ปีต่อเนือ่งจงึจะเหน็ผลชดัเจน โดยการไถลกึประมาณ 

45-50 ซม. ด้วยไถจานขนาด 28 นิ้ว และการใส่วัสดุ

ปรับปรุงดินจะเพิ่มผลผลิตมันส�ำปะหลังได้เมื่อเปรียบ

เทยีบกบัการไถปกต ิ(25-30 ซม.) ทีใ่ช้ไถจานขนาด 22 

นิ้ว และการไม่ไส่วัสดุปรับปรุงดิน วัสดุปรับปรุงดินทุก

ชนดิส่งเสรมิการเจรญิเตบิโตและผลผลติมนัส�ำปะหลงั

ได้ดี ยกเว้นการใส่โดโลไมต์ แต่ยังคงปรับปรุงสมบัติ

ทางฟิสิกส์และเคมีของดินชุดวารินให้ดีข้ึนได้ในระดับ

หน่ึง เพอร์ไลต์เป็นวัสดุปรับปรุงดินที่เพิ่มผลผลิตมัน

ส�ำปะหลงัได้ดทีีส่ดุโดยการใส่ในอตัรา 200 กก./ไร่ ร่วม

กับการไถลึกจะให้ผลผลิตหัวมันส�ำปะหลัง ผลผลิต

แป้ง และชวีมวลเหนอืดินสงูสดุ ขณะทีก่ารใส่ยปิซัมใน

อัตราเดียวกันร่วมกับไถลึกมีความเหมาะสมที่แนะน�ำ

ให้ใช้แก้ไขปัญหาชั้นดานไถพรวนในชุดดินวาริน

ส�ำหรับการปลูกมันส�ำปะหลังทั้งนี้เนื่องจากท�ำให้

สภาพน�ำน�ำ้ของดนิขณะอิม่ตวัใต้ชัน้ดินบนเร็วขึน้อย่าง

ชดัเจน อกีทัง้ท�ำให้อนิทรียวตัถแุละธาตอุาหารพชืหลง

เหลือในดินสูงกว่าการใส่วัสดุปรับปรุงดินที่เหลือ ทั้งนี้

รวมถงึผลผลติมนัส�ำปะหลงัทีไ่ด้ไม่แตกต่างจากการใส่

เพอร์ไลต์ แต่มข้ีอเสยีคอืท�ำให้ดนิมพีเีอชต�ำ่กว่าการใส่

วัสดุปรับปรุงดินชนิดอื่น การไถลึกในทุกปีที่มีการปลูก

มนัส�ำปะหลงัสามารถแก้ปัญหาการอดัแน่นของดนิได้

โดยท�ำให้ความหนาแน่นรวมของดินที่ระดับความลึก 

30-45 ซม. ลดลงอย่างชัดเจนซ่ึงเป็นบริเวณที่พบช้ัน

ดานไถพรวน ขณะที่การไถแบบปกติยังคงพบช้ันดาน

ไถพรวนในดินที่มีความหนาแน่นรวมสูงกว่า และมี

สภาพน�ำน�้ำขณะดินอิ่มตัวช้ากว่า

ค�ำขอบคุณ

งานวิจั ยในค รั้ ง น้ี ได ้ รับการสนับสนุนจาก

สถาบนัวิจัยและพฒันาแห่งมหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร์ 
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