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ผลของยิปซัมและเบนทอไนต์ต่ออ้อยพันธุ์ K 95-84 ที่ปลูกในดินสตึก

Effect of Gypsum and Bentonite on Sugarcane, K 95-84 variety, 
Grown in Satuk Soil
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บทคดัย่อ: การศกึษาผลตกค้างและผลสะสมของยปิซมัและเบนทอไนต์ต่อผลผลติ และการดดูใช้ธาตุอาหารของอ้อยพันธ์ุ  
K 95-84 ที่ปลูกในชุดดินสตึก ด�ำเนินการทดลองเป็นเวลา 2 ปี ในจังหวัดนครราชสีมา ผลการศึกษาพบว่า การใส่ยิปซัม
และเบนทอไนต์ในอัตรา 100 และ 200 กก./ไร่ ไม่มีผลต่อผลผลิตและคุณภาพของอ้อยปลูกทางสถิติ การใส่เบนทอไนต์
อัตรา 200 กก./ไร่ ให้ผลผลิตน�้ำหนักสดอ้อยสูงสุดเท่ากับ 8.87 ตัน/ไร่ แต่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติกับต�ำรับอื่น 
ส่วนผลตกค้างและผลสะสมของยิปซัมและเบนทอไนต์ที่ใส่อัตราข้างต้น ท�ำให้ผลผลิต น�้ำหนักยอด และจ�ำนวนล�ำของ
อ้อยตอแรกแตกต่างกันทางสถิติ โดยการใส่ยิปซัมเฉพาะในปีแรกในอัตรา 200 กก./ไร่ ให้ผลผลิตน�้ำหนักสดอ้อยและ
จ�ำนวนล�ำสูงสุดอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติเท่ากับ 4.64 ตัน/ไร่ และ 7,733 ล�ำ/ไร่ ตามล�ำดับ การใส่วัสดุปรับปรุงดิน
ทั้งสองชนิดต่อเนื่องเป็นเวลา 2 ปี ไม่ท�ำให้ผลผลิตอ้อยตอเพิ่มขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับการใส่เฉพาะในปีแรก การใส่ยิปซัม
และเบนทอไนต์มีผลต่อการดูดใช้ธาตุอาหารของอ้อยปลูกไม่ชัดเจนเท่ากับอ้อยตอแรก โดยการใส่ยิปซัมเฉพาะในปี
แรกในอัตรา 200 กก./ไร่ และการใส่เบนทอไนต์ในอัตรา 100 กก./ไร่ ต่อเนื่อง 2 ปี ส่งเสริมอ้อยตอแรกดูดใช้ธาตุอาหาร
หลักและธาตุอาหารรองในส่วนล�ำอ้อยส่วนยอดและใบสูงที่สุดตามล�ำดับ ผลตกค้างและผลสะสมของการใส่ยิปซัมและ 
เบนทอไนต์ไม่ท�ำให้สมบัติดินและธาตุอาหารที่เป็นประโยชน์ในดินหลังจากเก็บเกี่ยวอ้อยตอแรกแตกต่างกันทางสถิติ
ค�ำส�ำคัญ: วัสดุอนินทรีย์ปรับปรุงดิน, อ้อยปลูก, อ้อยตอ, ดินเนื้อหยาบ

ABSTRACT: The study on residual and cumulative effects of gypsum and bentonite on cane yield and nutrient uptake 
of sugarcane, K 95-84 variety, grown on Satuk soil series. The experiment was conducted for two years in Nakhon 
Ratchasima province. Results showed that the application of gypsum and bentonite at the rate of 100 and 200 kg/
rai had no significant effect on yield and quality of virgin cane. Bentonite applied at the rate of 200 kg/rai gave the 
highest fresh virgin cane yield of 8.87 t/rai, but with no statistical difference from other treatments. The residual and 
cumulative effects of gypsum and bentonite applied significantly affected cane yield, shoot tip andleaf weight, and 
stalk number of 1st ratoon cane. Gypsum applied at the rate of 200 kg/rai only in the first year highly significantly 
gave the greatest fresh ratoon yield and stalk number of 4.64 t/rai and 7,733 cane/rai, respectively. The addition of 
both soil amendments for two consecutive years did not enhance the increase of cane yield when compared to those 
applied only in the first year. The applications of gypsum and bentonite had less clear effect on plant nutrient uptake 
in virgin cane than in ratoon cane. Gypsum applied at the rate of 200 kg/rai only in the first year and bentonite used 
at the rate of 100 kg/rai for two consecutive years significantly induced virgin cane to take up the highest amounts of 
major and minor plant nutrient in stalk cane, and shoot tip and leaf, respectively. The residual and cumulative effects 
of gypsum and bentonite applications had no effect on soil property and available plant nutrient contents remained 
in the soil after harvesting 1st ratoon cane.
Keywords: Inorganic soil amendment, virgin cane, ratoon cane, coarse-textured soils
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บทน�ำ

	 อ้อยเป็นพืชเศรษฐกิจที่มีความส�ำคัญพืชหนึ่ง ใน

ปี พ.ศ. 2557 ผลผลิตน�้ำตาลทรายดิบของโลกมี

ปริมาณ 175.59 ล้านตัน ซึ่งลดลงจากปี พ.ศ. 2556 

ร้อยละ 0.06 หรือ 175.70 ล้านตัน เนื่องจากผู้ผลิตที่

ส�ำคัญหลายประเทศ ได้แก่ บราซิล จีน ไทย และ

ปากีสถาน ผลิตอ้อยได้น้อยลงโดยเฉพาะประเทศไทย

ทีถ่งึแม้จะมเีนือ้ทีใ่นการเพาะปลกูเพิม่ขึน้ แต่เนือ่งจาก

สภาวะปัญหาภัยแล้ง ฝนทิ้งช่วง และบางพื้นที่มีการก

ระบาดของโรคใบขาว ส่งผลให้ผลผลิตรวมลดลงจาก

ปีที่ผ่านมาโดยผลผลิตอ้อยโรงงานลดลงถึงร้อยละ 

0.58 ส่วนผลผลติต่อไร่ลดลงถงึร้อยละ 1.31 (ส�ำนกังาน

เศรษฐกิจการเกษตร, 2557) จากการส�ำรวจ พบว่า 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือเป็นแหล่งปลูกอ้อยที่ใหญ่

ที่สุดของประเทศโดยเฉพาะในจังหวัดนครราชสีมา 

และมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นในทุกๆ ปี แต่อย่างไรก็ตาม  

ดินในพื้นที่ปลูกอ้อยของภาคตะวันออกเฉียงเหนือนั้น

ส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่มดินเนื้อหยาบที่เป็นดินทราย ดิน

ทรายร่วน และดินร่วนปนทราย มีปริมาณอินทรียวัตถุ

ต�่ำจึงส่งเสริมให้โครงสร้างดินไม่แข็งแรง รวมถึงความ

สามารถในการอุ้มน�้ำและธาตุอาหารพืชในดินต�่ำ จึง

จ�ำเป็นต้องได้รับการปรับปรุงและการจัดการที่ดีเพื่อ

เพิม่ผลผลติรวมถงึจ�ำนวนครัง้ในการไว้ตอของอ้อย การ

ใช้วัสดุปรับปรุงดินจึงเป็นอีกแนวทางหนึ่งท่ีช ่วย

ปรบัปรงุสภาพดนิและบ�ำรงุดนิให้ดขีึน้ซึง่วสัดปุรบัปรงุ

ดินมีมากมายหลายชนิด ยิปซัมเป็นวัสดุปรับปรุงดินที่

ใช้ปรับปรุงโครงสร้างดินให้แข็งแรง ร่วนซุย และไม่อัด

แน่น (Miller, 1987; Warington et al., 1989; Agassi 

et al., 1990) นอกจากน้ียังเป็นแหล่งของธาตุอาหาร

รองแก่พืชโดยการใส่ยิปซัมร่วมกับปูนมีผลท�ำให้ดินมี

แคลเซียมและก�ำมะถันหลงเหลือมากข้ึน (Morelli  

et al., 1992) การใส่ยิปซัมมีผลท�ำให้ความเข้มข้นของ

ธาตอุาหารหลกัและธาตอุาหารรองในดนิสงูกว่าการไม่

ใส่อย่างมนียัส�ำคญัทางสถติ ิ(Viater et al., 2002) การ

ทดสอบใส่ยปิซมัอตัรา 50 กก.ต่อไร่ ในดนิก�ำแพงแสน

โดย นรรีตัน์ (2554) ช่วยท�ำให้ได้ผลผลติอ้อยสดสงูกว่า

ต�ำรับอื่นๆ อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ เช่นเดียวกับการ

ใส่ร ่วมกับปูนในดินออกซิซอลท์ท่ีประเทศบราซิล  

(Morelli et al., 1992) และในชุดดินโคราชท่ีจังหวัด

นครราชสีมา (ณัฐธร, 2556) ส่วนเบนทอไนต์มีสมบัติ

ในการกักเก็บความชื้นได้ดีและมีความจุแลกเปลี่ยน

แคตไอออนสงู (อญัชล,ี 2553) จงึเป็นวสัดปุรบัปรงุดนิ

เพิ่มความสามารถในการดดูยึดธาตอุาหารรวมทั้งเพิ่ม

ความสามารถในการอุม้น�ำ้ของดนิโดยมรีายงานว่าการ

ใส่เบนทอไนต์อัตรา 12 ตัน/เฮกตาร์ ต่อเนื่องเป็นเวลา 

12 ปี (Czaban et al., 2013) ท�ำให้ดินมีปริมาณ

คาร์บอนอนิทรย์ี ไนโตรเจน หลงเหลอือยูใ่นดนิมากกว่า

การไม่ใส่อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ ซ่ึงสอดคล้องกับ 

Czaban and Siebielec (2013) ทีท่�ำการใส่เบนทอไนต์

ในอตัราเดยีวกนัแต่ท�ำให้ดินมฟีอสฟอรสั โพแทสเซยีม 

และธาตอุาหารพชือ่ืนๆ หลงเหลอือยูใ่นดนิมากกว่าการ

ไม่ใส่อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ อย่างไรก็ตาม การใช้

ประโยชน์เบนทอไนต์ทางการเกษตรยังมีไม่แพร่หลาย

นัก เมื่อเปรียบเทียบกับวัสดุปรับปรุงชนิดอื่นๆ ดังน้ัน

การน�ำยิปซัมและเบนทอไนต์มาใช้ในชุดดินสตึกซึ่งมี

เน้ือดินค่อนข้างหยาบและใช้ปลูกอ้อยอย่างแพร่หลาย

ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จะเป็นการเพิ่มความ

สามารถของดินในการดูดซบัธาตุอาหารพชืและกกัเกบ็

ความชื้นไว้ให้นานขึ้นซึ่งน่าจะเป็นแนวทางในการเพิ่ม

ผลผลิตและจ�ำนวนครั้งของการไว้ตอของอ้อยใน

ภมูภิาคนี ้การศกึษาครัง้นีจ้งึมวีตัถปุระสงค์เพือ่ ศกึษา

ผลตกค้างและผลสะสมของยิปซัมและเบนทอไนต์ต่อ

การให้ผลผลิตและการดูดใช้ธาตุอาหารของอ้อย และ

ตรวจสอบผลของวัสดุปรับปรุงดินท้ังสองชนิดต่อการ

เปล่ียนแปลงสมบติัดินของชดุดินสตึกหลังปลูกอ้อยไป

เป็นเวลาสองปี

วิธีการศึกษา

	 พันธุ์อ้อยที่ใช้ในการศึกษา ได้แก่ อ้อยพันธุ์ K 95-

84 ซึง่เป็นพนัธุท์ีไ่ด้จากการผสมระหว่างพนัธุ ์K 90-79 

กบัพนัธุ ์K 84-200 ซึง่มลีกัษณะเด่นคอืให้ผลผลติอ้อย

สด 11-15 ตัน/ไร่ ในเขตน�้ำฝน คุณภาพความหวาน 
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หรือ CCS อยู่ในพิสัย 12-14 มีการแตกกอปานกลาง 

(10,000 ล�ำ/ไร่) ล�ำขนาดปานกลาง (2.8-3.2 ซม.) การ

ไว้ตอดี ไม่ออกดอก ล�ำสีเขียวมะกอกอมเหลือง เจริญ

เตบิโตเรว็ ทนแล้งปานกลาง ลอกกาบใบง่าย ต้านทาน

ปานกลางต่อโรคเหี่ยวเน่าแดง โรคกอตะไคร้ โรครา

สนิม และโรคแส้ด�ำ ต้านทานปานกลางต่อหนอนเจาะ

ล�ำต้น ข้อควรระวัง อ่อนแอต่อโรคใบขาวและโรคยอด

บิด (ศูนย์การปรับปรุงพันธุ ์อ้อยแห่งประเทศไทย, 

2559)

	 คดัเลอืกพืน้ทีศ่กึษาทีใ่ช้ท�ำการทดลองเป็นดนิเนือ้

หยาบ ตั้งอยู่บ้านโนนสมบูรณ์ ต�ำบลกฤษณา อ�ำเภอ

สีคิ้ว จังหวัดนครราชสีมา บริเวณที่เพาะปลูกอยู่ในชุด

ดนิสตกึ พืน้ทีม่คีวามลาดชนัร้อยละ 4 มปีรมิาณน�ำ้ฝน

เฉลีย่ 1,385 มม./ปี การทดลองด�ำเนนิการ 2 ปีต่อเนือ่ง 

ตั้งแต่เดือน พ.ค 2556 ถึง เม.ย 2558 จัดท�ำแปลง

ทดลองขนาด 6×9 ม. ระยะห่างระหว่างแปลงย่อย

เท่ากับ 1 ม. วางแผนการทดลองแบบ Randomized 

Complete Block (RCBD) 4 ซ�ำ้ จ�ำนวน 5 และ 9 ต�ำรบั

การทดลองส�ำหรบัปีที ่1 และปีที ่2 ตามล�ำดบั ประกอบ

ด้วย T1 เป็นต�ำรับควบคุมไม่ใส่วัสดุปรับปรุงดิน T2 

และ T3 เป็นการใส่ยิปซัมอัตรา 100 และ 200 กก./ไร่ 

ตามล�ำดับ T4 และ T5 เป็นการใส่เบนทอไนต์อัตรา 

100 และ 200 กก./ไร่ตามล�ำดับ ต่อมาในปีที่ 2 หลัง

จากเก็บเกี่ยวผลผลิตอ้อยปลูกไปแล้ว 1 เดือน ท�ำการ

แบ่งแปลงทดลองในต�ำรับการทดลองที่ T2-T5 ออก

เป็น 2 ส่วนเท่ากันๆ ที่มีขนาดเท่ากับ 6×9 ม. โดยส่วน

หนึ่งจะท�ำการใส่ยิปซัม (T6 และ T7) เบนทอไนต์ (T8 

และ T9) ในอตัราข้างต้นซ�ำ้เป็นปีที ่2 เพ่ือเป็นต�ำรบัการ

ทดลองที่ชี้วัดถึงผลสะสมของวัสดุที่มีต่ออ้อยตอแรก

และสมบัติดิน อีกส่วนที่เหลือจะไม่มีการใส่วัสดุ

ปรับปรุงดินทั้งสองเพื่อเป็นต�ำรับการทดลองที่ช้ีวัดถึง

ผลตกค้างของยปิซมัและเบนทอไนต์ท่ีมต่ีออ้อยตอแรก

และสมบัติดิน โดยยิปซัมและเบนทอไนต์ที่ใช้ในการ

ทดลองมีสมบัติและองค์ประกอบแสดงใน Table 1

Table 1 	Properties of gypsum and bentonite used in 
the experiment.

Property Gypsum Bentonite
pH(1:5 H

2
O) 7.5 4.6

EC (dS /m) (1:5 H
2
O) 2.76 0.42

CEC (cmol
c
/kg) nd* 16.38

Total N(g/kg) 0.04 0.03
Total P(g/kg) 4.4 0.07
Total K(g/kg) 1.17 0.16
Total Ca(g/kg) 253 0.1
Total Mg(g/kg) 0.3 0.7
Total S (g/kg) 3.9 0.8
Total Fe (mg/kg) 0.7 24.5
Total Zn (mg/kg) 91 15.5
Total Cu (mg/kg) 134 23
Total Mn (mg/kg) 155 85

EC = Electrical conductivity, CEC = cation exchange 

capacity, nd* = not determined

	 การปลกูอ้อย เริม่ต้นเตรยีมดนิในเดอืน พ.ค. 2556 

โดยท�ำการหว่านวสัดปุรบัปรงุดนิและใช้รถไถตดิตัง้ไถ

จานผาล 3 ไถเปิดหน้าและคลุกเคล้าวัสดุปรับปรุงดิน 

ปล่อยท้ิงไว้ 2 สัปดาห์ ไถพรวนดินด้วยไถจานผาล 7 

ยกร่องด้วยไถจานคูท่ีม่รีะยะห่างระหว่างร่องเท่ากบั1.4 

ม. วางท่อนพนัธุอ้์อยพนัธุ ์K 95-84 แบบซ้อนยอด เดอืน 

มิ.ย. 2556 และรองพื้นด้วยปุ ๋ยอัตรา 3-3-3 กก.  

N-P
2
O

5
-K

2
O/ไร่ กลบท่อนพนัธุด้์วยไถลากมือ อ้อยปลกู

ท�ำการใส่แบ่งใส่ปุ ๋ยเคมีอัตรา 23.6-5.2-8.4 กก.  

N-P
2
O

5
-K

2
O/ไร่ เมื่ออ้อยอายุ 3 เดือนและ 5 เดือน ใน

อัตราท่ีเท่ากัน ส่วนอ้อยตอใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 29.5-6.5-

10.5 กก. N-P
2
O

5
-K

2
O/ไร่ แบ่งใส่ 2 ครั้งในอัตราที่เท่า

กันเมื่ออ้อยตอมีความสูง 30 ซม. และหลังจากใส่ครั้ง

แรกไปแล้ว 2 เดือน 

	 การเก็บข้อมูล ประกอบด้วย 1) เก็บเกี่ยวผลผลิต

อ้อยปลกูและอ้อยตอแรกทีอ่ายุ 11 เดอืนในเดอืน พ.ค. 

2557 และ เม.ย. 2558 ตามล�ำดับโดยมีพื้นที่เก็บเกี่ยว

เท่ากบั 12 และ 6 ตร.ม. ในปีท่ี 1 และ ปีท่ี 2 ตามล�ำดับ 

2) เกบ็ตัวอย่างยอดและใบ และล�ำอ้อย โดยท�ำการตัด

อ้อยให้ชิดกับผิวดินให้มากที่สุดเพื่อน�ำไปวิเคราะห์
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ปรมิาณธาตอุาหารโดยการย่อยสลายด้วยกรดและวดั

ปรมิาณโดยวธิมีาตรฐาน (Johnson and Ulrich, 1959; 

Murphy and Riley, 1962) 3) เก็บตัวอย่างดินบนใน

ทุกแปลงย่อยแบบ composite sample ในช่วงเวลา

ของการเก็บเกี่ยวอ้อยตอแรกโดยสมบัติดินที่ท�ำการ

วิเคราะห์ ได ้แก ่  พีเอชดิน ปริมาณอินทรียวัตถุ 

ฟอสฟอรัส และความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนโดยวิธี

มาตรฐาน (National Soil Survey Center, 1996) และ 

4) วิเคราะห์ข้อมูลทั้งหมดโดยการวิเคราะห์ความ

แปรปรวนทางสถติแิละเปรยีบเทยีบความแตกต่างทาง

สถิติโดยใช้ Duncan’s multiple range tests ที่ระดับ

ความเชื่อมั่นร้อยละ 95 ขึ้นไป 

ผลการศึกษาและวิจารณ์

สมบัติดินก่อนท�ำการทดลอง

	 ชดุดนิสตกึทีใ่ช้ท�ำการศกึษาจดัจ�ำแนกอยูใ่นกลุม่

ดินย่อย Typic Paleustult ซึ่งมีเนื้อดินเป็นดินร่วนปน

ทรายแสดงให้เห็นว่ามีแนวโน้มที่จะท�ำให้อ้อยขาดน�้ำ

ซึง่จะส่งผลผลต่อผลผลติและจ�ำนวนครัง้ของการไว้ตอ 

นอกจากนี้ดินยังเป็นดินกรดถึงกรดจัดมาก (pH 4.8-

6.2) มปีรมิาณอนิทรยีวตัถ ุ(5.2-6.9 ก./กก.) ฟอสฟอรสั 

(0.3-2.8 มก./กก.) และโพแทสเซียม (10.0-16.5 มก./

กก.) ทีเ่ป็นประโยชน์อยูใ่นระดบัต�ำ่ (Table 2) ทัง้นีเ้ป็น

ผลโดยตรงมาจากวตัถตุ้นก�ำเนดิทีเ่ป็นหนิทรายซึง่เมือ่

สลายตัวจะให้ดินที่ธาตุอาหารพืชต�่ำ นอกจากนี้ความ

จุแลกเปลี่ยนแคตไอออนที่อยู่ในระดับต�่ำโดยมีค่าอยู่

ในพสิยั 1.8-3.8 เซนตโิมล/กก ซ่ึงสอดคล้องกบัปรมิาณ

ดนิเหนยีวและปรมิาณอนิทรยีวตัถทุีต่�ำ่ แสดงให้เหน็ว่า

ดินมีความสามารถในการดูดซับแคตไอออนต�่ำ ดังนั้น

ธาตุอาหารพืชจึงเกิดการสูญหายโดยการชะละลาย

อย่างรวดเร็ว ปริมาณที่คงอยู่ในดินจึงมีน้อยมาก

Table 2 	Properties of topsoil and subsoil horizon of 
Satuk soil series

Soil properties

Soil depth
Topsoil

(0-28 cm)

Subsoi

(28-60 cm)l
pH (1:1 H

2
O) 5.9 5.6

Organic matter (g/kg) 5.10 1.40
Total N (g/kg) 0.09 0.15
Available P (mg/kg) 3.50 2.25
Available K (mg/kg) 11.19 6.65
Extractable Ca (cmol

c
/kg) 0.67 0.38

Extractable Mg (cmol
c
/kg) 0.20 0.18

CEC (cmol
c
/kg) 2.75 3.25

Textural class Loamy sand Sandy loam

ผลของยิปซัมและเบนทอไนต์ต่ออ้อยปลูกและ

อ้อยตอที่ปลูกในดินสตึก

	 การใส่ยิปซัมและเบนทอไนต์ในอัตราต่างๆ ไม่มี

ผลต่อองค์ประกอบผลผลิตและคุณภาพความหวาน

ของอ้อยปลูกพันธุ ์ K 95-84 ทางสถิติ โดยการใส่

เบนทอไนต์อัตรา 200 กก./ไร่ มีแนวโน้มให้ผลผลิตน�้ำ

หนักสดอ้อยปลูกสูงสุดเท่ากับ 8.87 ตัน/ไร่ แต่ไม่มี

ความแตกต่างกนัทางสถติกิบัต�ำรบัอืน่ ในปีที ่2 พบว่า 

ผลตกค้างและผลสะสมของยิมซัมและเบนทอไนต์ใน

อตัรา 100-200 กก./ไร่ ท�ำให้ผลผลิต น�ำ้หนักยอด และ

จ�ำนวนล�ำของอ้อยตอแรกแตกต่างกนัทางสถติ ิการใส่

ยิปซัมเฉพาะในปีแรกในอัตรา 200 กก./ไร่ ให้ผลผลิต

น�้ำหนักสดอ้อยสูงสุดอย่างมีนัยส�ำคัญย่ิงทางสถิติ

เท่ากับ 4.64 ตัน/ไร่ ซึ่งสูงกว่าต�ำรับควบคุมที่ไม่มีการ

ปรับปรุงดินถึงร้อยละ 41.9 และยังให้จ�ำนวนล�ำอ้อย

ต่อพื้นที่สูงสุดเท่ากับ 7,733 ล�ำ/ไร่ (Figure 1) แต่เมื่อ

ใส่ต่อเนื่อง 2 ปี กลับส่งผลให้จ�ำนวนล�ำต�่ำที่สุดเท่ากับ 

4,667 ล�ำ/ไร่ ส่วนต�ำรับอื่นๆ ท่ีเหลือรวมท้ังต�ำรับ

ควบคุมให้ผลผลิตน�้ำหนักล�ำสดไม่แตกต่างกันโดยมี

ค่าอยู่ในพิสัย 2.40-3.42 ตัน/ไร่ เช่นเดียวกับการใส่

เบนทอไนต์อัตรา 200 กก./ไร่ ท่ีใส่เพียงปีแรกและใส่

ต่อเน่ือง 2 ปี ให้จ�ำนวนล�ำไม่แตกต่างกันโดยให้ค่า

เท่ากับ 6,133 และ 7,133 ล�ำ/ไร่ ซึ่งให้ผลไม่แตกต่าง

จากการใส่ยิปซัมอัตรา 200 กก./ไร่เฉพาะในปีที่ 1 
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(Figure 1) อย่างไรกต็าม การใส่ยปิซมั และเบนทอไนต์

ในอตัราต่างๆ ทัง้ทีใ่ส่เฉพาะในปีที ่1 และใส่ต่อเนือ่ง 2 

ปี ไม่ส่งเสริมคุณภาพความหวานของอ้อยปลูกและ

อ้อยตอแรกโดยให้ CCS อยู่ในพิสัย 13.1-15.5 และ 

13.5-14.8 ตามล�ำดับ

5 

 
เท่ากับ 8.87 ตัน/ไร่ แต่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติกับต ารับอื่น ในปีที่ 2 พบว่า ผลตกค้างและผลสะสม ของยิมซัมและ 115 

เบนทอไนต์ในอัตรา 100-200 กก./ไร่ ท าให้ผลผลิต น้ าหนักยอด และจ านวนล าของอ้อยตอแรกแตกต่างกันทางสถิติ การ116 

ใส่ยิปซัมเฉพาะในปีแรก ในอัตรา 200 กก./ไร่ ให้ผลผลิตน้ าหนักสดอ้อยสูงสุดอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติเท่ากับ  117 

4.64 ตัน/ไร่ ซึ่งสูงกว่าต ารับควบคุมที่ ไม่มีการปรับปรุงดินถึงร้อยละ 41.9 และยังให้ จ านวนล าอ้อยต่อ พื้นที่สูงสุดเท่ากับ 118 

7,733 ล า/ไร่ (Figure 1) แต่เมื่อใส่ต่อเนื่อง 2 ปี กลับส่งผลให้จ านวนล าต่ าที่สุดเท่ากับ 4,667 ล า/ไร่ ส่วนต ารับอื่น ๆ ที่119 

เหลือรวมทั้งต ารับควบคุมให้ผลผลิตน้ าหนักล าสดไม่แตกต่างกันโดยมีค่าอยู่ในพิสัย 2.40-3.42 ตัน/ไร่ เช่นเดียวกับการใส่  120 

เบนทอไนต์อัตรา 200 กก./ไร ่ที่ใส่เพียงปีแรกและใส่ต่อเนื่อง 2 ปี ให้จ านวนล าไม่แตกต่างกันโดยให้ค่าเท่ากับ 6,133 และ 121 

7,133 ล า/ไร่ ซึ่งให้ผลไม่แตกต่างจากการใส่ยิปซัมอัตรา 200 กก./ไรเ่ฉพาะในปีที่ 1 (Figure 1) อย่างไรก็ตาม การใสย่ิปซัม 122 

และเบนทอไนต์ในอัตราต่าง ๆ ทั้งที่ใส่เฉพาะในปีที่ 1 และใส่ต่อเนื่อง 2 ปี ไม่ส่งเสริมคุณภาพความหวานของอ้อยปลูกและ123 

อ้อยตอแรกโดยให้ CCS อยู่ในพิสัย 13.1-15.5 และ 13.5-14.8 ตามล าดับ 124 
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 129 
 130 
T1: no soil amendment application; T2 and T3: gypsum at 100 and 200 kg/rai, respectively T4 and T5: bentonite at 100 and 200 kg/rai,  131 
respectively, applied only in the first year; T6 and T7: gypsum at 100 and 200 kg/rai, respectively T8 and T9: bentonite at 100 and 200 132 
kg/rai, respectively, applied for two consecutive years 133 
Different lowercase letters on bars in different treatments are significantly different (at least p ≤ 0.05). 134 
 135 

Figure 1  Effect of gypsum and bentonite on fresh cane yield (a), CCS (b), fresh shoot tip and leaf weight (c), 136 

stalk number (d) of virgin cane and 1st ratoon cane grown on Satuk soil series. 137 

 138 

 การใส่วัสดุปรับปรุงดินทั้งสองชนิดไม่ท าให้ผลผลิตอ้อยตอเพิ่มขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับการใส่เฉพาะในปีแรก โดย139 

อ้อยตอให้ผลผลิตลดลงมากกว่าครึ่งหน่ึงของอ้อยปลูกถึงร้อยละ 52.1% ทั้งนี้อาจเป็นเพราะปริมาณน้ าฝนที่ไม่เพียงพอต่อ140 

ความต้องการของอ้อย เนื่องจากในปี 2557 นั้น พ้ืนท่ีท าการทดลองประสบกับปัญหาภัยแล้งทางธรรมชาติ โดยมีปริมาณ141 

น้ าฝนเพียง  976 มม./ปี และมีจ านวนวันท่ีฝนตกเพียง 99 วันเท่านั้น (กรมอุตุนิยมวิทยา , 2557) ซึ่งความต้องการน้ าของ142 

อ้อยตั้งแต่ปลูกจนกระทั่งเก็บเกี่ยวควรมีปริมาณฝนไม่น้อยกว่า 1,000 มม. (ประเสริฐ, 2542) ซึ่งสอดคล้องกับบัณฑิต และ 143 

ค ารณ (2542) ทีร่ายงานว่าพื้นที่ท่ีมีความเหมาะสมในการปลูกอ้อยควรมีปริมาณน้ าฝนตั้งแต่ 1,600-2,500 มม./ปี แสดง144 

ให้เห็นว่าปัจจัยด้านปริมาณน้ าฝนน่าจะส่งผลท าให้ต ารับทดลองไม่แสดงผลแตกต่างอย่างชัดเจน นอกจากนี้เมื่อพิจารณา145 

ถึงค่าเฉล่ียผลผลิตน้ าหนักสดของอ้อยจากข้อมูล 2 ปี พบว่าไม่มี ความแตกต่างกันทางสถิติ อย่างไรก็ตาม  การใส่  146 

เบนทอไนต์อัตรา 200 กก./ไรใ่ส่เฉพาะปีแรกมีแนวโน้มให้ค่าเฉล่ียสูงสุดเท่ากับ 5.66 ตัน/ไร ่147 

 148 

ปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหาร 149 

 การใส่ยิปซัมและเบนทอไนต์ในอัตรา 100 และ 200 กก./ไร่ส่วนใหญ่ไม่มีผลต่อการดูดใช้ธาตุอาหารหลักและ150 

ธาตุอาหารรองของอ้อยปลูกทางสถิติ มีเพียงการดูดใช้ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในล าอ้อย เท่านั้นท่ีมีความแตกต่างกัน151 

ทางสถิติ โดยการใส่ใส่ยิปซัม  หรือเบนทอไนต์อัตรา 100 กก./ไร่ ท าให้ อ้อยปลูกในส่วนล าอ้อย ดูดใช้ฟอสฟอรัสสูงสุด ไม่152 

แตกต่างกันเท่ากับ 0.60 กก./ไร่ แต่การใส่ในอัตราที่เพิ่มขึ้นจะท าให้การดูดใช้ฟอสฟอรัสในล า อ้อยลดลงอย่างมีนัยส าคัญ153 

ทางสถิติโดยต ารับควบคุมจะให้การดูดใช้ต่ าที่สุดเท่ากับ  0.25 กก./ไร่ ซึ่งไม่แตกต่างจากการใส่เบนทอไนต์ในอัตรา 200 154 

กก./ไร่ นอกจากนี้การใส่ยิปซัมและเบนทอไนต์ในอัตรา 100 และ 200 กก./ไร่ให้การ ดูดใช้โพแทสเซียม ในล าอ้อยไม่155 

แตกต่างจากต ารับควบคุมทางสถิติ (5.15-8.96 กก./ไร่) ยกเว้นการใส่ยิปซัมอัตรา 100 กก./ไร่ที่ให้อ้อยปลูกมีการดูดใช้156 

สูงสุดอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ เท่ากับ 12.33 กก./ไร ่(Figure 2) ซึ่งสูงกว่าต ารับควบคุมเกือบสองเท่าตัว แต่เมื่อใส่ใน157 

เพิ่มขึ้นเป็น 200 กก./ไร่ อ้อยปลูกมีแนวโน้มดูดใช้โพแทสเซียมในล าต่ าที่สุดเท่ากับ 4.20 กก./ไร่  158 
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Figure 1 Effect of gypsum and bentonite on fresh cane yield (a), CCS (b), fresh shoot tip and leaf weight (c), 

stalk number (d) of virgin cane and 1st ratoon cane grown on Satuk soil series.
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	 การใส่วสัดุปรบัปรงุดนิทัง้สองชนดิไม่ท�ำให้ผลผลติ

อ้อยตอเพิม่ข้ึนเม่ือเปรยีบเทยีบกบัการใส่เฉพาะในปีแรก

โดยอ้อยตอให้ผลผลิตลดลงมากกว่าครึ่งหนึ่งของอ้อย

ปลูกถงึร้อยละ 52.1% ทัง้นีอ้าจเป็นเพราะปรมิาณน�ำ้ฝน

ที่ไม่เพียงพอต่อความต้องการของอ้อย เนื่องจากในปี 

2557 นั้น พื้นที่ท�ำการทดลองประสบกับปัญหาภัยแล้ง

ทางธรรมชาตโิดยมปีรมิาณน�ำ้ฝนเพยีง 976 มม./ปี และ

มีจ�ำนวนวันที่ฝนตกเพียง 99 วันเท ่านั้น  (กรม

อตุนุยิมวิทยา, 2557) ซึง่ความต้องการน�ำ้ของอ้อยตัง้แต่

ปลูกจนกระทั่งเก็บเก่ียวควรมีปริมาณฝนไม่น้อยกว่า 

1,000 มม. (ประเสริฐ, 2542) ซึ่งสอดคล้องกับบัณฑิต 

และ ค�ำรณ (2542) ที่รายงานว่าพื้นที่ที่มีความเหมาะ

สมในการปลูกอ้อยควรมีปริมาณน�้ำฝนตั้งแต่ 1,600-

2,500 มม./ปี แสดงให้เห็นว่าปัจจัยด้านปริมาณน�้ำฝน

น่าจะส่งผลท�ำให้ต�ำรบัทดลองไม่แสดงผลแตกต่างอย่าง

ชัดเจน นอกจากน้ีเม่ือพิจารณาถึงค่าเฉลี่ยผลผลิตน�้ำ

หนักสดของอ้อยจากข้อมูล 2 ปี พบว่าไม่มีความ 

แตกต่างกันทางสถิติ อย่างไรก็ตาม การใส่เบนทอไนต์

อัตรา 200 กก./ไร่ใส่เฉพาะปีแรกมีแนวโน้มให้ค่าเฉลี่ย

สูงสุดเท่ากับ 5.66 ตัน/ไร่

ปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหาร

	 การใส่ยปิซมัและเบนทอไนต์ในอตัรา 100 และ 200 

กก./ไร่ส่วนใหญ่ไม่มผีลต่อการดูดใช้ธาตอุาหารหลกัและ

ธาตุอาหารรองของอ้อยปลูกทางสถิติ มีเพียงการดูดใช้

ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในล�ำอ้อยเท่านั้นที่มีความ

แตกต่างกันทางสถิติ โดยการใส่ยิปซัม หรือเบนทอไนต์

อัตรา 100 กก./ไร่ ท�ำให้อ้อยปลูกในส่วนล�ำอ้อยดูดใช้

ฟอสฟอรัสสูงสุดไม่แตกต่างกันเท่ากับ 0.60 กก./ไร่ แต่

การใส่ในอัตราที่เพิ่มขึ้นจะท�ำให้การดูดใช้ฟอสฟอรัสใน

ล�ำอ้อยลดลงอย่างมนียัส�ำคญัทางสถติโิดยต�ำรบัควบคมุ

จะให้การดูดใช้ต�่ำที่สุดเท่ากับ 0.25 กก./ไร่ ซึ่งไม่แตก

ต่างจากการใส่เบนทอไนต์ในอตัรา 200 กก./ไร่ นอกจาก

นี้การใส่ยิปซัมและเบนทอไนต์ในอัตรา 100 และ 200 

กก./ไร่ให้การดูดใช้โพแทสเซียมในล�ำอ้อยไม่แตกต่าง

จากต�ำรับควบคุมทางสถิติ (5.15-8.96 กก./ไร่) ยกเว้น

การใส่ยิปซัมอัตรา 100 กก./ไร่ที่ให้อ้อยปลูกมีการดูดใช้

สงูสดุอย่างมนียัส�ำคญัยิง่ทางสถติ ิเท่ากบั 12.33 กก./ไร่ 

(Figure 2) ซึ่งสูงกว่าต�ำรับควบคุมเกือบสองเท่าตัว แต่

เมือ่ใส่เพิม่ขึน้เป็น 200 กก./ไร่ อ้อยปลกูมแีนวโน้มดูดใช้

โพแทสเซียมในล�ำต�่ำที่สุดเท่ากับ 4.20 กก./ไร่ 
7 

 

 160 

 161 
T1: no soil amendment application; T2 and T3: gypsum at 100 and 200 kg/rai, respectively T4 and T5: bentonite at 100 and 200 kg/rai, 162 
respectively, applied only in the first year; T6 and T7: gypsum at 100 and 200 kg/rai, respectively T8 and T9: bentonite at 100 and 200 163 
kg/rai, respectively, applied for two consecutive years 164 
Different lowercase letters on bars in different treatments are significantly different (at least p ≤ 0.05). 165 

Figure 2  Effect of gypsum and bentonite on plant nutrient uptake in cane (a) and in shoot tip and leaf (b) of 166 

virgin cane grown on Satuk soil. 167 

 168 

 ผลตกค้าง และผลสะสมของการใส่ยิปซัมและเบนทอไนต์ในอัตรา 100 และ 200 กก./ไร ่ส่งผลต่อปริมาณการดูด169 

ใช้ธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรองของอ้อยตอแรกอย่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดย การใส่ยิปซัมอัตรา 200 กก./ไร่ 170 

เฉพาะในปีแรกท าใหก้ารดูดใช้ไนโตรเจนและโพแทสเซียมในส่วนล าอ้อยสูงสุดอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติเท่ากับ 7.34 และ 171 

5.14 กก./ไร่ ซึ่งสอดคล้องกับผลผลิตอ้อยตอที่ได้รับ ที่มีแนวโน้มให้ผลผลิตสูงสุด ท้ังนี้ เนื่องจากแคลเซียมที่มีอยู่มากใน172 

ยิปซัม เมื่อพืชดูดใช้ จึงช่วย ส่งเสริมให้มีการดึงดูดไนโตรเจนมากขึ้น (Favaretto et al., 2006) ซึ่งให้ผลสอดคล้องกับ173 

ปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหารรองที่พบว่า  การใส่ยิปซัมอัตรา 200 กก./ไร่ เฉพาะปีแรก ให้การดูดใช้แคลเซียม แมกนีเซียม 174 

และก ามะถันสูงสุดเท่ากับ 1.89, 1.64 และ 5.68 กก./ไร่ ตามล าดับ (Figure 3) เป็นที่น่าสังเกตว่าการใส่ยิปซัมในอัตรา 175 

200 กก./ไร่ ทั้งที่ใส่เฉพาะปีแรก และใส่ต่อเนื่อง 2 ปี มีผลท าให้อ้อยสามารถดูดใช้ก ามะถันได้มากกว่าอย่างชัดเจน 176 
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Figure 2 Effect of gypsum and bentonite on plant nutrient uptake in cane (a) and in shoot tip and leaf (b) of 

virgin cane grown on Satuk soil.
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	 ผลตกค้าง และผลสะสมของการใส่ยิปซัมและ

เบนทอไนต์ในอัตรา 100 และ 200 กก./ไร่ ส่งผลต่อ

ปริมาณการดูดใช้ธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรอง

ของอ้อยตอแรกอย่างอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ โดย

การใส่ยิปซัมอัตรา 200 กก./ไร่ เฉพาะในปีแรกท�ำให้

การดูดใช้ไนโตรเจนและโพแทสเซียมในส่วนล�ำอ้อย

สงูสดุอย่างมนียัส�ำคญัทางสถติเิท่ากบั 7.34 และ 5.14 

กก./ไร่ ซึ่งสอดคล้องกับผลผลิตอ้อยตอที่ได้รับที่มีแนว

โน้มให้ผลผลิตสูงสุด ทั้งน้ีเนื่องจากแคลเซียมที่มีอยู่

มากในยิปซัม เมื่อพืชดูดใช้ จึงช่วยส่งเสริมให้มีการ

ดึงดูดไนโตรเจนมากขึ้น (Favaretto et al., 2006) ซึ่ง

ให้ผลสอดคล้องกบัปรมิาณการดดูใช้ธาตอุาหารรองที่

พบว่า การใส่ยิปซัมอัตรา 200 กก./ไร่ เฉพาะปีแรก

ให้การดดูใช้แคลเซยีม แมกนเีซยีม และก�ำมะถนัสงูสดุ

เท่ากับ 1.89, 1.64 และ 5.68 กก./ไร่ ตามล�ำดับ (Fig-

ure 3) เป็นท่ีน่าสังเกตว่าการใส่ยิปซัมในอัตรา 200 

กก./ไร่ ทั้งที่ใส่เฉพาะปีแรก และใส่ต่อเนื่อง 2 ปี มีผล

ท�ำให้อ้อยสามารถดูดใช้ก�ำมะถันได้มากกว่าอย่าง

ชัดเจน
8 

 
 182 

 183 

 184 
T1: no soil amendment application; T2 and T3: gypsum at 100 and 200 kg/rai, respectively T4 and T5: bentonite at 100 and 200 kg/rai, 185 
respectively, applied only in the first year; T6 and T7: gypsum at 100 and 200 kg/rai, respectively T8 and T9: bentonite at 100 and 200 186 
kg/rai, respectively, applied for two consecutive years 187 
Different lowercase letters on bars in different treatments are significantly different (at least p ≤ 0.05). 188 

Figure 3  Residual and cumulative effects of gypsum and bentonite on plant nutrient uptake in cane (a) and in 189 

shoot tip and leaf (b) of 1st ratoon cane grown on Satuk soil series. 190 
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 การใส่เบนทอไนต์อัตรา 200 กก./ไร่ เฉพาะในปีแรกให้การดูดใช้ฟอสฟอรัส ในส่วนล าอ้อยของอ้อยตอแรก สูงสุด192 

อย่างมีนัยส าคัญยิ่งเท่ากับ 0.37 กก./ไร่ และเป็นต ารับที่ท าให้การดูดใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในส่วนยอด193 

และใบต่ าที่สุดมีค่าเท่ากับ 0.23, 0.19 และ 3.80 กก./ไร่ ตามล าดับ  แต่การใส่เบนทอไนต์อัตรา 100 กก./ไร่ ต่อเนื่อง  2 ปี194 

ท าให้มีการดูดใช้ไนโตรเจน (9.17 กก./ไร่) ฟอสฟอรัส (0.82 กก./ไร)่ โพแทสเซียม (11.59 กก./ไร)่ แคลเซียม (4.59 กก./ไร่) 195 

แมกนีเซียม (2.26 กก./ไร่) และก ามะถัน (3.98 กก./ไร่) ในใบของอ้อยแรกสูงสุดอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (Figure 3) 196 

ซึ่งในต ารับดังกล่าว อ้อยมีแนวโน้มให้ผลผลิตน้ าหนักสดสูงสุด การใส่เบนทอไนต์ส่งผลให้ใบอ้อยมีการดูดใช้ธาตุอาหาร197 

หลักและธาตุอาหารรองสูงกว่าในปีที่สองของการศึกษา ในการดูดใช้ธาตุอาหารของใบอ้อยทั้งสองปีนั้น มีการดูดใช้ 198 

โพแทสเซียมมากที่สุด รองลงมาได้แก่ ไนโตรเจน ส่วนฟอสฟอรัสถึงแม้จะเป็นธาตุอาหารหลักแต่มีปริมาณการดูดใช้น้อย199 

กว่าแคลเซียม แมกนีเซียม และก ามะถัน ทั้งนี้อาจเป็นเพราะว่า เบนทอไนต์มีค่าความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนค่อนข้างสูง200 

จึงส่งผลดังกล่าว อย่างไรก็ตาม การใส่ในปริมาณสูงสุดเท่ากับ 200 กก./ไร่ โดยการหว่านท่ัวแปลงก่อนคุลกเคล้าลงในดิน 201 

อาจจะท าให้ประสิทธิภาพของเบนทอไนต์มีไม่มากเท่าที่ควร รวมถึงการท่ีดินบนมีเนื้อดินเป็นดินทรายร่วน ซึ่งเบนทอไนต์มี202 

เนื้อละเอียดก็อาจจะสูญหายออกไปจากชั้นไถพรวนได้ง่ายโดยกระบวนการชะละลาย 203 
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Different lowercase letters on bars in different treatments are significantly different (at least p ≤ 0.05).

Figure 3 Residual and cumulative effects of gypsum and bentonite on plant nutrient uptake in cane (a) and in 

shoot tip and leaf (b) of 1st ratoon cane grown on Satuk soil series.

	 การใส่เบนทอไนต์อัตรา 200 กก./ไร่ เฉพาะในปี
แรกให้การดูดใช้ฟอสฟอรัสในส่วนล�ำอ้อยของอ้อยตอ
แรกสงูสดุอย่างมีนัยส�ำคญัยิง่เท่ากบั 0.37 กก./ไร่ และ
เป็นต�ำรับที่ท�ำให้การดูดใช้ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียมในส่วนยอดและใบต�่ำที่สุดมีค่าเท่ากับ 
0.23, 0.19 และ 3.80 กก./ไร่ ตามล�ำดับ แต่การใส่
เบนทอไนต์อัตรา 100 กก./ไร่ ต่อเนื่อง 2 ปีท�ำให้มีการ
ดูดใช้ไนโตรเจน (9.17 กก./ไร่) ฟอสฟอรัส (0.82 กก./
ไร่) โพแทสเซยีม (11.59 กก./ไร่) แคลเซยีม (4.59 กก./

ไร่) แมกนเีซยีม (2.26 กก./ไร่) และก�ำมะถนั (3.98 กก./
ไร่) ในใบของอ้อยแรกสูงสุดอย่างมีนัยส�ำคัญย่ิงทาง
สถติิ (Figure 3) ซึง่ในต�ำรบัดังกล่าว อ้อยมแีนวโน้มให้
ผลผลติน�ำ้หนกัสดสงูสดุ การใส่เบนทอไนต์ส่งผลให้ใบ
อ้อยมกีารดดูใช้ธาตอุาหารหลกัและธาตอุาหารรองสงู
กว่าในปีท่ีสองของการศึกษา ในการดูดใช้ธาตุอาหาร
ของใบอ้อยทั้งสองปีนั้น มีการดูดใช้ โพแทสเซียมมาก
ที่สุด รองลงมาได้แก่ ไนโตรเจน ส่วนฟอสฟอรัสถึงแม้
จะเป็นธาตุอาหารหลักแต่มปีรมิาณการดูดใช้น้อยกว่า
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แคลเซียม แมกนีเซียม และก�ำมะถัน ทั้งนี้อาจเป็น
เพราะว่า เบนทอไนต์มีค่าความจุแลกเปลี่ยนแคต
ไอออนค่อนข้างสงูจงึส่งผลดงักล่าว อย่างไรกต็าม การ
ใส่ในปริมาณสูงสุดเท่ากับ 200 กก./ไร่ โดยการหว่าน
ทั่วแปลงก ่อนคุลกเคล ้าลงในดิน อาจจะท�ำให ้
ประสทิธภิาพของเบนทอไนต์มไีม่มากเท่าทีค่วร รวมถงึ
การทีด่นิบนมเีนือ้ดนิเป็นดนิทรายร่วน ซึง่เบนทอไนต์มี
เนือ้ละเอยีดกอ็าจจะสญูหายออกไปจากชัน้ไถพรวนได้
ง่ายโดยกระบวนการชะละลาย
	 เมือ่เปรยีบเทยีบการจดัการระหว่างต�ำรบัทีเ่หมอืน
กัน อ้อยมีการดูดใช้แคลเซียม แมกนีเซียม และ 
ก�ำมะถันขึ้นไปสะสมในใบของอ้อยปลูกมากกว่า 
ฟอสฟอรัสทุกต�ำรับการทดลอง ทั้งๆ ที่การจัดการปุ๋ย
ในอ้อยมีการใส่ฟอสฟอรัสในปริมาณพอสมควรทั้งใน
ส่วนของการรองพื้นก่อนวางท่อนพันธุ์ และในช่วง
ระหว่างการเจรญิเตบิโตของอ้อย โดยปุย๋ทีใ่ช้ได้แก่ ปุย๋
เคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 20 กก./ไร่ และปุ๋ยเคมีสูตร 
13-13-21 อัตรา 40 กก./ไร่ ส�ำหรับอ้อยปลูก

ผลตกค้างและผลสะสมของการใส่ยิปซัมและ
เบนทอไนต์ต่อสมบัติดินชุดดินสตึก
	 ผลตกค้างและผลสะสมของการใส่ยิปซัมและ
เบนทอไนต์ต่อการเปลี่ยนแปลงสมบัติดินบนช้ันโดย
ท�ำการวิเคราะห์หลังจากเก็บเกี่ยวอ้อยตอแรก พบว่า 
(Figure 4) การใส่ยิปซัมอัตรา 200 กก./ไร่ ต่อเนื่อง 2 

ปีท�ำให้ค่าความจแุลกเปลีย่นแคตไอออนสงูสดุอย่างมี
นยัส�ำคญัทางสถติเิท่ากบั 3.68 เซนตโิมล/กก. ในขณะ
ที่ต�ำรับอื่นให้ค่าอยู่ในพิสัย 1.87-2.50 เซนติโมล/กก. 
นอกจากน้ีความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนของดินเพิ่ม
ขึ้นตามอัตราของยิปซัม และให้ค่าสูงกว่าการใช้
เบนทอไนต์ในอตัราทีเ่ทียบเท่ากนั ท้ังๆ ทีเ่บนทอไนต์มี
สมบัติการแลกเปลี่ยนที่ดีกว่า (Table 1) ทั้งนี้มีความ
เป็นไปได้ว่า ดนิสตกึมเีนือ้ค่อนข้างหยาบโดยเฉพาะใน
ดินบนที่มีเนื้อดินเป็นดินทรายร่วน การใส่เบนทอไนต์
ในอัตราสูงสุดเพียง 200 กก./ไร่ จึงมีบทบาทต่อสมบัติ
แลกเปล่ียนของดินน้อย ประกอบกับการท่ีมีอนุภาค
ขนาดเล็กก็จะเกิดการชะละลายออกไปจากดินบนได้
ง่ายด้วย อย่างไรกต็ามความจแุลกเปลีย่นแคตไอออน
ที่เพิ่มขึ้นของดินไม่น่าจะเกิดจากผลโดยตรงมาจาก
ยิปซัมเนื่องจากยิปซัมไม ่ใช ่วัสดุปรับปรุงดินที่มี
คุณสมบัติเด่นในการเพิ่มความสามารถในการดูดจับ
ธาตุอาหารพืช (ปิยะ, 2553, Liming and Warren, 
2011) นอกจากน้ี การใส่ยปิซมัและเบนทอไนต์ทัง้ท่ีใส่
เพียงปีเดียวและใส่ต่อเนื่อง 2 ปี ไม่มีผลให้พีเอชดิน 
(5.5-6.0) ปริมาณอินทรียวัตถุ (4.46-6.30 ก./กก.) 
ไนโตรเจนรวม (0.08-0.38 ก./กก.) ฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ (9.60-17.3 มก./กก.) โพแทสเซียมท่ีเป็น
ประโยชน์ (16.3-25.0 มก./กก.) และแคลเซียมที่สกัด
ได้ (0.61-1.20 เซนตโิมล/กก.) มคีวามแตกต่างกนัทาง

สถิติ (Figure 4)

9 

 
 เมื่อเปรียบเทียบการจัดการระหว่างต ารับที่เหมือนกัน อ้อยมีการดูดใช้แคลเซียม แมกนีเซียม และ ก ามะถันขึ้นไป204 

สะสมในใบของอ้อยปลูกมากกว่า ฟอสฟอรัสทุกต ารับการทดลอง  ทั้ง ๆ ที่การจัดการปุ๋ยในอ้อยมีการใส่ฟอสฟอรัสใน205 

ปริมาณพอสมควรท้ังในส่วนของการรองพื้นก่อนวางท่อนพันธุ์ และในช่วงระหว่างการเจริญเติบโตของอ้อย โดยปุ๋ย ที่ใช้206 

ได้แก่ ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 20 กก./ไร ่และปุ๋ยเคมีสูตร 13-13-21 อัตรา 40 กก./ไร ่ส าหรับอ้อยปลูก 207 

ผลตกค้างและผลสะสมของการใส่ยิปซัมและเบนทอไนต์ต่อสมบัติดินชุดดินสตึก 208 

 ผลตกค้างและผลสะสมของการใส่ยิปซัมและเบนทอไนต์ ต่อการเปล่ียนแปลงสมบัติดิน บนชั้นโดย ท าการ209 

วิเคราะห์หลังจาก เก็บเกี่ยวอ้อยตอแรก พบว่า (Figure 4) การใส่ยิปซัมอัตรา 200 กก./ไร่ ต่อเนื่อง 2 ปีท าให้ค่าความจุ210 

แลกเปล่ียนแคตไอออนสูงสุดอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติเท่ากับ 3.68 เซนติโมล /กก. ในขณะท่ีต ารับอื่น ให้ค่าอยู่ในพิสัย  211 

1.87-2.50 เซนติโมล/กก. นอกจากนี้ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออนของดินเพิ่มขึ้น ตามอัตราของยิปซัม  และให้ค่าสูงกว่า212 
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  224 
T1: no soil amendment application; T2 and T3: gypsum at 100 and 200 kg/rai, respectively T4 and T5: bentonite at 100 and 200 kg/rai, respectively, 225 
applied only in the first year; T6 and T7: gypsum at 100 and 200 kg/rai, respectively T8 and T9: bentonite at 100 and 200 kg/rai, respectively, applied for 226 
two consecutive years 227 
Different lowercase letters on bars in different treatments are significantly different (at least p ≤ 0.05). 228 
 229 

Figure 4  Residual and cumulative effects of gypsum and bentonite on topsoil property of Satuk soil series; 230 

soil pH (a), organic matter (b), cation exchange capacity, CEC (c), total nitrogen (d), available 231 

phosphorus (e) and available potassium (f). 232 
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Figure 4 Residual and cumulative effects of gypsum and bentonite on topsoil property of Satuk soil series; 

soil pH (a), organic matter (b), cation exchange capacity, CEC (c), total nitrogen (d), available phosphorus (e) 

and available potassium (f).
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สรุป

	 การใส่ยิปซัมและเบนทอไนต์ในอัตรา 100 และ 

200 กก./ไร่ ไม่มีผลต่อผลผลิตของอ้อยปลูกในชุดดิน

สตกึ แต่ผลสะสม และผลตกค้างของการใส่วสัดทุัง้สอง

ในอตัราดงักล่าวส่งเสรมิผลผลติและคณุภาพของอ้อย

ตอแรกได้ในระดับหนึ่ง โดยการปรับปรุงดินด้วย

เบนทอไนต์อัตรา 200 กก./ไร่มีแนวโน้มเพิ่มผลผลิต 

น�ำ้หนักสดอ้อยปลกูในชดุดนิสตึกได้ดทีีสุ่ด การใส่วสัดุ

ปรับปรุงดินทั้งสองชนิดต่อเนื่องเป็นเวลา 2 ปีนั้นไม่ส่ง

เสรมิให้ผลผลติอ้อยตอเพิม่ขึน้เมือ่เปรยีบเทยีบกบัการ

ใส่วสัดปุรบัปรงุดนิเฉพาะปีแรก โดยผลตกค้างจากการ

ใส่ยิปซัมอัตรา 200 กก./ไร่ให้ผลผลิตอ้อยตอแรก 

สูงที่สุด 

	 การใส่ยิปซัมและเบนทอไนต์มีผลต่อการดูดใช้

ธาตุอาหารของอ้อยปลูกไม่ชัดเจน แต่ผลตกค้างและ

ผลสะสมของวัสดุทั้งสองท�ำให้การดูดใช้ธาตุอาหาร

หลักและธาตุอาหารรองของอ้อยตอแรกแตกต่างกัน 

โดยผลตกค้างจากการใส่ยิปซัมในปีแรกในอัตรา 200 

กก./ไร่และผลสะสมของเบนทอไนต์ในอตัรา 100 กก./

ไร่ ส่งเสรมิการดดูใช้ธาตอุาหารในส่วนล�ำอ้อยและส่วน

ยอดและใบตามล�ำดับ การใส่วัสดุปรับปรุงดินทั้งใน

กรณีของยิปซัม และเบนทอไนต ์ส ่งผลต ่อการ

เปลีย่นแปลงสมบตัดินิบนเลก็น้อยโดยปรมิาณอนิทรยี

วัตถุและธาตุอาหารพืชยังคงหลงเหลืออยู่ในดินใน

ระดับต�่ำ ขณะที่พีเอชดินไม่มีการเปลี่ยนแปลงมากนัก 

อย่างไรกต็าม การศกึษานีใ้ห้ผลไม่ชดัเจนนกั เนือ่งจาก

ในช่วงการด�ำเนินการทดลองทั้งสองปี ปริมาณน�้ำฝน

น้อย และการกระจายตัวของน�้ำฝนไม่สม�่ำเสมอ  

(กรมอุตุนิยมวิทยา, 2557) โดยปริมาณน�้ำฝนรายปี

น้อยกว่าปริมาณที่อ้อยต้องการ (บัณฑิตและค�ำรณ, 

2542) ข้อจ�ำกัดน้ีจึงน่าจะมีผลท�ำให้อิทธิพลของวัสดุ

ปรับปรุงดินทั้งสองไม่ชัดเจนมากนัก

ค�ำขอบคุณ

งานวิจั ยในค รั้ ง น้ี ได ้ รับการสนับสนุนจาก

สถาบนัวิจัยและพฒันาแห่งมหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร์ 

(สวพ.) และขอขอบคุณ คุณปรีชา เพชรประไพที่ได้ให้

ความช่วยเหลือ และดูแลแปลงทดลองเป็นอย่างดี
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