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บทคัดย่อ: ไส้เดือนฝอยเป็นส่ิงมีชีวิตขนาดเล็กที่ถูกน ามาใช้เป็นดัชนีชีว้ดัคุณภาพดินเนื่องจากสามารถพบได้ในดินทุก
ประเภทและมีการตอบสนองอย่างรวดเร็วต่อการเปล่ียนแปลงทางกายภาพและเคมีในดิน ดังนัน้การศึกษานีจ้ึงมี
วัตถุประสงค์เพื่อใช้ไส้เดือนฝอยในการประเมินผลของอายุยางพาราและการจัดการทางการเกษตรที่แตกต่างกันต่อ
คุณภาพดินในสวนยางพารา จังหวดัขอนแก่น ท าการเก็บตัวอย่างดินเพื่อแยกไส้เดือนฝอยจากตวัอย่างดินตามกรรมวิธี 
ดงันี ้1) สวนยางวัยอ่อนที่มีการจดัการทางการเกษตรสูง (Immature stage with high intensity agricultural practices; 
Im-H) 2) สวนยางวยัอ่อนที่มีการจดัการทางการเกษตรต ่า (Immature stage with low intensity agricultural practices; 
Im-L) 3) สวนยางโตเต็มที่ที่มีการจัดการทางการเกษตรสูง (Mature stage with high intensity agricultural practices; 
M-H) และ 4) สวนยางโตเต็มที่ที่มีการจัดการทางการเกษตรต ่ า  (Mature stage with low intensity agricultural 
practices; M-L) ผลการศกึษาดชันีความหลากชนิด Shannon-Wiener (H’) มีค่าสงูสดุ 2.12 ในสวนยางพารารูปแบบ Im-
H และต ่าสุด 1.55 ในสวนยางพาราแบบ M-H ค่าดัชนีบ่งชีส้ภาวะของระบบนิเวศในดินที่ถูกรบกวนจากปัจจัยทาง
สภาพแวดล้อมต่างๆ (Maturity Index; MI) ในสวนยางพาราแบบ M-L ให้ค่าสงูสดุที่ 3.42 ขณะทีส่วนยางพาราแบบ Im-H 
มีค่าต ่าสุด 2.29 ค่าดัชนีชีว้ัดความอุดมสมบูรณ์ของธาตุอาหาร (Enrichment Index; EI) พบค่าสูงสุดที่ 57.84 ในสวน
ยางพาราแบบ M-H และต ่าสดุ 17.17 ในสวนยางพาราแบบ Im-L การประเมินสภาพความสมัพนัธ์ของส่ิงมีชีวิตในระบบ
นิเวศของดิน (Structure Index; SI) มีค่าสงูสดุ 93.69 ในสวนยางพาราแบบ M-L และต ่าสดุ 52.37 ในสวนยางพาราแบบ 
Im-H  
ค าส าคัญ: การจดัทางการเกษตร, Hevea brasiliensis, ไส้เดือนฝอย, คณุภาพดิน 
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ABSTRACT: Nematodes are small organism living in the soil and can be used as soil bioindicators because 
they are commonly found in all types of soil and have the ability to respond readily to changes in the soil‘s 
physical and chemical properties. The objective of this study was to assess the impact of different rubber 
ages and agricultural practices on soil quality in rubber plantation in Khon Kaen province. Soil samples were 
collected according to different treatments as follows; 1) Immature stage with high intensity agricultural 
practices (Im-H) 2) Immature stage with low intensity agricultural practices (Im-L) 3) Mature stage with high 
intensity agricultural practices (M-H) and 4) Mature stage with low intensity agricultural practices (M-L). The 
results of Shannon-Wiener index (H’) showed the highest value of 2.12 in Im-H and the lowest value of 1.55 in 
M-H. The Maturity Index (MI) of M-L gave the highest value of 3.42 and the lowest value of 2.29 in the Im-H. 
The highest Enrichment Index (EI) was found in M-H with the value of 57.84 and the lowest value was found in 
Im-L with the value of 17.17 The Structure Index (SI) in M-L showed the highest value of 93.69 and the lowest 
value of 52.37 in the Im-H.  
Keywords: agricultural practices, Hevea brasiliensis, nematode, soil quality 
 

 
บทน า 

 
ย า งพ า รา  (Hevea brasiliensis) เ ป็ น พื ช

เศรษฐกิจที่ส าคัญอันดับต้นของประเทศไทย รองจาก
อ้อย  ข้าว  มันส าปะหลัง  และข้าวโพด เลี ย้ งสัต ว์ 
(ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2556) จดัเป็นไม้ยืนต้น
มีถิ่นก าเนิดอยู่ในลุ่มแมน่ า้อเมซอน ประเทศบราซิล ทวีป
อเมริกาใต้ (ประสาท และคณะ, 2545) ในปี พ.ศ. 2553 
ประเทศไทยถูกจัดอันดับให้เป็นผู้ ผลิตและส่งออก
ยางพาราสูงเป็นอันดับหนึ่งของโลก (สถาบันวิจัยยาง, 
2555) น า้ยางดิบจากต้นยางพาราสามารถน ามาแปรรูป
เป็นผลิตภัณ ฑ์ ได้หลากหลายชนิด  อาทิ เช่ น  ล้อ
ยานพาหนะ ยางยืด ยางวง อุปกรณ์กีฬา เคร่ืองมือที่ใช้
ในงานก่อสร้างและวิศวกรรมต่างๆ เป็นต้น (ส านักงาน
พฒันาการวิจยัการเกษตร, ม.ป.ป.; ส านกังานเศรษฐกิจ
อตุสาหกรรม, ม.ป.ป.) พืน้ท่ีเพาะปลกูยางพาราในแต่ละ
ปีมีแนวโน้มเพิ่มสงูขึน้อย่างต่อเนื่องโดยภาคใต้และภาค
ตะวนัออกเป็นพืน้ที่ปลกูยางเก่าเนื่องจากมีสภาพดินฟ้า
อากาศ ภูมิประเทศ อุณหภูมิ  และปริมาณน า้ฝน ที่
เหมาะสมต่อการเจริญเติบโต (กลุ่มวิจยัและพฒันาการ
อนุรักษ์ดินและน า้พืน้ที่พืชไร, 2548) พืน้ที่ปลูกยางใน
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือเป็นพืน้ที่ส่งเสริมปลกูยางใหม่ 
โดยในปี  พ .ศ . 2521 ได้ เร่ิมทดลองปลูกที่ จังหวัด
หนองคาย บุรีรัมย์ และสุรินทร์ (ส านักงานพัฒนาการ
วิจยัการเกษตร, มปป.; กลุ่มวิจยัและพฒันาการอนรัุกษ์
ดินและน า้บนพื น้ที่พื ชไร่ , 2548) โดยทั่วไป เพื่ อให้
ปริมาณผลผลิตเป็นไปตามความต้องการ เกษตรกรมกั 

 
ค านึงถึงพันธุ์ยางเป็นหลกั แต่ปัจจัยที่ส่งผลโดยตรงต่อ
ผลผลิตนอกเหนือจากพันธุ์ยางยังมีอีกหลายประการ 
ได้แก่ ความเหมาะสมของพืน้ที่ปลูก อุณหภูมิ ปริมาณ
น า้ฝน และการจดัการสวนยางพารา (สถาบนัวิจัยยาง, 
2554; นุชนารถ และคณะ, 2556) ฉะนัน้ในการส่งเสริม
การปลูกยางจ า เป็นต้องชี ใ้ห้ เกษตรกรเล็งเห็นถึ ง
ความส าคญัของปัจจยัอื่นๆ ที่เก่ียวข้องอีกด้วย พบว่าใน
แต่ละพืน้ที่ปลูกยางพาราเกษตรกรมีวิธีการดูแลและ
จัดการสวนยางที่แตกต่างกันออกไป ไม่ว่าจะเป็นการ
ปลกูพืชแซมยางพาราในชว่ง 3 ปีแรก การให้น า้-ปุ๋ ย การ
ก าจัดวัชพืช การไถพรวน เป็นต้น กิจกรรมเหล่านีล้้วน
ส่งผลต่อกระบวนการต่างๆของส่ิงมีชีวิตภายในดินซึ่ง
เชื่อมโยงต่อคุณภาพ และโครงสร้างของดิน ถึงแม้ว่า
ลักษณะโครงสร้างดิน และสภาพอากาศของสวน
ยางพาราในภาคตะวันออกเฉียงเหนือจะไม่มีความ
แตกต่ างกันมากนัก  แต่ รูปแบบการจัดการทาง
การเกษตรของเกษตรกรแต่ละพืน้ท่ีนัน้ค่อนข้างแตกต่าง
กัน ซึ่งกิจกรรมเหล่านีอ้าจส่งผลต่อผลผลิตยางพาราใน
เชิงคุณภาพและปริมาณได้ ดังนัน้การติดตามผลการ
เปล่ียนแปลงของสภาพแวดล้อมในดินที่เกิดจากการ
จัดการทางการเกษตรที่แตกต่างกันผ่านตัวชีว้ัดทาง
ชีวภาพจะสามารถใช้เป็นข้อมูลพืน้ฐานเพื่อส่งเสริม
เกษตรกรให้มี แนวปฏิบัติทางการเกษตรในสวน
ยางพาราที่ ดี และเป็นประโยชน์ต่ อคุณภาพและ
โครงสร้างของดินในอนาคต (Xiao et al., 2014) 
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ส่ิงมีชีวิตหลากหลายชนิดในดิน อาทิเช่น พืช 
สัตว์ขนาดใหญ่  (Macro fauna; แมลงในดิน ไส้เดือน 
แมงมุม เป็นต้น) ขนาดกลาง (Meso fauna; โปรโตซัว 
ไส้เดือนฝอย เป็นต้น) และขนาดเล็ก (Micro fauna; เชือ้
รา  แบคที เรีย  เป็น ต้น ) (Neher and Barbercheck, 
1999) ล้วนมีบทบาทและหน้าที่ส าคัญในระบบนิเวศ
ดังนี ้1) เป็นผู้ ย่อยสลายอินทรียวัตถุ (Decomposition 
of organic matter) 2) ช่วยในการหมุนเวียนพลังงาน
และแร่ธาตุ  (Nutrient cycling) 3) ช่วยป รับเป ล่ียน
โครงสร้างของดิน (Modification of soil structure) และ 
4) ช่วยควบคุมประชากรส่ิงมีชีวิตในดิน (Biological 
control) (Lavelle et al., 1997)  ไ ส้ เดื อ น ฝ อ ย เ ป็ น
ส่ิงมีชีวิตขนาดกลางอาศัยอยู่ในดินและสามารถพบได้
ในดินทกุชนิดตัง้แต่ดินที่มีความอดุมสมบรูณ์และดินท่ีมี
โครงสร้างดีจนถึงดินที่ปนเปือ้นมลพิษ (Bongers and 
Ferris, 1999) ชัน้ผิวหนังของไส้เดือนฝอยมีคุณสมบัติ
พิเศษในการแลกเปล่ียนสสารได้ดี ส่งผลให้สามารถ
ตอบสนองหรืออ่อนไหวต่อสภาพแวดล้อมรอบตัวที่
เปล่ียนแปลงได้เป็นอย่างดี ไส้เดือนฝอยถูกน ามาใช้เป็น
ดัชนีชีว้ัดคุณภาพส่ิงแวดล้อมในน า้ครัง้แรกในปี ค.ศ. 
1970 โดยการน าไส้เดือนฝอย Panagrellus redivivus 
มาใช้เป็นดัชนีชี ว้ัดความเข้มข้นของสารพิษในน า้ 
(Zullini, 1976) จากนัน้ในปี ค.ศ. 1980 เร่ิมมีงานวิจยัใช้
ไส้เดือนฝอยเป็นดัชนีชีว้ัดทางชีวภาพเพื่อติดตามการ
เปล่ียนแปลงของสภาพแวดล้อมบนบกมากขึน้ (Ferris 
et al., 2012) จากรายงานของ  Nahar et al. (2006) 
กล่าวว่า ดินที่เก็บจากพืน้ที่กสิกรรมจะพบไส้เดือนฝอย
กลุ่มกินแบคที เรีย  (Bacterial- feeding nematodes) 
มากกว่าไส้เดือนฝอยกลุ่มอื่นและมีแนวโน้มเพิ่มปริมาณ
สูงขึน้เมื่อดินถูกรบกวน รูปแบบการจัดการแปลงของ
เกษตรกรที่แตกต่างกัน อาทิเช่น การไถพรวน การปลูก
พืชแซม หรือการใส่ปุ๋ ย จะสามารถส่งผลโดยตรงต่อ
ปริมาณไส้เดือนฝอยกลุ่มกินแบคทีเรียเนื่องจากไส้เดือน
ฝอยกลุ่มนีท้ าหน้าที่ย่อยสลายอินทรียวตัถุและส่งผลให้
เกิดอตัราการปลดปล่อยไนโตรเจนในดินให้สงูขึน้ ขณะที่

ไ ส้ เดื อ น ฝ อ ย ก ลุ่ ม กิ น เชื ้อ ร า  (Fungal-feeding 
nematodes) จะถูกพบเป็นจ านวนมากในดินที่ ถูก
รบกวนต ่า เช่น ดินที่ไม่มีการไถพรวน ดินที่มีพืชปลกูอายุ
หลาย ปี  และดิ น ป่ า  (Ugarte and Zaborski, 2014) 
ถึงแม้จะมีงานวิจยัที่เก่ียวข้องกับการใช้ไส้เดือนฝอยเพื่อ
เป็นตัวชีว้ัดคุณภาพดินในต่างประเทศอยู่เป็นจ านวน
ม า ก  (Bongers, 1990; Bongers and Ferris, 1999; 
Berkelmans et al., 2003; Pattison et al., 2004; 
Sanchez-Moreno et al., 2006; Xiao et al., 2014) แต่
ในประเทศไทยการศึกษาทางด้านนีย้ังมีน้อย ดังนัน้
การศึกษานีจ้ึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลกระทบของ
การจัดการสวนยางพาราที่อายุแตกต่างกันในจังหวัด
ขอนแก่นที่มีต่อคุณภาพดินโดยใช้ไส้เดือนฝอยเป็นดชันี
ชีว้ดัทางชีวภาพ  

 
วิธีการศึกษา 

 
1. พืน้ที่ศึกษา   
คัดเลือกพืน้ที่ศึกษาอ้างอิงจากผลการวิจัยของ 

คณะผู้ วิจัย ซึ่งได้จากการสัมภาษณ์เกษตรกรจ านวน 
159 ราย (257 สวนยางพารา) ภายในเขตพืน้ท่ี 4 อ าเภอ
ของจังหวัดขอนแก่น ได้แก่ อ าเภอเมือง อุบลรัตน์ น า้
พอง และกระนวน ข้อมลูที่ได้จากการสมัภาษณ์สามารถ
น ามาแบ่งระดับการจัดการดูแลสวนและอายุยางพารา
ของเกษตรกรได้ 4 กรรมวิธี ตามแผนการทดลอง ดงันี ้1) 
สวนยางพาราอายุระหว่าง 2-4 ปี ที่มีระดับการจัดการ
แ ป ล ง สู ง  ( Immature stage with high intensity 
agricultural practice; Im-H)  2) สวนยางพาราอายุ
ระหว่าง 2-4 ปี ที่มีระดบัการจดัการแปลงต ่า (Immature 
stage with low intensity agricultural practice; Im-L) 
3) สวนยางพาราอายุระหว่าง 8-10 ปี ที่มีระดับการ
จัดการแปลงสูง (Mature stage with high intensity 
agricultural practice; M-H) และ 4) สวนยางพาราอายุ
ระหว่าง 8-10 ปี ที่มีระดบัการจดัการแปลงต ่า (Mature 
stage with low intensity agricultural practice; M-L) 
ระดบัการจดัการแปลงสงูรวมถึงการจดัการที่มีการปลกู
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พืชแซม การใช้สารก าจดัศตัรูพืช การไถพรวนดิน และใส่
ปุ๋ ย ขณะที่ระดบัการจดัการแปลงต ่าหมายถึงแปลงที่ไม่
มีการจดัการใดๆ ยกเว้นการใส่ปุ๋ ยเพียงอย่างเดียว ซึง่ใน
แต่ละกรรมวิธีจะด าเนินการสุ่มตัวอย่างไส้เดือนฝอย
จ านวน 3 แปลง(ซ า้)ต่อกรรมวิธี รวมทัง้สิน้ 12 แปลง  

2. วิธีการสุ่มและเกบ็ตวัอย่างไส้เดือนฝอย
จากดนิ 

สุ่มเก็บตวัอย่างดินในแต่ละแปลงตามแผนการ
วิจยัข้างต้นแปลงละ 3 จดุ ระหว่างแถวของต้นยางพารา 
โดยแต่ละจดุขุดดินด้วยจอบหรือเสียมให้มีขนาดหน้าตดั
ของดินที่  25*25 เซนติ เมตร ลึก  10 เซนติ เมตร น า
ตัวอย่างดินที่ได้ทัง้ 3 จุด (ซ า้) ผสมให้เข้ากันเพื่อให้ได้
ป ริม าตรสุท ธิ  1 กิ โลก รัม  (Villenave, 2013) บ รรจุ
ตวัอย่างดินลงในถุงพลาสติกขนาด 6*9 นิว้ เก็บในที่มืด
และเย็น ดินที่ได้จะถูกน าไปสกัดแยกไส้เดือนฝอยใน
ห้องปฏิบตัิการต่อไป 

3. การแยกไส้เดอืนฝอยจากตัวอย่างดิน  
ไส้เดือนฝอยจะถกูสกดัออกมาจากตวัอย่างดิน

ตามวิธีการของ Seinhorst (1956) อ้างโดย Bezooijen 
(2006) โดยเร่ิมจากน าดินที่ได้จากการสุ่มเก็บตัวอย่าง
ในแต่ละพืน้ที่มาชั่งให้ได้ปริมาตร 150 กรัม จากนัน้
บรรจุดินใส่ลงในขวดพลาสติกขนาด 1 ลิตร (ขวดที่ 1) 
เติมน า้กลั่นปริมาตร 750 มิลลิลิตร ผสมกับดินในขวด
พลาสติกและเขย่าขวดเพื่อให้ไส้เดือนฝอยเคล่ือนที่
ออกมาจากอนุภาคดิน คว ่าขวดพลาสติกลงบนโหลแก้ว
ขนาด 0.75 ลิตรท่ีมีแผ่นพลาสติกสี่เหล่ียมขนาด 15*15 
เซนติ เมตร ตัด เป็นวงกลม เส้น ผ่านศูน ย์กลาง  8 
เซนติเมตร ตรงกลางเพื่อรองรับกับคอขวดพลาสติก 
ภายในโหลแก้วบรรจุน า้กลัน่ปริมาตร 550 มิลลิลิตร ทิง้
ไว้นาน 3-5 นาที เพื่อให้ไส้เดือนฝอยแยกชัน้ออกมาจาก
ดิน ดินที่มีน า้หนักมากจะจมลงด้านล่างขวดโหลแก้ว 
ส่วนไส้เดือนฝอยที่มีน า้หนักเบาจะลอยอยู่ด้านบนขวด
พลาสติก ท าซ า้กระบวนการข้างต้นอีกครัง้โดยเก็บ
ของเหลวที่อยู่ ในขวดพลาสติกที่  1 ไว้เพื่ อรอกรอง
ไส้เดือนฝอย และน าของเหลวและตะกอนดินในโหลแก้ว
เทใส่ขวดพลาสติกขนาด 1 ลิตร (ขวดที่ 2) น าของเหลว

ที่ได้จากขวดพลาสติกทัง้ 2 ขวดกรองผ่านตะแกรงกรอง
ขนาด 50 ไมโครเมตร จากนัน้น าไส้เดือนฝอยที่กรองได้
ไปใส่ในบีกเกอร์โดยใช้น า้สะอาดฉีดล้างไส้เดือนฝอยที่
ติดอยู่บนตะแกรง เทไส้เดือนฝอยที่อยู่ในบีกเกอร์ลงบน
กระดาษกรองวางบนตะแกรงกรองขนาดเล็กขนาด 50 
ไมครอน น าตระแกรงกรองที่ได้วางบนถาดที่เติมน า้ให้
ชุ่มกระดาษกรองและย้ายไปเก็บในห้องมืดที่มีอากาศ
ถ่ายเททีอ่ณุหภมูิห้องปกติไม่เกนิ 30 องศาเซลเซียส โดย
ใช้เคร่ืองวัดอุณหภูมิ  (Nicety รุ่น TH 801) ในการวัด
อุณหภูมิ  เป็นเวลา 48 ชั่วโมง เพื่ อให้ไส้เดือนฝอย
เคลื่อนที่ผ่านรูตระแกรงกรองลงไปในถาดรอง  

4. การนับจ านวน และจ าแนกชนิดไส้เดือนฝอย 
ไส้เดือนฝอยที่ผ่านการแยกจากกระดาษกรอง

จะถูกน ามาผสมน า้กลั่นเพื่อให้ได้ปริมาตรสุทธิ  50 
มิลลิลิตร สุ่มนับจ านวนไส้เดือนฝอยโดยใช้ปิเปตดูด
ของเหลวจากหลอดทดลองออกมาปริมาตร 5 มิลลิลิตร 
ใส่ลงใน  Petri dish ขนาด เส้น ผ่านศูน ย์กลาง  55 
มิลลิลิตร ที่มีเส้นตารางตีเป็นช่องขนาด 1*1 เซนติเมตร
เพื่อให้ง่ายต่อการนับจ านวน ไส้เดือนฝอยจะถูกนับ
จ านวนและแยกชนิดภายใต้กล้องจุลทรรศน์สเตอริโอ 
(รุ่น OLYMPUS SZ61) ท าการสุ่ม 3 ครัง้ต่อซ า้ บันทึก
จ านวนและชนิดไส้เดือนฝอยเพื่อน าไปค านวณหา
ค่าเฉล่ียความหนาแน่นต่อพืน้ที่และชนิดไส้เดือนฝอย 
ไส้เดือนฝอยที่ยงัไม่สามารถจ าแนกชนิดได้ในทนัทีจะถูก
เก็บรักษาไว้ในสารละลายฟอร์มาลดีไฮด์ 4% เพื่อคง
สภาพรูปร่างของไส้เดือนฝอยไม่ให้เน่าเป่ือย และง่ายต่อ
การจ าแนกในภายหลัง การจ าแนกชนิดไส้เดือนฝอย
อ้างอิงตามสัณฐานวิทยาโดยใช้ลกัษณะโครงสร้างของ
ปาก (Bonger and Ferris, 1999) และพฤติกรรมการกิน 
(Yeates et al., 1993) 

5. การค านวณหาค่าดัชนีชีว้ัด  
การค านวณหาค่าดัชนีสภาพระบบนิเวศและ

ความสมัพนัธ์ของสิ่งมีชวีิตในระบบนิเวศดิน (Indices of 
ecosystem condition and function) ผ่านตวัชีว้ดัต่างๆ 
อ า ทิ เช่ น  Maturity index, Enrichment index แ ล ะ 
Structure index เป็นต้น ในการค านวณค่าดัชนีชีว้ัด
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ข้างต้นนีจ้ าเป็นต้องทราบค่า Colonizer-persister (c-p) 
(Neher et al., 2004) ในการค านวณ โดยสามารถหาได้
จากกลุ่มของไส้เดือนฝอยตามชุดล าดบัค่า c-p ที่ล าดบั 
1 ถึง 5 โดยไส้เดือนฝอยที่มีค่าต ่าสุดของระดับ c-p จะ
เป็นกลุ่ม colonizer และไส้เดือนฝอยที่มีค่าสูงสุดของ
ระดบั c-p จะเป็นกลุ่ม persister ซึ่งอธิบายการจดักลุ่ม
ได้ ดงันี ้

c-p1 ไส้เดือนฝอยที่อยู่ในกลุ่มนีม้ีวงจรชีวิตสัน้ 
สามารถผลิตไข่ขนาดเล็กจ านวนมาก ส่วนใหญ่เป็นกลุ่ม
ไส้เดือนฝอยกินแบคทีเรียซึ่งมีกิจกรรมการเผาผลาญ
อาหารสูง ทนทานต่อมลพิษสูงและผลผลิตที่ได้จาก
กระบวนการย่อยสลายอินทรียวตัถใุนดิน  

c-p2 วงจรชีวิตสัน้ อัตราการสืบพันธุ์ค่อนข้าง
สงูแต่ยงัต ่ากว่าไส้เดือนฝอยในกลุ่ม c-p1 ไส้เดือนฝอย
กลุ่มนีต้อบสนองต่อความอุดมสมบูรณ์ในดินต ่ากว่า
กลุ่มแรก สามารถพบได้ในทุกสภาพแวดล้อม ตัง้แต่ดิน
ที่มีความอุดมสมบูรณ์หรือขาดแคลนธาตุอาหาร 
ทนทานต่อมลพิษและส่ิงรบกวนอื่น ประกอบด้วย
ไส้เดือนฝอยกินแบคทีเรีย เชือ้รา และตวัห า้บางชนิด  

c-p3 วงจรชีวิตนานกว่าไส้เดือนฝอย c-p2 ไว
ต่อสภาพแวดล้อมที่ถูกรบกวน ประกอบด้วยไส้เดือน
ฝอยกินแบคทีเรีย เชือ้รา และตวัห า้บางชนิด 

c-p4 วงจรชีวิตนาน ไวต่อสภาพแวดล้อมที่ถูก
รบกวนสงู ถ้าเป็นไส้เดือนฝอยกลุ่มท าลายพืชจะมีนิสัย
อยู่นิ่งกับที่ ขณะที่ไส้เดือนฝอยท าลายสัตว์อื่นจะมีการ
เคล่ือนที่หาเหยื่อ กลุ่มนีส่้วนใหญ่ประกอบด้วยไส้เดือน
ท าลายสัตว์อื่น ตามด้วย ไส้เดือนฝอยที่ท าลายทัง้พืช
และสตัว์ และไส้เดือนฝอยกินแบคทีเรียบางชนิด 

c-p5 วงจรชีวิตนาน อตัราการสืบพนัธุ์และเผา
ผลาญอาหารต ่า เคล่ือนที่ช้า ต่อมเพศมีขนาดเล็กเมื่อ
เทียบกบัขนาดร่างกาย ไข่มีขนาดใหญ่แต่ผลิตได้น้อย ไว
ต่อสารพิษและส่ิงรบกวน กลุ่มนี ส่้วนใหญ่เป็นพวก
ท าลายทัง้พืชและสตัว์ และตวัห า้  

ภายใต้การจัดกลุ่ม Colonizer-persister (c-
p) สามารถแยกกลุ่มไส้เดือนฝอยตามสภาพแวดล้อม
ภ าย ใน ดิ น  3 กลุ่ ม  ดั งนี ้ 1) Basal conditions (b) 
ประกอบด้วยไส้เดือนฝอยชนิดกินแบคทีเรีย (Ba) และ
ไส้ เดื อนฝอยชนิดกิน เชื อ้ รา (Fu) ในกลุ่ม  c-p2 2) 
Enrichment conditions (e) ประกอบด้วยไส้เดือนฝอย

ชนิดกินแบคทีเรีย (Ba) และไส้เดือนฝอยชนิดกินเชือ้รา 
(Fu) ใน ก ลุ่ ม  c-p1 ห รือ  c-p2 แล ะ  3) Structured 
conditions (s) ประกอบด้วยไส้ เดื อนฝอยชนิดกิน
แบคทีเรีย (Ba) ไส้เดือนฝอยชนิดกินเชือ้รา (Fu) ไส้เดือน
ฝอยตวัห า้ (Ca) และไส้เดือนฝอยทีก่ินทัง้พืชและสตัว์อื่น 
(Om) ในกลุ่ม c-p3, c-p4 หรือ c-p5 ซึง่ค่าดชันีต่างๆ นี ้
สามารถใช้ในการบ่งบอกถึงความเสถียรของระบบนิเวศ
และความซับซ้อนของสายใยอาหารในดินได้ (Bonger 
and Ferris, 1999) ค่าดัชนีชีว้ัดต่างๆ สามารถค านวณ
ได้จากสตูรดงันี ้ 

Maturity Index คือ ดชันีบ่งชีส้ภาวะของระบบ
นิเวศในดินที่ถูกรบกวนจากปัจจัยทางสภาพแวดล้อม
ต่างๆ ค่า MI ต ่าแสดงให้เห็นถึงสภาพแวดล้อมนัน้เกิด
สภาวะเครียดจากปัจจัยรอบข้างสูง ขณะที่ค่า MI สูง
แสดงให้เห็นว่าสภาพแวดล้อมของส่ิงมีชีวิตภายในดิน
ได้รับผลกระทบจากการรบกวนของปัจจัยภายในและ
ภ าย น อ ก ต ่ า  ส่ ง ผ ล ใ ห้ ร ะ บ บ นิ เว ศ ใน ดิ น ข อ ง
สภาพแวดล้อมนัน้มีความเสถียรและซับซ้อนยิ่งขึน้ ใน
การค านวณหาค่าดัชนีนี จ้ะไม่ใช้ไส้เดือนฝอยกลุ่ม
ศัต รูพื ชมาค านวณ  (Bongers and Bongers, 1998; 
Ferris et al., 2001; Neher et al., 2004) โดยมีสตูรดงันี ้ 
  MI = ∑(vi*fi)/n 
เมื่อ  vi = ค่าที่ก าหนดให้กบัไส้เดอืนฝอยตามชดุล าดบั 
c-p (เมื่อ i=1,2,3,4,5)  
      fi = จ านวนไส้เดือนฝอยวงศ์ i 

 n = จ านวนของไส้เดือนฝอยทัง้หมดยกเว้นไส้เดือน
ฝอยกลุ่มศตัรูพชื 

Enrichment Index คือ ดัชนีชีว้ัดความอุดม
สมบูรณ์ของธาตุอาหาร เป็นค่าที่แสดงให้เห็นถึงสภาพ
ของระบบนิเวศในดินท่ีถกูรบกวน ซึง่การรบกวนท่ีเกิดขึน้
อาจรวมถึงการตายของส่ิงมีชีวิตในดิน การหมุนเวียน
ธาตุอาหารในดิน และการเคล่ือนย้ายธาตุอาหารจาก
หน้าดินลงสู่ชัน้ดิน เป็นต้น การรบกวนเหล่านีจ้ะส่งผล
ให้ทรัพยากรส่ิงมีชีวิตในดินแปรสภาพเป็นสารอาหารท่ีมี
ประโยชน์แก่ดิน เพิ่มขึ น้ ค่ า EI สูง หมายถึง มีการ
ไหลเวียนของทรัพยากรส่ิงมีชีวิตในดินเข้าสู่ระบบห่วงโซ่
อาหารสูงส่งผลให้ดินมีธาตุอาหารสูงขึน้ ขณะที่ค่า EI 
ต ่า หมายถึง ดินที่มีสภาพขาดแคลนธาตุอาหาร (Ferris 
et al., 2001; Neher et al., 2004) ค านวณโดยสตูร  

EI =100(e/(e+b)) 
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เมื่อ e  =  ∑wene (we คือ คา่น า้หนกัของ w1 และ w2 
และ ne คือ จ านวนของไส้เดอืนฝอยชนิด Ba1 และ Fu2)  

     b  =  ∑wbnb (wb คือ ค่าน า้หนักของ w2 และ nb 
คือ จ านวนของไส้เดือนฝอยชนิด Ba2 และ Fu2) 

หมายเหต ุ(w1= 3.2 และ w2= 0.8) 
 Structure Index คือ ดัชนีบ่งชีถ้ึงสภาพของ
ความสมัพนัธ์ของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศของดินว่าได้รับ
ผลกระทบจากสภาวะเครียดหรือการรบกวนจากปัจจัย
อื่นหรือไม่ กล่าวคือค่า SI สูงหมายถึงสภาวะที่เสถียร
ของโครงสร้างความสัมพันธ์ในทุกระดับของห่วงโซ่
อาหาร ขณะที่ค่า SI ต ่าสามารถสะท้อนให้เห็นถึงการ
เส่ือมสภาพของโครงสร้างสายใยอาหารในดิน (Ferris et 
al., 2001; Neher et al., 2004) 

SI = 100(s/(s+b)) 
เมื่อ s  =  ∑wsns (ws คือ ค่าน า้หนกัของ w3–w5 และ ns 
คือ จ านวนไส้เดือนฝอยชนิด Ba3–Ba5, Fu3–Fu5, Om3– 
Om5, Ca3–Ca5) 
      b  =  ∑wbnb (wb คือ ค่าน า้หนกัของ w2 และ nb คือ 
จ านวนของไส้เดือนฝอยชนิด Ba2 และ Fu2) 

  หมายเหต ุ(w3= 1.8, w4= 3.2, w5= 5.0) 
Shannon-Wiener diversity index (H’) หมายถงึ ค่า
ดชันีความหลากหลายทางชีวภาพ ค านวณได้จากสตูร 
(Neher et al., 2004) 

H’ = -∑ piIn(pi) 
 

เมื่อ  H’ = ค่าดชันีความหลากหลายทางชวีภาพ 
S = จ านวนวงศ์ของส่ิงมชีีวติทัง้หมด 
pi =  สดัส่วนของจ านวนส่ิงมีชวีติ (n) ในวงศ์ i ต่อ

จ านวนประชากรส่ิงมีชวีิตทัง้หมด 
โดย pi = ni /N เมื่อ i = 1, 2, 3,…, S 

6. การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิต ิ
 ค่า Maturity Index, Enrichment Index, Structure Index 

และ Shannon-Wiener diversity index ที่ได้จากการค านวณ
จะถูกน ามาวิเคราะห์ผลทางสถิตโดยใช้โปรแกรม XLSTAT 

2006 (XLSTAT, New York, NY, USA) และ เป รียบ เที ยบ
ความแตกต่างค่าเฉล่ียของแต่ละกรรมวิธีด้วย Tukey’s 
HSD test ทีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 95%  

 
ผลการศึกษาและวิจารณ์  

 
1. ชนิดและความหนาแน่นของไส้เดอืนฝอย 

จากการศึกษาจ านวนประชากรไส้เดือนฝอย
ในทุกกรรมวิธี จ านวน 12 แปลง พบไส้เดือนฝอยมี
ป ริม าณ ทั ง้ สิ น้  781 ตั ว  สาม ารถแยกได้  28 วงศ์ 
(Family) เมื่อน าไส้เดือนฝอยเหล่านีม้าจัดกลุ่มตาม
พฤติกรรมการกินอาหารสามารถแบ่งได้ 5 กลุ่ม ดังนี ้
ไส้เดือนฝอยกินแบคทีเรีย (Bacterial feeders) ไส้เดือน
ฝอยกินเชือ้รา (Fungal feeders) ไส้เดือนฝอยตัวห า้ 
(Carnivores) ไส้เดือนฝอยท าลายพืช (Plant feeders) 
และไส้เดือนฝอยท าลายทัง้พืชและสัตว์ (Omnivores) 
เมื่อเปรียบเทียบปริมาณวงศ์ของไส้เดือนฝอยในแต่ละ
กรรมวิธี พบว่าสวนยางพารา M-H มีจ านวนวงศ์ของ
ไส้เดือนฝอยสูงที่สุด 21 วงศ์ ภายใต้กรรมวิธีนีว้งศ์ของ
ไส้ เดื อนฝอยที่พบสูงที่ สุด  ได้แก่  Meloidogynidae 
รองลงมาเป็นสวนยางพาราแบบ  Im-H และ Im-L 
จ า น วน  20 ว งศ์  ซึ่ งพ บ ว งศ์  Cephalobidae แ ล ะ 
Tylenchidae สูงที่สุด สอดคล้องกับผลการศึกษาของ 
Sánchez-Moreno et al. (2006) ทีก่ล่าวว่า ในพืน้ท่ีที่ไม่
มีการไถพรวนดินจะพบจ านวนไส้ เดื อนฝอยวงศ์ 
Tylenchidae สูง ขณะที่ สวนยางพาราแบบ M-L มี
ปริมาณต ่าสุดที่ 17 วงศ์ พบวงศ์ Leptonchidae สงูสุด 
(Table 1)  

 
 
 

 

 
 

s 

i=1 
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Table1 Average abundance of nematode’s family of different agricultural practices and rubber ages from 
November 2013-May 2014 in Khon Kaen Province.     

Trophic groups 
Nematode family 

Abundance (Average number of individual per 100 grams of soil ± SD) 
 and c-p class1/      Im-H2/ Im-L2/ M-H2/ M-L2/ 

Ba1  Rhabditidae 4.61±2.04 0 0.86±0.55 1.45±0.82 
Ba2  Cephalobidae 16.64±8.98 11.65±7.98 1.05±1.11 4.49±2.12 

 Monhysteridae 0.57±0.50 0.39±0.67 0.37±0.64 2.66±2.53 

 Plectidae 3.69±3.61 0.39±0.67 0.46±0.61 1.05±1.46 
Ba3  Achromadoridae 0.57±0.50 1.95±3.37 0.53±0.55 0 

 Bastianiidae 0 0 0 1.06±1.84 

 Halaphanolaimidae 0 0 0.77±1.34 0 

 Prismatolaimidae 2.63±1.53 0.78±1.35 1.50±1.82 4.53±6.51 

 Teratocephalidae 0.29±0.50 0 0 0 
Ba4  Alaimidae 1.00±1.73 0.99±1.21 0.37±0.64 2.73±2.61 
Fu2  Anguinidae-ditylenchus 1.40±1.02 0 0.08±0.14 0.15±0.25 

 Aphelenchidae 2.95±2.30 0.65±0.60 0.16±0.28 0 

 Aphelenchoididae 10.03±14.85 2.32±2.17 0.16±0.28 1.39±1.56 
Fu3  Diphtherophoridae 0 0.39±0.67 0.08±0.14 0 
Fu4  Leptonchidae 3.27±1.47 13.44±11.02 4.73±5.07 28.60±17.96 

Om4  Dorylaimidae 2.58±2.23 1.02±0.96 0.46±0.40 2.02±1.80 

 Qudsianematidae 0.43±0.74 1.81±2.81 0.67±0.96 2.21±1.69 
Ca3  Tripylidae 0 1.04±1.81 0 0 
Ca4  Ironidae 0 0 0.07±0.13 0 

 Anatonchidae 0 0.21±0.36 0 0.15±0.25 

 Mononchidae 0 0 0.23±0.24 0 
Pf2  Tylenchidae 15.15±9.42 14.89±15.45 1.42±1.70 10.86±10.88 
Po3  Criconematidae 0.72±1.24 0.21±0.36 0 0.18±0.31 

 Hoplolaimidae 0 7.37±12.76 0 0 

 Meloidogynidae 13.43±7.29 0 20.13±18.71 17.15±17.79 

 Pratylenchidae 0.29±0.50 0.84±1.46 0.15±0.13 0 

 Telotylenchidae 0.54±0.47 1.02±0.96 0 0 
Po4  Trichodoridae 0.14±0.25 0.13±0.23 1.16±2.00 1.82±3.15 

 Total of family 20 20 21 17 
1/ Ba=Bacterial feeders, Fu=Fungal feeders, Om=Omnivores, Ca=Carnivores, Po=Plant feeder (Obligatory), Pf=Plant feeder 
(Facultative)       
2/ Im=Immature stage, M=Mature stage, H=High intensity agricultural practice, L=Low intensity agricultural practice 

 
เมื่อจ าแนกไส้เดือนฝอยตามพฤติกรรมการกิน

อาหารพบว่าสวนยางพาราแบบ M-L มีความหนาแน่น
ของปริมาณไส้เดือนฝอยต่อดิน 100 กรัม สูงสดุ 82.50 
ตัว โดยพบไส้เดือนฝอยกินเชือ้ราสูงสุดที่  30.14 ตัว 
(Figure 2) รองลงมาคือสวนยางพาราแบบ Im-H Im-L 
และ M-H จ านวนเฉล่ีย 80.94 61.50 และ 35.42 ตวัต่อ

ดิน 100 กรัม ตามล าดบั (Table 2) ขณะที่สวนยางแบบ 
Im-H พบจ านวนไส้เดือนฝอยประเภทกินแบคทีเรีย
สู งสุ ด จ า น วน  30.01 ตั ว  (Figure 1) ผ ลที่ ไ ด้ จ าก
การศึกษาในครัง้นี ส้อดคล้องกับผลการศึกษาของ 
Sánchez-Moreno et al. (2006) ที่รายงานว่าในสภาพ
พืน้ที่ เพาะปลูกที่มีการไถพรวนดิน จะสามารถพบ
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จ านวนของไส้เดือนฝอยกลุ่มกินแบคทีเรียสูง ซึ่งมักพบ
ในดินเพาะปลูกเนื่องจากมีความอุดมสมบูรณ์ของธาตุ
อาหารที่ได้จากการใส่ปุ๋ ยของเกษตรกร ขณะที่ไส้เดือน
ฝอยท าลายทัง้พืชและสัตว์ (Omnivores) และไส้เดือน
ฝอยตั วห า้  (Carnivores) มั ก ไม่ พบ ในดิ นที่ มี ก า ร
เพาะปลกู ในทางตรงกันข้ามจะพบจ านวนไส้เดือนฝอย
กลุ่มกินเชือ้ราสูงในสภาพพืน้ที่เพาะปลูกที่ไม่มีการไถ
พรวนดิน เช่นเดียวกับผลของ Xiao et al. (2014) ที่พบ
ความหนาแน่นของไส้เดือนฝอยกลุ่มกินแบคทีเรียต่อ
พืน้ท่ีสงูในสวนยางพาราที่มีการปลกูต้นชาแซมมากกว่า
สภาพพืน้ที่ป่า Bongers and Ferris (1999) ให้เหตุผล
ว่าการที่ไส้เดือนฝอยกินแบคทีเรียมีจ านวนเพิ่มสงูขึน้มา

จากผลพวงที่ได้จากกิจกรรมของจุลินทรีย์ในดินที่เพิ่ม
สูงขึน้ ซึ่งตัวกระตุ้นที่ท าให้เกิดกิจกรรมของจุลินทรีย์
เหล่านีร้วมถึง การใส่ปุ๋ ย พรวนดิน หรือการรบกวนดินใน
รูปแบบอื่นๆ เป็น ต้น  Ugarte and Zaborski (2014) 
อธิบายว่าไส้เดือนฝอยกินแบคทีเรียจะท าหน้าที่ส่งเสริม
ให้เกิดอัตราการย่อยสลายอินทรียวตัถุและส่งผลให้แร่
ธ าตุ ไน โต ร เจ น ใน ดิ น มี ป ริม าณ สู ง อี ก ด้ ว ย  ใน
ขณะเดียวกันไส้เดือนฝอยกลุ่มกินเชือ้ราจะมีปริมาณ
เพิ่มสงูขึน้ในดินที่มีการถูกรบกวนต ่า เช่น ดินที่ไม่มีการ
ไถพรวนดิน ดินท่ีปลกูพืชอายหุลายปี และดินป่า เป็นต้น 

 

 
Table 2 Average abundance of nematode’s trophic groups of different agricultural practices and rubber ages 

from November 2013-May 2014 in Khon Kaen Province. 

Agricultural 
practices1/ 

Abundance (Average number of individual per 100 grams of soil ± SD) 

Bacterial 
feeders 

Fungal 
feeders 

Omnivores Carnivores 
Plant feeder 

Total 
Obligatory   Facultative 

Im-H 30.01±5.52a2/ 17.65±18.03a 3.01±2.68a 0±0a 15.12±5.82a 15.15±9.42a 80.94±31.32a 

Im-L 16.14±11.68ab 16.80±12.94a 2.84±3.58a 1.25±1.66a 9.57±15.23a 14.89±15.45a 61.50±40.09a 

M-H 5.90±3.14b 5.21±5.90a 1.13±1.22a 0.31±0.27a 21.44±20.57a 1.42±1.70a 35.42±14.47a 

M-L 17.98±11.03ab 30.14±18.08a 4.23±2.94a 0.15±0.25a 19.15±15.86a 10.86±10.88a 82.50±8.56a 
1/ Im=Immature stage, M=Mature stage, H=High intensity agricultural practice, L=Low intensity agricultural practice 
2/Means followed by the same letter within a column are not significantly different by Tukey’s HSD test at P < 0.05 

   
Figure 1 The abundance of bacterial feeders at different   Figure 2 The abundance of fungal feeders at 

differentplantation stages and agricultural practices                plantation stages and agricultural practices 
* Same letter are not significantly different by Tukey’s HSD test at P < 0.05 
1/ Im=Immature stage, M=Mature stage, H=High intensity agricultural practice, L=Low intensity agricultural practice 

  

1/ 

* 
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2. ค่าดัชนีชีว้ัดทางระบบนิเวศ   
ค่ า  Shannon-Wiener diversity index (H’) 

สามารถใช้บ่งชีค้วามหลากหลายของส่ิงมีชีวิตในระบบ
นิเวศของดิน ค่า H’ สูงสุดถูกพบในสวนยางพาราแบบ 
Im-H และต ่าสุดในสวนยางพาราแบบ M-H ซึ่งค่าดัชนี
ความหลากชนิดของส่ิงมีชวีิตในดินของสวนยางพาราทัง้ 
4 แบบไม่มีความแตกตา่งทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมัน่ที ่
95% ค่าดัชนีบ่งชี ส้ภาวะของระบบนิเวศในดินที่ถูก
รบกวนจากปัจจัยทางสภาพแวดล้อมต่างๆ หรือค่า 
Maturity Index (MI) ในสวนยางพาราแบบ  M-L มี
ค่าสูงสุดที่  3.42 ซึ่งมีความแตกต่างกับทางสถิติเมื่อ
เทียบกับสวนยางแบบ Im-H ซึ่งมีค่าต ่าสดุ 2.29 ที่ระดบั
ความเชื่อมั่น  95% ดังแสดงใน  Table 3 การที่สวน
ยางพาราแบบ M-L ให้ค่า MI สูงที่สุด แสดงให้เห็นว่า 
สภาพแวดล้อมของส่ิงมีชีวิตภายในดินได้รับผลกระทบ
จากการรบกวนของปัจจยัภายในและภายนอกต ่า อาทิ
เช่น พืน้ที่ที่ไม่มีการไถพรวน ไม่มีการใช้สารเคมีก าจัด
วัชพืช ไม่มีการปลูกพืชแซม และพืชคลุมดิน เป็นต้น 
ความเสถียรของระบบนิเวศในดินสงูเมื่อเทียบกับค่า MI 
ต ่าในสวนยางแบบอื่นๆ (Bonger, 1990) ซึ่งสอดคล้อง
กับผลการวิจัยของ Xiao et al. (2014) ที่รายงานว่าค่า 
MI จะเพิ่มสงูขึน้เมื่อการจดัการแปลงลดลงและการที่ค่า 
MI ลดต ่าลงอาจมีผลสืบเนื่องจากกิจกรรมของจุลินทรีย์
หรือมลพิษในดินที่ เพิ่มสูงขึ น้ซึ่ งสามารถชักน าให้
ส่ิงมีชีวิตในดินเกิดสภาวะเครียดได้ ขณะที่ค่าดัชนีชีว้ัด
ความอุดมสมบรูณ์ของธาตอุาหาร (Enrichment Index; 
EI) ในสวนยางพารา M-H มีค่ามากที่สุดเท่ากับ 57.84 
รองลงมาคือ Im-H M-L และ Im-L มีค่าเท่ากับ 46.82, 
42.65 และ 17.17 ตามล าดับ ค่า EI เป็นค่าที่แสดงให้
เห็นถึงสภาพของระบบนิเวศในดินที่ถูกรบกวน ซึ่งการ
รบกวนที่เกิดขึน้อาจรวมถึงการตายของส่ิงมีชีวิตในดิน 
การหมนุเวียนธาตอุาหารในดิน และการเคล่ือนย้ายธาตุ
อาหารจากหน้าดินลงสู่ชัน้ดนิ เป็นต้น การรบกวนเหล่านี ้

จะส่งผลให้ทรัพยากรส่ิงมีชีวิตในดินแปรสภาพเป็น
สารอาหารที่มีประโยชน์แก่ดินเพิ่มขึน้ ยกตัวอย่างเช่น 
การเพิ่มขึน้ของอินทรียวัตถุในดินจะส่งผลให้ปริมาณ
ของมวลชีวภาพ (Biomass) ที่ ได้จากกิจกรรมของ
จุลินทรีย์ในดินเพิ่มขึน้ตามไปด้วย เราสามารถน าค่า EI 
มาใช้เป็นดชันีชีว้ดัความอดุมสมบรูณ์หรือการขาดแคลน
ของธาตุอาหารในระบบนิเวศของดินได้ พบว่าค่า EI 
ของสวนยางพาราแบบ M-H มีค่าสงูกว่าการจดัการแบบ
อื่นเนื่องจากสภาพส่ิงแวดล้อมในดินมีการรบกวนจาก
ปัจจัยภายนอก อาทิเช่น การไถพรวน ใส่ปุ๋ ย การก าจัด
วชัพืช รวมถึงการเคล่ือนย้ายของอินทรียวัตถุจากหน้า
ดินลงสู่เนือ้ดิน เช่น การย่อยสลายของใบยางพารา 
(Ferris et al., 2001) ค่าดัชนีชี ว้ัดโครงสร้างดิน  หรือ 
Structure Index (SI) ของสวนยางพารา M-L มีค่าสูง
ที่สดุเท่ากบั 93.69 รองลงมาคือ M-H Im-L และ Im-H มี
ค่าเท่ากับ 92.85, 80.63 และ 52.37 ตามล าดบั ซึ่งสวน
ยางพาราแบบ Im-H มีความแตกต่างกับทางสถิติกับ
สวนยางพาราอื่นๆ ที่ระดบัความเชื่อมัน่ 95% Ferris et 
al. (2001) รายงานว่าค่า SI สามารถใช้ในการบ่งชีถ้ึง
สภาพของความสมัพนัธ์ของส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศของ
ดินว่าได้รับผลกระทบจากสภาวะเครียดหรือการรบกวน
จากปัจจัยอื่นหรือไม่  กล่าวคือค่า SI สูงจะหมายถึง
สถานะที่เสถียรของโครงสร้างความสมัพนัธ์ในทุกระดับ
ของห่วงโซ่อาหารซึง่สามารถเห็นโครงสร้างนีไ้ด้ในระบบ
นิเวศของดินในพืน้ที่ ป่าไม้ ขณะที่ค่า SI ต ่าสามารถ
สะท้อนให้เห็นถึงการเส่ือมสภาพของโครงสร้างสายใย
อาหารในดิน ซึง่ความเส่ือมนีอ้าจมาจากการรบกวนจาก
ปัจจัยภายนอกหรือสภาวะเค รียด ซึ่งผลที่ ได้จาก
การศกึษานีแ้สดงให้ว่าการจดัการสวนยางต ่านัน้ส่งเสริม
ให้โครงสร้างของระบบนิเวศในดินเสถียรขึน้ (Pattison 
et al., 2004)  
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Table 3 Indices of ecosystem conditions of different agricultural practices and rubber ages by using 
nematodes as bio-indicator. 

Agricultural practices1/ 
Indices of diversity 2/ Indices of ecosystem3/ 

H' MI EI SI 

Im-H 2.12a4/ 2.29±0.19b 46.82±3.03ab  52.37±13.19b 

Im-L 1.78a 2.94±0.27a 17.17±7.65b 80.63±6.47a 
M-H 1.55a 3.12±0.30a 57.84±32.93a 92.85±3.03a 
M-L 1.74a 3.42±0.31a 42.65±7.02ab 93.69±3.39a 

1/ Im=Immature stage, M=Mature stage, H=High intensity agricultural practice, L=Low intensity agricultural practice 
2/ H=Shannon index 
3/ MI=Maturity index, EI=Enrichment index, SI=Structural index  

4/ Means followed by the same letter within a column are not significantly different by Tukey’s HSD test at P < 0.05  

 
 

สรุป  
 

จากผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าเมื่อยางพารา
มีอายสุงูขึน้และเกษตรกรมรูีปแบบการจดัการแปลงที่ต ่า
จะพบจ านวนไส้เดือนฝอยกินเชือ้ราสูงกว่าพืน้ที่อื่น ซึ่ง
สวนยางพาราในรูปแบบนีจ้ะช่วยส่งเสริมให้โครงสร้าง
ของระบบนิเวศในดินมีความเสถียรขึน้ ขณะที่ในแปลง
ยางอายุอ่อนที่มีกิจกรรมทางการเกษตรที่สูง อาทิเช่น 
การไถพรวนเปิดหน้าดิน การปลูกพืชแซม การใส่ปุ๋ ย 
และการก าจัดวัชพืช  จะพบไส้ เดื อนฝอยกินกลุ่ม
แบคทีเรียในปริมาณสงู ซึ่งการจดัการสวนยางพาราของ
เกษตรกรในรูปแบบที่แตกต่างกันจะส่งผลโดยตรงต่อ
ระบบนิเวศในดิน กล่าวคือ กิจกรรมทางการเกษตรและ
อายุยางพาราที่ต่างกันนัน้ล้วนส่งผลต่อชนิดและความ
หลากหลายของไส้เดือนฝอยซึง่เป็นหนึ่งในองค์ประกอบ
ที่มีชีวิตที่มีปฏิสมัพนัธ์กับส่ิงมีชีวิตและส่ิงไม่มีชีวิตอื่นใน
ห่ วงโซ่อาหาร ดั งนั น้ จึ งมี ความ เป็น ไปได้ ในการ
ประยุกต์ ใ ช้ ไส้ เดื อนฝอย เป็นดัชนี ชี ว้ัดคุณ ภาพ
ส่ิงแวดล้อมในดินเพื่อส่งเสริมให้เกษตรกรมีแนวปฏิบัติ
ทางการเกษตรในสวนยางพาราที่ดีและเป็นประโยชน์ต่อ
คณุภาพและโครงสร้างของดินในอนาคต 
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