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ความหลากหลายชนิดของแพลงก์ตอนพืชและความสัมพันธ์ต่อคุณภาพน�้ำ
ในอ่างเก็บน�้ำแม่ถาง จังหวัดแพร่

Species diversity of phytoplankton and relationship with water 
quality in Mae Thang reservoir, Phrae province
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บทคดัย่อ: การศกึษาครัง้นีม้วัีตถปุระสงค์เพือ่ศกึษาความหลากหลายชนดิของแพลงก์ตอนพชืและความสมัพนัธ์ต่อคุณภาพ
น�้ำในอ่างเก็บน�้ำแม่ถาง อ. ร้องกวาง จ.แพร่ เก็บตัวอย่าง เดือนละ 1 ครั้ง จ�ำนวน 5 จุด ช่วงเดือนเมษายนถึงเดือนตุลาคม 
2559 ผลการศึกษาพบแพลงก์ตอนพืช 32 ชนิด มีชนิดเด่นได้แก่ Pseudanabaena sp. (19.97%) Cylindrospermopsis 
sp. (18.30%) และ Oscillatoria sp. (16.27%) ตามล�ำดับ ค่าดัชชีความหลากหลาย และค่าดัชนีความสม�่ำเสมอของ 
แพลงก์ตอนพชืมค่ีาเฉล่ียเท่ากบั 2.1 และ 0.69 ตามล�ำดบั จากผลการวเิคราะห์ CA และ PCA พบว่าแพลงก์ตอนพชืแต่ละ
ชนดิมกีารแพร่กระจายตามช่วงเดอืนทีแ่ตกต่างกนั ส่วนคณุภาพน�ำ้แต่ละปัจจยัพบว่า มคีวามแตกต่างกนัอย่างมนัียส�ำคญั
ทางสถิติ (P<0.05) ในช่วงเดือนที่ศึกษา แต่ไม่พบความแตกต่างทางสถิติระหว่างจุดเก็บตัวอย่าง ผลการวิเคราะห์ความ
สัมพันธ์ระหว่างแพลงก์ตอนพืช และคุณภาพน�้ำโดยใช้วิธี CCA พบว่า ค่าแอมโมเนีย ไนเตรท อุณหภูมิของน�้ำ ฟอสฟอรัส
ที่ละลายน�้ำ และความโปร่งแสง เป็นปัจจัยท่ีมีความสัมพันธ์ต่อปริมาณของแพลงก์ตอนพืชในอ่างเก็บน�้ำแม่ถางอย่างม ี
นยัส�ำคญัทางสถติ ิ(P<0.05) เมือ่ประเมนิคณุภาพน�ำ้ด้วยวธิ ีAARL-PP Score (ค่าเฉลีย่ 7.2) และเปรียบเทยีบค่าตามดชันี
มาตรฐานคุณภาพน�้ำผิวดิน สามารถสรุปได้ว่าคุณภาพน�้ำภายในอ่างเก็บน�้ำแม่ถางมีปริมาณสารอาหารปานกลางถึงสูง 
อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานที่ 2 ของแหล่งน�้ำผิวดิน(เกณฑ์คุณภาพน�้ำดี) ดังนั้นผลการศึกษาครั้งนี้สามารถน�ำไปใช้ประโยชน์
ในการเฝ้าระวังคุณภาพน�้ำ การแพร่กระจายของ Cyanobacteria และการควบคุมการปล่อยของเสียจากกิจกรรมในอ่าง
เก็บน�้ำแม่ถางเพื่อการอนุรักษ์และการใช้ประโยชน์ได้อย่างยั่นยืนต่อไป
ค�ำส�ำคัญ: ความหลากหลาย, แพลงก์ตอนพืช, คุณภาพน�้ำ, อ่างเก็บน�้ำแม่ถาง, ประเทศไทย 

ABSTRACT: The aim of this research was to study species biodiversity of phytoplankton and relationship to water 
quality parameters in Mae Thang reservoir, Rong Kwang district, Phrae province. Samples were collected monthly 
from five stations during April - October 2016. The results showed that thirty-two species of phytoplankton were 
determined. The dominant species belong to Pseudanabaena sp. (19.97%) Cylindrospermopsis sp. (18.30%) and 
Oscillatoria sp. (16.27%), respectively. Shannon-Wiener diversity Index and species evenness index were 2.1 and 
0.69, respectively. From CA (Cluster Analysis) and PCA (Principal Component Analysis) results indicated that each 
species of phytoplankton found in this study was distributed according to period of month observation. Monthly de-
termination of water quality parameters revealed significant difference (P<0.05); however, there was no significantly 
different in water quality parameters among sampling station. Furthermore, result of CCA (Canonical Correspondence 
Analysis) showing the relationship between phytoplankton and water quality indicated that ammonia, nitrate, water 
temperature, orthophosphorus, and transparency were significantly involved in abandance of phytoplankton (P<0.05). 
When the water quality assessed using AARL-PP Score (Applied Algal Research Laboratory Phytoplankton Score; 
mean of 7.2) method and comparing surface water quality standards index, it is concluded that Mae Thang reser-
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บทน�ำ

น�้ำเป็นปัจจัยส�ำคัญต่อการด�ำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิต 
เนื่องจากมีความจ�ำเป็นต่อหน้าท่ี และการท�ำงานใน
ระบบร่างกาย รวมทั้งยังเป็นที่อยู่อาศัยของสิ่งมีชีวิตซ่ึง
เป็นองค์ประกอบในระบบนิเวศ ปัจจุบันมีการเพิ่มขึ้น
ของประชากร และความแปรปรวนของสภาพภมูอิากาศ
ก่อให้เกิดมลพิษทางน�้ำ ท�ำให้คุณภาพน�้ำเปลี่ยนแปลง
ส่งผลให้ความหลากหลายทางชีวภาพของทรัพยากร
สัตว์น�้ำทั้งองค์ประกอบชนิดและปริมาณ โดยเฉพาะ
แหล่งน�ำ้ระบบปิด เช่นอ่างเก็บน�ำ้ ซ่ึงจะได้รบัผลกระทบ
ได้มากกว่าแหล่งน�ำ้เปิด (ปราณตี, 2554) การวเิคราะห์
คุณภาพแหล่งน�้ำอย่างต่อเนื่องจะท�ำให้สามารถ
วเิคราะห์สถานการณ์เพือ่ใช้เป็นแนวทางในการอนรุกัษ์
สภาพแวดล้อมของแหล่งน�้ำนั้นๆ ต่อไป แต่อย่างไร
กต็าม การตดิตามและตรวจสอบคณุภาพน�ำ้ในทางเคมี
นั้นเป็นการวิเคราะห์ที่จ�ำเป็นต้องใช้อุปกรณ์เครื่องมือ
ของห้องปฏิบัติการหลากหลาย อีกทั้งยังเป็นการเพิ่ม
ปริมาณสารพิษให้กับสิ่งแวดล้อมในเวลาเดียวกัน

แพลงก ์ตอนพืช  (Phy top lank ton)  เป ็น 
องค์ประกอบที่ส�ำคัญในระบบนิเวศของแหล่งน�้ำ จัด
เป็นผูผ้ลติข้ันต้น (Primary producer) ในห่วงโซ่อาหาร 
เนื่องจากสามารถสังเคราะห์อาหารเองได้ และเป็น
อาหารของผู้บริโภคล�ำดับต่างๆ เช่น แพลงก์ตอนสัตว์ 
(Zooplankton) หรือ สิ่งมีชีวิตอ่ืนๆ (นันทนา, 2544) 
การเปลี่ยนแปลงของคุณภาพน�้ำย่อมจะมีผลกระทบ
ต่อแพลงก์ตอนพชืและก�ำลงัการผลติเบือ้งต้นในแหล่ง
น�้ำ รวมถึงส่งผลกระทบต่อผลผลิตทางการประมง 
นอกจากนีห้ากเกดิการเปลีย่นแปลงชนดิ และปรมิาณ
ของแพลงก์ตอนพืชย่อมจะก่อให้เกิดผลกระทบต่อ 
สิ่งมีชีวิตอื่นๆ เช่น การบลูมของแพลงก์ตอนพืชกลุ่ม 
Cyanobacteria ที่สร้างสารพิษที่เป็นอันตรายต่อ
มนุษย์ และสัตว์น�้ำ และเป็นสาเหตุของการขาดแคลน
ออกซเิจนในแหล่งน�ำ้ (ยวุด ีและคณะ, 2550) การแพร่

กระจายของชนิดแพลงก์ตอนจะข้ึนอยู ่กับสภาพ
แวดล้อมในแต่ละพืน้ท่ี เช่น ในน�ำ้สะอาดจะพบแพลงก์
ตอนพืชจ�ำพวก Cyclotella sp., Dinobryon sp.  
Melosira sp., Pinnularia sp. และ Staurastrum sp. 
ส่วนแพลงก์ตอนพืชท่ีพบในน�้ำเสียท่ีเกิดจากสาร
อินทรีย์สูง ได้แก่ Euglena sp., Microcystis sp., 
Cylindrospermopsis sp. และ Oscillatoria sp.  
(ปณรตัน์, 2550; สริพิร และปรญิญา, 2558; สนัธวัิฒน์ 
และคณะ, 2557) ญาณวรุตม์ และคณะ (2560) 
รายงานว่า ชนดิและปรมิาณแพลงก์ตอนพืชโดยเฉพาะ
กลุ่มไดอะตอมในบึงแก่งน�้ำต้อน จ.ขอนแก่นมีความ
แตกต่างกันตามฤดูกาลและมีความสัมพันธ์แปรผัน
ตรงกับความกระด้าง และแอมโมเนียรวมของน�้ำ  
เบ็ญจมาศ และคณะ (2560) รายงานว่า ปริมาณ
แอมโมเนยีมอีทิธผิลในทางบวกต่อความหนาแน่นของ
แพลงก์ตอนพืชในชั้น Bacillariophyceae จาก
ชายหาดแหลมสิงห์ จ.จันทบุรี และ ธนิษฐา (2553) 
รายงานว่า Cylindrospermomsis raciborskii และแพ
ลงก์ตอนพืชในกลุ่ม Cyanophyceae ในเขื่อนภูมิพล 
มีความสัมพันธ์เชิงบวกกับค่า DO ส่วนในอ่างเก็บน�้ำ
เขื่อนน�้ำงึม พบว่า Straurastrum tetracerum Ralfs  
มีความสัมพันธ์เชิงบวกกับค่า pH และค่า BOD  
แพลงก์ตอนพืชในกลุ่ม Zygnemaphyceae มีความ
สัมพันธ์เชิงบวกกับค่า DO และปริมาณไนเตรท
ไนโตรเจน จากความสมัพนัธ์ดงักล่าวจงึมกีารประยุกต์
ใช้แพลงก์ตอนพืชส�ำหรับการติดตามตรวจสอบความ
อุดมสมบูรณ์และคุณภาพน�้ำของแหล่งน�้ำได้

อ่างเก็บน�้ำแม่ถาง เป็นอ่างเก็บน�้ำขนาดกลาง 
สร้างแล้วเสรจ็ในปี 2538 ตัง้อยูบ่ริเวณบ้านเวยีง อ�ำเภอ
ร้องกวาง จังหวัดแพร่ สามารถปริมาณการเก็บกักน�้ำ 
30.60 ล้านลูกบาศก์เมตร สามารถเก็บกักน�้ำไว้ตลอด
ปี วตัถปุระสงค์หลกัเพือ่ใช้ส�ำหรบัการเกษตร นอกจาก
นี้อ่างเก็บน�้ำแม่ถาง เป็นแหล่งเลี้ยงสัตว์น�้ำในกระชัง 
ได้แก่ ปลานิล ปลากดคัง เป็นต้น นอกจากน้ียังมีแพ

voirs could be classified as being oligo-mesotrophic condition and type II water quality standard (good condition). 
Therefore, these results can not only be beneficial in monitoring of water quality and cyanobacterial distribution, 
but also waste management from activities within Mae Thang reservoir for conservation and sustainable utilization 
of water resource in the future.
Keywords: biodiversity, phytoplankton, water quality, Mae Thang reservoir, Thailand 
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ร้านอาหารและการท่องเที่ยวชมอ่างเก็บน�้ำโดยเรือ ซึ่ง
สร้างรายได้ให้กับคนในชุมชนใกล้เคียงมากมายจาก
การใช้ประโยชน์ดังกล่าว แสดงให้เห็นว่าคุณภาพที่ดี
ของแหล่งน�้ำสามารถส่งผลให้คุณภาพชีวิตของ
ประชาชนดีขึ้น ดังนั้นการศึกษาความหลากหลายของ
ชนิดและการแพร่กระจายของแพลงก์ตอนพืช รวมทั้ง
ความสัมพันธ์กับคุณภาพน�้ำของอ่างเก็บน�้ำแม่ถางจะ
เป็นข้อมูลพื้นฐานเพ่ือใช้การประเมินสถานการณ์
คุณภาพน�้ำ สามารถน�ำข้อมูลที่ได้ไปใช้เพื่อให้ผู ้ที่
เกี่ยวข้องกับอ่างเก็บน�้ำแม่ถางได้ตระหนักถึงการ
เปลีย่นแปลงสภาพแวดล้อมและความหลากหลายทาง
ชวีภาพและน�ำไปสูก่ารจัดการแหล่งน�ำ้ต่อไปในอนาคต

วิธีการศึกษา

เก็บตัวอย่างแพลงก์ตอนพืชและคุณภาพน�้ำใน
อ่างเก็บน�้ำแม่ถาง ทั้งหมด 5 จุดๆ ละ 3 ซ�้ำ เดือนละ 1 
ครั้ง ระหว่างเดือน เมษายน 2559 ถึง เดือน ตุลาคม 
2559 ครอบคลุม ฤดูร้อน ฤดูฝน และช่วงต้นฤดูหนาว 
ตามล�ำดบั (กรมอตุุนยิมวทิยา, 2559) โดยเกบ็ตวัอย่าง
น�ำ้ตามจดุเกบ็ตวัอย่างทีก่�ำหนด (Figure 1) (Table 1) 
ที่ระดับความลึกจากผิวน�้ำประมาณ 30 ซม. และห่าง
จากฝั่งอย่างน้อย 2 ม. หรือบริเวณใกล้เคียง วิเคราะห์
ปัจจยัคณุภาพน�ำ้ภาคสนาม ได้แก่ ค่าออกซิเจนละลาย
น�้ำ (Dissolved Oxygen; DO) อุณหภูมิน�้ำ (Water 
temperature; temp.) ความเป็นกรด-ด่าง(pH) การน�ำ
ไฟฟ้า(Conductivity; COND.) ปริมาณของแข็งที่
ละลายน�้ำ (Total dissolved solid; TDS) โดยใช้  
เครือ่งมือตรวจวดัคณุภาพน�ำ้แบบพกพา AZ รุน่ 8602 
(Az instrument Corp., Taiwan) ส�ำหรับค่าความ
โปร่งแสงของน�้ำ (Transparency; Trans.) โดยใช้ 
Secchi disc จากนั้นเก็บตัวอย่างน�ำ้ที่ระดับความลึก 
30 ซม. เพื่อวิเคราะห์ ปริมาณของแข็งทั้งหมด (Total 
suspended solid; TSS) ความเป็นด่าง (Alkalinity; 
ALK) แอมโมเนีย (Ammonia; NH

4
+) ไนไตรท์ 

(Nitrite; NO
2

-) ไนเตรท (Nitrate; NO
3

-) ฟอสฟอรัสที่
ละลายในน�้ำ (Orthophosphate; PO

4
3-) และ 

คลอโรฟิลล์เอ (Chlorophyll a; Chl a) ตามวิธีการ 
APHA, AVWVA and WEF (2012) น�ำตัวอย่างน�้ำไป

วิเคราะห์ที่ห้องปฏิบัติการของคณะเกษตรศาสตร์ฯ 
มหาวทิยาลยันเรศวร ศกึษาความหลากหลายชนดิและ
การแพร่กระจายของแพลงก์ตอนพืช โดยเก็บตัวอย่าง
แพลงก์ตอนพืชที่ระดับความลึก 30 ซม. จุดเก็บ
ตัวอย่างละ 3 ซ�้ำ กรองน�้ำปริมาตร 20 ล. ผ่านถุงกรอง
แพลงก์ตอน ขนาดตา 20 ไมครอน เติมน�้ำยาลูกอล 
(Lugol’s solution) ในอัตรา 1: 100 แล้วน�ำไปตรวจ
วิเคราะห์จัดจ�ำแนกชนิด โดยใช้เอกสารท่ีเกี่ยวข้อง 
ได้แก่ ลัดดา (2542) ยุวดี (2546) และ John et al. 
(2002) และสุ่มนับปริมาณแพลงก์ตอนพืชในแต่ละ 
จุดเก็บตัวอย่าง จ�ำนวน 2 ครั้งต่อตัวอย่าง ภายใต้
กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง โดยใช้สไลด์นับแพลงก์
ตอน (Sedgwick - Rafter Counting chamber) ขนาด
ความจุ 1 มลิลลิติร น�ำข้อมลูมาหาค่าเฉล่ียและค�ำนวณ
ปรมิาณแพลงก์ตอนพชืตามวธิขีองลดัดา และโสภณา 
(2546) คือ ปรมิาณของแพลงก์ตอนพชื (หน่วยต่อลิตร) 
= AB/C โดย A = ปรมิาตรน�ำ้ในขวดเกบ็ตวัอย่าง (มล.), 
B = ค่าเฉลี่ยของปริมาณแพลงก์ตอนที่นับได้ 1 สกุล 
ต่อ 1 มิลลิลิตร และ C = ปริมาตรน�้ำก่อนผ่านถุงกรอง 
(ล.) จากน้ันค�ำนวณค่าดัชนีความหลากหลายทาง
ชีวภาพของ Shannon-wiener (H’) และ ดัชนีความ
สม�่ำเสมอ (Species evenness) วิเคราะห์ความ
แปรปรวน ของปัจจัยคุณภาพน�้ำ ปริมาณแพลงก์ตอน
รวมท้ังหมด ดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพ และ 
ดัชนีความสม�่ำเสมอ ระหว่างจุดและเดือนที่เก็บ
ตัวอย่างด้วยวิธี ANOVA เปรียบเทียบค่าเฉล่ียด้วย 
วิธีการ Duncan multiple range test วิเคราะห์การจัด
กลุ่ม (Cluster Analysis; CA) ความคล้ายคลึงของ
ปรมิาณแพลงก์ตอนพชืทีพ่บในแต่ละเดอืนและจุดเกบ็
ตัวอย่าง โดยวิธี Euclidean Distance-Ward’s 
Linkage วเิคราะห์การแพร่กระจายของแพลงก์ตอนพชื 
และคุณภาพน�้ำในอ่างเก็บน�้ำแม่ถาง ด้วยวิธีวิเคราะห์
แบบหลายปัจจัย (Principal Component Analysis; 
PCA) วเิคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่างปัจจยัคณุภาพน�ำ้
และปริมาณแพลงก์ตอนพืช โดยวิธีการ Canonical 
Correspondence Analysis (CCA) และค�ำนวณ 
Monte Carlo Permutation Test โดยการวิเคราะห์ค่า
ทางสถิติทั้งหมดด้วย โปรแกรม R-statistic version 
3.2.4 (R Development Core Team, 2009)
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จากความสัมพันธ์ดังกล่าวจึงมีการประยุกต์ใช้แพลงก์ตอนพืชส้าห รับการติดตามตรวจสอบความอุดมสมบูรณ์ และ
คุณภาพน้้าของแหล่งน้้าได้ 

อ่างเก็บน้้าแม่ถาง เป็นอ่างเก็บน้้าขนาดกลาง สร้างแล้วเสร็จในปี  2538 ตั้งอยู่บริเวณบ้านเวียง อ้าเภอร้องกวาง 
จังหวัดแพร่ สามารถปริมาณการเก็บกักน้้า  30.60 ล้านลูกบาศก์เมตร สามารถเก็บกักน้้าไว้ตลอดปี วัตถุประสงค์หลักเพื่อ
ใช้ส้าหรับการเกษตร นอกจากนี้ อ่างเก็บน้้าแม่ถาง เป็นแหล่งเล้ียงสัตว์น้้าในก ระชัง ได้แก่ ปลานิล ปลากดคัง เป็นต้น  
นอกจากนี้ยังมีแพร้านอาหารและการท่องเที่ยวชมอ่าง เก็บน้้าโดยเรือ  ซึ่งสร้างรายได้ให้กับคนในชุมชนใกล้เคียงมากมาย
จากการใช้ประโยชน์ดัง กล่าว แสดงให้เห็นว่า คุณภาพที่ดีของแหล่งน้้าสามารถส่งผลให้คุณภาพชีวิตของประชาชน ดีขึ้น 
ดังนั้นการศึกษา ความหลากหลายของชนิด และการแพร่กระจายของแพลงก์ตอนพืช  รวมทั้งความสัมพันธ์ กับคุณภาพน้้า
ของอ่างเก็บน้้าแม่ถางจะเป็นข้อมูลพื้นฐานเพื่อใช้การประเมินสถานการณ์คุณภาพน้้า สามารถน้าข้อมูลที่ได้ไปใช้เพื่อให้ผู้
ที่เกี่ยวข้องกับอ่างเก็บน้้าแม่ถางได้ตระหนักถึงการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อมและความหลากหลายทางชีวภาพและ
น้าไปสู่การจัดการแหล่งน้้าต่อไปในอนาคต 

วิธีการศึกษา 
เก็บตัวอย่างแพลงก์ตอนพืชและคุณภาพน้้า ในอ่างเก็บน้้าแม่ถาง ทั้งหมด 5 จุด ๆ ละ 3 ซ้้า เดือนละ 1 คร้ัง 

ระหว่างเดือน เมษายน 2559 ถึง เดือน ตุลาคม 2559 ครอบคลุม ฤดูร้อน ฤดูฝน และช่วงต้นฤดูหนาว  ตามล้าดับ (กรม
อุตุนิยมวิทยา, 2559) โดยเก็บตัวอย่างน้้าตามจุดเก็บตัวอย่างที่ก้าหนด (Figure 1) (Table 1) ที่ระดับความลึกจากผิวน้้า
ประมาณ 30 ซม. และห่างจากฝั่งอย่างน้อย 2 ม. หรือบริเวณใกล้เคียง  วิเคราะห์ปัจจัยคุณภาพน้้า ภาคสนาม ได้แก่ ค่า
ออกซิเจนละลายน้้า 

 
Figure 1 Location of Mae Thang Reservoir in Phrae province and map showing the sampling stations.  

Table 1 Geographic information of the sampling stations in Mae Thang Reservoir, Phrae province. 
Station Details Location 

S1 Upstream:  the main reservoir inflow zone 18°13'30.1"N100°20'13.9"E 
S2 Fish cages area: the  cage fish farming (more than 400 fish cages) zone  18°13'36.0"N100°19'43.4"E 
S3 Raft Restaurant : the sewage-accepting from the raft restaurant and fishing port 18°13'11.5"N 100°19'19.5"E 
S4 Down stream1: the water gate zone at the at the end region of the reservoir 18°13'16.8"N 100°19'11.5"E 
S5 Down stream2: the stagnant water zone being near forest zone and no human activity  18°12'46.8"N 100°19'20.1"E 

 
 (Dissolved Oxygen; DO) อุณหภูมิน้้า (Water temperature; temp.) ความเป็นกรด– ด่าง(pH) การน้าไฟฟ้า
(Conductivity; COND.) ปริมาณของแข็งที่ละลายน้้า (Total dissolved solid; TDS) โดยใช้ เครื่องมือตรวจวัดคุณภาพน้้า
แบบพกพา AZ รุ่น 8602 (Az instrument Corp., Taiwan) ส้าหรับค่าความโปร่งแสงของน้้า  (Transparency; Trans.) โดย
ใช้ Secchi disc  จากนั้นเก็บตัวอย่างน้้า ที่ระดับความลึก 30 ซม. เพื่อวิเคราะห์ ปริมาณของแข็ง ทั้งหมด (Total 

Figure 1 Location of Mae Thang Reservoir in Phrae province and map showing the sampling stations. 

Table 1 Geographic information of the sampling stations in Mae Thang Reservoir, Phrae province.

Station Details Location
S1 Upstream: the main reservoir inflow zone 18°13’30.1”N100°20’13.9”E
S2 Fish cages area: the cage fish farming (more than 400 fish cages) zone 18°13’36.0”N100°19’43.4”E
S3 Raft Restaurant : the sewage-accepting from the raft restaurant and fishing port 18°13’11.5”N 100°19’19.5”E
S4 Down stream1: the water gate zone at the at the end region of the reservoir 18°13’16.8”N 100°19’11.5”E
S5 Down stream2: the stagnant water zone being near forest zone and no human activity 18°12’46.8”N 100°19’20.1”E

ผลการศึกษา

การศึกษาตัวอย่างแพลงก์ตอนพืชในอ่างเก็บน�้ำ
แม่ถาง ระหว่างเดอืน เมษายน ถึง เดอืน ตลุาคม 2559 
พบแพลงก์ตอนพืชทั้งหมด 32 สกุล แบ่งออกเป็น  
5 ดิวิชัน ได้แก่ ดิวิชัน Cyanophyta (70.25%), 
Chlorophyta (17.81%), Pyrrhophyta (7.68%), 
Chrysophyta (2.35%) และ Euglenophyta (1.92%) 
ปริมาณเฉลี่ยแพลงก์ตอนพืชรวมทั้งหมด 9.54 × 104 
หน่วย/ลิตร แพลงก์ตอนพืชสกุลเด่นที่พบ ได้แก่ 
Pseudanabaena sp. (PSE; 19.97%) Cylindrosper-
mopsis sp. (CLY; 18.30%) และ Oscillatoria sp. 
(OSC; 16.27%) ตามล�ำดับ (Table 2) ค่าดัชนีความ
หลากหลายทางชวีภาพ (H’) มค่ีาอยูใ่นช่วง 1.57-2.12 
ขณะที ่ค่าดชันีความสม�ำ่เสมอของแพลงก์ตอนพชืมค่ีา
อยู่ในช่วง 0.58-0.81 เมื่อวิเคราะห์ค่าทางสถิติพบว่า 
ปริมาณแพลงก์ตอนพืชรวมทั้งหมด ค่าดัชนีความ
หลากหลายทางชีวภาพ (H’) และค่าดัชนีความ
สม�่ำเสมอของแพลงก์ตอนพืช ในแต่ละเดือนมีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (P<0.05)  
(Table 3) ขณะทีป่รมิาณแพลงก์พชืรวมทัง้หมดในทกุ
จุดเก็บตัวอย่าง (S1-S5) ไม่มีความแตกต่างกันทาง
สถิติ (P>0.05) แต่มีแนวโน้มว่าปริมาณแพลงก์พืชใน

ทุกจุดจะลดลงในช่วงเดือนมิถุนาย(ฤดูฝน) และส่วน
ใหญ่ในแต่ละจุดเก็บตัวอย่างจะพบแพลงก์ตอนพืชใน
ดิวิชั่น Cyanophyta (47-70%) เป็นกลุ่มเด่น โดยจุด
เก็บตัวอย่าง S3 บริเวณแพร้านอาหารมีปริมาณ 
แพลงก์ตอนพชืในดวิิชัน่ Cyanophyta มากทีส่ดุในช่วง
เดือนเมษายน-กรกฏาคม (ฤดูร้อน-ต้นฤดูฝน) และเมือ่
เข้าสู ่ช่วงเดือนกันยายนปริมาณแพลงก์ตอนพืชใน
ดิวิชั่น Cyanophyta จะพบมากที่สุดบริเวณจุดเก็บ
ตัวอย่าง S1 บริเวณต้นน�้ำ (Figure 2) เมื่อวิเคราะห์จัด
กลุม่ (CA) ตามความคล้ายคลงึระหว่างปรมิาณแพลงก์
ตอนพืชกับการเก็บตัวอย่างในช่วงเดือนและจุดเก็บ
ตัวอย่าง(S1-S5) สามารถแบ่งได้เป็น 2 กลุ่ม (Figure 
3) ดังนี้ กลุ่มที่ 1 (Group I) ประกอบไปด้วยชนิด 
แพลงก์ตอนพืชท่ีมีปริมาณสูงสุด 3 อันดับแรก ได้แก่ 
Cyl indrospermopsis  sp.  (CYL) 22.89%, 
O s c i l l a t o r i a  s p .  ( O S C )  2 0 . 3 0 %  แ ล ะ 
Pseudanabaena sp. (PSE) 11.06% ตามล�ำดับ พบ
ตั้งแต่ช่วงเดือน เมษายนถึงเดือนสิงหาคม (ฤดูร้อน 
และ ฤดูฝน) กลุ่มที่ 2 (Group II) พบชนิดแพลงก์ตอน
พื ช ที่ มี ป ริ ม า ณ สู ง สุ ด  3  อั น ดั บ แ ร ก  ไ ด ้ แ ก ่ 
Psuedanabaena sp. (PSE) 42.24% Monoraphidium 
sp.(MON) 21.67% และ Cylindrospermopsis sp. 
(CYL) 6.84% ตามล�ำดับ พบในช่วงเดือนกันยายนถึง
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ตุลาคม (ปลายฤดูฝน เริ่มเข้าฤดูหนาว) จากการ
วเิคราะห์ PCA พบว่าการแพร่กระจายของแพลงก์ตอน
พืชแต่ละชนิดในอ่างเก็บน�้ำแม่ถางมีการกระจายทั้ง 4 
ควอแดรนส์ (quadrants) (Figure 5A) กลุ่มที่ 1 เป็น
ชนดิแพลงก์ตอนพชืทีส่ามารถพบได้ทุกช่วงตลอดระยะ
เวลาการศึกษา กลุ่มที่ 2 เป็นแพลงก์ตอนพืชชนิดเด่น

ท่ีพบได้ในช่วงปลายร้อนต่อเน่ืองต้นฤดูฝน กลุ่มท่ี 3 
เป็นแพลงก์ตอนพืชชนิดเด่นท่ีพบในช่วงกลางฤดูฝน 
และกลุม่ที ่4 เป็นแพลงก์ตอนพชืชนดิเด่นทีส่ามารถพบ
ได้ในช่วงปลายฤดูฝนต่อเนื่องต้นฤดูหนาว ตามล�ำดับ 
(Figure 5A) 

Table 2 	 List of phytoplankton species with relative abundance percent (%) in Mae Thang Reservoir from 
April-October, 2016.

Taxonomic categories Month
Average %

APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT
Division  Anabana sp. 0.11 1.01 0.51 0.95 0.66 0.54 0.23 0.57
Cyanophyta  Arthrospira sp. 3.93 - 3.79 7.72 2.96 0.89 0.40 3.28

Chrorococus sp. 6.30 10.64 3.21 - 0.51 1.23 0.72 3.77
Cylindrospermopsis sp. 24.27 12.46 31.59 21.54 24.57 9.10 4.59 18.30
Merismopedia sp. 0.27 1.70 - - - - - 0.98
Microcystis sp. 1.94 19.53 0.33 - 0.08 0.06 0.09 3.67
Oscillatoria sp. 30.43 21.02 20.88 12.91 16.26 8.70 3.67 16.27
Phormidium sp. - - - - 0.72 1.19 2.01 1.31
Planktolyngbya sp. 3.58 3.25 3.74 0.72 3.88 3.53 6.66 3.62
Planktothrix sp. 5.12 0.98 4.25 - - - - 3.45
Pseudanabaena sp. 10.72 10.68 7.86 4.51 21.53 37.59 46.89 19.97
Total 86.67 81.27 76.16 48.36 71.18 62.83 65.25 70.25

Division Actinastrum sp. 0.57 1.29 0.12 2.58 0.31 2.67 0.80 1.19
Chlorophyta    Chlorella sp. 1.80 0.69 1.36 0.72 0.32 - 0.23 0.85

Closterium sp. - - - 0.08 - - - 0.08
Cosmarium sp. 0.27 0.88 - 1.67 0.29 - - 0.78
Dictyosphaerium sp. - 2.59 - - - - - 2.59
Eudorina sp. 0.03 0.10 0.09 0.46 0.12 0.49 0.34 0.23
Micrasterias sp. - - 0.18 - - - - 0.18
Monoraphidium sp. 0.97 6.35 0.74 11.32 16.69 18.04 25.31 11.34
Pandorina sp. 0.03 1.62 0.68 2.82 0.93 0.37 0.11 0.94
Staurastrum sp. 1.56 1.13 0.94 3.00 0.35 1.42 0.29 1.24
Tetraedron sp. - - 0.09 8.58 0.30 - - 2.99
Total 5.22 14.65 4.21 31.22 19.32 22.99 27.09 17.81

Division Euglena sp. 0.54 0.10 2.45 - 0.19 0.35 0.29 0.65
Euglenophyta  Phacus sp. 0.54 0.20 1.16 2.22 0.19 0.25 - 0.76

Trachelomonas sp. 0.83 0.00 0.25 1.89 1.12 0.72 0.11 0.71
Total 1.91 0.29 3.86 4.12 1.51 1.33 0.40 1.92

Division Diatoma sp. - - - - - 5.12 5.14 5.13
Chrysophyta Navicula sp. - - - - - 1.17 - 1.17

Nitzschia sp. 0.54 0.49 0.71 0.30 0.94 1.68 0.11 0.68
Synedra sp. - - 0.22 - - - - 0.22
Total 0.54 0.49 0.93 0.30 0.94 7.97 5.25 2.35

Division Peridinium sp. 1.35 - 3.37 - 0.50 0.15 0.63 1.20
Pyrrhorphyta Peridiniopsis sp. 4.31 3.29 11.47 16.00 6.56 4.73 1.32 6.81

Ceratium sp. - - - - - - 0.06 0.06
Total 5.66 3.29 14.84 16.00 7.06 4.89 2.01 7.68



668 แก่นเกษตร 45 (4) : 663-674 (2560).

6 
 

 
Figure 2 Cell abundance (×104 unit/l) in each division of phytophlankton found in each sampling station (S1-
S5) within Mae Thang reservoir from April – October, 2016. 

 
Figure 3 Result of hierarchical cluster analysis based on Euclidean distances for the abundance of individual 
phytoplankton species at each sampling location, monthly-based sampled.  

จากการศึกษาปัจจัยด้านคุณภาพน้้าของอ่างเก็บน้้าแม่ถาง ตั้งแต่เดือนเมษายน -ตุลาคม 2559 ดังแสดงใน  
(Table 3) พบว่า ค่าเฉล่ียของคุณภาพน้้าได้แก่ ค่าแอมโมเนีย ไนไตรท ไนเตรท ฟอสฟอรัสที่ละลายในน้้า ความเป็นด่าง 
ความโปร่งแสงของแข็งที่ละลายในน้้า พีเอช อุณหภูมิน้้า ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ของแข็งแขวนลอยในน้้า และการน้าไฟฟ้า 
มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (P<0.05) ในแต่ละช่วงเดือน (Table 4) ขณะที่ปัจจัยคุณภาพน้้าทุกปัจจัยใน
แต่ละจุดเก็บตัวอย่าง (S1-S5) มีแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงที่คล้ายกัน (Figure 4) ในช่วงเดือนที่ศึกษา เมื่อวิเคราะห์ค่าทาง
สถิติพบว่าคุณภาพน้้าในแต่ละปัจจัยในแต่ละจุดเก็บตัวอย่างไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) (Table 4) เมื่อ
วิเคราะห์แบบหลายปัจจัยด้วยวิธี PCA โดยค่า แกน PC1 และ PC2 สามารถอธิบายความแปรปรวนของคุณภาพน้้าในอ่าง
เก็บน้้าแม่ถางได้เท่ากับ 30.21% และ 19.58% ตามล้าดับ ค่าน้้าหนักองค์ประกอบ (loading) ที่มีค่ามากที่สุดในแกน PC1 

Chrysophyta Navicula sp. - - - - - 1.17 - 1.17 
 Nitzschia sp. 0.54 0.49 0.71 0.30 0.94 1.68 0.11 0.68 
 Synedra sp.  - - 0.22 - - - - 0.22 
 Total 0.54 0.49 0.93 0.30 0.94 7.97 5.25 2.35 
                   

Division Peridinium sp. 1.35 - 3.37 - 0.50 0.15 0.63 1.20 
Pyrrhorphyta Peridiniopsis sp. 4.31 3.29 11.47 16.00 6.56 4.73 1.32 6.81 
 Ceratium sp. - - - - - - 0.06 0.06 
 Total 5.66 3.29 14.84 16.00 7.06 4.89 2.01 7.68 

Figure 2 Cell abundance (×104 unit/l) in each division of phytophlankton found in each sampling station (S1-S5) 

within Mae Thang reservoir from April-October, 2016.
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จากการศึกษาปัจจัยด้านคุณภาพน�้ำของอ่างเก็บ

น�ำ้แม่ถาง ตัง้แต่เดอืนเมษายน-ตลุาคม 2559 ดงัแสดง

ใน (Table 3) พบว่า ค่าเฉลี่ยของคุณภาพน�้ำได้แก่  

ค่าแอมโมเนยี ไนไตรท ไนเตรท ฟอสฟอรสัท่ีละลายใน

น�้ำ ความเป็นด่าง ความโปร่งแสงของแข็งที่ละลายใน

น�้ำ พีเอช อุณหภูมิน�้ำ ปริมาณคลอโรฟิลล์ เอ ของแข็ง

แขวนลอยในน�ำ้ และการน�ำไฟฟ้า มคีวามแตกต่างกนั

อย่างมนียัส�ำคญัทางสถติ ิ(P<0.05) ในแต่ละช่วงเดอืน 

(Table 4) ขณะที่ปัจจัยคุณภาพน�้ำทุกปัจจัยในแต่ละ

จดุเกบ็ตวัอย่าง (S1-S5) มแีนวโน้มการเปลีย่นแปลงที่

คล้ายกนั (Figure 4) ในช่วงเดอืนทีศ่กึษา เมือ่วเิคราะห์

ค่าทางสถิติพบว่าคุณภาพน�้ำในแต่ละปัจจัยในแต่ละ

จุดเก็บตัวอย ่างไม ่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

(P>0.05) (Table 4) เม่ือวเิคราะห์แบบหลายปัจจยัด้วย

วิธี PCA โดยค่า แกน PC1 และ PC2 สามารถอธิบาย

ความแปรปรวนของคุณภาพน�้ำในอ่างเก็บน�้ำแม่ถาง

ได้เท่ากับ 30.21% และ 19.58% ตามล�ำดับ ค่าน�ำ้หนัก

องค์ประกอบ (loading) ที่มีค่ามากที่สุดในแกน PC1 

แสดงให้เหน็ว่า ค่าไนเตรท และความโปร่งแสง ถอืเป็น

ตวัแปรท่ีมอีทิธพิลทีส่�ำคญัต่อคณุภาพน�ำ้ในอ่างเกบ็น�ำ้

แม่ถาง (Figure 4B) 
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Table 3 	 The average of water quality parameters (average ± SE) in Mae Thang reservoir, Phare province 
during April to October 2016.

Parameter
Month

APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT
Dissolved Oxygen (mg/l) 8.52±0.43 8.44±0.47 8.58±0.59 8.74±0.36 8.20±0.38 8.60±0.07 8.28±0.66
Ammonia Nitrogen (mg/l) 0.031±0.006bcd 0.060±0.017a 0.042±0.012b 0.024±0.007cd 0.022±0.003d 0.035±0.009bc 0.028±0.002d

Nitrite (mg/l) 0.022±0.008b 0.028±0.006b 0.089±0.045a 0.018±0.009b 0.012±0.008b 0.015±0.002b 0.009±0.001b

Nitrate (mg/l) 0.149±0.114b 0.292±0.114a 0.296±0.175a 0.099±0.085b 0.025±0.029b 0.056±0.061b 0.035±0.011b

Orthophosphate (mg/l) 0.761±0.135ab 0.352±0.052d 0.680±0.079bc 0.657±0.012c 0.811±0.050a 0.773±0.010a 0.775±0.027a

Alkalinity (mg/l) 123.75±2.63d 125.13±10.69d 172.73±5.14a 133.90±3.86cd 142.53±20.17bc 143.20±8.90bc 151.73±3.52b

Transparency ( cm) 80.00±11.75d 61.20±4.82e 88.10±7.28cd 105.33±9.20b 98.47±5.64bc 101.41±5.61b 130.20±12.79a

Total Dissolved Solid (mg/l) 141.50±3.70a 136.20±3.27bc 135.00±4.00cd 138.33±1.81abc 139.53±1.57ab 131.53±2.46d 136.60±2.30bc

pH 8.98±0.09cd 9.23±0.09ab 9.14±0.07abc 8.96±0.08cd 9.27±0.05a 9.02±0.30bcd 8.79±0.22d

Temperature (°C) 30.60±0.42bd 32.20±0.45a 30.94±0.11b 31.00±0.29b 32.35±0.79a 30.31±0.31c 29.52±0.28d

Chlorophyll a (µg/l) 26.45±5.04bc 11.22±2.48cd 43.99±15.93a 18.38±4.24bc 12.83±3.97cd 5.97±2.40d 5.37±0.87d

Total Suspended Solid (mg/l) 12.7±4.5a 7.4±2.3b 10.0±0.8a 7.0±2.1b 5.5±0.7b 1.9±0.8c 9.8±1.7ab

Conductivity (µs/cm) 282.00±6.06a 272.60±6.58bc 269.60±4.56c 276.00±4.85abc 279.80±3.95ab 262.33±2.59d 270.20±8.04c

Total Plankton (×104 unit/l) 6.9± 4.9a 7.7 ± 5.4b 5.0± 2.2b 2.1 ± 0.1b 7.9 ± 3.0b 19.5± 10.3a 17.4± 4.1a

Shannon wiener index 2.07±0.19a 2.12±0.24a 1.97±0.17a 1.92±0.29a 1.96±0.12a 2.03±0.18a 1.57±0.32b

Species Evenness index 0.76±0.09ab 0.81±0.05a 074±0.02ab 0.73±0.07ab 0.70±0.03b 0.70±0.07b 0.58±0.09c

Averages in the same column followed by the same letters are not significantly different by DMRT
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Figure 4 Monthly variations of water quality parameter in each sampling station within Mae Thang reservoir 
from April to October 2016  
 
Table 4 Results of ANOVA (P-value) showing the difference in each water quality parameters and total 
abundance of phytoplankton (TPLK) in Mae Thang reservoir from April – October 2016. 

Figure 4 Monthly variations of water quality parameter in each sampling station within Mae Thang reservoir 

from April to October 2016 

Table 4 	 Results of ANOVA (P-value) showing the difference in each water quality parameters and total 
abundance of phytoplankton (TPLK) in Mae Thang reservoir from April-October 2016.

DO NH4 NO2 NO3 PO ALK Trans TDS pH Temp Chl a TSS COND TPLK

Month 0.720 *** *** *** *** *** *** ** ** *** *** *** *** ***
Sites 0.445 0.564 0.476 0.428 0.427 0.555 0.121 0.407 0.695 0.844 0.900 0.244 0.998 0.215

** = Significant correlations (P < 0.05), *** = Significant correlations (P < 0.01)
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การวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหว่างปัจจยัคณุภาพ
น�้ำและ ชนิดแพลงก์ตอนพืช จากผลการวิเคราะห์ค่า 
Monte Carlo Permutation Test แสดงให้เห็นว่า ปัจจยั
คุณภาพน�้ำ ได้แก่ แอมโมเนีย ไนไตรท์ ไนเตรท 
ฟอสฟอรัสที่ละลายน�้ำ ความโปร่งแสง อุณหภูมิ และ
คลอโรฟิลล์ เอ มคีวามสมัพนัธ์กบัการแพร่กระจายของ
แพลงก์ตอนพชือย่างมนัียส�ำคญัทางสถติ ิ(P<0.05) ดงั
นั้นปัจจัยคุณภาพน�้ำเหล่านี้จึงถูกเลือกส�ำหรับการ
วเิคราะห์ความสมัพนัธ์โดยวธิ ีCCA โดยใช้การอธบิาย
ความสัมพันธ์ คือ ถ้าตัวแปรอยู่ในด้านเดียวกันแสดง
ว่ามีความสัมพันธ์แบบแปรผันตรง แต่ถ้าตัวแปร
กระจายในด้านตรงกนัข้ามแสดงถงึความสมัพนัธ์แบบ
แปรผกผนั จากผลการวเิคราะห์พบว่าแกน CCA 1 และ 
CCA 2 สามารถอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัย
คุณภาพน�้ำและการแพร่กระจายของแพลงก์ตอนพืช
ได้ 37.86 และ 19.94 % ตามล�ำดับ(Figure 6A and 

B) โดยแกน CCA1 ประกอบไปด้วย ปัจจยัคณุภาพน�ำ้
ได้แก่ แอมโมเนีย ไนเตรท ฟอสฟอรัส ความโปร่งแสง 
และอณุหภมู ิและ แกน CCA 2 ประกอบไปด้วยปัจจยั
คุณภาพน�้ำ ได้แก่ ไนไตรท์ และ ปริมาณคลอโรฟิลล์ 
เอ โดยปัจจัยคุณภาพน�้ำท่ีมีความสัมพันธ์แปรผันตรง
ต่อปริมาณแพลงก์ตอน ในช่วงเมษายน-กรกฏาคม 
(ปลายฤดูร้อนถึงฤดูฝน) ปัจจัยคุณภาพน�้ำได้แก่ 
อุณหภูมิของน�้ำ แอมโมเนีย และค่าไนเตรท เมื่อมีการ
เปล่ียนแปลงจากปลายฤดูฝนเริ่มเข ้าสู ่ฤดูหนาว 
(สิงหาคม-ตุลาคม) ค่าฟอสฟอรัสท่ีละลายน�้ำ ความ
โปร่งแสง และไนไตรท์ มีความสัมพันธ์แปรผันตรงต่อ
ปริมาณแพลงก์ตอนพืช ขณะที่ผลการศึกษาครั้งนี้ ไม่
พบความสมัพนัธ์ระหว่างแพลงก์ตอนพชืและคณุภาพ
น�้ำในแต่ละจุดเก็บตัวอย่างท่ีสามารถแบ่งแยกได้
ชัดเจน (Figure 6A and B)
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(A) The abundance of phytoplankton             (B) Water quality parameters 

Figure 5 Principal component analysis (PCA) applied to the abundance of phytoplankton (A) and water 
quality parameters (B) in each month and sampling location in Mae Thang reservoir from April – October 
2016.  

การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยคุณภาพน้้าและ ชนิดแพลงก์ตอนพืช   จากผลการวิเคราะห์ค่า Monte 
Carlo Permutation Test แสดงให้เห็นว่า ปัจจัยคุณภาพน้้า ได้แก่ แอมโมเนีย  ไนไตรท์ ไนเตรท ฟอสฟอรัสที่ละลายน้้า  
ความโปร่งแสง อุณหภูมิ และคลอโรฟิลล์ เอ มีความสัมพันธ์กั บการแพร่กระจายของแพลงก์ตอนพืชอย่างมีนัยส้าคัญทาง
สถิติ (P<0.05) ดังนั้นปัจจัยคุณภาพน้้าเหล่านี้จึงถูกเลือกส้าหรับการวิเคราะห์ ความสัมพันธ์โดยวิธี  CCA โดยใช้การ
อธิบายความสัมพันธ์  คือ ถ้าตัวแปรอยู่ในด้านเดียวกันแสดงว่ามีความสัมพันธ์แบบแปรผันตรง แต่ถ้า ตัวแปรกระจายใน
ด้านตรงกันข้ามแสดงถึงความสัมพันธ์แบบแปรผกผัน  จากผลการวิเคราะห์พบว่า แกน CCA 1 และ CCA 2 สามารถ
อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยคุณภาพน้้าและการแพร่กระจายของแพลงก์ตอนพืชได้  37.86 และ 19.94 % 
ตามล้าดับ(Figure 6A and B) โดยแกน CCA1 ประกอบไปด้วย ปัจจัยคุณภาพน้้าได้แก่ แอมโมเนีย ไนเตรท ฟอสฟอรัส 
ความโปร่งแสง และอุณหภูมิ และ แกน CCA 2 ประกอบไปด้วยปัจจัยคุณภาพน้้า  ได้แก่ ไนไตรท์ และ ปริมาณคลอโรฟิลล์ 
เอ โดยปัจจัยคุณภาพน้้าที่มีความสัมพันธ์แปรผันตรงต่อปริมาณแพลงก์ตอน  ในช่วงเมษายน-กรกฏาคม (ปลายฤดูร้อนถึง
ฤดูฝน) ปัจจัยคุณภาพน้้าได้แก่ อุณหภูมิของน้้า แอมโมเนีย และค่าไนเตรท เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงจากปลายฤดูฝนเริ่มเข้า
สู่ฤดูหนาว (สิงหาคม- ตุลาคม ) ค่าฟอสฟอรัสที่ละลายน้้า ความโปร่งแสง  และไนไตรท์  มีความสัมพันธ์แปรผันตรงต่อ
ปริมาณแพลงก์ตอนพืช ขณะที่ผลการศึกษาครั้งนี้ ไม่พบความสัมพันธ์ระหว่างแพลงก์ตอนพืชและคุณภาพน้้าในแต่ละจุด
เก็บตัวอย่างที่สามารถแบ่งแยกได้ชัดเจน (Figure 6A and B) 

Figure 5 Principal component analysis (PCA) applied to the abundance of phytoplankton (A) and water quality 

parameters (B) in each month and sampling location in Mae Thang reservoir from April-October 2016. 
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  (A) Water quality parameters and phytoplankton community   (B) Sampling during the study period 
Figure 6 Canonical Correspondence Analysis (CCA) showing correlation between the water quality 
parameters and phytoplankton community (A) in Mae Thang reservoir from April – October 2016 (B).  

วิจารณ ์
  ผลการศึกษาความหลากหลายของแพลงก์ตอนพืชในอ่างเก็บน้้าแม่ถาง มีค่าความดัชนีหลากหลายค่อน ข้างต้่า
ในเดือนกรกฏาคมถึงเดือนตุลาคม  (ฤดูฝนถึงเริ่มต้นหนาว ) สอดคล้องกับ การศึกษาในอ่างเก็บน้้าดอยเต่า ในจังหวัด
เชียงใหม่ (Khuantrairong and Traichaiyaporn, 2008) และอ่างเก็บน้้าบางพระในจังหวัดชลบุรี (Chaichana et al., 
2003) ที่พบว่าค่าดัชนีความหลากหลายจะลดลงเมื่อเข้าสู่ฤดูฝน   แพลงก์ตอนพืช Cylindrospermopsis sp. เป็นชนิดที่
เด่นภายในอ่างเก็บน้้าแม่ถาง โดยแพลงก์ตอนชนิดนี้สามารถผลิตสารพิษ Cylindrospermopsin เร่งการเจริญเติบโตของ
มะเร็งตับต่อสัตว์และมนุษย์  (Piccini et al., 2011) มีปริมาณสูงที่สุดในช่วงปลายร้อนถึงฤดูฝน  ซึ่งเป็นช่วงที่ปริมาณแสง
น้อย ซึ่งเป็นปัจจัยหนึ่งที่ท้าให้ แพลงก์ตอน Cylindrospermopsis sp. มีปริมาณเพิ่มขึ้น เนื่องจากมีความสามารถในการ
ปรับตัวได้ดีในหลาย ๆ สภาวะแวดล้อม (Piccini et al., 2011) นอกจากนี้แพลงก์ตอนพืช Psuedanabaena sp. สามารถ
ผลิตสารพิษ microcystin ที่ก่อให้เกิดมะเร็งในตับ และสาร 2-Methylisoborneol (MIB) ก่อให้เกิดกล่ินไม่พึงประสงค์ ใน
สัตว์น้้า  พบเป็นชนิดเด่นในช่วงปลายฤดูฝนถึงต้นฤดูหนาว มีปริมาณสารอาหารกลุ่มไนโตรเจนน้อยแต่มีปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่ละลายในน้้าและความโปร่ งแสงค่อนข้างสูง เนื่องจากแพลงก์ตอนพืชชนิดนี้อยู่ในกลุ่มที่ไม่ มี heterocyst การ
เก็บสะสมอาหารและปริมาณแสงจึงเป็นปัจจัยส้าคัญต่อการเจริญเติบโต  ท้าให้แพลงก์ตอนพืชชนิดนี้ จ้าเป็นต้อง อยู่ใน
แหล่งน้้าที่มีสารอาหารสูง (พงษ์พันธุ์ และหนึ่งฤทัย , 2558) เมื่อน้าข้อมูลแพลงก์ ตอนพืชที่เด่นในแต่ละเดือนที่ได้เก็บ
ตัวอย่างจากการศึกษาครั้งนี้มาประเมินคุณภาพน้้าด้วยวิธี AARL-PP ซึ่งมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 7.2 สามารถบ่งบอกได้ว่าอ่าง
เก็บน้้าแม่ถางมีปริมาณสารอาหารปานกลางถึงสูง และแสดงให้เห็นคุณภาพน้้าปานกลางถึงไม่ดี (ยุวดี, 2550) จาก
การศึกษาครั้งนี้แสดงให้เห็นว่าการกระจายตัวของแพลงก์ตอนพืชแต่ละชนิดภายในอ่างเก็บน้้ามีความแตกต่างกันตาม ช่วง
เดือน ดังนั้นจึงควรมี การเฝ้าระวังการเจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว และการตรวจสอบปริมาณสารพิษของแพลงก์ตอนพืช
โดยเฉพาะกลุ่มสีเขียวแกมน้้าเงิน ซึ่งอาจก่อให้เกิดการเป็นมะเร็งใน ตับของสัตว์น้้า และมนุษย์ที่บริโภคสัตว์น้้าที่ปนเปื้อน
สารพิษ ภายในอ่างเก็บน้้าแม่อย่างต่อเนื่อง เพื่อความปลอดภัยของสัตว์น้้าและผู้ใช้ประโยชน์จากอ่างเก็บน้้าแม่ถางต่อไป 

ปัจจัยคุณภาพน้้าในอ่างเก็บน้้าแม่ถาง มีการเปลี่ยนแปลงตาม ช่วงเดือนที่ศึกษา โดย ค่าออกซิเจนที่ละลา ยน้้า
ภายในอ่างเก็บน้้ามีการเปลี่ยนแปลงไม่สูง มีลักษณะคล้ายคลึงกับสภาพตามแหล่งน้้าธรรมชาติทั่วไปที่ค่าออกซิเจนที่
ละลายในน้้าอยู่ในช่วง 5 – 7มก./ล. (พิมล และชัยรัตน์ , 2525) สารอาหารกลุ่มไนโตรเจน มีปริมาณสูง ในช่วงเดือน
เมษายน-สิงหาคม ซึ่งอาจเกิดจากกิจกรรมต่าง ๆ ทีเ่กิดขึ้นภายในอ่างเก็บน้้าเช่น การเลี้ยงปลาในกระชังที่ให้อาหารโปรตีน

Figure 6 Canonical Correspondence Analysis (CCA) showing correlation between the water quality parameters 

and phytoplankton community (A) in Mae Thang reservoir from April-October 2016 (B). 
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วิจารณ์

ผลการศึกษาความหลากหลายของแพลงก์ตอน

พืชในอ่างเก็บน�้ำแม่ถาง มีค่าความดัชนีหลากหลาย

ค่อนข้างต�่ำในเดือนกรกฏาคมถึงเดือนตุลาคม (ฤดูฝน

ถงึเริม่ต้นหนาว) สอดคล้องกบัการศกึษาในอ่างเกบ็น�ำ้

ดอยเต่า ในจังหวัดเชียงใหม่ (Khuantrairong and 

Traichaiyaporn, 2008) และอ่างเก็บน�้ำบางพระใน

จังหวัดชลบุรี (Chaichana et al., 2003) ที่พบว่าค่า

ดัชนีความหลากหลายจะลดลงเม่ือเข ้าสู ่ฤดูฝน  

แพลงก์ตอนพืช Cylindrospermopsis sp. เป็นชนิดที่

เด่นภายในอ่างเก็บน�้ำแม่ถาง โดยแพลงก์ตอนชนิดนี้

สามารถผลิตสารพิษ Cylindrospermopsin เร่งการ

เจริญเติบโตของมะเร็งตับต่อสัตว์และมนุษย์ (Piccini 

et al., 2011) มีปริมาณสูงที่สุดในช่วงปลายร้อนถึงฤดู

ฝน ซึ่งเป็นช่วงที่ปริมาณแสงน้อย ซ่ึงเป็นปัจจัยหนึ่งที่

ท�ำให้แพลงก์ตอน Cylindrospermopsis sp. มปีรมิาณ

เพิม่ขึน้ เน่ืองจากมคีวามสามารถในการปรบัตวัได้ดใีน

หลายๆ สภาวะแวดล้อม (Piccini et al., 2011) 

นอกจากนี้แพลงก์ตอนพืช Psuedanabaena sp. 

สามารถผลิตสารพิษ microcystin ที่ก่อให้เกิดมะเร็ง 

ในตับ และสาร 2-Methylisoborneol (MIB) ก่อให้เกิด

กลิ่นไม่พึงประสงค์ในสัตว์น�้ำ พบเป็นชนิดเด่นในช่วง

ปลายฤดูฝนถึงต้นฤดูหนาว มีปริมาณสารอาหารกลุ่ม

ไนโตรเจนน้อยแต่มีปริมาณฟอสฟอรัสที่ละลายในน�้ำ

และความโปร่งแสงค่อนข้างสูง เนื่องจากแพลงก์ตอน

พืชชนิดนี้อยู่ในกลุ่มที่ไม่มี heterocyst การเก็บสะสม

อาหารและปริมาณแสงจึงเป็นปัจจัยส�ำคัญต่อการ

เจรญิเตบิโต ท�ำให้แพลงก์ตอนพชืชนิดนีจ้�ำเป็นต้องอยู่

ในแหล่งน�ำ้ทีม่สีารอาหารสงู (พงษ์พนัธุ ์และหนึง่ฤทยั, 

2558) เมือ่น�ำข้อมลูแพลงก์ตอนพชืทีเ่ด่นในแต่ละเดอืน

ที่ได้เก็บตัวอย่างจากการศึกษาครั้งนี้มาประเมิน

คุณภาพน�้ำด้วยวิธี AARL-PP ซึ่งมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 7.2 

สามารถบ่งบอกได้ว่าอ่างเก็บน�้ำแม่ถางมีปริมาณสาร

อาหารปานกลางถึงสูง และแสดงให้เห็นคุณภาพน�้ำ

ปานกลางถึงไม่ดี (ยุวดี, 2550) จากการศึกษาคร้ังนี้

แสดงให้เห็นว่าการกระจายตัวของแพลงก์ตอนพืช

แต่ละชนิดภายในอ่างเก็บน�้ำมีความแตกต่างกันตาม

ช่วงเดือน ดังนั้นจึงควรมีการเฝ้าระวังการเจริญเติบโต

อย่างรวดเร็ว และการตรวจสอบปริมาณสารพิษของ 

แพลงก์ตอนพืชโดยเฉพาะกลุ่มสีเขียวแกมน�้ำเงินซึ่ง

อาจก่อให้เกิดการเป็นมะเร็งในตับของสัตว์น�้ำ และ

มนุษย์ท่ีบริโภคสัตว์น�้ำท่ีปนเปื้อนสารพิษ ภายในอ่าง

เก็บน�้ำแม่อย่างต่อเน่ือง เพื่อความปลอดภัยของสัตว์

น�้ำและผู้ใช้ประโยชน์จากอ่างเก็บน�้ำแม่ถางต่อไป

ปัจจัยคุณภาพน�้ำในอ่างเก็บน�้ำแม่ถาง มีการ

เปลีย่นแปลงตามช่วงเดอืนทีศ่กึษา โดยค่าออกซเิจนที่

ละลายน�้ำภายในอ่างเก็บน�้ำมีการเปลี่ยนแปลงไม่สูง 

มีลักษณะคล้ายคลึงกับสภาพตามแหล่งน�้ำธรรมชาติ

ท่ัวไปที่ค่าออกซิเจนท่ีละลายในน�้ำอยู่ในช่วง 5-7  

มก./ล. (พิมล และชัยรัตน์, 2525) สารอาหารกลุ่ม

ไนโตรเจนมีปริมาณสูงในช่วงเดือนเมษายน-สิงหาคม 

ซึ่งอาจเกิดจากกิจกรรมต่างๆ ที่เกิดขึ้นภายในอ่างเก็บ

น�้ำเช่น การเล้ียงปลาในกระชังท่ีให้อาหารโปรตีนสูง 

การขับถ่ายของเสียจากสัตว์น�้ำ รวมทั้งการชะล้างสาร

อาหารจากพืน้ดนิลงสูง่แหล่งน�ำ้ ประกอบกับอตัราการ

ระเหยของน�้ำเพิ่มข้ึนในฤดูร้อนท�ำให้สารกลุ่มนี้เพิ่ม

มากข้ึน และต้ังแต่เดือนกันยายน-ตุลาคม มีปริมาณ

ฟอสฟอรัสท่ีละลายในน�้ำ และความโปร่งแสงสูงข้ึน 

โดยปกติแล้ว ฟอสฟอรัสมีความส�ำคัญต่อการเจริญ

เติบโตของพืช สามารถสูญเสียออกไปได้ง่ายโดยการ

จับตัวกับตะกอนของอนุภาคของแข็งขนาดเล็กใน

แหล่งน�้ำ ซึ่งต้องใช้เวลานานในการหมุนเวียนกลับเข้า

สู่ระบบนิเวศ ส�ำหรับแหล่งน�้ำ ท่ีพบค่าฟอสฟอรัสสูง  

บ ่ งชี้ ได ้ ถึ งการได ้ รับน�้ ำ ท้ิ ง ท่ีมีฟอสฟอรัส เป ็น 

องค์ประกอบ เช่น น�้ำทิ้งจากการซักล้างหรือจากพื้นที่

เกษตรกรรมทีม่กีารใช้ปุย๋ฟอสเฟตสงู ซึง่จะท�ำให้แหล่ง

น�้ำเกิดปัญหาจากการเพิ่มจ�ำนวนอย่างรวดเร็วของ 

แพลงก์ตอนพืช (Algae bloom) ได้ ค่าความเป็นกรด

เป็นด่างของน�้ำภายในอ่างเก็บน�้ำแม่ถางอยู่ในช่วงที ่

ค่อนข้างเป็นด่าง โดยส่วนใหญ่แพลงก์ตอนพชืสามารถ

ทนต่อแหล่งน�้ำท่ีมีค่า pH ในช่วง 6.8-9.0 (ลัดดา, 

2542) ค่าการน�ำไฟฟ้าของอ่างเก็บน�้ำแม่ถางมีค่า 

ใกล้เคียงกับแหล่งน�้ำในน�้ำธรรมชาติท่ัวๆ ไปโดยมีค่า
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อยู่ในช่วง 150-300 µS/cm (ม่ันสิน, 2540) ปริมาณ

ของแขง็ทีล่ะลายในน�ำ้มค่ีา สอดคล้องกบัการศกึษาใน

บึงระเพ็ดที่พบว่าปริมาณของแข็งที่ละลายในน�้ำจะมี

ค่าสูงในช่วงฤดูร้อนและฤดูฝนเนื่องจากระดับน�้ำที่ 

ต�่ำลง และฝนท�ำให้เกิดการพัดพาของตะกอน (ไพริน 

2555) ปริมาณแพลงก์ตอนรวมมีค่าต�่ำช่วงปลายฤดู

ฝนและเริ่มต้นฤดูหนาว (< 3.0 x 104 เซลล์/ล.) อาจ

เนือ่งจากช่วงฤดฝูนมปีรมิาณตะกอนสูงกว่า และมแีสง

ส่องผ่านได้น้อย ไม่เพียงพอในการสังเคราะห์แสง ซึ่ง

ท�ำให้แพลงก์ตอนพืชไม่เจริญเติบโตเท่าที่ควร (ลัดดา, 

2542) สอดคล้องกับผลการวิเคราะห์ PCA ที่แสดงให้

เห็นว่า ค่าความขุ่นจะสูงในช่วงฤดูร้อนและฝน ขณะที่

ปลายฤดฝูนจะมค่ีาความโปร่งแสงสงู โดยไนเตรท เป็น

ปัจจยัคุณภาพน�ำ้ทีส่�ำคญัในอ่างเกบ็น�ำ้แม่ถาง แพลงก์

ตอนพืชสามารถใช้ไนเตรทในการเจริญเติบโตและ

สังเคราะห์กรดอะมิโนและโปรตีน (ลัดดา, 2542) เมื่อ

พจิารณาผลการศึกษาคณุภาพน�ำ้ตามเกณฑ์มาตรฐาน

คุณภาพน�้ำแหล่งน�้ำผิวดิน จากค่าความเป็นกรดเป็น

ด่าง (5.0-9.0) ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน�้ำ  

(ไม่น้อยกว่า 6 มก./มล.) ปรมิาณไนเตรท (5.0 มก./มล.) 

และปริมาณแอมโมเนีย (0.5 มก./มล.) พบว่าอ่างเก็บ

น�้ำแม่ถางจัดอยู่ในแหล่งน�้ำประเภทที่ 2 (กรมควบคุม

มลพิษ, 2546) ซึ่งสามารถน�ำไปใช้ประโยชน์ในการ

อุปโภคและบริโภค โดยผ่านกระบวนการปรับปรุง เมื่อ

วิเคราะห์ผลของคุณภาพน�้ำตามเกณฑ์ท่ีเหมาะสมต่อ

การด�ำรงชีวิตของสัตว์น�้ำ ซ่ึงมีอุณหภูมิ (23-32 °C)  

ค่าความเป็นกรดด่าง (5.0-9.0) ความโปร่งแสง (30-60 

ซม.) ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน�้ำ (ไม่น้อยกว่า 3 

มก./มล.) (ยุวรัตน์ 2553) พบว่าคุณภาพน�้ำในอ่างเก็บ

น�้ำแม่ถางตลอดช่วงระยะที่ศึกษาและแต่ละจุดเก็บ

ตัวอย่างอย่างจัดอยู่ในเกณฑ์ที่เหมาะสมต่อการด�ำรง

ชีวิตของสัตว์น�้ำ 

เมื่อพิจารณาความหลากหลายของชนิดและ

ปรมิาณแพลงก์ตอน รวมทัง้ปัจจยัคณุภาพน�ำ้ในแต่ละ

จุดเก็บตัวอย่างไม่มีการความแตกต่างกันทางสถิติ 

(P>0.05) แสดงให้เห็นว่าการด�ำเนินกิจกรรมต่างๆ 

ภายในอ่างเก็บน�้ำสามารถส่งผลกระทบต่อสภาพ

แวดล้อมท้ังหมดภายในอ่างเกบ็น�ำ้ได้ อาจเน่ืองมาจาก

อ่างเกบ็น�ำ้แม่ถางเป็นอ่างเกบ็น�ำ้ขนาดกลางเป็นแหล่ง

น�้ำปิดมวลน�้ำภายในอ่างสามารถเคล่ือนตัวอย่างท่ัว

ถึงกันท้ังจากกระแสลม การเปล่ียนแปลงของฤดูกาล 

หรือการเดินเรือภายในอ่างเก็บน�้ำ แตกต่างจาก  

สันธิวัฒน์ และคณะ (2557) ท่ีพบว่าคุณภาพน�้ำใน

แม่น�้ำอิงมีการเปลี่ยนแปลงตามช่วงระยะเวลาและ

สถานท่ีเกบ็ตัวอย่างซึง่มผีลต่อปรมิาณแพลงก์ตอนพชื

ที่พบ ดังนั้นจึงควรมีการวางมาตราการตรวจสอบและ 

การควบคุมการปล่อยของเสียจากกิจกรรมที่จะส่ง 

ผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมและความหลากหลาย

ของสิ่งมีชีวิตภายในอ่างเก็บน�้ำ 

จากการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างคุณภาพ

น�้ำต่อปริมาณของแพลงก์ตอนพืชโดยใช้วิธีวิเคราะห์ 

CCA แสดงให้เห็นว่า ปัจจัยคุณภาพน�้ำทางกายภาพ 

เช่น อุณหภูมิ และความโปร่งแสง และทางเคมี เช่น 

สารอาหารกลุ่มไนโตรเจนและฟอสฟอรัส เป็นปัจจัยที่

ส�ำคัญต่อการเจริญเติบโตของแพลงก์ตอนพืช โดย

เฉพาะอย่างยิ่งไนโตรเจนและฟอสฟอรัส โดยถ้า

ปริมาณฟอสฟอรัสเกินกว่า 0.15 มก./มล. และ 

ไนโตรเจนเกินกว่า 0.3 มก./มล. ท�ำให้พืชน�้ำและ 

แพลงก์ตอนมีเจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว นอกจากน้ี

สดัส่วนระหว่างไนโตรเจนและฟอสฟอรสัทีเ่หมาะสมต่อ

การเจรญิเตบิโตของแพลงก์พชืแต่ละชนดินัน้แตกต่าง

กนั (Nielsen et al., 2002) และธาตอุาหารในแหล่งน�ำ้

มกีารเปลีย่นแปลงธาตอุาหารอยู่ตลอดเวลา ดังนัน้จาก

ข้อมูลที่ได้ในการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างคุณภาพ

น�้ำโดยเฉพาะธาตุอาหารและการแพร่กระจายของ 

แพลงก ์ตอนพืชของแหล่งน�้ำ สามารถน�ำไปใช ้

ประโยชน์ในการเฝ้าระวงัคณุภาพน�ำ้ การแพร่กระจาย

ของCyanobacteria ในแต่ละช่วงเดือน สามารถ

ประเมินคุณภาพน�้ำจากชนิดแพลงก์ตอนที่สัมพันธ์ต่อ

คณุภาพน�ำ้เช่นปรมิาณของ Microcystis sp. ทีม่คีวาม

สัมพันธ์ทางบวกกับ ค่าแอมโมเนียเป็นต้น รวมทั้งเป็น

แนวทางในการควบคมุการปล่อยของเสยีจากกจิกรรม

ในอ่างเก็บน�้ำแม่ถาง เช่น การจ�ำกัดกระชังเล้ียงปลา 

การงดการชะล้างจากแพร้านอาหารลงสู่อ่างเก็บน�้ำ 
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เป็นต้น เพ่ือการอนุรักษ์และการใช้ประโยชน์ได้อย่าง

ยั่นยืนต่อไป 

สรุป

การศึกษาความหลากหลายของแพลงก์ตอนพืช

และความสมัพนัธ์ต่อคณุภาพน�ำ้ของอ่างเกบ็น�ำ้แม่ถาง 

จังหวัดแพร่ ช่วงเดือนเมษายนถึงเดือนตุลาคม 2559 

พบว่าช่วงเดือนและแต่ละจุดเก็บตัวอย่างที่ได้ศึกษามี

ปริมาณเฉลี่ยแพลงก์ตอนพืชทั้งหมด 9.54 × 104 

หน่วย/ลติร โดยแพลงก์ตอนพชืกลุม่ Cyanophyta พบ

มากทีส่ดุ โดยมีแพลงก์ตอนพชื Cylindrospermopsis 

sp. เป็นชนิดเด่นช่วงเดือนเมษายนถึงเดือนสิงหาคม 

(ฤดูร้อนถึงกลางฤดูฝน) และ Psuedanabaena sp. 

เป็นชนดิเด่นช่วงเดอืนกนัยายนถงึเดอืนตลุาคม (ปลาย

ฤดูฝนเข้าสู่ต้นฤดูหนาว) ปัจจัยคุณภาพน�้ำในอ่างเก็บ

น�้ำแม่ถาง ได้แก่ แอมโมเนีย ไนไตรท์ ไนเตรท 

ฟอสฟอรัสทีล่ะลายน�ำ้ ความโปร่งแสง อณุหภมูขิองน�ำ้ 

ของแขง็แขวนลอยในน�ำ้ ค่าคลอโรฟิลล์ ความเป็นด่าง 

พีเอช ของแข็งที่ละลายน�้ำ และการน�ำไฟฟ้ามีความ

แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (P<0.05) 

ในช่วงเดอืนทีศ่กึษา แต่ในการศกึษาครัง้นีไ้ม่พบความ

แตกต่างทางสถิติ (P>0.05) ของปริมาณแพลงก์ตอน

พืชและปัจจัยคุณภาพน�้ำระหว่างจุดเก็บตัวอย่าง เมื่อ

วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างแพลงก์ตอนพืช และ

ปัจจัยคุณภาพน�้ำพบว่า สารอาหารในกลุ่มไนโตรเจน

และฟอสฟอรสั อณุหภมูขิองน�ำ้ และค่าความโปร่งแสง

มีอิทธิพลต่อปริมาณแพลงก์ตอนพืชในอ่างเก็บน�้ำแม่

ถาง (P<0.05) จากผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าชนิด

แพลงก์ตอนพืช และคุณภาพน�้ำในอ่างเก็บน�้ำแม่ถาง

มกีารเปลีย่นแปลงตามช่วงเดอืน เมือ่ประเมนิคณุภาพ

น�ำ้ด้วยวธิ ีAARL-PP Score ( ค่าเฉลีย่ 7.2) และเปรยีบ

เทียบค่าตามเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน�้ำผิวดิน ซึ่ง

สามารถบ่งบอกได้ว่า คณุภาพน�ำ้ภายในอ่างเกบ็น�ำ้แม่

ถางมีปริมาณสารอาหารปานกลางถึงสูง ถูกจัดอยู่ใน

เกณฑ์มาตรฐานที่ 2 ของแหล่งน�้ำผิวดิน (เกณฑ์

คุณภาพน�้ำดี) สามารถใช้เป็นประโยชน์เพื่อท�ำการ

อุปโภค บริโภค โดยต้องผ่านการฆ่าเชื้อโรคตามปกติ 

และผ่านกระบวนการปรับคุณภาพน�้ำ ดังนั้นผลจาก

การศึกษาครั้งน้ีสามารถน�ำมาใช้ในการเฝ้าระวัง

คุณภาพน�้ำ การแพร ่กระจายอย่างเร็วรวดของ 

Cyanobacteria และการควบคุมการปล่อยของเสีย

จากกจิกรรมภายในอ่างเกบ็น�ำ้แม่ถาง เพือ่การอนรุกัษ์

และการใช้ประโยชน์ได้อย่างยั่นยืนต่อไป
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