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ผลของวัสดุอินทรีย์ผสมจากผลพลอยได้โรงงานผงชูรส (อามิ-อามิ) 
และขี้เถ้าลอยต่อผลผลิตของมันส�ำปะหลัง และสมบัติของดิน

Effects of organic mixed material (OMM) from by-product of 
monosodium glutamate (ami-ami) factory and fly ash on yield of 

cassava and soil properties

ธีรยุทธ คล�้ำชื่น1, ชัยสิทธิ์ ทองจู1*, ทศพล พรพรหม2 และ ธวัชชัย อินทร์บุญช่วย1

Teerayut Klumchaun1, Chaisit Thongjoo1*, Tosapon Pornprom2 and Tawatchai Inboonchuay1 

บทคัดย่อ: ศึกษาผลของวัสดุอินทรีย์ผสมจากผลพลอยได้โรงงานผงชูรส (อามิ-อามิ) และขี้เถ้าลอยต่อผลผลิตของ 
มันส�ำปะหลังพันธุ์ห้วยบง 60 และสมบัติของดิน โดยวางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design 
(RCBD) ผลการทดลอง พบว่า การใส่วัสดุอินทรีย์ผสมอัตรา 1,000 กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในวัสดุ
อินทรีย์ผสมอัตรา 1,000 กก./ไร่ มีผลให้ผลผลิตหัวสด และปริมาณแป้งต่อพื้นที่ของมันส�ำปะหลังมากที่สุด รองลงมา คือ 
การใส่ปุ๋ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในวัสดุอินทรีย์ผสมอัตรา 2,000 กก./ไร่ นอกจากนี้ การใส่วัสดุอินทรีย์ผสมอัตรา 
1,000 กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในวัสดุอินทรีย์ผสมอัตรา 1,000 กก./ไร่ ยังมีผลให้น�้ำหนักเฉลี่ยต่อ
หัว และปริมาณความเข้มข้นของธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมที่สะสมในหัวสดของมันส�ำปะหลังมากที่สุด 
ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในวัสดุอินทรีย์ผสมอัตรา 2,000 กก./ไร่ และการใส่วัสดุอินทรีย์ผสม
อัตรา 2,000 กก./ไร่ ภายหลังการทดลอง พบว่า การใส่วัสดุผสมอย่างเดียวในอัตราสูง มีผลต่อการเพิ่มขึ้นของค่าพีเอช  
ค่าสภาพการน�ำไฟฟ้าของดิน ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยน
ได้ ปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได้ และค่า available water capacity (AWCA) ของดิน 
ค�ำส�ำคัญ: ผลพลอยได้โรงงานผงชูรส (อามิ-อามิ), ขี้เถ้าลอย, วัสดุเหลือใช้, มันส�ำปะหลัง

ABSTRACT: The aim of this study was to investigate the effects of organic mixed material (OMM) from by-product 
of monosodium glutamate (ami-ami) factory and fly ash on yield of cassava var. Huay Bong 60 and soil properties. 
Experimental design was randomized complete block (RCBD) consisted of 8 treatments. The study revealed that 
the application of OMM of 1,000 kg/rai in combination with chemical fertilizers containing all major elements 
equivalent to 1,000 kg/rai of the OMM effected on the highest of fresh tuberous root and starch yield, followed by 
that the applications of chemical fertilizers containing all major elements equivalent to 2,000 kg/rai of the OMM. 
Furthermore, the application of OMM of 1,000 kg/rai in combination with chemical fertilizers containing all major  
elements equivalent to 1,000 kg/rai of the OMM effected on the highest of average weight/tuberous root and  
concentrations of N, P, K in tuberous root yield which were not different from the applications of chemical fertilizers 
containing all major elements equivalent to 2,000 kg/rai of the OMM and the application of OMM of 2,000 kg/rai. 
After experiment, it was found that the OMM single used at the high rate increases the pH, ECe, organic matter, 
available P, exchangeable K, Na and available water capacity (AWCA) of soil.
Keywords: by-product of monosodium glutamate (ami-ami) factory, fly ash, waste materials, cassava
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บทน�ำ

มันส�ำปะหลังเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีมีความส�ำคัญ

อย่างมากชนิดหนึ่งของประเทศไทย โดยส�ำนักงาน

เศรษฐกิจการเกษตร (2558) รายงานว่าประเทศไทยมี

พืน้ทีป่ลกูมนัส�ำปะหลงัประมาณ 9.32 ล้านไร่ พืน้ทีเ่กบ็

เกี่ยวประมาณ 8.96 ล้านไร่ ได้ผลผลิตหัวมันสด

ประมาณ 32.36 ล้านตัน คิดเป็นผลผลิตเฉลี่ยต่อพื้นที่

ประมาณ 3.61 ตัน/ไร่ ปัจจบุนัมนัส�ำปะหลงัได้กระจาย

การปลูกเกือบทุกภูมิภาคของประเทศไทย เนื่องจากมี

การขยายการส่งออกในกลุม่ประเทศสหภาพยโุรป และ

การเปิดตลาดกับประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน  

ซึ่งเป็นสมาชิกองค์การการค้าโลก ท�ำให้มีโอกาสเพิ่ม

การส่งออกผลติภณัฑ์มนัส�ำปะหลงัไปยงัจีนได้มากข้ึน 

นอกจากนี ้รัฐบาลไทยได้อนมุตัแิละสนบัสนนุการสร้าง

โรงงานผลติเอทานอลเพือ่ใช้ทดแทนพลงังานเชือ้เพลงิ

ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2551 ส่งผลให้ความต้องการผลผลิตหัว

สดมนัส�ำปะหลงัในปัจจบุนัและอนาคตมแีนวโน้มเพิม่

มากขึน้ (ส�ำนกังานเศรษฐกจิการเกษตร, 2556) โรงงาน

อุตสาหกรรมโดยมากมักมีผลพลอยได้เกิดขึ้นจาก

กระบวนการผลติเป็นจ�ำนวนมาก เช่น กากตะกอนจาก

บ่อบ�ำบัดน�้ำเสีย เปลือกไม้ และขี้เถ้าลอยจากโรงงาน

อุตสาหกรรมเยื่อกระดาษ กากตะกอนยีสต์ และน�้ำ

วีแนสจากโรงงานผลิตเอทานอล กากมันส�ำปะหลัง 

และ เปลื อกมันหมักจากโรงงานผลิตแป ้ งมัน 

ผลพลอยได้โรงงานผงชูรส (อามิ-อามิ) เป็นต้น โดย

ผลพลอยได้ดังกล่าวมีการน�ำกลับไปใช้ประโยชน์ค่อน

ข้างน้อย จึงมักถูกทิ้งไว้ในแหล่งผลิตหรือบริเวณข้าง

เคียง ซึ่งอาจก่อให้เกิดปัญหากระทบต่อสิ่งแวดล้อม

ทางดิน น�้ำ และอากาศในระยะยาวได้ (Thongjoo  

et al., 2005) ที่ผ่านมามีรายงานไม่มากนักเกี่ยวกับ

การน�ำผลพลอยได้ชนิดต่างๆ มาใช้ประโยชน์ในแง่ปุ๋ย

กับมันส�ำปะหลัง เช่น การใช้วัสดุอินทรีย์ผสมระหว่าง

กากตะกอนยสีต์และน�ำ้วีแนส (พงษ์นรนิทร์ และคณะ, 

2556; ทิพวรรณ และคณะ, 2557) ผลพลอยได้จาก

โรงงานผงชูรส (ธนูชัย, 2550; ภาณุพงศ์ และคณะ, 

2557) เป็นต้น จึงเกิดแนวคิดว่าหากมีการน�ำอามิ- 

อามจิากโรงงานผลติผงชรูส และขีเ้ถ้าลอยจากโรงงาน

อตุสาหกรรมเยือ่กระดาษมาผสมเป็นวสัดุอนิทรย์ี และ

หาแนวทางการใช้ประโยชน์ในแง่การทดแทนปุ๋ย หรือ

ใช้ร่วมกบัปุย๋เคม ีโดยพจิารณาจากผลของวัสดอุนิทรย์ี

ผสมดังกล่าวที่มีต่อผลผลิต องค์ประกอบผลผลิตของ

มนัส�ำปะหลงั รวมทัง้ผลต่อการเปลีย่นแปลงสมบติัของ

ดินบางประการ ซึ่งนอกจากจะเป็นการน�ำผลพลอยได้

มาใช้ให้เกิดประโยชน์ได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม

แล้ว ยงัเป็นอกีทางเลอืกหนึง่ส�ำหรบัเกษตรกรทีป่ลกูมนั

ส�ำปะหลังในบรเิวณใกล้เคียงกับแหล่งของผลพลอยได้ 

อีกท้ังยังช่วยลดมลภาวะท่ีอาจเกิดจากผลพลอยได ้

ดังกล่าวในระยะยาวได้อีกด้วย

วิธีการศึกษา 

 

ศึกษาผลของวัสดุอินทรีย์ผสมจากผลพลอยได้

โรงงานผงชูรส (อามิ-อามิ) และขี้เถ้าลอยต่อผลผลิต 

องค์ประกอบผลผลติของมันส�ำปะหลงัพนัธุห้์วยบง 60 

และสมบัติของดิน ในช่วงเดือนเมษายน พ.ศ. 2556-

เดอืนมีนาคม พ.ศ. 2557 ณ แปลงทดลองของภาควชิา

ปฐพีวิทยา คณะเกษตร ก�ำแพงแสน มหาวิทยาลัย

เกษตรศาสตร์ อ. ก�ำแพงแสน จ.นครปฐม ซ่ึงเป็นชดุดนิ

ก�ำแพงแสน (Kamphaeng Saen soil series, Ks; 

Typic Haplustalfs; fine-silty, mixed, semiactive, 

isohyperthermic, Soil Survey Staff, 2003) งาน

ทดลองนีป้ระกอบด้วย 24 แปลงย่อย แต่ละแปลงย่อย

มีขนาดกว้าง 6 เมตร ยาว 6 เมตร จ�ำนวน 5 แถว ระยะ

ห่างระหว่างแถว 1 เมตร เก็บข้อมูลผลผลิตของ 

มันส�ำปะหลังเฉพาะ 3 แถวกลาง เว้นหัวและท้ายแถว

ประมาณ 1 เมตร โดยมีพื้นที่เก็บเกี่ยวในแต่ละแปลง

ย่อยเท่ากบั 4 x 4 ตารางเมตร วางแผนการทดลองแบบ 

Randomized Complete Block จ�ำนวน 3 ซ�้ำ 8 ต�ำรับ

ทดลอง โดยรายละเอียดของต�ำรับทดลองได้แสดงไว้

ใน Table 1 ด�ำเนินการเก็บตัวอย่างดินก่อนปลูกจาก

แปลงทดลองที่ระดับความลึก 0-30 ซม. เพื่อวิเคราะห์

สมบัติบางประการของดิน ได้แก่ ค่า pH (1:1 water) 

ค่าสภาพการน�ำไฟฟ้าของดินในสภาพอิ่มตัวด้วยน�้ำ 
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(EC
e
) ปริมาณอินทรียวัตถุ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็น

ประโยชน์ ปรมิาณโพแทสเซยีม แคลเซยีม แมกนเีซยีม

และโซเดียมท่ีแลกเปลี่ยนได้ ความจุความชื้นที่เป็น

ประโยชน์ (available water capacity, AWCA) และ

เนื้อดิน ส�ำหรับสมบัติบางประการของดินก่อนการ

ทดลองได้แสดงไว้ใน Table 2

เตรียมวัสดุอินทรีย์ผสมระหว่างอามิ-อามิและ 

ขี้เถ้าลอย (อัตราส่วน 1 : 1 โดยปริมาตร/น�้ำหนัก) โดย

ตวงอามิ-อามิ 2,000 ลิตร และชั่งขี้เถ้าลอย 2,000 กก. 

ผสมคลุกเคล้าให้เข้ากัน และหมักทิ้งไว้ประมาณ 1 

เดอืน จากน้ัน ผึง่ให้แห้ง (air dry) บด และร่อนโดยผ่าน

ตะแกรงร่อนขนาด 5 มม. (ธนศมณท์ และคณะ, 2555) 

ส�ำหรับสมบัติบางประการของวัสดุอินทรีย์ผสมก่อน

การทดลองได้แสดงไว้ใน Table 2

การใส่ปุ๋ยเคมี ได้แก่ ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต (21 

%N) ทริปเปิลซูเปอร์ฟอสเฟต (46 %P
2
O

5
) และ

โพแทสเซียมคลอไรด์ (60 %K
2
O) แบ่งใส่ 2 ครั้งๆ ละ

ครึ่งอัตราในแต่ละต�ำรับทดลอง ที่อายุ 2 และ 4 เดือน

หลังปลูก โดยต�ำรับทดลองที่ 3 และ 7 ใส่อัตรา 9.60, 

10.30 และ 10.10 กก.N, P
2
O

5
 และ K

2
O/ไร่ ตามล�ำดบั 

ต�ำรับทดลองที่ 4 ใส่อัตรา 4.8, 5.15 และ 5.05 กก.N, 

P
2
O

5
 และ K

2
O/ไร่ ตามล�ำดบั ต�ำรบัทดลองที ่6 ใส่อตัรา 

19.2, 20.6 และ 20.2 กก.N, P
2
O

5
 และ K

2
O/ไร่ ตาม

ล�ำดับ และต�ำรับทดลองที่ 8 ใส่อัตรา 16 และ 8 กก.N 

และ K
2
O/ไร่ ตามล�ำดับ (กรมวิชาการเกษตร, 2548) 

ส่วนการใส่วัสดุอินทรีย์ผสมใส่เพียงครั้งเดียวท่ีอายุ 2 

เดือนหลังปลูก จากน้ัน ใช้จอบสับและคลุกเคล้าวัสดุ

ผสมดังกล่าวให้เข้ากบัดิน โดยต�ำรบัทดลองท่ี 2 และ 5 

ใส่วัสดุอินทรีย์ผสมในอัตรา 1,000 และ 2,000 กก./ไร่ 

ตามล�ำดบั ส่วนต�ำรบัทดลองที ่4 และ 7 ใส่วัสดอุนิทรย์ี

ผสมในอัตรา 500 และ 1,000 กก./ไร่ ตามล�ำดับ 

การเก็บข้อมูลผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิต

ของมันส�ำปะหลังที่อายุ 12 เดือน ได้แก่ ผลผลิตหัวสด 

จ�ำนวนหัวเฉลี่ย/ต้น น�้ำหนักเฉลี่ย/หัว ความกว้างและ

ความยาวของหัว เปอร์เซ็นต์แป้งส่วนหัวสด ปริมาณ

แป้ง/พื้นท่ี และปริมาณความเข้มข้นของธาตุอาหารท่ี

สะสมในหัวสดของมันส�ำปะหลัง นอกจากนี้ ภายหลัง

การเกบ็เกีย่วท่ีระยะ 1 ปี ด�ำเนนิการเกบ็ตวัอย่างดนิใน

แต่ละต�ำรบัทดลองเพือ่วเิคราะห์สมบติับางประการของ

ดิน ได้แก่ ค่า pH (1:1) ค่า EC
e
 ปริมาณอินทรียวัตถุ 

ปริ มาณฟอสฟอรั ส ท่ี เป ็ นประ โยชน ์  ปริ มาณ

โพแทสเซียมและโซเดียมท่ีแลกเปล่ียนได้ และค่า 

AWCA 

ข้อมูลผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตที่ได้จาก

การทดลองน�ำมาวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ 

(analysis of variance) เพื่อหาค่า F-test พร้อมทั้ง

เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยใช้ DMRT 

(Duncan’s multiple range test) 

Table 1	 Detail of treatments

Treatments Describes Symbols
Quantity of major elements

(kgN-P
2
O

5
-K

2
O per rai)

T
1

no fertilizer and OMM treatment control 0-0-0
T

2
the application of OMM of 1,000 kg/rai OMM

1000
9.6-10.3-10.1

T
3

the application of chemical fertilizers containing all major elements 
(N, P, K) equivalent to 1,000 kg/rai of the OMM

IF
OMM-1000

9.6-10.3-10.1

T
4

the application of OMM of 500 kg/rai in combinations with chemical 
fertilizers containing all major elements (N, P, K) equivalent to 500 
kg/rai of the OMM

OMM
500

+IF
OMM-500

9.6-10.3-10.1

T
5

the application of OMM of 2,000 kg/rai OMM
2000

19.2-20.6-20.2
T

6
the application of chemical fertilizers containing all major elements 
(N, P, K) equivalent to 2,000 kg/rai of the OMM

IF
OMM-2000

19.2-20.6-20.2

T
7

the application of OMM of 1,000 kg/rai in combinations with chemical 
fertilizers containing all major elements (N, P, K) equivalent to 1,000 
kg/rai of the OMM

OMM
1000

+IF
OMM-1000

19.2-20.6-20.2

T
8

the application of chemical fertilizer based on soil chemical analysis IF
DOA

16-0-8
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ผลการศึกษาและวิจารณ์

จากการศึกษาผลของวัสดุอินทรีย ์ผสมจาก

ผลพลอยได้โรงงานผงชูรส (อามิ-อามิ) และขี้เถ้าลอย

ต่อผลผลติของมนัส�ำปะหลงั และสมบตัขิองดิน ในช่วง

เดือนเมษายน 2556-เดือนมีนาคม พ.ศ. 2557 ปรากฏ

ผลดังนี้ 

1. 	 ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตของมัน

ส�ำปะหลัง

	 1.1 	ผลผลติหวัสด จ�ำนวนหวัเฉลีย่ต่อต้น และน�ำ้

หนักเฉลี่ยต่อหัว

 การใส่วสัดอุนิทรย์ีผสมอย่างเดยีว หรอืการใส่ร่วม

กับปุ ๋ยเคมี และการใส่ปุ ๋ยเคมีอย่างเดียว มีผลให้

ผลผลิตหัวสด และน�้ ำหนักเฉลี่ยต ่อหัวของมัน

ส�ำปะหลังที่ระยะเก็บเกี่ยว แตกต่างกันอย่างมีนัย

ส�ำคัญยิ่งทางสถิติ (Table 3) กล่าวคือ การใส่วัสดุ

อินทรีย์ผสมอัตรา 1,000 กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ยเคมีเทียบ

เท่าธาตุอาหารหลักในวัสดุอินทรีย์ผสมอัตรา 1,000 

กก./ไร่ (OMM
1000

+IF
OMM-1000

) มผีลให้ผลผลติหวัสดของ

มันส�ำปะหลังมากท่ีสุด (11.88 ตัน/ไร่) รองลงมา คือ 

การใส่ปุ๋ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในวัสดุอินทรีย์

ผสมอัตรา 2,000 กก./ไร่ (IF
OMM-2000

) ซึ่งไม่แตกต่างกับ

การใส่วสัดุอนิทรย์ีผสมอตัรา 2,000 กก./ไร่ (OMM
2000

) 

นอกจากนี ้การใส่วสัดอุนิทรย์ีผสมอตัรา 1,000 กก./ไร่ 

ร่วมกบัปุย๋เคมเีทยีบเท่าธาตอุาหารหลกัในวสัดอุนิทรย์ี

ผสมอัตรา 1,000 กก./ไร่ (OMM
1000

+IF
OMM-1000

) ยังมี

ผลให้น�้ำหนักเฉล่ียต่อหัวของมันส�ำปะหลังมากท่ีสุด 

(0.56 กก./หัว) ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ยเคมีเทียบเท่า

ธาตุอาหารหลักในวัสดุอินทรีย์ผสมอัตรา 2,000 กก./

ไร่ (IF
OMM-2000

) ขณะที่ต�ำรับควบคุม (control) มีผลให้

ผลผลิตหัวสดและน�้ำหนักเฉล่ียต่อหัวน้อยท่ีสุด (5.89 

ตนั/ไร่ และ 0.31 กก./หวั ตามล�ำดบั) อย่างไรกต็าม ทกุ

ต�ำรับทดลองมผีลให้จ�ำนวนหวัเฉลีย่ต่อต้นใกล้เคยีงกัน

ในช่วง 11.67-13.47 หัว (Table 3)

Table 2	 Initial properties of soil and waste material used in this experiment. 

Properties Soil Properties Ami-ami Fly 

ash

OMM 

(1:1 by volume/

weight)
pH (1:1 water) 6.10 pH (3:50) 4.00 10.21 7.46
EC

e
 (dS/m) 0.44 EC 1:10 (dS/m) 30.14 4.14 10.64

Organic matter (g/kg)1/ 0.77 Organic matter (%) 15.12 0.08 7.49
Available P (mg/kg)2/ 34.14 Total N (%) 4.32 0.04 0.96
Exchangeable K (mg/kg)3/ 42.84 Total P

2
O

5
 (%) 1.53 0.12 1.03

Exchangeable Ca (mg/kg)3/ 873 Total K
2
O (%) 4.11 0.64 1.01

Exchangeable Mg (mg/kg)3/ 59.71 Total Ca (%) 0.02 5.14 1.58
Exchangeable Na (mg/kg) 6.45 Total Mg (%) 0.12 0.91 0.64
Field capacity (% by mass)4/ 16.86 Total Na (%) 2.24 0.72 1.78
Permanent wilting point (% by mass)4/ 4.07
Available moisture capacity (% by mass)4/ 12.79
Texture5/ loamy sand
Note 1/ = Walkley and Black method (Walkley and Black, 1934) 2/ = Bray II method (Bray and Kurtz, 1945)
 3/ = Extracted with NH

4
OAc pH 7.0 (Pratt, 1965) 4/ = ภาควิชาปฐพีวิทยา (2551) 

 5/ = Pipette method (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2558)
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 1.2	ความกว ้างของหัว  ความยาวของหัว 

เปอร์เซ็นต์แป้ง ปริมาณแป้งต่อพื้นที่

 การใส่วสัดอุนิทรย์ีผสมอย่างเดยีว หรอืการใส่ร่วม

กบัปุย๋เคม ีและการใส่ปุย๋เคมอีย่างเดยีว มผีลให้ความ

กว้างของหัว เปอร์เซ็นต์แป้ง และปริมาณแป้งต่อพื้นที่

ของมันส�ำปะหลังที่ระยะเก็บเกี่ยว แตกต่างกันอย่างมี

นัยส�ำคัญทางสถิติ (Table 4) กล่าวคือ ทุกต�ำรับ

ทดลองที่มีการใส่วัสดุอินทรีย์ผสมอย่างเดียว หรือการ

ใส่ร่วมกบัปุย๋เคม ีและการใส่ปุย๋เคมอีย่างเดยีว มผีลให้

ค ว า ม ก ว ้ า ง ข อ ง หั ว แ ล ะ เ ป อ ร ์ เ ซ็ น ต ์ แ ป ้ ง ข อ ง 

มันส�ำปะหลังใกล้เคียงกันในช่วง 4.07-4.78 ซม. และ 

27.10-28.73 เปอร์เซ็นต์ ตามล�ำดบั นอกจากนี ้การใส่

วัสดุอินทรีย์ผสมอัตรา 1,000 กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ยเคมี

เทียบเท่าธาตุอาหารหลักในวัสดุอินทรีย์ผสมอัตรา 

1,000 กก./ไร่ (OMM
1000

+IF
OMM-1000

) มีผลให้ปริมาณ

แป้งต่อพื้นที่ของมันส�ำปะหลังมากที่สุด (3.41 ตัน/ไร่) 

รองลงมาคอื การใส่ปุย๋เคมีเทยีบเท่าธาตอุาหารหลกัใน

วัสดุอินทรีย์ผสมอัตรา 2,000 กก./ไร่ (IF
OMM-2000

)  

ขณะที่ต�ำรับควบคุม (control) มีผลให้ความกว้างของ

หัว เปอร์เซ็นต์แป้ง และปริมาณแป้งต่อพื้นที่ของ 

มนัส�ำปะหลงัน้อยทีส่ดุ คอื 3.70 ซม. 22.77 เปอร์เซน็ต์ 

และ 1.34 ตัน/ไร่ ตามล�ำดับ อย่างไรก็ตาม ทุกต�ำรับ

ทดลองมผีลให้ความยาวของหัวมนัส�ำปะหลังใกล้เคียง

กันในช่วง 23.51-27.08 ซม. (Table 4) 

1.3	 ปริมาณความเข้มข้นของธาตุอาหารท่ีสะสม

ในหัวสด 

การใส่วสัดอุนิทรย์ีผสมอย่างเดยีว หรอืการใส่ร่วม

กับปุ ๋ยเคมี และการใส่ปุ ๋ยเคมีอย่างเดียว มีผลให้

ปริมาณความเข้มข้นของธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 

และโพแทสเซียมท่ีสะสมในหัวสดของมันส�ำปะหลังท่ี

ระยะเก็บเกี่ยว แตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทาง

สถิติ (Table 5) กล่าวคือ ทุกต�ำรับทดลองที่มีการใส่

วัสดุอินทรีย์ผสมอย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับปุ๋ยเคมี 

และการใส่ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว มีผลให้ปริมาณความ 

เข้มข้นของธาตไุนโตรเจนทีส่ะสมในหัวสดใกล้เคยีงกัน

ในช่วง 0.265-0.305 เปอร์เซน็ต์ ส่วนการใส่วสัดอุนิทรย์ี

ผสมอัตรา 1,000 กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ยเคมีเทียบเท่าธาตุ

อาหารหลักในวัสดุอินทรีย์ผสมอัตรา 1,000 กก./ไร่ 

(OMM
1000

+IF
OMM-1000

) มผีลให้ปรมิาณความเข้มข้นของ

ธาตุฟอสฟอรัสท่ีสะสมในหัวสดมากที่สุด (0.153 

เปอร์เซน็ต์) ไม่แตกต่างกับการใส่ปุย๋เคมเีทยีบเท่าธาตุ

อาหารหลักในวัสดุอินทรีย์ผสมอัตรา 2,000 กก./ไร่ 

(IF
OMM-2000

) และการใส่วัสดุอินทรีย์ผสมอัตรา 2,000 

กก./ไร่ (OMM
2000

) นอกจากนี้ การใส่วัสดุอินทรีย์ผสม

Table 3 	Fresh tuberous root yield, tuberous root/plant and average tuber weight of cassava at 12 months after 
planting.

Treatments
Fresh tuberous root 

yield (tons/rai)1/ 
Tuberous root/plant1/ Average tuber weight 

(kg/tuber)1/ 
T

1
 = control 5.89d 11.80 0.31c

T
2
 = OMM

1000
8.61c 13.20 0.41bc

T
3
 = IF

OMM-1000
8.73c 12.57 0.43b

T
4
 = OMM

500
+IF

OMM-500
8.80c 12.63 0.44b

T
5
 = OMM

2000
9.12bc 13.47 0.42bc

T
6
 = IF

OMM-2000
10.29b 11.67 0.55a

T
7
 = OMM

1000
+IF

OMM-1000
11.88a 13.17 0.56a

T
8
 = IF

DOA 
8.10c 12.73 0.40bc

F-test ** ns **
CV (%) 16.81 8.05 13.73

1/ mean within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference by DMRT.

 ns = not significantly different at 0.05 probability 	  ** indicated significant difference at P<0.01	
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อตัรา 1,000 กก./ไร่ ร่วมกบัปุย๋เคมเีทยีบเท่าธาตอุาหาร

หลักในวัสดุอินทรีย ์ผสมอัตรา 1,000 กก. /ไร ่ 

(OMM
1000

+IF
OMM-1000

) ยังมีผลให้ปริมาณความเข้มข้น

ของธาตโุพแทสเซียมท่ีสะสมในหวัสดมากทีส่ดุ (1.523 

เปอร์เซน็ต์) ไม่แตกต่างกับการใส่ปุย๋เคมเีทยีบเท่าธาตุ

อาหารหลักในวัสดุอินทรีย์ผสมอัตรา 2,000 กก./ไร่ 

(IF
OMM-2000

) การใส่วสัดอุนิทรย์ีผสมอตัรา 2,000 กก./ไร่ 

(OMM
2000

) การใส่วัสดุอินทรีย์ผสมอัตรา 500 กก./ไร่ 

ร่วมกบัปุย๋เคมเีทยีบเท่าธาตอุาหารหลกัในวสัดอุนิทรย์ี

ผสมอัตรา 500 กก./ไร่ (OMM
500

+IF
OMM-500

) และการ

ใส่ปุ๋ยเคมเีทยีบเท่าธาตอุาหารหลกัในวัสดุอนิทรย์ีผสม

อัตรา 1,000 กก./ไร่ (IF
OMM-1000

) ขณะที่ต�ำรับควบคุม 

(control) มีผลให้ปริมาณความเข้มข้นของธาตุ

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมที่สะสมในหัว

สดน้อยท่ีสุด (0.142, 0.101 และ 0.785 เปอร์เซ็นต์ 

ตามล�ำดับ) 

Table 4	 Tuber width, tuber length, starch content and starch yield of cassava at 12 months after planting. 

Treatments

Tuber width

(cm)1/

Tuber length 

(cm)1/

Starch content 

(%)1/ 

Starch yield  

(ton/rai)1/

T
1
 = control 3.70b 23.51 22.77c 1.34e

T
2
 = OMM

1000
4.18ab 25.60 27.10ab 2.33c

T
3
 = IF

OMM-1000
4.22ab 25.60 27.40ab 2.39c

T
4
 = OMM

500
+IF

OMM-500
4.34ab 26.44 27.43ab 2.41c

T
5
 = OMM

2000
4.70a 26.89 27.50ab 2.51c

T
6
 = IF

OMM-2000
4.78a 27.01 28.00ab 2.88b

T
7
 = OMM

1000
+IF

OMM-1000
4.78a 27.08 28.73a 3.41a

T
8
 = IF

DOA 
4.07ab 25.57 26.20b 2.12d

F-test * ns ** **
CV (%) 8.66 9.55 13.52 14.58

1/ mean within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference by DMRT.

ns = not significantly different at 0.05 probability 	  * indicated significant difference at P<0.05	

** indicated significant difference at P< 0.01 

Table 5 Concentrations of plant nutrient in tuberous root yields of cassava at 12 months after planting. 

Treatments Total N (%)1/ Total P (%)1/ Total K (%)1/

T
1
 = control 0.142b 0.101c 0.785d

T
2
 = OMM

1000
0.265a 0.120bc 1.256bc

T
3
 = IF

OMM-1000
0.278a 0.120bc 1.325abc

T
4
 = OMM

500
+IF

OMM-500
0.289a 0.129b 1.365ab

T
5
 = OMM

2000
0.290a 0.136ab 1.425ab

T
6
 = IF

OMM-2000
0.301a 0.141ab 1.444ab

T
7
 = OMM

1000
+IF

OMM-1000
0.305a 0.153a 1.523a

T
8
 = IF

DOA 
0.265a 0.118bc 1.152c

F-test ** ** **
CV (%) 10.46 10.21 8.69

1/ mean within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference by DMRT.

** indicated significant difference at P< 0.01 
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2. 	 สมบัติของดินบางประการ ภายหลังการใช้

วัสดุอินทรีย์ผสมส�ำหรับการปลูกมันส�ำปะหลัง 

การใส่วสัดอุนิทรย์ีผสมอย่างเดยีว หรอืการใส่ร่วม

กับปุ๋ยเคมี และการใส่ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว มีผลให้ค่า 

pH, EC
e
, ปริมาณอินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสที่เป็น

ประโยชน์ โพแทสเซียมและโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได้ 

รวมทัง้ค่า AWCA ของดินแตกต่างกนัอย่างมนียัส�ำคญั

ทางสถิติ (Table 6) กล่าวคือ การใส่วัสดุอินทรีย์ผสม

อัตรา 2,000 กก./ไร่ (OMM
2000

) มีผลให้ค่า pH, EC
e
 

และปริมาณอินทรียวัตถุของดินมากที่สุด (pH 7.11, 

1.86 dS/m และ 1.76 g/kg ตามล�ำดบั) ไม่แตกต่างกบั

การใสว่สัดอุนิทรยีผ์สมอัตรา 1,000 กก./ไร่ ร่วมกบัปุ๋ย

เคมเีทียบเท่าธาตอุาหารหลกัในวสัดุอนิทรย์ีผสมอตัรา 

1,000 กก./ไร่ (OMM
1000

+IF
OMM-1000

) การใส่วสัดอุนิทรย์ี

ผสมอัตรา 1,000 กก./ไร่ (OMM
1000

) และการใส่วัสดุ

อนิทรย์ีผสมอตัรา 500 กก./ไร่ ร่วมกบัปุย๋เคมเีทยีบเท่า

ธาตุอาหารหลักในวัสดุอินทรีย์ผสมอัตรา 500 กก./ไร่ 

(OMM
500

+IF
OMM-500

) นอกจากนี ้การใส่วสัดอุนิทรย์ีผสม

อัตรา 2,000 กก./ไร่ (OMM
2000

) ยังมีผลให้ปริมาณ

ฟอสฟอรสัทีเ่ป็นประโยชน์ของดนิมากทีส่ดุ (62.55 mg/

kg) ไม่แตกต่างกบัการใส่วสัดอุนิทรีย์ผสมอตัรา 1,000 

กก./ไร่ ร่วมกบัปุย๋เคมเีทยีบเท่าธาตอุาหารหลกัในวสัดุ

อนิทรย์ีผสมอตัรา 1,000 กก./ไร่ (OMM
1000

+IF
OMM-1000

) 

การใส่ปุ๋ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในวัสดุอินทรีย์

ผสมอัตรา 2,000 กก./ไร่ (IF
OMM-2000

) และการใส่วัสดุ

อินทรีย์ผสมอัตรา 1,000 กก./ไร่ (OMM
1000

) ส่วนทุก

ต�ำรับทดลองทีม่กีารใส่วสัดอิุนทรย์ีผสมอย่างเดยีว หรอื

การใส่ร่วมกับปุ๋ยเคมี มีผลให้ปริมาณโพแทสเซียมท่ี

แลกเปลี่ยนได้ และค่า AWCA ของดินใกล้เคียงกันใน

ช่วง 53.25-65.23 mg/kg และ 15.83-17.12 เปอร์เซน็ต์

โดยมวล ตามล�ำดับ อย่างไรก็ตาม การใส่วัสดุอินทรีย์

ผสมอัตรา 2,000 กก./ไร่ (OMM
2000

) มีผลให้ปริมาณ

โซเดียมที่แลกเปลี่ยนได้ของดินมากที่สุด (32.27 mg/

kg) ไม่แตกต่างกบัการใส่วสัดอุนิทรีย์ผสมอตัรา 1,000 

กก./ไร่ ร่วมกบัปุย๋เคมเีทยีบเท่าธาตอุาหารหลกัในวสัดุ

อนิทรย์ีผสมอตัรา 1,000 กก./ไร่ (OMM
1000

+IF
OMM-1000

) 

โดยเป็นท่ีสังเกตว่าการใส่วัสดุอินทรีย์ผสมอย่างเดียว

มีแนวโน้มให้ค ่า pH, EC
e
 ปริมาณอินทรียวัตถุ 

ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ โพแทสเซียมและโซเดียมที่

แลกเปลีย่นได้ของดนิสงูกว่าการใส่วสัดอิุนทรย์ีร่วมกบั

ปุ๋ยเคมี และการใส่ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว ตามล�ำดับ ทั้งนี้

เป็นเพราะวัสดุอินทรีย์ผสมมีค่า pH เป็นด่างเล็กน้อย 

ค่า EC
e
 อยู่ในระดับเค็มมาก ปริมาณอินทรียวัตถุใน

ระดับสูงมาก และมีปริมาณโซเดียมท้ังหมดประมาณ 

2 เปอร์เซ็นต์ (Table 2) จึงส่งผลให้ค่า pH, EC
e
 

ปรมิาณอนิทรยีวตัถ ุและปรมิาณโซเดยีมทีแ่ลกเปลีย่น

ได้ของดินสูงกว่าต�ำรับทดลองอื่นๆ โดยผลการทดลอง

ดังกล่าวสอดคล้องกับงานวิจัยของชัยสิทธ์ิ และคณะ 

(2560) ที่มีการใส่วัสดุอินทรีย์ผสมอย่างเดียวกับอ้อย

ในอตัราสงู พบว่า มผีลให้ค่า EC
e
 และปริมาณโซเดยีม

ทีแ่ลกเปลีย่นได้ในดนิภายหลงัการทดลองเพิม่ขึน้ ขณะ

ที่ต�ำรับควบคุม (control) มีผลให้ค่า EC
e
 ปริมาณอิน

ทรยีวตัถ ุฟอสฟอรสัทีเ่ป็นประโยชน์ โพแทสเซยีม และ

โซเดียมที่แลกเปลี่ยนได้ รวมทั้งค่า AWCA ของดินต�่ำ

ที่สุด (0.62 dS/m, 0.78 g/kg, 37.45 mg/kg, 44.35 

mg/kg, 12.44 mg/kg และ 13.67 เปอร์เซ็นต์โดยมวล 

ตามล�ำดับ) ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ ๋ยเคมีตามค่า

วิเคราะห์ดิน (IF
DOA

) 
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จากผลการทดลองทั้งหมดที่กล่าวมาข้างต้น  

ให้ข้อสังเกตว่าการใส่วัสดุอินทรีย์ผสมร่วมกับปุ๋ยเคมี 

มีแนวโน้มให้ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตของ 

มันส�ำปะหลังดีกว่าเม่ือเปรียบเทียบกับการใส่ปุ๋ยเคมี

อย่างเดียว หรือการใส่วัสดุผสมแต่เพียงอย่างเดียว ซึ่ง

เป็นไปในทิศทางเดียวกับงานวิจัยของ พงษ์นรินทร์ 

และคณะ (2556) ทิพวรรณ และคณะ (2557) และ 

ภาณุพงศ์ และคณะ (2557) ทั้งนี้เป็นไปได้ว่าปุ๋ยเคมี

สามารถปลดปล่อยธาตุอาหารให้กับมันส�ำปะหลังได้

อย่างรวดเร็วในระยะแรกของการเจริญเติบโต ขณะที่

วัสดุอินทรีย์ผสมจะค่อยๆ ปลดปล่อยธาตุอาหารออก

มาเป็นประโยชน์ต่อการเจรญิเตบิโตเมือ่ระยะเวลานาน

ขึ้น ในทางตรงกันข้ามพบว่าการไม่ใส่ปุ๋ยเคมีและวัสดุ

อินทรีย์ผสม (control) มีผลต่อการเจริญเติบโตและ

ผลผลิตของมันส�ำปะหลังต�่ำที่สุด ทั้งน้ีเป็นเพราะการ

ปลกูพชืท่ีไม่มกีารใส่ปุย๋ในระยะยาวจะมผีลให้ ปรมิาณ

ธาตุอาหารในดินลดน้อยลง และไม่เพียงพอต่อการ

เจรญิเตบิโตและการสร้างผลผลติของพชื (พงษ์นรนิทร์ 

และคณะ, 2556; ทพิวรรณ และคณะ, 2557; ภาณพุงศ์ 

และคณะ, 2557) นอกจากนี้ การใส่วัสดุอินทรีย์ผสม

อย่างเดียว หรือการใส่ร่วมกับปุ๋ยเคมีในอัตราสูง มีผล

ต่อการเพิ่มขึ้นของค่า pH, EC
e
 และปริมาณโซเดียมที่

แลกเปลีย่นได้ในดิน ดงันัน้ การน�ำวสัดอุนิทรย์ีผสมดงั

กล่าวไปใช้ประโยชน์ทางการเกษตร จงึควรค�ำนึงถงึค่า 

pH และ EC
e
 ท่ีสูงข้ึนหรือปริมาณการสะสมของ

โซเดียมในดินระยะยาวด้วย

สรุป

จากการศึกษาผลของวัสดุอินทรีย ์ผสมจาก

ผลพลอยได้โรงงานผงชูรส (อามิ-อามิ) และขี้เถ้าลอย

ต่อผลผลิตของมันส�ำปะหลัง และสมบัติของดิน 

สามารถสรุปผลได้ดังนี้ 

1. 	 การใส่วัสดุอินทรีย์ผสมอัตรา 1,000 กก./ไร่ 

ร่วมกบัปุย๋เคมเีทยีบเท่าธาตอุาหารหลกัในวสัดอุนิทรย์ี

ผสมอัตรา 1,000 กก./ไร่ มีผลให้ผลผลิตหัวสด และ

ปรมิาณแป้งต่อพืน้ท่ีของมนัส�ำปะหลงัมากท่ีสุด รองลง

มา คือ การใส่ปุ๋ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในวัสดุ

อนิทรย์ีผสมอตัรา 2,000 กก./ไร่ นอกจากนี ้การใส่วสัดุ

อินทรีย์ผสมอัตรา 1,000 กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ยเคมีเทียบ

Table 6 Properties of soil after 1 year of planting cassava. 

Treatments
pH

(1:1 water)1/

EC
e

(dS/m)1/

OM 

(g/kg)1/

Avail. P 

(mg/kg)1/

Exch. K 

(mg/kg)1/

Exch. Na 

(mg/kg)1/

AWCA 

(% by weight)1/

before experiment 6.10 0.44 0.77 34.14 42.84 6.45 12.79
T

1
 = control 6.21d 0.62d 0.78e 37.45d 44.35c 12.44e 13.67c

T
2
 = OMM

1000
6.91ab 1.66ab 1.56abc 52.32abc 58.52ab 26.52bc 16.35a

T
3
 = IF

OMM-1000
6.44cd 1.22c 1.12d 48.65bc 53.25abc 18.59d 15.83ab

T
4
 = OMM

500
+IF

OMM-500
6.85abc 1.56abc 1.45bc 49.52bc 56.42abc 24.60c 16.18a

T
5
 = OMM

2000
7.11a 1.86a 1.76a 62.55a 65.23a 32.27a 17.12a

T
6
 = IF

OMM-2000
6.67bc 1.35bc 1.33cd 55.74abc 61.32ab 21.40cd 15.87ab

T
7

 = 

OMM
1000

+IF
OMM-1000

6.95ab 1.75a 1.66ab 58.82ab 63.59a 30.32ab 16.97a

T
8
 = IF

DOA 
6.59bcd 0.86d 0.87e 45.26cd 48.71bc 16.43de 14.56bc

F-test ** ** ** ** * ** **
CV (%) 13.34 15.00 11.25 11.54 12.46 13.41 25.22

1/ mean within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference by DMRT.

 * indicated significant difference at P<0.05 ** indicated significant difference at P< 0.01 
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เท่าธาตุอาหารหลักในวัสดุอินทรีย์ผสมอัตรา 1,000 

กก./ไร่ ยังมีผลให้น�้ำหนักเฉลี่ยต่อหัว และปริมาณ

ความเข้มข้นของธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ

โพแทสเซียมที่สะสมในหัวสดของมันส�ำปะหลังมาก

ทีส่ดุ ไม่แตกต่างกบัการใส่ปุย๋เคมเีทยีบเท่าธาตอุาหาร

หลักในวัสดุอินทรีย์ผสมอัตรา 2,000 กก./ไร่ และการ

ใส่วัสดุอินทรีย์ผสมอัตรา 2,000 กก./ไร่ 

2. 	 การใส่วัสดุอินทรีย์ผสมอัตรา 2,000 กก./ไร่ 

มีผลให้ค่า pH, EC
e
 และปริมาณอินทรียวัตถุของดิน

มากที่สุด ไม่แตกต่างกับการใส่วัสดุอินทรีย์ผสมอัตรา 

1,000 กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลัก

ในวัสดุอินทรีย์ผสมอัตรา 1,000 กก./ไร่ การใส่วัสดุ

อนิทรย์ีผสมอตัรา 1,000 กก./ไร่ และการใส่วัสดอุนิทรย์ี

ผสมอัตรา 500 กก./ไร่ ร่วมกับปุ๋ยเคมีเทียบเท่าธาตุ

อาหารหลักในวัสดุอินทรีย์ผสมอัตรา 500 กก./ไร่ โดย

การใส่วัสดุอินทรีย์ผสมอัตรา 2,000 กก./ไร่ ยังมีผลให้

ปรมิาณฟอสฟอรสัทีเ่ป็นประโยชน์ของดนิมากทีส่ดุ ไม่

แตกต่างกับการใส่วัสดุอินทรีย์ผสมอัตรา 1,000 กก./

ไร่ ร่วมกับปุ๋ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในวัสดุ

อินทรีย์ผสมอัตรา 1,000 กก./ไร่ การใส่ปุ๋ยเคมีเทียบ

เท่าธาตุอาหารหลักในวัสดุอินทรีย์ผสมอัตรา 2,000 

กก./ไร่ และการใส่วสัดอุนิทรย์ีผสมอตัรา 1,000 กก./ไร่ 

ขณะทีก่ารใส่วสัดุอนิทรย์ีผสมอตัรา 2,000 กก./ไร่ มผีล

ให้ปริมาณโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได้ของดินมากที่สุด  

ไม่แตกต่างกบัการใส่วสัดอุนิทรย์ีผสมอตัรา 1,000 กก./

ไร่ ร่วมกับปุ๋ยเคมีเทียบเท่าธาตุอาหารหลักในวัสดุ

อินทรีย์ผสมอัตรา 1,000 กก./ไร่

ค�ำขอบคุณ
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