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บทคัดย่อ: อินทรีย์คาร์บอนในดินมีบทบาทสำคัญต่อคุณภาพดินและเป็นตัวช้ีวัดการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์
เพื่อศึกษาปริมาณอินทรีย์คาร์บอนส่วนที่เปลี่ยนแปลงได้ง่ายในดินทั้งมวลชีวภาพจุลินทรีย์คาร์บอน (MBC) และอินทรีย์คาร์บอนที่ออกซิ
ไดส์ด้วยเปอร์แมงกาเนต (POXC) การสะสมอินทรีย์คาร์บอนในดิน (SOC stock) และความสัมพันธ์กับสมบัติดินในพื้นที่ที่เปลี่ยนจาก
การปลูกอ้อยเป็นยางพารา ทำการศึกษาและเก็บตัวอย่างดินใน 4 แปลงศึกษา ประกอบด้วย 1) ปลูกอ้อย 2) ปลูกยางพาราอายุ 4-5 ปี  
3) ปลูกยางพาราอายุ 11-12 ปี และ4) ปลูกยางพาราอายุ 22-23 ปี ดินที่ใช้ศึกษาเป็นดินทรายปนดินร่วนซึ่งมีอนุภาคขนาดทรายสูง 
(79-83.6%) และอนุภาคขนาดดินเหนียวต่ำ (<9.34%) ผลการศึกษาพบว่า ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนส่วนที่เปลี่ยนแปลงได้ง่ายทั้ง MBC  
และPOXC ในดินปลูกยางพาราสูงกว่าดินปลูกอ้อย และสูงสุดในดินปลูกยางพาราอายุ 22-23 ปี และ POXC มีปริมาณเพิ่มขึ้นตามอายุ
ยางพารา (22-23 ปี) และแตกต่างกันชัดเจนจากดินปลูกอ้อยมากถึง 2-3 เท่า นอกจากนี้ ยังพบว่าปริมาณการสะสม SOC เพิ่มขึ้นตาม
อายุยางพารา และสูงสุดในดินปลูกยางพาราอายุ 22-23 ปี (304.44 Mg C ha1) การเพิ่มขึ้นของอินทรีย์คาร์บอนที่เปลี่ยนแปลงได้ง่าย
โดยเฉพาะ POXC และ SOC ที่สะสมส่งผลให้ดินมีความหนาแน่นลดลง ผลการศึกษานี้สะท้อนให้เห็นว่า อินทรีย์คาร์บอนส่วนที่เป็น 
POXC เป็นตัวช้ีวัดซึ่งไวต่อการเปลี่ยนแปลงและสามารถใช้ในการติดตามและประเมินผลการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินและการจัดการดิน
ต่อคุณภาพดินเพื่อพัฒนาปรับปรุงแนวทางการจัดการดินที่เหมาะสมได้   
คำสำคัญ อินทรีย์คาร์บอนส่วนที่เปลี่ยนแปลงง่าย; มวลชีวภาพจุลินทรีย์คาร์บอน;  อินทรีย์คาร์บอนที่ออกซิไดส์ด้วยเปอร์แมงกาเนต; 
การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน  
 
ABSTRACT: Soil organic carbon (SOC) play an important role on soil quality and act as indicator of land use 
change. The objective of this study aimed to investigate changes in labile organic carbon pool including soil 
microbial biomass carbon (MBC) and permanganate-oxidizable C (POXC), soil organic carbon stock (SOC stock), and 
relating to soil properties under land use change by conversion from sugarcane to rubber tree plantation at 
different ages. Four study plots were conducted including 1) sugarcane plantation 2) 4-5 years rubber tree 
plantation 3) 11-12 years rubber tree plantation and 4) 22-23 years rubber tree plantation. Soil was loamy sand 
with high sand (79-83.6%) and low clay (<9.34%) contents. The result of this study found that labile organic 
carbon pool both MBC and POXC in soil planted rubber tree had higher than sugarcane plantation, with the 
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highest in 22-23 years rubber tree plantation. The result also found the POXC was increased by rubber tree age 
(11-23 years) which clearly significantly different for 2-3 times from sugarcane plantation. In addition, the SOC 
stock was increased by rubber tree age with the highest in 22-23 years rubber tree plantation (304.44 mg C ha1). 
Increasing of labile carbon, especially accumulated POXC and SOC, resulted in a decrease in soil bulk density. 
These findings reflected the labile organic carbon pool as POXC is a sensitive indicator which can be used for 
monitoring and evaluation on soil quality under land use change and soil management to develop suitable 
guidelines for soil management.  
Keywords: labile organic carbon pool; microbial biomass carbon; permanganate-oxidizable C; land use change 
 
บทนำ 

อินทรีย์คาร์บอนในดิน (SOC) เป็นสมบัติดินสำคัญที่ถูกใช้เป็นตัวช้ีวัดคุณภาพของดิน (Lal, 2002) โดยมีบทบาทต่อสมบัติดิน
ทางกายภาพ ทางเคมี และทางชีวภาพซึ่งสะท้อนถึงความอุดมสมบูรณ์ของดินและผลิตภาพของดิน รวมถึงการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศโลก (Krischbaum, 2000)  ดินมีบทบาทสำคัญต่อการหมุนเวียนและกักเก็บคาร์บอนโดยทำหน้าทีเ่ป็นทั้งแหล่งให้ (sources) 
และแหล่งรับ (sinks) ของคาร์บอนท่ีเชื่อมกับบรรยากาศ (Smith et al., 2000; Llorente et al., 2010; Mujuru et al., 2013) ซึ่งการ
กักเก็บคาร์บอนในดินเป็นวิธีการที่มีศักยภาพสูงในการลดปัญหาการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกและฟื้นฟูคุณภาพดินเพื่อการผลิตอาหาร
ปลอดภัย (Singh et al., 2007) อย่างไรก็ตาม ปริมาณของอินทรีย์คาร์บอนในดินเกิดการเปลี่ยนแปลงได้ทั้งในทิศทางเพิ่มขึ้นและลดลง
ซึ่งเกิดจากกิจกรรมการใช้ที่ดิน และการจัดการดิน (Zhang et al.,2012) โดยเฉพาะการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินและการจัดการดินที่
แตกต่างกันซึ่งเป็นสาเหตุของแหล่งของคาร์บอนในดินโดยมีความสัมพันธ์ใกล้ชิดกับปริมาณและคุณภาพของเศษซากพืชหรือใบไม้ 
(plant litter) กิจกรรมสิ่งมีชีวิตในดิน และกลไกการเปลี่ยนแปลงคาร์บอนในดิน (อรรณพ, 2559; Poeplau and Don, 2013)  

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินระหว่างพืชเศรษฐกิจด้วยกัน เช่น พืชไร่ และไม้ยืน กรม
พัฒนาที่ดิน (2558) ได้รายงานพ้ืนท่ีการใช้ที่ดินในปี พ.ศ. 2553-2556 โดยมีพื้นที่ปลูกพืชไร่มากสุด (ร้อยละ 16.36 ของเนื้อท่ีปลูกพืชไร่
ทั้งประเทศ) ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ได้แก่ อ้อย มันสำปะหลัง และข้าวโพด และปลูกไม้ยืนต้นร้อยละ 6.15 ได้แก่ ยางพารา ปาล์ม
น้ำมัน และยูคาลิปตัส และมีการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินจากนาข้าวเป็นพืชไร่ เช่น อ้อย และมันสำปะหลัง และมีการเปลี่ยนแปลงจาก
พืชไร่เป็นไม้ยืนต้นมากที่สุด โดยเฉพาะยางพารา การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินและการจัดการดินในระบบปลูกพืชดังกล่าวส่งผลต่อ
ปริมาณสารอินทรีย์ที่ลงสู่ดิน และการจัดการดินที่ส่งผลต่อสมบัติดิน อินทรีย์คาร์บอนในดิน กิจกรรมจุลินทรีย์ในดิน และปริมาณการ
สะสมคาร์บอนในดิน ซึ่งขึ้นอยู่กับปริมาณและชนิดของพืชปลูกท่ีให้เศษซากพืชและใบไม้ที่ร่วงหล่นสู่ดิน รวมถึงองค์ประกอบทางเคมีของ
สารอินทรีย์นั้นๆ ได้แก่ คาร์บอน ไนโตรเจน เซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส และลิกนิน เป็นต้น ประกอบกับดินในภาคตะวันออกเฉียงเหนือส่วน
ใหญ่เป็นดินเนื้อทรายโดยเฉพาะที่ดอน  มีปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดินต่ำกว่า 0.8% และมีคาร์บอนสะสมในดิน (Carbon stock) ที่
ความลึก 0-15 และ15-30 เซนติเมตร ประมาณ 0.8  4.6 และ 0.6 - 2.7 ตันคาร์บอนต่อไร่ (อรรณพ, 2559)  ด้วยภาคนี้มีเนื้อดินเป็น
ดินทรายประกอบกับมีการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินและการจัดการดินที่แตกต่างกันส่งผลกระทบต่อสมดุลของคาร์บอนในดินทำให้เกิด
การสูญเสียคาร์บอนผ่านกระบวนการปลดปล่อยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) โดยเฉพาะการเปลี่ยนการใช้ที่ดินจากสภาพป่าหรือพื้นที่
มีสิ่งปกคลุมคล้ายป่าไปเป็นการทำการเกษตร ส่งผลกระทบต่อสมดุลของคาร์บอนในดินทำให้เกิดการสูญเสียคาร์บอนในรูป CO2 ได้  ซึ่ง
การทำการเกษตรหรือการรบกวนดินทำให้มีการสูญเสียคาร์บอนปริมาณ 40-90 พิกะคาร์บอน สาเหตุส่วนหนึ่งมาจากการเปลี่ยนแปลง
การใช้ที่ดินโดยเฉพาะในเขตร้อนสูญเสียประมาณ 1.6+0.8 พิกะคาร์บอนต่อปี (Smith, 2008) รวมถึงการทำกิจกรรมการใช้ที่ดินทาง
การเกษตรที่เข้มข้น (Golchin et al., 1995)    
 ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนท่ีสะสมในดิน (SOC) เกิดจากความสมดุลของการเพิ่มเติมของสารอินทรีย์และการสูญเสยีคาร์บอนจาก
ระบบดิน (Benbi et al., 2015)  ซึ่งได้รับอิทธิพลจากการใช้ที่ดินและการจัดการดินและพืช  อีกทั้งมีความสัมพันธ์ใกล้ชิดกันกับรูปของ
อินทรีย์คาร์บอนในดิน ส่วนของอินทรีย์คาร์บอนในดินโดยเฉพาะส่วนที่เปลี่ยนแปลงได้ง่าย (labile pool) ซึ่งเปลี่ยนแปลงได้ง่ายตาม
ปัจจัยสภาพแวดล้อม และเกิดการสลายตัวได้ง่ายเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน (Haynes, 2005) โดยเฉพาะกิจกรรมที่รบกวนดิน
เชน่การไถพรวน ในขณะทีอ่ินทรีย์คาร์บอนส่วนท่ีเปลี่ยนแปลงยาก (non labile pool) เป็นส่วนท่ีต้านทานการสลายตัวสูง และอินทรีย์
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คาร์บอนในดินได้รับการป้องกันทั้งทางกายภาพ (physically protected) และทางเคมี (chemically protected) โดยกระบวนการ
ต่างๆ ท่ีเกิดขึ้นในดินส่งผลต่อการสะสมของอินทรีย์คาร์บอนในดิน (Christensen and Johnston, 1997) นอกเหนือจากปริมาณ SOC 
ทั้งหมดในดินแล้ว ยังมี อินทรีย์คาร์บอนในส่วนที่เปลี่ยนแปลงง่ายซึ่งเป็นตัวช้ีวัดที่ดีในการประเมินคุณภาพของดินภายใต้การ
เปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน (Vieira et al., 2007) เช่น มวลชีวภาพจุลินทรีย์ (microbial biomass) ซึ่งตอบสนองต่อการเปลี่ยนแปลงของ
พืชพรรณหรือการใช้ที่ดินได้ง่าย (Warembourg et al., 2003) และมีส่วนของอินทรีย์คาร์บอนที่ออกซิไดส์ด้วยเปอร์แมงกาเนต 
(Permanganate-Oxidizable Carbon, POXC) เป็นส่วนของอินทรีย์คาร์บอนท่ีเป็นกรดฮิวมิกรวมถึงสารโพลีแซคคาร์ไรด์ที่ง่ายต่อการ
ย่อยสลาย และเป็นส่วนที่ตอบสนองอย่างรวดเร็วเมื่อมีการจัดการดินหรือถูกเปลี่ยนแปลงในระยะสั้น POXC จึงเป็นอีกตัวช้ีวัดหนึ่งที่
สะท้อนให้เห็นถึงความรุนแรงและระยะเวลาของการใช้ที่ดิน (Blair et al., 1995; Aumtong et al., 2009) และอาจใช้เป็นตัวช้ีวัดการ
เปลี่ยนแปลงในข้ันเริ่มต้นของความเสื่อมโทรมของดินหรือตัวช้ีวัดการปรับปรุงบำรุงดินเนื่องจากเป็นวิธทีีง่่าย สะดวก และมีศักยภาพที่ไว
ต่อการเปลี่ยนแปลงและการจัดการใช้ที่ดิน (ศุภธิดา และคณะ, 2561; Weil et al., 2003)  ดังนั้น เพื่อให้เกิดความเข้าใจถึงสถานภาพ
ของการเปลี่ยนแปลงส่วนของอินทรีย์คาร์บอนในดินทีน่ำไปสู่การพัฒนาแนวทางจัดการดินในการปลูกพืชที่เหมาะสม จึงได้ทำการศึกษา
โดยวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาปริมาณของอินทรีย์คาร์บอนส่วนที่เปลี่ยนแปลงได้ง่าย และปริมาณอินทรีย์คาร์บอนสะสมในดิน และ
ความสัมพันธ์กับสมบัติดินบางประการภายใต้การใช้ที่ดินในการปลูกอ้อยอยู่เดิม และเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินจากปลูกอ้อยเป็นยางพารา
ที่อายุต่างกันในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย 
 
วิธีดำเนินการวิจัย 
1. พ้ืนที่ศึกษา 

ทำการศึกษาในแปลงที่มีการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินจากการปลูกอ้อยเป็นยางพาราในพื้นที่ของเกษตรกรในอำเภอกระนวน 
จังหวัดขอนแก่น (16° 44'-16° 75' N และ 103° 07'-103° 08' E) ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (เริ่มปี พ.ศ.2559) สภาพพื้นที่เป็นพ้ืนท่ีดอน  
มีความสูงจากระดับน้ำทะเลปานกลางประมาณ 100-200 เมตร ปริมาณน้ำฝนโดยเฉลี่ยเท่ากับ 168.7 มิลลิเมตร อุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ 
32 องศาเซลเซียส ดินที่ใช้ในการศึกษาคือ ชุดดินชุมพวง (Cpg series; Typic Kandiustults) เป็นกลุ่มดินร่วนหยาบ (coarse loamy) 
ที่มีเนื้อดินบนเป็นดินทรายปนดินร่วน (loamy sand) สีน้ำตาลอ่อนถึงน้ำตาลปนแดง แปลงตัวแทนสำหรับศึกษาเป็นแปลงปลูกอ้อยซึ่ง
เป็นพืชดั้งเดิม และแปลงปลูกยางพาราที่มีอายุต่างกันโดยเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินจากการปลูกอ้อย โดยมี 4 พื้นที่แปลงศึกษา 
ประกอบด้วย 1) ปลูกอ้อย 2) ปลูกยางพาราอายุ 4-5 ปี 3) ปลูกยางพาราอายุ 11-12 ปี และ 4) ปลูกยางพาราอายุ 22-23 ปี พันธุ์
ยางพาราที่เกษตรกรปลูกเป็นพันธุ์ RRIM 600  
 
2. การเก็บตัวอย่างและเตรียมตัวอย่างดินและพืช  

การเก็บตัวอย่างดินแบบสุ่มในช่วงต้นฤดูฝน (เดือนมิถุนายน) ในพื้นที่แปลงศึกษาทั้ง 4 แปลง จำนวน 3 จุดต่อแปลง  โดยแต่
ละจุดเก็บมีพื้นที่ขนาด 1x1 ตารางเมตร ทีร่ะดับความลึก 0 - 25 เซนติเมตร จากผิวดิน เก็บตัวอย่างดินในแต่ละจุดจำนวน 3 ซ้ำ แล้วนำ
ผสมกันรวมเป็นหนึ่งตัวอย่าง (composite sample)  แบ่งการเก็บตัวอย่างดินออกเป็น 2 แบบ ประกอบด้วย 1) เก็บตัวอย่างดินแบบ
รบกวนดินโดยใช้สว่านเจาะดิน และ 2) เก็บตัวอย่างดินแบบไม่รบกวนดินโดยใช้กระบอกเก็บดิน (soil core) ที่ทราบปริมาตรแน่นอน  
นำตัวอย่างดินผึ่งให้แห้งในที่ร่ม (air dried) เก็บช้ินส่วนปะปนที่ไม่ใช่ดินออก แล้วร่อนผ่านตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร สำหรับการ
วิเคราะห์สมบัติดินในห้องปฏิบัติการ 

การเก็บเศษซากพืชหรือใบไม้ที่ร่วงหล่น โดยทำการสุ่มเก็บตัวอย่างพืชที่ร่วงหล่นอยู่ในภาชนะ (litter trap) ที่มีขนาด 1 x 1 
ตารางเมตร เพื่อรองรับเศษซากพืช ทั้งหมด 5 จุด ในแต่ละแปลง โดยเก็บตัวอย่างเป็นระยะเวลาตั้งแต่เดือนธันวาคมถึงเดือน จากนั้นนำ
เศษซากพืชเป็นส่วนของใบ กิ่ง นำไปช่ังน้ำหนักสดของซากพืช แล้วนำไปอบที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส จนน้ำหนักคงที่ เพื่อ
คำนวณหาเปอร์เซ็นต์ความชื้น และคำนวณปริมาณน้ำหนักทั้งหมดต่อพื้นที ่
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3. การวิเคราะห์ตัวอย่าง  
การวิเคราะห์เนื้อดิน (soil texture) ด้วยวิธี hydrometer ความหนาแน่นรวมของดิน (bulk density) โดยวิธีใช้กระบอกเก็บ

ดิน (Back and Harge, 1986) วิเคราะห์ความเป็นกรด-ด่างของดิน (pH) ในอัตราส่วนของดินต่อน้ำ (1:2.5 และวัดโดย pH meter  
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน (soil organic carbon, SOC) โดยวิธสีันดาปเปียก (wet oxidation) (Walkley and Black, 1934) และ
ปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดในดิน (total N) โดยวิธี Kjeldahl   

การวิเคราะห์ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนส่วนท่ีเปลี่ยนแปลงได้ง่าย (labile pool) ประกอบด้วย 1) มวลชีวภาพจุลินทรีย์คาร์บอน 
(microbial biomass carbon, MBC) ใช้วิธีการรมแล้วสกัด (Fumigation extraction; Amato and Ladd, 1988) โดยนำตัวอย่างดิน
สดรมด้วยคลอโรฟอร์มที่ผ่านการล้างและกลั่นเพื่อขจัดแอลกอฮอล์ เป็นเวลา 36 ช่ัวโมง แล้วสกัด นำดินสดที่รมและไม่รมด้วย
คลอโรฟอร์มสกัดโดยใช้น้ำยาสกัด 0.5 N K2SO4 อัตราส่วน 1:5 (ดินสด 10 กรัม : 0.5 N K2SO4 50 มิลลิลิตร) หลังจากนั้นนำสารละลาย
ที่สกัดได้วิเคราะห์หาปริมาณคาร์บอนโดยวิธีสันดาปเปียกด้วย K2Cr2O7 คำนวณ MBC จากผลต่างระหว่างค่าที่ได้จากดินท่ีรมและไม่รม
ด้วยคลอโรฟอร์มโดยใช้ค่าคงที่ปัจจัย KEC เท่ากับ 0.33 (Sparling and West, 1988) และ 2) วิเคราะห์อินทรีย์คาร์บอนที่ออกซิไดส์ด้วย
เปอร์แมงกาเนต (Permanganate-Oxidizable Carbon, POXC) โดยใช้สารละลายโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต 0.33 M KMnO4 ใน
การออกซิไดซ์คาร์บอนในดิน (Blair et al., 1995)    

การวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของเศษซากใบอ้อยและใบยางพารา ประกอบด้วย ปริมาณเซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส และ 
ลิกนิน ด้วยวิธีของ Van Soest (Van Soest and Wine, 1967; 1968) 

การประเมินการปลดปล่อยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์  (CO2-C) โดยใช้วิธีการไตเตรต (Anderson, 1982) และประเมิน
ประสิทธิภาพการทำงานของจุลินทรีย์ด้วยค่า metabolic quotient (qCO2; Anderson and Domsch, 1990) โดยคำนวณสัดส่วน
ระหว่างการปลดปล่อยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2-C) ต่อมวลชีวภาพจุลินทรีย์คาร์บอน (MBC)  
 
4. การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 

การวิเคราะห์ความแปรปรวนของข้อมูลปัจจัยศึกษา และเปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉลี่ยระหว่างปัจจัยศึกษาโดยวิธี Least 
Significant Different (LSD test) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ด้วยโปรแกรม SPSS 17.0 software (SPSS Inc., USA) และวิเคราะห์ค่า
สหสัมพันธ์ (correlation) ระหว่างปัจจัยโดยใช้โปรแกรม R  
 ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนที่สะสมในดิน (Soil organic carbon stock) และไนโตรเจนทั้งหมดในดิน (N stock) โดยคำนวณ
ปริมาณการสะสมของอินทรีย์คาร์บอนและไนโตรเจนในดินทั้งหมด (Mg ha1) ที่ระดับความลึก 0 - 25 เซนติเมตร  ประเมินโดยใช้ค่า
ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนและไนโตรเจนในดิน  โดย SOC และ N คือ ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนและไนโตรเจนในดิน (g g1) BD คือ ความ
หนาแน่นรวมของดิน (g cm3) และ D คือ ความลึกของดิน (m) และ10,000 เป็นค่าตัวแทนพื้นที่ 1 เฮกตาร์  โดยคำนวณดังสมการ   

SOC (or N) stocks (Mg ha1) = SOC (or N) x BD x D x 10,000      (1) 
 
ผลการศึกษาและวิจารณ์ 
1. สมบัติดินบางประการ ปริมาณและองค์ประกอบทางเคมีของเศษซากพืช 
 จากการศึกษาสมบัติดินในแปลงปลูกอ้อยและแปลงปลูกยางพาราที่มีอายุ 4-5, 11-12 และ 22-23 ปี  เนื้อดินเป็นดินทรายปน
ดินร่วน (loamy sand) ซึ่งมีปริมาณอนุภาคทรายสูง (sand, 79-83.6%) และอนุภาคขนาดดินเหนียว (clay) ต่ำอยู่ในช่วง 4.35-9.34% 
(Table 1) ดินมีความหนาแน่นรวมอยู่ในช่วง 1.44-1.58 g cm3 มีค่าต่ำสุดในดินที่ปลูกยางพาราอายุ 22-23 ปี (1.44 g cm3) และมี
แนวโน้มสูงสุดในดินปลูกอ้อย (1.58 g cm3) ซึ่งมีค่าใกล้เคียงกับดินปลูกยางพาราอายุ 4-5 ปี และ 11-12 ปี  และจะเห็นว่า ความ
หนาแน่นรวมของดินมีแนวโน้มลดลงตามอายุยางพาราที่เพ่ิมขึ้น อาจเกิดจากปริมาณอินทรีย์คาร์บอนที่สะสมในดินมีปริมาณเพิ่มขึ้นตาม
อายุยางพารา (0.64-0.8 g kg1) ส่งผลให้โครงสร้างดินดี ไม่แน่นทึบ อีกท้ังเกิดจากปริมาณมวลชีวภาพเศษซากพืชหรือใบยางพาราที่ร่วง
หล่นสู่ดินเพิ่มขึ้นทุกปี และในแปลงปลูกยางพาราไม่มีการรบกวนดิน มีการชอนไชดินของรากยางพารา และสัตว์หน้าดินช่วยให้ดินมี
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ช่องว่างมากขึ้น ดินมีความพรุนที่ดีจึงทำให้ดินมีความหนาแน่นรวมลดลง (Guan et al., 2015) ดินมีค่าความเป็นกรดด่างอยู่ในช่วง 4.75 
- 5.22 และมีค่าการนำกระแสไฟฟ้าต่ำกว่า 0.04 µs cm1 ปริมาณอินทรีย์คาร์บอนในดิน (SOC) สูงสุดในดินที่ปลูกยางพาราอายุ 22-23 
ปี (8.0 g kg1) รองลงมาคือ ยางพาราอายุ 11-12 ปี และ4-5 ปี และต่ำสุดในดินปลูกอ้อย (4.3 g kg1) โดยปริมาณ SOC เพิ่มขึ้นตามอายุ
ยางพารา เกิดเนื่องจากมีปริมาณการเพิ่มขึ้นของเศษใบไม้และกิ่งไม้ที่ร่วงหล่นในแต่ละปี (Table 2) ซึ่งเป็นแหล่งของคาร์บอนหลักสู่ดิน 
อีกทั้งดินไม่ถูกรบกวนเป็นหลายปี ยิ่งส่งผลให้มีการสะสมของอินทรียวัตถุในดินเพิ่มขึ้น (Hynes, 2005) ส่วนปริมาณไนโตรเจนท้ังหมดใน
ดินปลูกยางพาราไม่มีความแตกต่างกัน แต่พบต่ำสุดในดินปลูกอ้อย (Table 1) นอกจากนี้ การสะสม SOC ส่วนหนึ่งเป็นผลมาจาก
ปริมาณอนุภาคขนาดดินเหนียวซึ่งมีบทบาทในการป้องกันการสูญเสียของคาร์บอน (Christensen, 1992).  
 
Table 1 Basic soil properties under sugarcane and at different ages of rubber tree plantation changed from  

sugarcane 
Land uses Sand Silt  Clay  Soil 

texture 
BD 

(g cm3) 
pH EC 

(µs cm1) 
SOC Total N 

-------------- (%) -------------- (H2O) ----- (g kg1) ----- 
Sugarcane 83.60 12.05 4.35b LS 1.58 5.13 0.01b 4.3c 0.56b 
Rubber 4-5 yrs 83.36 11.14 5.50b LS 1.55 5.22 0.02a 6.4b 0.70a 
Rubber 11-12 yrs 80.53 10.13 9.34a LS 1.51 4.93 0.02a 7.4b 0.70a 
Rubber 22-23 yrs 79.05 11.95 9.00a LS 1.44 4.75 0.02a 8.0a 0.70a 
SED 2.03 2.92 1.46 - 0.06 0.31 0.01 0.16 0.01 
BD = soil bulk density, LS = loamy sand, mean in the same column followed by the same lower case letters are not significantly 
(p<0.05) 

 
Table 2 Biomass and chemical compositions of sugarcane leaf and rubber leaf litter fall 
Land uses Biomass (Mg ha1) Chemical composition of leaf litter fall  

Leaf Branch Cellulose (g kg1) Hemicellulose (g kg1) Lignin (g kg1) 
Sugarcane 4.05 - 42.99 31.02 5.89 
Rubber 4-5 yrs 4.48 0.23 29.40 10.73 24.45 
Rubber 11-12 yrs 7.38 0.28 23.69 11.21 13.36 
Rubber 22-23 yrs 8.96 0.29 22.77 13.36 25.00 
 
2. อินทรีย์คาร์บอนส่วนที่เปลี่ยนแปลงได้ง่ายในดินที่มีเปลี่ยนการใช้ที่ดินจากการปลกูอ้อยเป็นยางพารา  

การศึกษาส่วนของอินทรีย์คาร์บอนที่เปลี่ยนแปลงได้ง่ายหรือส่วนที่สลายตัวได้ง่ายในดิน (labile pool) ประกอบด้วย มวล
ชีวภาพจุลินทรีย์คาร์บอน  (microbial biomass carbon, MBC) และอินทรีย์คาร์บอนที่ ออกซิ ไดส์ด้ วย เป อร์แมงกาเนต 
(Permanganate-Oxidizable Carbon, POXC) ภายใต้การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินจากการปลูกอ้อยเป็นยางพาราที่อายุต่างกัน พบว่า 
ปริมาณ MBC ในดินที่ปลูกยางพาราและอ้อยมีค่าแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) (Figure 1a) โดยพบสูงสุดในดินปลูก
ยางพาราอายุ 22-23 ปี (2496.87 mg kg1) รองลงมาคือ ยางพาราอายุ11-12 ปี (2939.65 mg kg1) และพบว่าดินที่ปลูกยางพาราอายุ 
4-5 ปี (1541.97 mg kg1) มีแนวโน้มปริมาณ MBC ใกล้เคียงกันกับดินที่ปลูกอ้อย (1467.45 mg kg1) จากปริมาณ MBC สูงสุดในดิน
ปลูกยางพาราที่อายุมาก เนื่องจากยางพาราอายุมากมีทรงพุ่มและใบไม้ กิ่งไม้จำนวนมากที่ร่วงหล่นสู่ดินซึ่งเป็นแหล่งคาร์บอนและ
พลังงานท่ีดีมากกว่ายางพาราอายุน้อย โดยปริมาณเศษซากใบไม้และกิ่งก้านที่ร่วงหลน่มากสดุในแปลงปลกูยางพาราอายุ 22-23 ปี (9.25 
Mg ha1)  สะท้อนให้เห็นว่า  พื้นที่ที่ปลูกยางพาราที่มีอายุเพิ่มขึ้นจะมีลักษณะคล้ายสภาพป่ามากกว่าดินที่ทำการเกษตร (Wringht et 
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al., 2005) โดยมีโครงสร้างเป็นต้นยางพาราที่มีทรงพุ่มหนาแน่นปกคลุมผิวหน้าดินทำให้มีปริมาณมวลชีวภาพของเศษซากใบไม้ ก่ิงก้าน
ยางพาราที่ร่วงหล่นสู่ดินอย่างต่อเนื่องและสะสมบนผิวดินตลอดทั้งปี รวมถึงปริมาณรากยางพาราในดินที่ย่อยสลายเป็นอินทรีย์คาร์บอน
ในดินมากข้ึนซึ่งถือเป็นแหล่งคาร์บอนและพลังงานให้กับจุลินทรีย์ในดิน นอกจากนี้ ยางพาราที่อายุมากขึ้นยังทำให้ดินมีความช้ืนเพิ่มขึ้น 
(15-17%) ซึ่งมีสภาพความช้ืนที่เหมาะสมและส่งเสริมกิจกรรมและการเจริญเติบโตของประชากรจุลินทรีย์ส่งผลให้เกิดการสะสม
คาร์บอนในมวลชีภาพจุลินทรีย์เพิ่มขึ้น (Kalambukattu et al., 2013) ช้ีเห็นถึงปริมาณ MBC ในดินตอบสนองต่ออายุของยางพารา 
(Puttaso et al., 2015)  
 สำหรับปริมาณอินทรีย์คาร์บอนท่ีออกซิไดส์ด้วยเปอร์แมงกาเนต (POXC) มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยพบ
สูงสุดในดินปลูกยางพาราอายุ 22-23 ปี เท่ากับ 213.57 mg kg1 (Figure 1b) รองลงมา คือ ยางพาราอายุ 11-12 ปี (137.82 mg kg1) 
ส่วนปริมาณ POXC ในดินท่ีปลูกอ้อย (68.53 mg kg1) มีแนวโน้มสูงกว่าดินปลูกยางพาราอายุ 4-5 ปี (60.78 mg kg1)  แต่เมื่อพิจารณา
ดินปลูกยางพาราที่อายุ 11-12 ปี และอายุ 22-23 ปี มีปริมาณ POXC สูงกว่าเมื่อเทียบจากดินปลูกอ้อย ทั้งนี้ แนวโน้มการเปลี่ยนแปลง
ของ POXC มีลักษณะคล้ายกับ MBC แต่มีความแตกต่างกันที่ชัดเจนระหว่างอายุยางพารามากกว่า MBC ซึ่งอาจเกิดจากความสัมพันธ์
กับปริมาณของเศษซากของใบไม้และกิ่งก้านของต้นยางพาราที่ร่วงหล่นสู่ดินอย่างต่อเนื่อง ส่วนดินทีป่ลูกอ้อยมีปริมาณ POXC มีปริมาณ
ต่ำกว่าดินปลูกยางพารา อาจเนื่องจากการจัดการดินในการปลูกอ้อย เช่น การกำจัดเศษซากและมีการไถพรวนแบบเดิมในระบบ
การเกษตรซึ่ งส่ งเสริมต่ อการสูญ เสี ยคาร์บอนจากดิน  (Smith, 2008) โดยเฉพาะในรูปที่ สลายตั วได้ ง่าย เช่น เดี ยวกับ 
ศุภธิดา และคณะ (2561) พบว่า ดินปลูกพืชที่มีการไถพรวนอย่างเข้มข้นและการใส่ปุ๋ยเคมีเป็นตัวเร่งการย่อยสลายอินทรีย์คาร์บอนใน
ส่วนที่สลายง่าย (POXC)  ทั้งนี้ จะเห็นได้ว่า ภายหลังจากการเปลี่ยนการใช้ที่ดินในการปลูกอ้อยเป็นยางพาราส่งผลให้มี MBC และ 
POXC เพิ่มขึ้นโดยเฉพาะ POXC ในดินที่ปลูกยางพาราช่วงอายุ 11-23 ปี มีปริมาณเพิ่มขึ้นแตกต่างชัดเจนจากดินปลูกอ้อยมากถึง 2-3 
เท่า ซึ่งมีความแตกต่างของการเปลี่ยนแปลงมากกว่า MBC ช้ีให้เห็นว่า ค่า POXC อาจเป็นตัวช้ีวัดที่ดีและไว (sensitivity) ต่อการ
เปลี่ยนแปลงและการจัดการของการใช้ที่ดิน (ศุภธิดาและคณะ, 2561; Weil et al., 2003; Cullman et al., 2012)  
 

 
Figure 1 Soil microbial biomass carbon (a) and permanganate oxidizable C (POXC) (b) as affected by     
 conversion from sugarcane to rubber tree plantation (SG=sugarcane, R= rubber tree) at different  

ages. Bars labeled with the same  letter are not significantly different (p <0.05). Line bars indicate standard 
error of mean.   

 
 เมื่อพิจารณาสัดส่วนของ MBC และ POXC กับ SOC ที่บ่งช้ีโอกาสของความยากง่ายในการเปลี่ยนแปลงระหว่างดินที่ปลูกอ้อย
และยางพารา ผลพบว่า ดินท่ีมีปลูกอ้อยมีสัดส่วน MBC/SOC และ POXC/SOC สูง (Table 3) ประกอบกับส่วนของอินทรีย์คาร์บอนมี
ความสัมพันธ์กับองค์ประกอบคาร์บอนในใบอ้อยซึ่งส่วนใหญ่เป็นเซลลูโลส (42.99 g kg1) (Table 2) ทำให้โอกาสของการเปลี่ยนแปลง
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อินทรีย์คาร์บอนท่ีเกิดขึ้นได้ง่ายในดินปลูกอ้อย  โดยเฉพาะเมื่อมีการไถพรวนรบกวนดินทำให้ดินมีปริมาณ MBC และPOXC ลดลงอย่าง
รวดเร็ว สำหรับอัตราส่วน MBC/SOC และPOXC/SOC ในดินที่ปลูกยางพาราอายุ 22-23 ปี ที่มีค่าสูง อาจมีโอกาสการสูญเสีย MBC 
และPOXC เช่นกันแต่อาจเกิดขึ้นน้อยกว่า ท้ังนี้ นอกเหนือจากส่วนคาร์บอนที่มาจากส่วนท่ีเป็นเซลลูโลสแล้ว มีคาร์บอนส่วนหนึ่งจากรูป
ที่ต้านทานการสลายตัว (recalcitrant) เช่น ลิกนิน (13-25 g kg1) ซึ่งมีอยู่สูงในใบยางพารา จะเห็นได้ว่า ส่วนของ MBC และ POXC 
สามารถเปลี่ยนแปลงได้ง่ายและอาจเกิดการสูญเสียในรูปก๊าช CO2 เห็นได้จากค่าสหสัมพันธ์สูงทางบวกระหว่างปริมาณการปลดปล่อย
ก๊าช CO2 กับ ปริมาณ MBC (r= 0.680*) และPOXC (r= 0.837**)  ซึ่งอาจมีความสัมพันธ์กับปริมาณและองค์ประกอบทางเคมีของเศษ
ซากใบอ้อยและใบยางพาราโดยเฉพาะสารอินทรีย์ที่ย่อยสลายง่าย (Wringt et al., 2005) ซึ่งจุลินทรีย์ดินเข้าย่อยสลายได้ง่าย  
นอกจากน้ี ยังพบว่า ดินที่ปลูกยางพาราอายุยาวนานขึ้นส่งผลต่อประสทิธิภาพของจุลินทรียด์ินซึ่งสะท้อนถึงการเก็บกักคาร์บอนไว้ในมวล
ชีวภาพแทนท่ีอินทรีย์คาร์บอนจะสูญเสียไปในรูป CO2 โดยเห็นได้จาก ค่า metabolic quotient (qCO2) ทีล่ดลงเมื่อมีการเปลี่ยนแปลง
จากการปลูกอ้อยเป็นยางพารา และลดลงเพิ่มขึ้นเมื่ออายุยางพาราเพิ่มมากข้ึน (Puttaso et al., 2015) เช่นเดียวกับ Lawongsa et al. 
(2016) ที่พบว่า ดินที่เปลี่ยนแปลงจากการปลูกมันสำปะหลังเป็นปลูกยางพาราที่อายุต่างกันทำให้ประสิทธิภาพของจุลินทรีย์เพิ่มขึ้น  
ทั้งนี้ ในส่วนของดินที่ปลูกอ้อยทีม่ีค่า qCO2  สูงกว่ายางพาราอาจเกิดจากการจัดการดินหรือรบกวนส่งผลทำให้จุลินทรีย์ในดินเกิดสภาวะ
เครียดและลดประสิทธิภาพในการดำเนินกิจกรรมได้  
 
Table 3 Soil moisture, substrate induced respiration, microbial quotient-C, Relative POXC and metabolic  
 quotient (qCO2) as affected by conversion from sugarcane to rubber tree plantation at different ages. 
Land uses Soil moisture 

(%) 
Microbial 
respiration 

(mgCO2 kg1day1) 

microbial quotient-C 
(MBC/SOC) 

(mg kg1/g kg1) 

Relative POXC to 
SOC 

(mg kg1/g kg1) 

Metabolic 
quotient 
(qCO2) 

Sugarcane 14.7c 356.86a 341.20a 166b 0.243 
Rubber 4-5 yrs 15.0b 326.90b 240.93b 94c 0.212 
Rubber 11-12 yrs 15.2b 240.51c 397.25a 174b 0.081 
Rubber 22-23 yrs 17.8a 166.61d 312.11a 288a 0.067 
SED 1.72 86.23 62.76 8.27 0.09 
MBC= microbial biomass, POXC=permanganate-oxidizable C.  Mean in the same column followed by the same lower case letters are 
not significantly (p<0.05) 

 
3. ปริมาณสะสมอินทรีย์คาร์บอนและไนโตรเจนในดิน 

ปริมาณการสะสมอินทรีย์คาร์บอนในดิน (SOC stock) ที่เปลี่ยนจากการปลูกอ้อยเป็นยางพารามีปริมาณสูงแตกต่างกันอย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติกับดินที่ปลูกอ้อยซึ่งมีค่าต่ำสุด (170.72 Mg ha1) (Figure 2a) โดยพบว่า ปริมาณการสะสมอินทรีย์คาร์บอนในดิน
เพิ่มขึ้นตามอายุของยางพารา พบสะสมสูงสุดในดินที่ปลูกยางพาราอายุ 22-23 ปี เท่ากับ 304.44 Mg ha1 จะเห็นว่า ดินที่มีการปลูก
ยางพาราทำให้ SOC stock เพิ่มขึ้น ในขณะที่ดินปลูกอ้อยมีปริมาณการสะสมต่ำกว่า เนื่องการจัดการดินในแปลงปลูกยางพารามีการ
รบกวนดินน้อยกว่าการปลูกอ้อยที่มีการไถพรวนทำให้โครงสร้างเม็ดดินแตกและเกิดการสูญเสียคาร์บอนได้ง่าย (Bossuyt et al., 2002)  
นอกจากนี้ ยางพาราที่มีอายุเพิ่มขึ้น (4-23 ปี) ทำให้มีปริมาณของเศษใบไม้ (ใบและกิ่ง) ที่ร่วงหล่นและสะสมในดินเพิ่มขึ้นทุกปี (4.71-
9.25 Mg ha1) โดยเฉพาะแปลงปลูกยางพาราอายุ 22-23 ปี ในขณะดินที่ปลูกอ้อยมีมวลชีวภาพใบอ้อยเท่ากับ 4.05 Mg ha1 
นอกเหนือจากปริมาณมวลชีวภาพเศษใบไม้แล้วยังขึ้นอยู่กับองค์ประกอบทางเคมีของกิ่งและใบยางพาราที่มีปริมาณลิกนินสูงซึ่งเป็นส่วน
คาร์บอนที่เปลี่ยนแปลงยากและต้านทานการสลายตัวส่งผลต่อการสะสมคาร์บอนในดินสูงกว่าในใบอ้อย สำหรับปริมาณการสะสมของ
ไนโตรเจนในดิน (N stock) พบสูงสุดในดินที่ปลูกยางพาราอายุ 11-12 ปี (16.1 Mg ha1) รองลงมา คือ ยางพาราอายุ 22-23 ปี และ
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อายุ 4-5 ปี และมีปริมาณ N stock ต่ำสุดในดินที่ปลูกอ้อย (Figure 2b) จะเห็นว่า การเปลี่ยนแปลงการปลูกอ้อยเป็นปลูกยางพารา
ส่งเสริมต่อการสะสม SOC และ N ในดิน เนื่องจากยางพาราอายุมากมีปริมาณเศษซากใบไม้และกิ่งก้านยางพาราที่เป็นแหล่งให้คาร์บอน
และไนโตรเจนที่สะสมในดินโดยเฉพาะช้ันดินบน  (ระวี และคณะ, 2555; Puttaso et al., 2015, 2016; Lawongsa et al., 2016) 
นอกจากนี้ ปริมาณ POXC มีส่วนในการเพิ่มการสะสม SOC และ N ในดิน เห็นได้จากค่าสหสัมพันธ์ในทางบวกระหว่างปริมาณ POXC 
กับ SOC stock (r= 0.45) และ N stock (r= 0.559)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
   

Figure 2 Organic carbon (a) and N stocks (b) in 0-25 cm soil depth affected by conversion from sugarcane 
to rubber tree plantation at different ages (SG=sugarcane, R=rubber tree).  Bars labeled with the same 
letter are not significantly different (p<0.05).  Line bars indicate standard error of mean 

 
4. ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติดินบางประการกับอินทรีย์คาร์บอนในดินส่วนทีเ่ปลี่ยนแปลงได้ง่าย และปริมาณอินทรีย์คาร์บอนและ
ไนโตรเจนสะสมในดนิ 
 จากการศึกษาความสัมพันธ์ของส่วนของอินทรีย์คาร์บอนที่เปลี่ยนแปลงได้ง่าย  (MBC และPOXC) และปริมาณ SOC stock 
และ N stock กับสมบัติดิน จะเห็นว่า ดินในพ้ืนท่ีศึกษาซึ่งมีปริมาณอนุภาคขนาดทรายสูง (79-83.6%) ส่งผลให้ปริมาณอินทรีย์คาร์บอน
ส่วนที่เปลี่ยนแปลงได้ง่ายลดลงโดยเฉพาะ POXC (r= -669*) และทำให้มีการสะสมคาร์บอน (r= -639*) และไนโตรเจน (r= -747**) 
ลดลงด้วย (Table 4) ในขณะที่อนุภาคขนาดดินเหนียวส่งเสริมในทิศทางบวก (Table 3) โดยมีบทบาทในการกักเก็บหรือรักษาส่วนของ
อินทรีย์ที่เปลี่ยนแปลงได้ง่ายโดยเฉพาะ POXC และพบความสัมพันธ์ในทางบวกระหว่างความช้ืนในดินกับทุกปัจจัย ช้ีให้เห็นว่า ความช้ืน
ในดินอยู่ในระดับที่มีความเหมาะสมและส่งเสริมการเกิดกิจกรรมภายในดิน นอกจากนี้ ปริมาณ POXC มีค่าสหสัมพันธ์ในทางบวกกับ 
SOC stock (r= 0.45) มากกว่า MBC สะท้อนให้เห็นว่า ปริมาณ POXC เป็นส่วนที่มีผลต่อการสะสม SOC มากกว่าเมื่อเทียบกับ MBC   
ผลการศึกษานี้ ยังสะท้อนให้เห็นว่า การเพิ่มขึ้นของปริมาณอินทรีย์คาร์บอนส่วนท่ีเปลี่ยนแปลงได้ง่าย (POXC และ MBC) ปริมาณ SOC 
และ N ที่สะสมในดินส่งผลให้ดินมีความหนาแน่นลดลง  เห็นได้จากค่าสหสัมพันธ์ในทางลบ โดยเฉพาะ POXC (r= -0.798**) 
เช่นเดียวกับ ศุภธิดา และคณะ (2561) รายงานว่า POXC เป็นตัวช้ีวัดที่มีบทบาททำให้ความหนาแนน่ของดินลดลง 
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Table 4 Correlation coefficient (r) between some soil properties and labile organic carbon pools, soil respiration, 
SOC stock and N stock 

Soil parameters Soil microbial biomass  
(MBC; mg kg1) 

Permanganate-oxidizable C  
(POXC; mg kg1) 

SOC stock 
(Mg C ha1) 

N stock 
(Mg N ha1) 

Sand (%) -0.383 -0.669* -0.639* -0.747** 
Silt (%) 0.148 -0.021 0.147 0.253 
Clay (%) 0.183 0.610* 0.409 0.394 
Soil moisture (%) 0.386 0.682* 0.459 0.518 

Bulk density (g cm-3) -0.640* -0.798** -0.267 -0.423 

pH (H2O) 0.703 -0.587** -0.555 -0.539 
*, ** = significantly different at p < 0.05 and 0.01, respectively 

 
สรุปและข้อเสนอแนะ 

ดินในพื้นที่มีการใช้ดินสำหรับปลูกอ้อยและยางพาราเป็นดินเนื้อทรายซึ่งปริมาณอนุภาคทรายสูง (79-83.6%) และปริมาณ
อนุภาคขนาดดินเหนียว (clay) ต่ำ (<9.34%) การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินจากการปลูกอ้อยเป็นยางพาราที่อายุต่างกันมีผลต่อปริมาณ
อินทรีย์คาร์บอนส่วนที่เปลี่ยนแปลงได้ง่ายในดินและปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในดิน  โดยการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินจากปลูกอ้อย
เป็นปลูกยางพาราส่งผลต่อปริมาณส่วนของอินทรีย์คาร์บอนท่ีสลายตัวได้ง่ายทั้งมวลชีวภาพจุลินทรีย์คาร์บอน (MBC) ในดิน และอินทรีย์
คาร์บอนที่ออกซิไดส์ด้วยเปอร์แมงกาเนต (POXC) โดยดินที่ปลูกยางพาราอายุมาก (22-23 ปี) มีปริมาณสูงแตกต่างชัดเจนจากดินปลูก
อ้อย และเมื่ออายุยางพาราเพิ่มมากขึ้น (อายุ 11-23 ปี) ยิ่งทำให้ปริมาณ POXC เปลี่ยนแปลงในทิศทางที่เพิ่มขึ้นมากถึง 2-3 เท่า เมื่อ
เทียบกับดินที่ปลูกอ้อย ช้ีเห็นว่า POXC เป็นตัวช้ีวัดที่ไว (sensitivity) ต่อการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินซึ่งสัมพันธ์กับปริมาณและ
องค์ประกอบทางเคมีเศษซากใบอ้อย ใบและกิ่งก้านยางพารา โดยเฉพาะปริมาณเซลลูโลสและลิกนิน นอกจากนี้ ปริมาณ MBC และ 
POXC ในดินที่ปลูกยางพาราอายุมากข้ึนทำให้ดินมีการะสะสมอินทรีย์คาร์บอนและไนโตรเจนในดินเพิ่มขึ้นส่งผลให้ดินมีความหนาแน่น
ของดินลดลง  ผลการศึกษาครั้งนี้ช้ีว่า อินทรีย์คาร์บอนส่วนที่เปลี่ยนแปลงได้ง่ายโดยเฉพาะส่วนของ POXC เป็นตัวช้ีวัดสำคัญที่สามารถ
นำไปใช้หรือพัฒนาเทคนิควิธีอย่างง่ายเพื่อช่วยในการติดตามและประเมินผลจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินและการจัดการดินต่อ
คุณภาพดินโดยเฉพาะการเปลี่ยนแปลงในระยะสั้นได้ นอกจากนี้ การใช้ที่ดินในการปลูกยางพารายังช่วยส่งเสริมประสิทธิภาพของ
จุลินทรีย์ในดินซึ่งมีบทบาทต่อคุณภาพดินให้สามารถใช้ประโยชน์ทางการเกษตรอย่างยั่งยืนและเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 
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