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บทคัดย่อ: ความต้องการบริโภคน้ำตาลทั่วโลกที่เพิ่มขึ้นส่งผลให้พื้นที่ปลูกอ้อยขยายตัวไปยังพื้นที่นาข้าวซึ่งเป็นพื้นท่ีทำการเกษตรหลัก
ของประเทศไทย การเปลี่ยนชนิดของพืชปลูกมักส่งผลกระทบต่อความอุดมสมบูรณ์ของดิน ดังนั้นงานวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษา
การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินจากนาข้าวมาปลูกอ้อยที่ส่งผลต่อมวลชีวภาพจุลินทรีย์คาร์บอนและไนโตรเจนในดิน ดำเนินการศึกษา ณ 
แปลงอ้อยของเกษตรกร จังหวัดบุรีรัมย์ ซึ่งเปลี่ยนจากนาข้าวมาปลูกอ้อยในระยะเวลาที่ต่างกัน ได้แก่ 6 ปี (SC6) 13 ปี (SC13) และ 17 
ปี (SC17) โดยใช้ดินนาข้าว (PRC) เป็นดินอ้างอิง ดำเนินการสุ่มเก็บตัวอย่างดินพร้อมกันทุกกรรมวิธีที่ 3 ระดับความลึก (0-10 10-20 
และ 20-30 ซม.) ในแต่ละแปลงตามแผนการเก็บข้อมูลแบบลำดับชั้น นำตัวอย่างดินทั้ง 3 ระดับความลึกไปวิเคราะห์หาความชื้นดิน 
และประเมินระดับชั้นดินดาน ตัวอย่างดินที่ระดับความลึก 0-10 ซม. ถูกนำไปวิเคราะห์หามวลชีวภาพจุลินทรีย์คาร์บอนและไนโตรเจน 
ผลการศึกษาพบว่าหลังจากทีน่าข้าวถูกเปลี่ยนมาปลูกอ้อยภายใต้สภาพท่ีมีการคืนใบอ้อยส่งผลให้ความช้ืนดินเพิ่มขึ้น โดย13 ปี (SC13) 
หลังจากนาข้าวถูกเปลี่ยนมาปลูกอ้อยส่งผลให้มีมวลชีวภาพจุลินทรีย์คาร์บอนและไนโตรเจนสูงที่สุด แต่เมื่อปลูกอ้อยต่อเนื่องเป็น
ระยะเวลา 17 ปี (SC17) ส่งผลให้มวลชีวภาพจุลินทรีย์คาร์บอนและไนโตรเจนลดลง ดังนั้นการเปลี่ยนนาข้าวมาปลูกอ้อยต่อเนื่องเป็น
ระยะเวลา 17 ปี ควรจะมีการไถกลบใบอ้อยซึ่งเป็นแนวทางหนึ่งในการเพิ่มมวลชีวภาพจุลินทรีย์คาร์บอนและไนโตรเจนซึ่งเป็นตัวชี้วัด
ความอุดมสมบูรณ์ของดินที่ตอบสนองอย่างรวดเร็วเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินและการจัดการ 
คำสำคัญ: การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน; นาข้าว; อ้อย; ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
 
ABSTRACT:  The increase in sugar demand has led to a sugarcane cultivated area expansion, replacing paddy rice 
areas, which are the most occupied of all arable land in Thailand. However, changes in land use have affected soil 
fertility. The objective of this study was to investigate the effects of land use change from paddy rice field to 
sugarcane under sugarcane straw return on soil microbial biomass carbon and nitrogen. A field experiment was 
conducted in farmers’ fields in Buriram province. The field sites were selected according to the history of the land 
use change (LUC) from paddy rice to upland sugarcane cultivation, namely, 6 (SC6), 13 (SC13) and 17 (SC17) years 
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after the LUC. The monocrop paddy rice (PRC) was a reference soil. Soil samples (0-10, 10-20 and 20-30 cm) were 
randomly collected from each land use fields based on a hierarchical scheme at the same time for determining 
soil moisture content and hard pan depth. Soil sample at 0-10 cm was used for microbial biomass carbon and 
nitrogen analysis. The results showed that LUC from PRC to sugarcane decreased soil moisture content. 13 years of 
LUC from PRC to SC (SC13) has the highest soil microbial biomass carbon and nitrogen. However, consecutive 
sugarcane cultivation (SC17) decreased soil microbial biomass carbon and nitrogen. Therefore, sugarcane straw 
incorporation after LUC to sugarcane for 17 years may improve soil microbial biomass carbon and nitrogen which 
are the sensitive indicator for monitoring and evaluating soil fertility under land use change and management. 
Keywords: land use change; rice; sugarcane; soil fertility 
 

บทนำ 
 อ้อยเป็นพืชเศรษฐกิจที่สำคัญชนิดหนึ่งของประเทศไทย เนื่องจากเป็นวัตถุดิบในการผลิตน้ำตาลทั้งเพื่อใช้ภายในประเทศและ
ส่งออกไปจำหน่ายยังต่างประเทศ คาดการณ์ว่าในปี พ.ศ. 2571 ความต้องการบริโภคน้ำตาลทั่วโลกจะเพิ่มขึ้นมากถึง 203 ล้านตัน จาก 
78 ล้านตัน โดยเฉพาะในแถบเอเชีย ตะวันออกกลาง และอเมริกาเหนือ ส่งผลให้ประเทศไทยซึ่งเป็นผู้ส่งออกน้ำตาลรายใหญ่อันดับท่ี2 
ของโลก จะเป็นคู่แข่งสำคัญกับประเทศบราซิลที่จะส่งออกน้ำตาลไปยังตลาดดังกล่าว (OECD/FAO, 2019) และคาดการณ์ว่าประเทศ
ไทยจะสามารถผลิตน้ำตาลได้มากถึง 15.6 ล้านตัน ในปีพ.ศ. 2571 เพื่อตอบสนองความต้องการบริโภคน้ำตาลทั่วโลกที่เพิ่มสูงขึ้น 
(OECD/FAO, 2019) ความต้องการบริโภคน้ำตาลทั่วโลกที่เพิ่มสูงขึ้นนำไปสู่การขยายตัวของพื้นที่ปลูกอ้อยไปยังพื้นท่ีทำนาข้าวซึ่งเป็น
พื้นที่ทำการเกษตรหลักของประเทศไทย (46 %) (สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2562) ส่งผลให้พ้ืนท่ีทำนาข้าวลดลงมากถึง 8 ล้านไร่ 
ในช่วง 10 ปีที่ผ่านมา (กรมพัฒนาที่ดิน, 2552; กรมพัฒนาที่ดิน, 2562) และพื้นที่ปลูกอ้อยเพิ่มขึ้นถึง 159,738 ไร่ ในปีการผลิตที่ 
2564/2565 (สำนักงานคณะกรรมการอ้อยและน้ำตาลทราย, 2565) เมื่อนาข้าวถูกเปลี่ยนมาปลูกอ้อยนอกจากเพิ่มผลผลิตของอ้อยให้
เพียงพอต่อความต้องการบริโภคน้ำตาลของโลกที่เพิ่มขึ้นแล้ว ยังสามารถเพิ่มรายได้ให้กับเกษตรกรอีกด้วย ราคาอ้อยที่สูง นโยบายการ
รับประกันราคาอ้อย การสนับสนุนสินเชื่อดอกเบี้ยต่ำสำหรับต้นทุนการผลิต การเก็บเกี่ยวและการขนส่งเป็นปัจจัยสำคัญที่ส่งผลให้
เกษตรกรเปลี่ยนนาข้าวมาปลูกอ้อย (Suchato et al., 2021) อรุณี และคณะ (2557) รายงานว่า เกษตรกรที่เปลี่ยนจากนาข้าวมาปลูก
อ้อย มีรายได้มากกว่ารายได้จากการทำนาเมื่อปลูกในพื้นที่เดียวกัน  ถึงแม้ว่าการปลูกอ้อยทำให้เกษตรกรมีรายได้เพิ ่มขึ ้น แต่ใน
ขณะเดียวกันการเปลี่ยนแปลงชนิดของพืชปลูกและการจัดการหลังการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินมักจะส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงสมบัติ
ทางชีวภาพของดินโดยเฉพาะกิจกรรมของจุลินทรีย์ในดินซึ่งมีบทบาทสำคัญในการควบคุมการหมุนเวียนธาตุอาหารในดิน และยังเป็น
ตัวช้ีวดัความอุดมสมบูรณ์ของดินที่สำคัญ (Gamboa and Galicia, 2011; Peerawat et al., 2018) 

จุลินทรีย์ในดินเป็นองค์ประกอบของอินทรียวัตถุส่วนที่มีชีวิตในดิน ถึงแม้ว่าในดินจะมีจุลินทรีย์ ไม่ถึง 5 เปอร์เซ็นต์ของ
อินทรียวัตถุทั้งหมดในดิน แต่จุลินทรีย์เหล่านี้มีบทบาทสำคัญในการควบคุมความอุดมสมบูรณ์ของดินโดยทำหน้าที่ในการย่อยสลาย   
เศษซากพืช การสังเคราะห์สารประกอบอินทรีย์ เพิ่มเสถียรภาพของโครงสร้างดิน และควบคุมการหมุนเวียนธาตุอาหารในดินและ
กระบวนต่างๆ ในระบบนิเวศซึ่งมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช (Gonzalez-Quiñoneset al., 2011) การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินส่งผล
ต่อการเปลี่ยนแปลงจุลินทรีย์ในดินโดยส่งผลให้จำนวนแบคทีเรียลดลง แต่จำนวนเชื้อรา (อาบัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา) เพิ่มขึ้นหลังจากที่ป่า
ฝนเขตร้อนถูกเปลี่ยนมาปลกูยางพาราเป็นระยะเวลาประมาณ 13 ปี (Krashevska et al., 2015) Gamboa and Galicia (2011) พบว่า
เมื่อมีการตัดไม้ทำลายป่าเพื่อมาทำการเกษตรนอกจากส่งผลให้กิจกรรมของเอนไซม์ ß-glucosidase และ Dehydrogenase ลดลงแล้ว 
ยังส่งผลให้มวลชีวภาพจุลินทรีย์คาร์บอนลดลงด้วย Chen et al. (2022) พบว่าเมื่อพื้นที่ป่าไม้ถูกเปลี่ยนมาทำการเกษตร มวลชีวภาพ
จุลินทรีย์คาร์บอนและมวลชีวภาพจุลินทรีย์ไนโตรเจนในดินลดลง 59% และ 73 % ตามลำดับ เช่นเดียวกันกับการศึกษาของ Kara and 
Bolat (2007) พบว่าในดินป่าไม้มีมวลชีวภาพจุลินทรีย์คาร์บอนและมวลชีวภาพจุลินทรีย์ไนโตรเจนสูงกว่าในดินที่ทำการเกษตร การ
เปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงจุลินทรีย์ในดินโดยส่งผลให้มวลชีวภาพจุลินทรีย์คาร์บอน และอัตราส่วนของมวล
ชีวภาพจุลินทรีย์คาร์บอนต่อไนโตรเจนลดลงหลังจากท่ีป่าไม้ถูกเปลี่ยนมาปลูกข้าวโพด (Bini et al., 2013)  
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การเปลี่ยนแปลงปริมาณและคุณภาพของซากพืชที่นำเข้าสู่ดินหลังจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินส่งผลในการเปลี่ยนแปลง
จุลินทรีย์ในดิน (Simpson et al., 2007) ความแตกต่างของอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน ปริมาณเซลลูโลส ลิกนิน และโพลีฟีนอล 
ในซากพืชที่นำเข้าสู่ดินมีบทบาทสำคัญต่อกิจกรรมของจุลินทรีย์ในดิน (Vityakon et al., 2000) อีกทั้งความแตกต่างระหว่างสภาพของ
ดินยังเป็นปัจจัยสำคัญในการควบคุมจุลินทรีย์ในดิน การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินจากสภาพท่ีไม่มีออกซิเจน (anaerobic) ไปยังสภาพที่มี
ออกซิเจน (aerobic) หรือในทางตรงกันข้าม ส่งผลในการเปลี่ยนแปลงประชากรจุลินทรีย์ในดิน (Li et al., 2019; Rokunuzzaman et 
al., 2016) Li et al. (2020) รายงานว่าเมื ่อไร่ข้าวโพดซึ่งอยู ่ภายใต้สภาพที่ได้รับออกซิเจนถูกเปลี่ยนมาทำนาซึ่งอยู่ภายใต้สภาพ
ออกซิเจนจำกัดส่งผลให้จำนวนเช้ือราและแบคทีเรียลดลง เช่นเดียวกันกับการศึกษาของ Sun et al. (2011) พบว่าเมื่อนาข้าวถูกเปลี่ยน
มาปลูกผักซึ่งอยู่ภายใต้สภาพที่ได้รับออกซิเจนส่งผลให้จำนวนเช้ือราและแบคทีเรียเพิ่มขึ้น ในขณะที่มวลชีวภาพจุลินทรีย์คาร์บอน และ
มวลชีวภาพจุลินทรีย์ไนโตรเจนลดลงตามระยะเวลาที่มีการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน  การเปลี่ยนแปลงของจุลินทรีย์ในดิน และมวล
ชีวภาพจุลินทรีย์มีความสัมพันธ์กับความช้ืนดิน อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนในเศษซากพืชที่คงไว้ในดิน รวมทั้งปริมาณธาตุอาหารที่
อยู ่ในดิน (Bini et al., 2013; Sun et al., 2021) ในขณะที่การให้เศษซากใบอ้อยพบว่าส่งเสริมกิจกรรมเอนไซม์ ß-glucosidase 
cellulase peroxidase และ phenoloxidase ในดิน (Phukongchai et al., 2022) การเปลี่ยนแปลงของมวลชีวภาพจุลินทรียค์ารบ์อน 
และมวลชีวภาพจุลินทรีย์ไนโตรเจนซึ่งเป็นอินทรียวัตถุสว่นท่ีมีชีวิตและเปลี่ยนแปลงง่ายในดินจึงถูกนำมาใช้ในการศึกษาการเปลี่ยนแปลง
ความอุดมสมบูรณ์ของดินภายหลังการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินภายใต้สภาพดินและการจัดการที่แตกต่างกัน  ซึ่งสะท้อนให้เห็นถึงการ
เปลี่ยนแปลงของกระบวนการมิเนอรัลไรเซซันของคาร์บอนและไนโตรเจนที่มีบทบาทสำคัญในการควบคุมความอุดมสมบูรณ์ของดิน
ภายหลังการเปลี่ยนแปลงการใช้ที ่ดิน (Sharma et al., 2004; Guidi et al., 2014; Gabarron-Galeote et al., 2015) มวลชีวภาพ
จุลินทรีย์คาร์บอน และมวลชีวภาพจุลินทรีย์ไนโตรเจน จะตอบสนองอย่างรวดเร็วทั้งอาจจะเพิ่มขึ้นหรือลดลงเมื่อเทียบกับปริมาณ
คาร์บอนและไนโตรเจนทั้งหมดในดินหลังการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินและการจัดการ (พรทิพย์ และคณะ, 2564; Kara and Bolat, 
2007)  

การวิจัยครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาอิทธิพลของการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินจากนาข้าวซึ่งอยู่ภายใต้สภาพที่มอีอกซิเจน
จำกัดมาปลูกอ้อยซึ่งอยู่ภายใต้สภาพที่ได้รับออกซิเจนภายใต้การคืนใบอ้อยลงสู่แปลงหลังการเก็บเกี่ยวต่อการเปลี่ยนแปลงของมวล
ชีวภาพจุลินทรีย์คาร์บอนและมวลชีวภาพจุลินทรยี์ไนโตรเจนในดิน จากการศึกษาครั้งน้ีเกษตรกรสามารถนำข้อมูลที่ได้ไปใช้ประกอบการ
ตัดสินใจที่จะเปลี่ยนจากนาข้าวมาปลูกอ้อย ตลอดจนการพัฒนาแนวทางจัดการดินหลังจากเปลี่ยนมาปลูกอ้อยให้เหมาะสมเพื่อเพิ่ม
ความยั่งยืนของระบบการปลูกอ้อยแทนการทำนาข้าว 
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Figure 1 Total rainfall (mm) and average temperature (˚C) at the experimental site after land use change. SC6: 
conversion from paddy rice to sugarcane in 2012, SC13: conversion from paddy rice to sugarcane in  
2005, SC17: conversion from paddy rice to sugarcane in 2001. 
 
วิธีการศึกษา 
พ้ืนที่ศึกษา 

ดำเนินงานทดลองในสภาพแปลงของเกษตรกร (field experiment) ณ อำเภอลำปลายมาศ จังหวัดบุรีร ัมย์  
(15°04'32.3"N 102°48'11.0"E) ดำเนินการคัดเลือกแปลงเกษตรกรที่มีการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินจากนาข้าวมาปลูกอ้อย
ในช่วงระยะเวลาที่แตกต่างกันและอยู่ในพื้นที่ใกล้เคียงกัน  (Phiwdaeng et al., 2023) อีกทั้งยังมีการจัดการหลังการ
เปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินที่เหมือนกัน เพื่อลดความแปรปรวนของปัจจัยสภาพแวดล้อมที่แตกต่างกัน  จึงนำไปสู่การคัดเลือก
แปลงที ่ ม ีการเปลี ่ยนจากนาข ้าวมาปลูกอ ้อย ในระยะเวลาที ่ ต ่ างก ัน 3 ระยะเวลาได ้แก ่  1 )  SC6 (15°4'30.38"N 
102°48'11.94"E) เปลี่ยนจากนาข้าวมาปลูกอ้อยเป็นระยะเวลา 6 ปี (อ้อยตอที่ 5) 2) SC13 (15°4'30.71"N 102°48'10.57"E) 
เปลี่ยนจากนาข้าวมาปลูกอ้อยเป็นระยะเวลา 13 ปี (อ้อยตอที่ 12) และ 3) SC17 (15°4'33.24"N, 102°48'11.46"E) เปลี่ยน
จากนาข้าวมาปลูกอ้อยเป็นระยะเวลา17 ปี (อ้อยตอที่ 16) และมีพื้นที่นาข้าว (PRC) (15°4’40.1”N, 102°48'11.6"E) ที่มีการ
ปลูกข้าวต่อเนื่องติดต่อกันในระยะเวลามากกว่า 40 ปีเป็นดินอ้างอิง โดยทั้ง 4 พื้นที่ (SC6 SC13 SC17 และ PRC) ตั้งอยู่บน
ชุดดินชำนิ (aquic Haplustalfs) (Soil survey staff, 2010) มีอุณภูมิเฉลี่ยที่ 27.1 องศาเซลเซียส และปริมาณน้ำฝนเฉลี่ยที่ 
1,284 มิลลิเมตร (Figure 1) พื้นที่นาข้าว (PRC) มีการจัดการแปลงโดยการไถกลบฟางข้าวหลังการเก็บเกี่ยว และให้ปุ๋ย
จำนวน 2 ครั้งโดยให้ปุ๋ยเคมีสูตร 16-16-8 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ในระยะแตกกอและระยะตั้งท้อง ในขณะที่หลังจากนาข้าว
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ถูกเปลี่ยนมาปลูกอ้อย (SC6 SC13 และ SC17) เกษตรกรมีการจัดการแปลงโดยมีการไถพรวนเพียง 1 ครั้งในช่วงก่อนเตรียม
แปลงปลูก และหลังจากนั้นไม่มีการไถพรวนดิน มีการให้ปุ๋ยเคมีแก่อ้อยโดยพ่นสารละลายยูเรียอัตรา 2.3 กิโลกรัมไนโตรเจน
ต่อน้ำ 40 ลิตรต่อไร่ ฉีดพ่นในแปลงบนผิวดินที่มีซากใบอ้อยปกคลุมอยู่หลังจากเก็บเกี่ยวอ้อย ในช่วงฤดูฝนจำนวน 5 ครั้ง 
ระหว่างที่อ้อยเจริญเติบโต เมื่ออ้อยเข้าสู่ระยะแตกกอใส่ปุ๋ยสูตร 28-10-10 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ และในระยะย่างปล้องใส่
ปุ๋ยสูตร 13-7-28 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ 
การเก็บตัวอย่างและการวิเคราะห์ตัวอย่าง 

ดำเนินการสุ่มเก็บตัวอย่างดินตามแผนการเก็บข้อมูลแบบลำดับชั้น (hierarchical scheme)  โดยแบ่งออกเป็น 4 
แปลง และในแต่ละแปลงถูกแบ่งออกเป็นแปลงย่อยขนาด 1 ตารางเมตร จำนวน 3 แปลงย่อยดัง Figure 2 จากแต่ละการ
เปลี่ยนจากนาข้าวมาปลูกอ้อยในระยะเวลาที่ต่างกัน  ดำเนินการเก็บตัวอย่างดินช่วงเดือน พฤศจิกายน 2560 พร้อมกันทุก
กรรมวิธี โดยเก็บที่ระดับความลึก 0-10 10-20 และ 20-30 ซม. จำนวน 2 จุด ในแต่ละแปลงย่อย (Figure 2) โดยการ
ประเมินระดับชั้นดินดาน (Hard pan) จากการขุดเจาะดินแล้วประเมินลักษณะทางกายภาพ (สีดิน สีของจุดประดิน (soil 
mottles) และ การอัดตัวแน่นของดิน) ที่ระดับชั้นต่างๆ (Shepherd et al., 2008) และนำตัวอย่างดินทั้ง 3 ระดับความลึก
ไปวิเคราะห์ความชื้นในดิน (moisture content in soil) ตามวิธีการวิเคราะห์ความชื้นในดินโดยกรมพัฒนาที่ดิน (2547) 
ในขณะที่ตัวอย่างดินสดที่ระดับความลึก 0-10 ซม. ถูกนำไปวิเคราะห์เพื่อหามวลชีวภาพจุลินทรีย์คาร์บอน  (microbial 
biomass carbon; MBC) และมวลชีวภาพจุลินทรีย์ไนโตรเจน (microbial biomass nitrogen; MBN) โดยใช้วิธีการรมแล้ว
สกัด (Fumigation extraction; Amato and Ladd, 1988) นำตัวอย่างดินสดมารมด้วยคลอโรฟอร์มที่ผ่านการล้างและกลั่น
เพื่อขจัดแอลกอฮอล์ เป็นเวลา 36 ช่ัวโมง แล้วนำมาวิเคราะห์โดยใช้น้ำยาสกัด 0.5 M K2SO4 อัตราส่วน 1: 5 (ดินสด: 0.5 M 
K2SO4) หลังจากนั้นนำสารละลายที่สกัดได้มาวิเคราะห์หาปริมาณคาร์บอน โดยวิธี Wet Oxidation โดยการนำมาไตเตรทด้วย 
0.01 M (NH4)2 [Fe(SO4)2] คำนวณ MBC จากผลต่างระหว่างค่าที่ได้จากดินที่รมและไม่รมด้วยคลอโรฟอร์มโดยใช้ค่าคงที่
ปัจจัย KEC เท่ากับ 0.33 (Sparling and West, 1988) ในขณะที่ตัวอย่างดินอีกส่วนหนึ่งถูกนำมาวิเคราะห์หามวลชีวภาพ
จุลินทรีย์ไนโตรเจน โดยใช้น้ำยาสกัด 1 M KCl อัตราส่วน 1:5 (ดินสด: 1M KCl) จากนั้นนำสารละลายที่สกัดได้มาวิเคราะห์
หามวลชีวภาพจุลินทรีย์ไนโตรเจน โดยวิธี Ninhydrin reaction และวัดหาความเข้มข้นจากการดูดกลืนแสง โดยเครื่อง UV 
Spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 570 นาโนเมตร คำนวณ MBN จากผลต่างระหว่างค่าที่ได้จากดินที่รมและไม่รมด้วย
คลอโรฟอร์มโดยใช้ค่าคงที่ปัจจัย KEN เท่ากับ 0.32 (Amato and Ladd, 1988) 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

วิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติโดยการวิเคราะห์ความแปรปรวนเมื่อมีการวัดซ้ำ (Repeated Measures ANOVA) 
และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี Paired-samples T-test (P <0.05) (Bergh, 1995) โดยใช้โปรแกรม R version 4.0.5 (R Core 
Team, 2019) 
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Figure 2 Soil sampling point in each land use field (a) and hieratical sampling layout (b). PRC: monocrop paddy rice,  

SC6: conversion from paddy rice to sugarcane for 6 years, SC13: conversion from paddy rice to  
sugarcane for 13 years, and SC17: conversion from paddy rice to sugarcane for 17 years. 
Source: Phiwdaeng et al. (2023) 
 

Table 1 Soil moisture content after land use change from paddy rice to sugarcane 

Land use types Soil moisture content (%) 

Soil depth (cm) 0-10 10-20 20-30 

PRC 35.95±0.98 a 32.05±2.37 a 28.57±1.77 a 
SC6 26.27±1.67 d 21.79±1.36 d 21.70±0.77 c 
SC13 29.66±1.79 c 23.09±1.40 c 22.43±1.93 bc 
SC17 32.49±0.95 b 26.18±1.56 b 24.92±1.48 ab 

F-test **  **  **  
Note: The results are mean (n = 4) ± standard error (SE). Means followed by the same letter(s) among sites are not 
significantly different according to paired-samples T-test at P< 0.05. ** Significantly different at P< 0.01, *significantly 
different at P< 0 . 0 5  and ns: not significantly different. LUC: land use change, PRC: monocrop paddy rice, SC6 : 
conversion from paddy rice to sugarcane for 6 years, SC13: conversion from paddy rice to sugarcane for 13 years, 
and SC17: conversion from paddy rice to sugarcane for 17 years. 
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ผลการศึกษาและวิจารณ์ 
ความชื้นดินและระดับชัน้ดินดาน (Soil moisture and hard pan) 

เมื่อนาข้าวถูกเปลี่ยนมาปลูกอ้อยส่งผลให้ระดับความชื้นของดินทั้ง  3 ระดับความลึก ได้แก่ 0-10 10-20 และ 20-30 ซม. 
ลดลงอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.01; Table 1) และความช้ืนของดินยังลดลงตามระดับความลึกของดิน เมื่อมีการเปลี่ยนจากนาข้าว
มาปลูกอ้อยซึ่งเป็นพืชที่ต้องการการใช้น้ำในการเจริญเติบโตน้อยกว่าข้าวซึ่งเป็นพืชที่ ปลูกภายใต้สภาพน้ำท่วมขัง (FAO, 2011) และ
เพื่อให้อ้อยเจริญเติบโตได้ดีจึงมีการระบายน้ำออกจากแปลง ส่งผลให้ความชื้นในดินหลังจากเปลี่ยนมาปลูกอ้อยลดลง อย่างไรก็ตามเมื่อ
นาข้าวถูกเปลี่ยนมาปลูกอ้อยเป็นระยะเวลา 17 ปี (SC17) ส่งผลให้มีความชื้นของดินทั้ง3 ระดับความลึกสูงกว่า SC6 และ SC13 (SC6 
<SC13<SC17) (Table 1) การวางใบอ้อยปกคลุมดินอย่างต่อเนื่องหลังการเก็บเกี่ยวเป็นปัจจัยสำคัญในการเพิ่มความชื้นให้แก่ ดิน 
โดยเฉพาะในดินช้ันบนซึ่งมีการวางใบอ้อยปกคลุมอย่างต่อเนื่องเป็นเวลา 17 ปี ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ Santos et al. (2022) ที่
รายงานว่าการวางใบอ้อยคลุมแปลงส่งผลในการเพิ่มความช้ืนในดิน และ Hemwong et al. (2008) รายงานว่าการวางใบอ้อยคลุมแปลง
หลังการเก็บเกี่ยวส่งผลในการเพิ่มความช้ืนดินและยังส่งผลให้ดินสามารถกักเก็บความช้ืนได้มากกว่าการไถกลบใบอ้อยหลังการเก็บเกี่ยว 
นอกจากนี้การวางใบอ้อยคลุมแปลงยังเป็นแนวทางหนึ่งในการเพิ่มอินทรียวัตถุให้แก่ดิน ในดินที่มีอินทรียวัตถุเพิ ่มขึ ้นส่งผลให้
ความสามารถในการอุ้มน้ำของดินเพิ่มขึ้น (Hudson, 1994) ซึ่งอาจจะเป็นเหตุผลที่ทำให้ความชื้นดินเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาที่นาข้าวถูก
เปลี่ยนมาปลูกอ้อยและมีการวางใบออ้ยปกคลุมดินอย่างต่อเนื่อง 

การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินจากนาข้าวมาปลูกอ้อยส่งผลให้ระดับชั้นดินดานไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05; Table 
2) การไถพรวน และการทำเทือกเพื่อเตรียมดินในทุกๆปี ในระหว่างที่มีน้ำท่วมขังเพื่อทำนาในทุกๆปีอาจจะทำให้เกิดการอัดตัวแน่นของ
ดินทำให้เกิดชั้นดินดาน (เกวลิน และคณะ, 2558) ที่ตื้นกว่าไร่อ้อยซึ่งมีการไถพรวนเตรียมดินเพียง 1 ครั้งก่อนการปลูก การเกิดชั้นดิน
ดานที่ตื้นทำให้การระบายน้ำลดลงในฤดูฝน ในขณะที่ฤดูแล้งน้ำจากดินช้ันล่างซึมผ่านมายังดินช้ันบนได้ลดลง ดินที่มีโครงสร้างดินที่ไม่ดี
สง่ผลให้อัตราการซึมน้ำของดินลดลง จึงส่งผลต่อความช้ืนในดิน 
 
Table 2 Soil hard pan after land use change from paddy rice to sugarcane 

Land use types Hard pan (cm) 

PRC 25.63±2.99 
SC6 27.71±1.85 
SC13 28.13±2.08 
SC17 30.21±1.42 

F-test      ns 
Note:  The results are mean (n = 4) ± standard error (SE). ** Significantly different at P< 0.01, *significantly different 
at P< 0.05 and ns: not significantly different. PRC: monocrop paddy rice, SC6: conversion from paddy rice to sugarcane 
for 6 years, SC13: conversion from paddy rice to sugarcane for 13 years, and SC17: conversion from paddy rice to 
sugarcane for 17 years. 
 
มวลชีวภาพจลุินทรีย์คาร์บอน มวลชีวภาพจลุินทรีย์ไนโตรเจน และอัตราส่วนของมวลชีวภาพจุลนิทรีย์คาร์บอนต่อไนโตรเจน 

เมื่อนาข้าวถูกเปลี่ยนมาปลูกอ้อยเป็นระยะเวลา 6 ปี (SC6) ส่งผลให้มวลชีวภาพจุลินทรีย์คาร์บอนลดลงอย่างมีนัยสำคัญทาง
สถิติ (P<0.01; Table 3) ในขณะที่ 13 ปีหลังจากนาข้าวถูกเปลี่ยนมาปลูกอ้อย (SC13) มีมวลชีวภาพจุลินทรีย์คาร์บอนสูงที่สุด 
(P<0.01; Table 3) เช่นเดียวกันกับมวลชีวภาพจุลินทรีย์ไนโตรเจน พบว่า 13 ปีหลังจากนาข้าวถูกเปลี่ยนมาปลูกอ้อย (SC13) มีมวล
ชีวภาพจุลินทรีย์ไนโตรเจนสูงที่สุด แต่อย่างไรก็ตามเมื่อนาข้าวถูกเปลี่ยนมาปลูกอ้อยเป็นระยะเวลา 17 ปี กลับส่งผลให้มวลชีวภาพ
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จุลินทรีย์คาร์บอนและมวลชีวภาพจุลินทรีย์ไนโตรเจนลดลงเมื่อเทียบกับ SC13 (Table 3) เห็นได้ว่าระยะเวลาที่แตกต่างกันหลังจากนา
ข้าวถูกเปลี ่ยนมาปลูกอ้อยส่งผลให้มวลชีวภาพจุล ินทรีย ์คาร์บอนและมวลชีวภาพจุล ินทร ีย ์ไนโตรเจนมีความแตกต่างกัน 
(SC6<SC13>SC17) นอกจากนี้ยังพบว่าอัตราส่วนของมวลชีวภาพจุลินทรีย์คาร์บอนต่อไนโตรเจนยังลดลงอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ
หลังจากนาข้าวถูกเปลี่ยนมาปลูกอ้อย จาก 4.91 เป็น 4.31 4.08 และ 4.09 ใน SC6 SC13 และ SC17 ตามลำดับ (P<0.01; Table 3) 
การลดลงของมวลชีวภาพจุลินทรีย์คาร์บอนหลังจากนาข้าวถูกเปลี่ยนมาปลูกอ้อยอาจได้รับอิทธิพลจากการเปลี่ยนแปลงสภาพดินจาก
สภาพน้ำท่วมขังและขาดออกซิเจนในฤดูทำนามาปลูกอ้อยซึ่งอยู่ภายใต้สภาพได้รับออกซิเจน ความแตกต่างของสภาพดินอาจส่งผลให้
เกิดการเปลี ่ยนแปลงประชากรจุลินทรีย์ในดิน  ส่งผลให้จุลินทรีย์พวกที ่ใช้ออกซิเจน (aerobe) ได้แก่ แบคทีเรีย เชื ้อรา และ                
แอคติโนมัยซีท ลดลง ในขณะที่จุลินทรีย์พวกท่ีไม่ใช้ออกซิเจน (anaerobe) และพวกท่ีใช้และไม่ใช้ออกซิเจน (facultative anaerobe) 
เพิ่มขึ้น (Sahrawat, 2004) การเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินและการจัดการส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงประชากรจุลินทรีย์และกิจกรรมของ
จุลินทรีย์ในดิน (Ding et al., 2013; Cederlund et al., 2014; Katulanda et al., 2018) นอกจากสภาพของดินแล้ว การจัดการหลัง
การเปลี่ยนแปลงการปลูกพืชและคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของดินยังเป็นปัจจัยสำคัญที่ส่งผลต่อประชากรจุลินทรีย์ในดิน (Girvan 
et al., 2003; Hartmann et al., 2015) อีกทั้งระยะเวลาที่มีการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินยังส่งผลต่อประชากรจุลินทรีย์ในดิน มวล
ชีวภาพจุลินทรีย์คาร์บอน และมวลชีวภาพจุลินทรีย์ไนโตรเจนในดิน (Peerawat et al., 2018; Sun et al., 2011) พรทิพย์ และคณะ 
(2564) รายงานว่าหลังจากท่ีอ้อยถูกเปลี่ยนมาปลกูยางพาราในช่วงแรก (4-5 ปี) ไม่ส่งผลให้มวลชีวภาพจุลนิทรีย์คารบ์อนมีความแตกตา่ง
กัน ในขณะที่ 11-12 ปีหลังจากอ้อยถูกเปลี่ยนมาปลูกยางพารามีมวลชีวภาพจุลินทรีย์คาร์บอนสูงที่สุด และลดลงเมื่ออ้อยถูกเปลี่ยนมา
ปลูกยางพาราเป็นเวลา 22-23 ป ี

ความแตกต่างระหว่างปริมาณและคุณภาพของฟางข้าวและใบอ้อยที่คงไว้ในแปลงหลังการเก็บเกี่ยวอาจจะสง่ผลให้จุลนิทรีย์นำ
คาร์บอนและไนโตรเจนไปใช้ในการสร้างมวลชีวภาพได้แตกต่างกัน  (ฟางข้าว อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน 78 ลิกนิน 2.9%           
โพลิฟีนอล 0.7%  เซลลูโลส 50.7%) (ใบอ้อย อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน 102 ลิกนิน 4.6% โพลิฟีนอล 2% เซลลูโลส 40.1%) 
(Kaewpradit et al., 2008; Hemwong et al., 2008) เนื่องจากฟางข้าวมีอัตราส่วนของคาร์บอนต่อไนโตรเจนที่ต่ำกว่าอ้อย และมี
เซลลูโลสที่สูงกว่าอ้อย อีกทั้งยังมีปริมาณลิกนินและโพลีฟีนอลซึ่งเป็นส่วนท่ีย่อยสลายยากต่ำกว่าใบอ้อย จึงส่งผลให้จุลินทรีย์นำคาร์บอน
และไนโตรเจนไปใช้ในกระบวณการย่อยสลาย มากกว่านำไนโตรเจนไปใช้ในการสร้างมวลชีวภาพ (อิมโมบิไลเซชัน) การเกิดกระบวนการ
อิมโมบิไลเซชันที่สูงหลังจากเปลี่ยนมาปลูกอ้อยจึงส่งผลให้อัตราส่วนของมวลชีวภาพจุลินทรีย์คาร์บอนต่อไนโตรเจนหลังจากเปลี่ยนมา
ปลูกอ้อยลดลง การเปลี่ยนแปลงมวลชีวภาพจุลินทรีย์ในดินมีความสัมพันธ์กับอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนในเศษซากพืชที่คงไว้ในดิน 
(Bini et al., 2013; Sun et al., 2021) 

มวลชีวภาพจุลินทรีย์คาร์บอนและมวลชีวภาพจุลินทรีย์ไนโตรเจนยังมีความสัมพันธ์กับความชื้นดิน และปริมาณธาตุอาหารที่
อยู ่ในดินโดยเฉพาะปริมาณอินทรีย์คาร์บอน และไนโตรเจนในดิน (Bini et al., 2013; Sun et al., 2021) ถึงแม้ว่าความชื้นในดิน
หลังจากนาข้าวถูกเปลี่ยนมาปลูกอ้อยจะลดลงแต่ไม่พบความสัมพันธ์ระหว่างความชื้นดินและมวลชีวภาพจุลินทรีย์คาร์บอน และมวล
ชีวภาพจุลินทรีย์ไนโตรเจนจากการศึกษาครั้งนี้ (data not show) ซึ่งอาจจะเป็นไปได้ว่าการเปลี่ยนแปลงมวลชีวภาพจุลินทรีย์คาร์บอน 
และมวลชีวภาพจุลินทรีย์ไนโตรเจนในดินหลังจากนาข้าวถูกเปลี่ยนมาปลูกอ้อยอาจจะได้รับอิทธิพลมาจากการเปลี่ยนแปลงความเป็น
ประโยชน์ของธาตุอาหารในดินที่เปลี่ยนแปลงไปหลังการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดิน ซึ่งส่งผลให้มวลชีวภาพจุลินทรีย์ในดินเปลี่ยนแปลงไป 
(Sharma et al., 2004; Sun et al., 2011; Ding et al., 2022) การเปลี่ยนแปลงความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารในดินอาจส่งผลให้
มวลชีวภาพจุลินทรีย์คาร์บอนและมวลชีวภาพจุลินทรีย์ไนโตรเจนลดลงหลังจากนาข้าวถูกเปลี่ยนมาปลูกอ้อยเป็นระยะเ วลา 17 ปี 
(SC17) ดังนั้นมวลชีวภาพจุลินทรีย์คาร์บอน และมวลชีวภาพจุลินทรีย์ไนโตรเจนจึงเป็นตัวชี้วัดหนึ่งที่สำคัญในการบ่งชี้การเปลี่ยนแปลง
ความอุดมสมบูรณ์ของดินหลังจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินและการจัดการ 
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Table 3 Microbial biomass carbon (MBC), microbial biomass nitrogen (MBN) and microbial biomass carbon: 

nitrogen ratio (MBC:MBN ratio) after land use change from paddy rice to sugarcane 

Land use types 
Microbial biomass carbon 
             (µg/g) 

Microbial biomass nitrogen 
            (µg/g) 

MBC:MBN ratio 

PRC 263.96±15.55 b 53.86±4.32 c 4.91±0.30 a 
SC6 244.33±15.35 c 56.88±2.07 c 4.31±0.42 b 
SC13 290.12±7.81 a 71.21±2.97 a 4.08±0.23 b 
SC17 261.38±6.77 b 63.99±3.42 b 4.09±0.20 b 

F-test **  **  **  
Note: The results are mean (n = 4) ± standard error (SE). Means followed by the same letter(s) among sites are not 
significantly different according to paired-samples T-test at P< 0.05. ** Significantly different at P< 0.01, *significantly 
different at P< 0.05 and ns: not significantly different. PRC: monocrop paddy rice, SC6: conversion from paddy rice 
to sugarcane for 6 years, SC13: conversion from paddy rice to sugarcane for 13 years, and SC17: conversion from 
paddy rice to sugarcane for 17 years. 
 
สรุป 

เมื่อนาข้าวถูกเปลี่ยนมาปลูกอ้อยภายใต้สภาพที่มีการคงใบอ้อยปกคลุมดินหลังการเก็บเกี่ยวนำไปสู่การเพิ่มความชื้นของดิน
ตามระยะเวลาที่นาข้าวถูกเปลี่ยนมาปลูกอ้อย 13 ปีหลังจากนาข้าวถูกเปลี่ยนมาปลูกอ้อย (SC13) ส่งผลให้มีมวลชีวภาพจุลินทรีย์
คาร์บอนและมวลชีวภาพจุลินทรีย์ไนโตรเจนสูงที่สุด ในขณะที่ 17 ปี (SC17) หลังจากนาข้าวถูกเปลี่ยนมาปลูกอ้อยส่งผลให้มวลชีวภาพ
จุลินทรีย์คาร์บอนและมวลชีวภาพจุลินทรีย์ไนโตรเจนลดลง ดังนั้นการไถกลบใบอ้อยหลังจากที่มีการเปลี่ยนจากนาข้าวมาปลูกอ้อย
ต่อเนื่องเป็นระยะเวลา 17 ปี เพื่อเพิ่มพื้นที่สัมผัสระหว่างใบอ้อยและดินอาจจะเป็นแนวทางในการเพิ่มมวลชีวภาพจุลินทรีย์ซึ่งเป็น
อินทรียวัตถุส่วนท่ีมีชีวิตทีส่ามารถนำมาใช้ประเมินอิทธิพลจากการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินและการจัดการดินต่อการเปลี่ยนแปลงความ
อุดมสมบูรณ์ของดิน และองค์ความรู้ที่ได้ยังสามารถนำไปพัฒนาแนวทางในจัดการแปลงหลังจากนาข้าวถูกเปลี่ยนมาปลูกอ้อย เพื่อเพิ่ม
ความอุดมสมบูรณ์ของดินและความยั่งยืนของระบบการปลูกอ้อยแทนการทำนา 
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