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บทคัดย่อ: งานวิจัยนี้จึงมีจุดประสงค์เพื่อศึกษาผลของการบ่มเซรั่มน้ำยางธรรมชาติด้วยแบคทีเรีย และใช้ส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช 
โดยนำเซรั่มน้ำยางธรรมชาติมาบ่มร่วมกับ Bacillus aryabhattai (CKNJh11) ที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส จากนั้นนำไปทดสอบ
ประสิทธิภาพในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของผักบุ้ง ซึ่งมีชุดการทดลองที่ให้เซรั่มน้ำยางที่ไม่ผ่านการบ่มด้วยแบคทีเรีย ชุดการทดลอง
ที่ให้เซรั่มน้ำยางที่ผ่านการบ่มด้วยแบคทีเรียที่ 7, 14, 21 และ 30 วัน ชุดควบคุมเชิงบวกที่ให้ปุ๋ยเคมีสูตร 25-7-7 และชุดควบคุมเชิงลบที่
ไม่มีการให้ปุ๋ย ผลจากการบ่มพบว่า B. aryabhattai (CKNJh11) สามารถเจริญและเพิ่มจำนวนได้ในเซรั่มน้ำยาง โดยในวันท่ี 7 และ 14 
มีปริมาณเชื้ออยู่ที่ 2.5 x 106 และ 5.0 x 107 CFU ต่อมิลลิลิตร ตามลำดับ แต่เริ่มลดลงหลังจากบ่มในวันที่ 21 และ 30 โดยมีปริมาณ
เชื้ออยู่ที่ 1.0 x 106 และ 4.0 x 103 CFU ต่อมิลลิลิตร ตามลำดับ เมื่อนำเซรั่มน้ำยางที่บ่มกับแบคทีเรียไปเสริมในผักบุ้ง พบว่าชุดการ
ทดลองที่ให้เซรั่มน้ำยางบ่มกับแบคทีเรียเป็นเวลา 14 วัน มีอัตราการเจริญเติบโตของผักบุ้งดีที่สุด ซึ่งมีค่าเฉลี่ยความสูงของลำต้น เส้น
รอบวงลำต้น ความยาวรากอยู่ที่ 36.38, 2.80 และ 32.02 เซนติเมตร ตามลำดับ ค่าเฉลี่ยของจำนวนใบอยู่ที่ 11.11 ใบ และชุดการ
ทดลองที่ใช้เซรั่มน้ำยางที่ไม่ผ่านการบ่มด้วยแบคทีเรีย มีอัตราการเจริญเติบโตของผักบุ้งจีนน้อยที่สุด โดยมี ค่าเฉลี่ยความสูงของลำต้น 
และความยาวรากอยู่ที่ 21.98 และ 18.46 เซนติเมตร ตามลำดับ ค่าเฉลี่ยของจำนวนใบอยู่ท่ี 6.44 ใบ ดังนั้นจากผลการศึกษาช้ีให้เห็นวา่
เซรั่มน้ำยางธรรมชาติที่บ่มด้วย B. aryabhattai (CKNJh11) เป็นระยะเวลา 14 วัน สามารถใช้ส่งเสริมการเจริญเติบโตของผักบุ้ง และ
เป็นแนวทางในการพัฒนาน้ำหมักชีวภาพสำหรับใช้ทางการเกษตรได้ต่อไปในอนาคต 
คำสำคัญ: คุณสมบัติ; เซรั่มน้ำยางธรรมชาติ; Bacillus aryabhattai (CKNJh11); น้ำหมักชีวภาพ; ผกับุ้ง 
 
ABSTRACT: This research aims to study the effects of fermented natural rubber serum with bacteria and its 
application in promoting plant growth. The natural rubber serum was fermented with Bacillus aryabhattai (CKNJh11) 
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at 37°C and then tested for its effectiveness in enhancing the growth of water spinach (Ipomoea aquatica Forssk.). 
The experiment included treatments with unfermented natural rubber serum, natural rubber serum fermented with 
bacteria for 7, 14, 21, and 30 days, a positive control using chemical fertilizer (25-7-7), and a negative control without 
fertilizer application. The results showed that B. aryabhattai (CKNJh11) was able to grow and increase in number in 
the natural rubber serum. On days 7 and 14, the bacterial population was recorded at 2.5 × 106 and 5.0 × 107 

CFU/ml, respectively. However, the bacterial population declined on days 21 and 30, reaching 1.0 × 106 and               
4.0 × 103 CFU/ml, respectively. When the fermented natural rubber serum was applied to water spinach, the 
treatment with natural rubber serum fermented for 14 days resulted in the highest growth rate. The average stem 
height, stem circumference, and root length were 36.38, 2.80, and 32.02 cm, respectively, with an average leaf 
number of 11.11 leaves. In contrast, the treatment with unfermented natural rubber serum showed the lowest 
growth rate, with an average stem height and root length of 21.98 and 18.46 cm, respectively, and an average leaf 
number of 6.44 leaves. These findings suggest that natural rubber serum fermented with B. aryabhattai (CKNJh11) 
for 14 days can effectively promote the growth of water spinach and serve as a potential biofertilizer for agricultural 
applications in the future. 
Keywords: properties; natural rubber serum; Bacillus aryabhattai (CKNJh11); Bio-extract; water spinach  
 
บทนำ  

การทำการเกษตรเป็นอาชีพหลักของคนไทยมาอย่างยาวนาน นอกจากจะปลูกพืชใหไ้ด้ผลผลิตไว้เพื่อบริโภคแล้ว ยังสามารถนำ
ผลผลิตที่เหลือไปจำหน่ายสร้างรายได้ได้อีกด้วย ในปัจจุบันการทำการเกษตรส่วนใหญ่จะนิยมปลูกพืชผักเศรษฐกิจ โดยต้องคำนึงถึง
ปริมาณและขนาดของผลผลิต เพื่อให้ตรงตามคุณภาพที่ตลาดและผู้บริโภคต้องการ และทำให้สามารถจำหน่ายผลผลิตได้ในราคาที่สูง
มากขึ้น เกษตรกรจึงหาวิธีการที่จะทำให้ผลผลิตมีคุณภาพและมีปริมาณเพิ่มมากขึ้น หนึ่งในวิธีที่นิยมใช้ในการเร่งปริมาณและขนาดของ
ผลผลิตคือ การใช้สารเคมีทางการเกษตร เช่น ปุ๋ยเคมี และยาฆ่าแมลง เป็นต้น (Demir et al., 2023) จากข้อมูลปริมาณการนําเข้า
ปุ๋ยเคมีของกรมวิชาการเกษตรพบว่า ปี พ.ศ. 2562 มีการนําเข้าปุ๋ยเคมี 5,022,101 ตัน และ พ.ศ. 2563 มีการนําเข้าปุ๋ยเคมี 5,141,068
ตัน (สุภาวดี, 2564) ซึ่งการใช้ในระยะยาวจะส่งผลให้ความอุดมสมบูรณข์องดินลดลง ดินเป็นกรด และให้การดูดซึมธาตุอาหารของพืชลด
น้อยลง (วันปิติ, 2564) ทำให้มีเกษตรกรเป็นจำนวนมากหันมาสนใจการใช้ผลิตภัณฑ์ที่มาจากธรรมชาติทดแทนการใช้สารเคมี เนื่องจาก
ไม่ทำลายดิน ช่วยปรับปรุงคุณภาพของดิน มีความปลอดภัย และรักษาสมดุลของระบบนิเวศ (ณัฐวุฒิ และคณะ, 2563) นอกจากนี้การ
พัฒนาแนวทางการใช้จุลินทรีย์ และสารอินทรีย์เพื่อทดแทนการใช้สารเคมี  จะช่วยส่งเสริมระบบเกษตรกรรมที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม
และสุขภาพของทั้งผู้ผลิตและผู้บริโภคในได้ในระยะยาว 

ในภาคใต้ของประเทศไทยเป็นแหล่งปลูกพืชเศรษฐกิจที่สำคัญ โดยเฉพาะยางพารา (Hevea brasiliensis) เป็นไม้ยืนต้นที่มี
อายุมากกว่า 20 ปี ให้ผลผลิตเป็นน้ำยางสด ซึ่งสามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้มากมาย เช่น รองเท้า และอุปรณ์กีฬา เป็นต้น (อมรรัตน์ , 
2551) นอกจากน้ำยางสดแล้ว ยังมีน้ำยางข้นที่สามารถนำไปใช้ประโยชน์ในทางอุตสาหกรรมได้อีกเช่นกัน ไม่ว่าจะเป็นการใช้ผลิตถุงยาง
อนามัย และถุงมือยาง เป็นต้น โดยผลิตภัณฑ์ที่ได้จากขั้นตอนการทำน้ำยางข้น ได้แก่ น้ำยางครีมข้น และเซรั่มน้ำยาง ซึ่งน้ำยางครีมข้น
เป็นส่วนที่มีปริมาณเนื้อยางแห้งสูง ส่วนเซรั่มน้ำยางเป็นของเหลวที่แยกออกมา ประกอบด้วยน้ำและสารละลายในน้ำ เช่น โปรตีนและ
กรดไขมัน (จักรกฤษณ และคณะ, 2563) แต่ในปัจจุบันเซรั ่มน้ำยางถือว่าเป็นวัสดุเหลือทิ้งที่ไม่มีการนำมาใช้ประโยชน์ในทาง
อุตสาหกรรมยาง (เจนจิรา, 2556) เซรั่มน้ำยางประกอบไปด้วยสารอาหารมากมายหลายชนิด อาทิเช่น โปรตีนมากกว่า 80 ชนิด เรซิ่น 
แทนนิน น้ำตาล ไกลโคไซด์ แอลคาลอยด์ และเกลือแร่ ซึ่งเป็นสารอาหารที่สำคัญของแบคทีเรีย (Lomthong et al., 2022) 

แบคทีเรีย Bacillus sp. เป็นจุลินทรีย์ที่มีประโยชน์อย่างมากต่อพืช เช่น ช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชและผลผลิต ช่วย
ตรึงไนโตรเจนในอากาศ และสามารถยับยั้งแบคทีเรียหรือเช้ือราก่อโรคพืช (Rahman et al., 2018) นอกจากน้ียังสามารถผลิตฮอร์โมน
พืช ช่วยดูดซึมสารอาหาร ทำให้พืชมีความต้านทานต่อความเครียดจากสภาพแวดล้อมได้ ช่วยปรับปรุงคุณภาพดิน และยังเพิ่มปรมิาณ
จุลินทรีย์ที่มีประโยชน์บริเวณรากพืช (Ramakrishna et al., 2019) การใช้แบคทีเรีย Bacillus sp. เป็นปุ๋ยอินทรีย์จะช่วยลดเปอร์เซ็นต์
การปล่อยแอมโมเนียลง ลดการสูญเสียไนโตรเจนจากระบบนิเวศทางการเกษตรได้อีกด้วย (Sun et al., 2020) ปัจจุบันจึงมีการนำ 
Bacillus sp. มาใช้ในกระบวนการผลิตปุ๋ยหมักชีวภาพมากขึ้น เนื่องจากกมีความปลอดภัย สามารถสร้างเอนโดสปอร์ที่ทนทานต่อ
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สภาพแวดล้อมที่ไม่เหมาะสมต่อการเจริญได้ดี และเป็นจุลินทรีย์ที่ช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช (ณัฐวุฒิ และคณะ, 2563)                  
มีงานวิจัยที่ผ่านมาพบว่า Bacillus aryabhattai เป็นแบคทีเรียที่มีศักยภาพในการส่งเสริมการเจริญเติบโตในยาสูบ (Xu et al., 2022) 
และมีความสามารถในการละลายฟอสเฟต ซึ่งสามารถนำไปพัฒนาเป็นปุ๋ยชีวภาพทางการเกษตรได้ (ไตรธาน ีและคณะ, 2555) 

ดังนั้นการศึกษานี้จึงเป็นการนำเซรั่มน้ำยางธรรมชาติซึ่งเป็นวัสดุเหลือทิ้งมาใช้ให้เป็นประโยชน์ โดยบ่มร่วมกับแบคทีเรียเพื่อ
ช่วยส่งเสริมอัตราการเจริญเติบโตของผักบุ้ง โดยผลการทดลองจากงานวิจัยนี้น่าจะสามารถใช้เป็นต้นแบบในการพัฒนาน้ำหมักชีวภาพ
จากแบคทีเรียเพื่อใช้ร่วมหรือทดแทนปุ๋ยเคมีทางการเกษตรได้อย่างยั่งยืน  
 
วิธีการศึกษา 
การเตรียมเชื้อ Bacillus aryabhattai (CKNJh11) 
 นำ B. aryabhattai (CKNJh11) ที่คัดแยกได้จากดินบ่อกุ้ง จากงานวิจัยของ อรทัย (2563) ซึ่งเป็นแบคทีเรียแกรมบวก                  
มีรูปร่างแท่ง และสามารถสร้างสปอร์ได้ มาขีดบนอาหารเลี้ยงเชื้อ Nutrient Agar (NA) จากนั้นนำไปบ่มที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 24 ชั่วโมง และนำแบคทีเรียมาเลี้ยงต่อในอาหารเหลว Luria-Bertani (LB) broth นำไปบ่มเขย่าที่ความเร็วรอบ 150 รอบต่อ
นาที ทีอุ่ณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง และปรับความเข้มข้นของเชื้อให้ได้ปริมาณ 106 CFU ต่อมิลลิลิตร (Epparti et 
al., 2022) 
การเตรียมเซรั่มน้ำยางธรรมชาติบ่มร่วมกับ Bacillus aryabhattai (CKNJh11) 
   นำเซรั่มน้ำยางธรรมชาติปริมาณ 2 ลิตร มาฆ่าเชื้อด้วยหม้อน่ึงฆ่าเช้ือความดันไอน้ำที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 
15 นาที จากนั้นนำมาผสมกับ B. aryabhattai (CKNJh11) ปริมาณ 106 CFU ต่อมิลลิลิตร บ่มไว้ที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เป็น
เวลา 7, 14, 21 และ 30 วัน (ณัฐวุฒิ และคณะ, 2563) จำนวน 3 ซ้ำ จากนั้นนำเซรั่มน้ำยางธรรมชาติหมักที่ได้สง่ไปวิเคราะห์ธาตุอาหาร
หลัก (พูนศิริ, 2559) 
การตรวจนับจำนวน Bacillus aryabhattai (CKNJh11) ในเซร่ัมน้ำยางหมักหลังการบ่ม  
 นำเซรั่มน้ำยางหมักที่บ่มร่วมกับ B. aryabhattai (CKNJh11) เป็นเวลา 7, 14, 21 และ 30 วัน มาตรวจนับปริมาณแบคทีเรีย
ทั้งหมด โดยนำเซรั่มน้ำยางหมักมาเจือจาง 10 เท่าในโซเดียมคลอไรด์ความเข้มข้น 0.85 เปอร์เซ็นต์ ให้ได้ความเข้มข้น 10-1–10-6 และ
นำสารละลายเซรั่มน้ำยางหมักที่ความเข้มข้น 10-4–10-6 ปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร มาเกลี่ยลงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ NA บ่มไว้ที่อุณหภูมิ 37 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชั่วโมง และนับจำนวนโคโลนีที่เกิดขึ้นบนอาหารเลี้ยงเชื้อ โดยคำนวณออกมาในหน่วย CFU ต่อมิลลิลิตร 
(Nakharuthai et al., 2023) 
การเตรียมต้นผักบุ้ง 
 นำเมล็ดผักบุ้งจีนพันธุ์เรียวไผ่ (บริษัท เจียไต๋ จำกัด) มาแช่น้ำอุ่น อุณหภูมิประมาณ 50 องศาเซลเซียส ทิ้งไว้ 8 ชั่วโมง และ
นำมาห่อด้วยผ้าขนหนูชุบน้ำบิดให้หมาดเพื่อรักษาความชื้น และใส่กล่องพลาสติกปิดให้สนิททิ้งไว้ประมาณ 24 ชั่วโมง รากจะเริ่มงอก          
(เอกรินทร์ และคณะ, 2561) จากนั้นย้ายลงถาดเพาะเมื่อครบ 10 วัน ทำการย้ายลงกระถางขนาด 12 นิ้ว ที่รองก้นด้วยกาบมะพร้าวสับ
และบรรจุดินผสมแกลบดําในอัตราส่วน 1:1 (ปิยะภรณ์ และคณะ, 2565) โดยแต่ละชุดการทดลองจะมีทั้งหมด 3 กระถาง แต่ละกระถาง
ปลูกผักบุ้งจีน 3 แถว แถวละ 5 ต้น รดน้ำ 2 ครั้ง/วัน (เช้า และเย็น) ครั้งละ 300 มิลลิลิตร/กระถาง 
การทดสอบประสิทธิภาพของเซร่ัมน้ำยางหมักต่อการเจริญเติบโตของผักบุ้ง 
 การทดสอบประสิทธิภาพของเซรั่มน้ำยางหมักกับผักบุ้งจีน วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ completely randomize 
design (CRD) มีทั้งหมด 7 ชุดการทดลอง คือ กลุ่มทีเ่สริมเซรั่มน้ำยางท่ีไม่ผ่านการบ่มด้วยแบคทีเรีย กลุ่มที่เสริมเซรั่มน้ำยางหมักที่ผ่าน
การบ่มด้วยแบคทีเรียเป็นเวลา 7 วัน กลุ่มที่เสริมเซรั่มน้ำยางหมักที่ผ่านการบ่มด้วยแบคทีเรียเป็นเวลา 14 วัน กลุ่มที่เสริมเซรั่มน้ำยาง
หมักที่ผ่านการบ่มด้วยแบคทีเรียเป็นเวลา 21 วัน กลุ่มที่เสริมเซรั่มน้ำยางหมักที่ผ่านการบ่มด้วยแบคทีเรียเป็นเวลา 30 วัน กลุ่มควบคุม
เชิงบวกที ่ให้ปุ ๋ยเคมีสูตร 25-7-7 และกลุ ่มควบคุมเชิงลบที ่ไม ่ให้ปุ ๋ยหรือน้ำหมักใด ๆ ชุดควบคุมเชิงบวกให้ปุ ๋ยเคมีปริมาณ                  
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0.3 กรัม/กระถาง ในขณะที่ชุดการทดลองอื่นๆ ให้เซรั่มน้ำยางหมัก 100 มิลลิลิตร/กระถาง เมื่อผักบุ้งมีอายุได้ 14 และ 21 วัน โดยรด
เซรั่มน้ำยางหมักที่บริเวณโคนต้นพืช และรดน้ำ 2 ครั้ง/วัน ครั้งละ 300 มิลลิลิตร/กระถาง 
การเก็บข้อมูลผลการทดลอง 
 บันทึกข้อมูลโดยวัดความสูง และจำนวนใบของผักบุ้งในสัปดาห์ที่ 2-4 ของอายุผักบุ้ง เมื่อครบ 4 สัปดาห์หลังจากการปลูกทำ
การสุ่มถอนต้นผักบุ้ง 3 ต้น/กระถาง หรือ 9 ต้น/ 1 ชุดการทดลอง วัดความยาวราก และเส้นรอบวงลำต้น จากนั้นนำไปชั่งน้ำหนักสด
และน้ำหนักแห้งโดยอบในตู้อบลมร้อนท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 72 ช่ัวโมง (มัทนภรณ์, 2564) และเก็บตัวอย่างดินที่ปลูก
ผักบุ้งในแต่ละชุดการทดลองที่ความลึก 0-15 เซนติเมตร นำมาผึ่งลมให้แห้ง แล้วร่อนผ่านตะแกรงขนาด 4 มิลลิเมตร ใช้น้ำกลั่นป็นสาร
สกัดในสัดส่วนของดินต่อน้ำเป็น 1:1 และนำมาวัดค่าความเป็นกรด-ด่างโดยใช้เครื่องวัดค่า pH Extech PH100 (Extech Instruments, 
USA) (ณฐมณ และ ศุภธิดา, 2557) 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
     นำข้อมูลที่ได้จากการทดลองมาวิเคราะห์ความแปรปรวน (analysis of variance) และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยผลการทดลอง         
แต่ละกลุ่มด้วยวิธี Duncan’s new multiple range test ที่ความเช่ือมั่นร้อยละ 95 โดยใช้โปรแกรมวิเคราะห์ทางสถิติสําเร็จรูป SPSS 
                 
ผลการศึกษา  
การตรวจนับจำนวน Bacillus aryabhattai (CKNJh11) ในเซร่ัมน้ำยางหมักหลังการบ่ม  
 หลังจากการบ่มเซรั่มน้ำยางหมักร่วมกับ B. aryabhattai (CKNJh11) เป็นเวลา 7, 14, 21 และ 30 วัน ทำการตรวจนับ
ปริมาณแบคทีเรียที่มีชีวิตในเซรั่มน้ำยางหมักด้วยวิธี Total plate count พบว่าเซรั่มน้ำยางหมักที่บ่มกับแบคทีเรียเป็นเวลา 7 และ 14 
วัน มีปริมาณแบคทีเรียเพิ่มขึ้นอยู่ที่ 2.5 x 106 และ 5.0 x 107 CFU ต่อมิลลิลิตร แต่เซรั่มน้ำยางหมักที่บ่มกับแบคทีเรียเป็นเวลา 21 
และ 30 วัน มีปริมาณแบคทีเรียลดลงอยู่ท่ี 1.0 x 106 และ 4.0 x 103 CFU ต่อมิลลิลิตร โดยการบ่มเซรั่มน้ำยางหมักที่บ่มกับแบคทีเรีย
เป็นเวลา 14 วัน จะมีจำนวนของแบคทีเรีย B. aryabhattai (CKNJh11) มากที่สุด (Table 1)  
 
Table 1 Bacterial concentrations in fermented natural rubber serum incubated for 7, 14, 21, and 30 days 

Day 
Bacterial count in fermented natural rubber serum 

CFU/ml Log CFU/ml 
0 1.0 x 106 6.00 
7 2.5 x 106 6.40 
14 5.0 x 107 7.70 
21 1.0 x 106 6.00 
30 4.0 x 103 3.60 

CFU means Colony forming units  
 
การวิเคราะห์ธาตุอาหารหลักในเซร่ัมน้ำยางหมักที่ไม่บ่ม และบ่มร่วมกับ Bacillus aryabhattai (CKNJh11) 
 จากการส่งวิเคราะห์ธาตุอาหารหลักในเซรั่มน้ำยางหมักที่ไม่บ่ม และบ่มร่วมกับ B. aryabhattai (CKNJh11) ได้แก่ ไนโตรเจน 
(N) ฟอสฟอรัส (P) และโพแทสเซียม (K) ณ ศูนย์บริการตรวจสอบและรับรองมาตรฐาน คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
(วิธีทดสอบ In house method based on AOAC, 20hed., 2016 และ OMAF, 1987) การวิเคราะห์หาปริมาณไนโตรเจนโดยใช้วิธี 
kjeldahl method หาปริมาณฟอสฟอรัสโดยใช้วิธีวัดการดูดกลืนแสงด้วย Visible Spectrophotometer และหาปริมาณโพแทสเซียม 
ด้วยเครื่อง Atomic Absorption Spectrophotometer ผลการวิเคราะห์พบว่า เซรั่มน้ำยางหมักที่ไม่บ่มร่วมกับแบคทีเรีย มีปริมาณ
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ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และโพแทสเซียม (K) เท่ากับ 0.54, 0.03 และ 0.21 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ เซรั่มน้ำยางหมักที่บ่มร่วมกับ
แบคทีเรียเป็นเวลา 7 วัน มีปริมาณไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และโพแทสเซียม (K) เท่ากับ 0.48, 0.03 และ 0.23 เปอร์เซ็นต์ 
ตามลำดับ เซรั่มน้ำยางหมักที่บ่มร่วมกับแบคทีเรียเป็นเวลา 14 วัน มีปริมาณไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และโพแทสเซียม (K) เท่ากับ 
0.50, 0.03 และ 0.24 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ เซรั ่มน้ำยางหมักที่บ่มร่วมกับแบคทีเรียเป็นเวลา 21 วัน มีปริมาณไนโตรเจน (N) 
ฟอสฟอรัส (P) และโพแทสเซียม (K) เท่ากับ 0.55, 0.03 และ 0.23 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ เซรั่มน้ำยางหมักที่บ่มร่วมกับแบคทีเรียเป็น
เวลา 30 วัน มีปริมาณไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และโพแทสเซียม (K) เท่ากับ 0.50, 0.03 และ 0.22 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ       
(Table 2) 
  
Table 2 Macronutrient content in natural rubber serum, both unincubated and incubated with Bacillus aryabhattai 

(CKNJh11) 

Treatment 
Macronutrient (% w/w) 

Total Nitrogen Total P2O5 Total K2O 
NRS unincubated with bacteria 0.54 0.03 0.21 

NRS incubated with bacteria for 7 days 0.48  0.03  0.23  

NRS incubated with bacteria for 14 days 0.50  0.03  0.24  
NRS incubated with bacteria for 21 days 0.55  0.03  0.23  
NRS incubated with bacteria for 30 days 0.50  0.03  0.22  

NRS means Natural rubber serum  
 
การเสริมเซร่ัมน้ำยางหมักที่บ่มร่วมกับ Bacillus aryabhattai (CKNJh11) ต่อการเจริญเติบโตของผักบุ้ง 
 จากการเสริมเซรั่มน้ำยางหมักที่บ่มร่วมกับ B. aryabhattai (CKNJh11) เป็นเวลา 7, 14, 21 และ 30 วัน โดยใช้ 7 ชุดการ
ทดลอง ได้แก่ กลุ่มควบคุมเชิงลบที่ไม่ให้ปุ๋ยหรือน้ำหมักใด ๆ กลุ่มควบคุมเชิงบวกที่ให้ปุ๋ยเคมีสูตร 25-7-7 กลุ่มที่เสริมเซรั่มน้ำยางที่ไม่
ผ่านการบ่มด้วยแบคทีเรีย กลุ่มที่เสริมเซรั่มน้ำยางหมักที่ผ่านการบ่มด้วยแบคทีเรยีเป็นเวลา 7 วัน กลุ่มที่เสริมเซรั่มน้ำยางหมักที่ผ่านการ
บ่มด้วยแบคทีเรียเป็นเวลา 14 วัน กลุ่มที่เสริมเซรั่มน้ำยางหมักที่ผ่านการบ่มด้วยแบคทีเรียเป็นเวลา 21 วัน และกลุ่มที่เสริมเซรั่มน้ำยาง
หมักที่ผ่านการบ่มด้วยแบคทีเรียเป็นเวลา 30 วัน พบว่าเมื่อผักบุ้งอายุ 2 สัปดาห์ มีความสูงต้นเท่ากับ 16.69, 14.09, 9.82, 13.23, 
17.90, 17.77 และ 14.32 เซนติเมตร ตามลำดับ (Figure 1) และมีจำนวนใบเฉลี่ยของผักบุ้งเท่ากับ 5.67, 4.22, 3.33, 4.67, 5.89, 
5.67 และ 6.11 ใบ/ต้น ตามลำดับ (Figure 2) เมื่อผักบุ้งอายุ 3 สัปดาห์ มีความสูงต้นเท่ากับ 21.25, 22.93, 17.30, 24.95, 30.30, 
26.55 และ 23.60 เซนติเมตร ตามลำดับ (Figure 1) และมีจำนวนใบเฉลี่ยของผักบุ้งเท่ากับ 6.11, 5.78, 4.67, 4.67, 6.22, 7.56, 7.22 
และ 7.00 ใบ/ต้น ตามลำดับ (Figure 2) เมื่อผักบุ้งอายุ 4 สัปดาห์ มีความสูงต้นเท่ากับ 27.39, 28.66, 21.98, 30.58, 36.38, 36.16 
และ 32.87 เซนติเมตร ตามลำดับ  (Figure 1) และจำนวนใบเฉลี่ยของผักบุ้งเท่ากับ 7.00, 7.11, 6.45, 8.56, 11.11, 9.67 และ 9.33 
ใบ/ต้น ตามลำดับ (Figure 2) ความยาวรากเฉลี ่ยของผักบุ ้งเท่ากับ 26.21 , 19.31, 18.46, 25.62, 32.02, 29.81 และ 27.45 
เซนติเมตร ตามลำดับ (Figure 3) โดยความสูง และความยาวรากเฉลี่ยของผักบุ้งแต่ละชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  
(P>0.05) แต่จำนวนใบผักบุ้งในชุดที่เสริมเซรั่มน้ำยางหมักที่บ่มร่วมกับแบคทีเรียเป็นเวลา 14, 21 และ 30 วัน ในสัปดาห์ที่ 2 ให้ผลดี
ที่สุด (P≤0.05) โดยมีค่าจำนวนใบเท่ากับ 7.56, 7.22 และ 7.00 ใบ/ต้น ตามลำดับ จากการศึกษาเส้นรอบวงลำต้น น้ำหนักสด และ
น้ำหนักแห้งของผักบุ้ง โดยชุดการทดลองเชิงลบที่ไม่ให้ปุ๋ยใด ๆ ชุดการทดลองเชิงบวกที่ให้ปุ๋ยเคมีสูตร 25-7-7 ชุดที่เสริมเซรั่มน้ำยาง
หมักที่ไม่บ่มร่วมกับแบคทีเรีย และชุดที่เสริมเซรั่มน้ำยางหมกัที่บ่มร่วมกับแบคทีเรียเป็นเวลา 7, 14, 21 และ 30 วัน พบว่ามีค่าเฉลี่ยเส้น
รอบวงลำต้นผักบุ้งเท่ากับ 1.30, 1.93, 1.67, 2.07, 2.80, 2.27 และ 2.03 เซนติเมตร ตามลำดับ ซึ่งชุดการทดลองที่เสริมเซรั่มน้ำยาง
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หมักที่บ่มร่วมกับแบคทีเรียเป็นเวลาเป็นเวลา 14 วัน ให้ผลค่าเฉลี่ยเส้นรอบวงลำต้นผักบุ้งดีที่สุด (P≤0.05) (Figure 4) ค่าน้ำหนักสด
เฉลี่ยของผักบุ้งเท่ากับ 25.56, 14.12, 26.69, 23.35, 37.26, 31.72 และ 34.08 กรัม/ต้น ตามลำดับ ซึ่งชุดการทดลองที่เสริมเซรั่มน้ำ
ยางหมักที่บ่มร่วมกับแบคทีเรียเป็นเวลาเป็นเวลา 14 วัน ให้ผลค่าเฉลี่ยน้ำหนักสดผักบุ้งดีที่สุด (P≤0.05) (Figure 5) ค่าน้ำหนักแห้ง
เฉลี่ยของผักบุ้งเท่ากับ 1.83, 1.17, 2.06, 1.73, 2.83, 2.41 และ 2.69 กรัม/ต้น ตามลำดับ ซึ่งชุดการทดลองที่เสริมเซรั่มน้ำยางหมักที่
บ่มร่วมกับแบคทีเรียเป็นเวลาเป็นเวลา 14 และ 30 วัน ให้ผลค่าเฉลี่ยน้ำหนักแห้งผักบุ้งดีที่สุด (P≤0.05) แต่ทั้งสองกลุ่มการทดลองไม่มี
ความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) (Figure 6) จากการเก็บตัวอย่างดินที่ปลูกผักบุ้งในแต่ละชุดการทดลองมาวิเคราะห์ค่า pH พบว่า 
ชุดการทดลองเชิงลบท่ีไม่ให้ปุ๋ยใด ๆ ชุดการทดลองเชิงบวกที่ให้ปุ๋ยเคมีสูตร 25-7-7 ชุดที่เสริมเซรั่มน้ำยางท่ีไม่บ่มร่วมกับแบคทีเรีย และ
ชุดที่เสริมเซรั่มน้ำยางหมักที่บ่มร่วมกับแบคทีเรียเป็นเวลาเป็นเวลา 7, 14, 21 และ 30 วัน มีค่า pH ในดินเท่ากับ 8.18, 8.65, 8.78, 
8.53, 8.43, 8.47 และ 8.47 ตามลำดับ ซึ่งpH ในดินของแต่ละชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) (Figure 7)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
F igure  1  E fficacy of  natural  rubber serum fert i l i zer  as  average plant  he ight  o f  water sp inach                                     

(Ipomoea aquatica Forssk.), NRS means Natural rubber serum, NRS+Bac means Natural rubber serum 
incubated with B. aryabhattai (CKNJh11)  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figure 2 Efficacy of natural rubber serum fert i l izer as average number of leaves  of water spinach                    

(Ipomoea aquatica Forssk.), NRS means Natural rubber serum, NRS+Bac means Natural rubber serum 
incubated with B. aryabhattai (CKNJh11) and a, b, c means in a bar with different differ significantly 
(P≤0.05) 
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F igure  3  E fficacy o f  natu ra l  rubber  se rum fe r t i l i zer  as  ave rage  root  length  of  wate r  sp inach                                  

(Ipomoea aquatica Forssk.) at 4 weeks after planting, NRS means Natural rubber serum, NRS+Bac 
means Natural rubber serum incubated with B. aryabhattai (CKNJh11) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 4  Efficacy of natural rubber serum fert i l izer as average c i rcumference  of water spinach                              
(Ipomoea aquatica Forssk.) at 4 weeks after planting, NRS means Natural rubber serum, NRS+Bac means 
Natural rubber serum incubated with B. aryabhattai (CKNJh11) and a, b, c, d means in a bar with 
different differ significantly (P≤0.05) 
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F igure  5 Efficacy of  natural  rubber serum fert i l i zer  as  average f resh weight  of water sp inach                                        

(Ipomoea aquatica Forssk.) at 4 weeks after planting, NRS means Natural rubber serum, NRS+Bac 
means Natural rubber serum incubated with B. aryabhattai (CKNJh11) and a, b, c, d, e, f means in a bar 
with different differ significantly (P≤0.05) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
F i gu re  6  E fficacy o f  natu ra l  rubber  se rum fe r t i l i ze r  as  ave rage  d ry  we i gh t  of  wate r  sp inach                                         

(Ipomoea aquatica Forssk.) at 4 weeks after planting, NRS means Natural rubber serum, NRS+Bac 
means Natural rubber serum incubated with B. aryabhattai (CKNJh11) and a, b, c, d, e means in a bar 
with different differ significantly (P≤0.05) 
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Figure 7 Efficacy of natural rubber serum fertilizer as soil pH at 4 weeks after planting, NRS means Natural rubber 

serum, NRS+Bac means Natural rubber serum incubated with B. aryabhattai (CKNJh11) 
 
วิจารณ์  
 การศึกษาผลของการบ่มเซรั่มน้ำยางหมักร่วมกับ B. aryabhattai (CKNJh11) เป็นเวลา 7, 14, 21 และ 30 วัน เพื่อส่งเสริม
การเจริญเติบโตของผักบุ้ง ในระหว่างการบ่มทำการตรวจนับปริมาณแบคทีเรียที่มีชีวิตในเซรั่มน้ำยางหมัก พบว่าเซรั่มน้ำยางหมักที่บ่ม
กับแบคทีเรียเป็นเวลา 7 ถึง 14 วัน มีปริมาณแบคทีเรียเพิ่มขึ้นอยู่ในช่วง 106 ถึง 107 CFU ต่อมิลลิลิตร และจำนวนแบคทีเรียจะลดลง
ในช่วงการบ่มที่ 21 ถึง 30 วัน โดยมีปริมาณแบคทีเรียลดลงเหลืออยู่ประมาณ 103 CFU ต่อมิลลิลิตร ในวันที่ 30 ซึ่งสอดคล้องกับ
งานวิจัยของ ณัฐวุฒ และคณะ (2563) ที่ศึกษาประสิทธิภาพของปุ๋ยชีวภาพที่หมักร่วมกับจุลินทรีย์โพรไบโอติกของพืช 2 ชนิด ได้แก่ 
Lactobacillus casei และ B. subtilis โดยเติมจุลินทรีย์เริ่มต้นความเข้มข้น 108 CFU ต่อมิลลิลิตร หมักเป็นระยะเวลา 35 วัน พบว่า
ปริมาณของ B. subtilis จะเพิ่มขึ้นระหว่างการหมักในวันที่ 10 และปริมาณเชื้อจะเริ่มลดลงในช่วงวันที่ 20 ถึง 35 ของการหมัก และ
งานวิจัยของ วารุณี และ ทวิช (2550) ที่ศึกษาการเปลี่ยนแปลงของแบคทีเรียในน้ำหมักชีวภาพที่ใชวัตถุดิบจากผักและผลไม รวมกับ
กากน้ำตาล หมักในสภาพใหอากาศและ ไมใหอากาศระยะเวลา 28 วัน พบวาปริมาณแบคทีเรียทั้งหมดในน้ำหมัก มีปริมาณเพิ่มขึ้น 
สูงสุดหลังจากหมัก 7 วัน จากนั้นจํานวน แบคทีเรียจะลดลงอยางรวดเร็ว และมีปริมาณต่ำกวาวันท่ีเริ่มตนกระบวนการหมัก โดยในช่วง
แรก (7-14 วัน) ซึ่งอาจเป็นไปได้ว่าแบคทีเรียเติบโตได้ดี เนื่องจากมีสารอาหารเพียงพอจากเซรั่มน้ำยาง หลังจาก 14 วัน สารอาหารที่
จำเป็น เช่น แหล่งคาร์บอน ไนโตรเจน และแร่ธาตุ เริ่มลดลงทำให้การเจริญลดลง และแบคทีเรียบางส่วนตายไป  หรือหากไม่มีการเติม
ออกซิเจน (ในกรณีที่ B. aryabhattai ต้องการอากาศ) ถ้าสภาวะแวดล้อมเปลี่ยนไป เช่น อุณหภูมิสูงขึ้น และออกซิเจนต่ำ อาจทำให้
ปริมาณแบคทีเรียลดลงได้เช่นกัน (Aguilar-Paredes et al., 2023) 
   จากการวิเคราะห์ธาตุอาหารหลัก ได้แก่ ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และโพแทสเซียม (K) ในเซรั่มน้ำยางหมักที่ไม่บ่ม และ
บ่มร่วมกับ B. aryabhattai (CKNJh11) พบว่าการบ่มเซรั่มน้ำยางหมักร่วมกับ B. aryabhattai (CKNJh11) เป็นเวลา 7, 14, 21 และ 
30 วัน ทำให้โพแทสเซียมในเซรั่มน้ำยางหมักมีแนวโน้มเพิ่มขึ้น และการบ่มในระยะเวลา 21 วันทำให้ไนโตรเจนเพิ่มขึ้น สอดคล้องกับ
งานวิจัยของ ศิริลักษณ์ (2551) พบว่าจากการศึกษาผลของการผลิตน้ำหมักชีวภาพจากก้านเห็ดหอมและเช้ือจุลินทรีย์ ในระยะเวลาการ
หมัก 14 วัน ทำให้ปริมาณของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในน้ำหมักชีวภาพเพิ่มขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มที่ไม่มีการใช้
เชื้อจุลินทรีย์ในน้ำหมัก และงานวิจัยของ Wu et al. (2022) ที่ศึกษากลไกของจุลินทรีย์เพื่อปรับปรุงประสิทธิภาพการทำปุ๋ยหมักโดยใช้ 
Aneurinibacillus sp. LD3 เป็นระยะเวลา 42 วัน พบว่าปริมาณไนโตรเจนในปุ๋ยหมักช่วง 10 วันแรกของการทำปุ๋ยหมักจะลดลง ซึ่ง
อาจเกิดจากการย่อยสลายไนโตรเจนของจุลินทรีย์ ( Zhou et al., 2018 ) ต่อมาปริมาณไนโตรเจนจะเพิ่มขึ้นหลังจาก 10 วันของการ
หมัก และทำให้ในระหว่างกระบวนการหมักปริมาณฟอสฟอรัสจะไม่ลดลง นอกจากนี้ปริมาณโพแทสเซียมยังเพิ่มขึ้นจากค่าเริ่มต้นเป็น      
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2 เท่าในวันท่ี 42 ของการหมัก Li et al. (2020) ยังได้รายงานด้วยว่าการเติมจุลนิทรีย์ ( Lactobacillus plantarum ) ลงในปุ๋ยหมักมลู
แกะสามารถเพิ่มปริมาณสารอาหาร ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมของผลิตภัณฑป์ุ๋ยหมกัได ้ส่งผลให้เพิ่มผลผลติทางการเกษตร
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ เนื่องจาก B. aryabhattai อาจช่วยปลดปล่อยโพแทสเซียมจากสารประกอบอินทรีย์ในเซรั่มน้ำยาง เช่น ไฟโต
เล็กซิน (phytoalexins) หรือสารประกอบที่มีโพแทสเซียมเป็นองค์ประกอบ เมื่อแบคทีเรียใช้สารอินทรีย์เป็นแหล่งพลังงานจะปล่อย
โพแทสเซียมออกมาในรูปแบบที่ละลายน้ำได้และสามารถใช้ประโยชน์ได้ง่ายขึ้น และ B. aryabhattai อาจมีเอนไซม์ที่ช่วยสลายโปรตีน
หรือสารประกอบท่ีมีไนโตรเจนในเซรั่มน้ำยาง ทำให้เกิดการปลดปล่อยไนโตรเจนในรูปแบบท่ีละลายน้ำได้ เช่น แอมโมเนียม หรือไนเตรต 
(Sánchez et al., 2017) 
 การเสริมเซรั่มน้ำยางหมักที่บ่มร่วมกับ B. aryabhattai (CKNJh11) เป็นเวลา 7, 14, 21 และ 30 วัน พบว่าชุดการทดลองที่
เสริมเซรั่มน้ำยางหมักที่บ่มร่วมกับแบคทีเรียเป็นเวลาเป็นเวลา 14 วัน ให้ผลค่าเฉลี่ยเส้นรอบวงลำต้น น้ำหนักสด และน้ำหนักแห้งผักบุ้ง
ดีที่สุด ส่วนความสูง จำนวนใบ และความยาวรากเฉลี่ยของผักบุ้งไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติระหว่างกลุ่มทดลองแต่มีแนวโน้มที่ดีกว่า
ชุดควบคุม สอดคล้องกับงานวิจัยของ ซอฟียะห์ และคณะ (2566) ที่ได้คัดเลือกแบคทีเรียมาใช้ในปุ๋ยหมักเพื่อส่งเสริมการเจริญเติบโต
ของผักบุ้ง โดยพบว่าสามารถกระตุ้นการเจริญเติบโตของผักบุ้งได้ดีทั้งด้านจํานวนใบ ความยาวใบ และความสูงต้น เนื่องจากแบคทเีรีย
สามารถผลิตเอนไซม์อะไมเลสและโปรติเอสที่มีบทบาทในการย่อยแป้งและโปรตีน  ซึ่งมีความสําคัญกับกระบวนการย่อยสลายสาร
โมเลกุลใหญ่ให้มีขนาดเล็กลง และกลายเป็นสารอาหารที่มีประโยชน์ต่อพืชได้ ศุภชาติ (2564) ได้รายงานว่าแบคทีเรียกลุ่ม Bacillus sp. 
บางชนิด มีคุณสมบัติเป็น PGPR (Plant Growth Promoting Rhizobacteria) ซึ่งเป็นจุลินทรีย์ที่เป็นประโยชน์ ส่งเสริมการเจริญเตบิโต
ของพืช มีความสามารถในการละลายธาตุฟอสฟอรัสในดิน ละลายโพแทสเซียมบริเวณรากพืช สามารถผลิตฮอร์โมนพืช ผลิตเอนไซม์
หลายชนิด ช่วยกระตุ้นการเจริญ และแตกแขนงของราก (Etesami et al., 2017) ซึ ่งเป็นสาเหตุให้ปุ ๋ยหมักชีวภาพที่หมักร่วมกับ
แบคทีเรียกลุ่ม Bacillus sp. สามารถส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชได้ 
 เซรั่มน้ำยางหมักที่บ่มร่วมกับ B. aryabhattai (CKNJh11) เป็นเวลา 7, 14, 21 และ 30 วัน หลังจากการเสริมในผักบุ้งและ
เก็บเกี่ยวผลผลิต นำตัวอย่างดินแต่ละชุดการทดลองมาวัดค่า pH พบว่าดินมีค่า pH อยู่ในช่วง 8.18 ถึง 8.78 สอดคล้องกับงานวิจัยของ 
ปภากร (2563) ที่ศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติของดินหลังการใช้น้ำหมักชีวภาพทุก 7 วัน เป็นเวลา 6 สัปดาห์ โดยสมบัติทางเคมีดิน
ก่อนการทดลองมีค่า pH เท่ากับ 7.11 หลังการทดลองพบว่าดินมีค่า pH อยู่ในช่วง 7.83 ถึง 8.33 และงานวิจัยของ Wu et al. (2022) 
ที่พบว่าค่า pH ของปุ๋ยหมักที่หมักร่วมกับ Aneurinibacillus sp. LD3 มีค่า pH ลดลงในสองวันแรก ซึ่งอาจเกิดจากการสะสมของ
กรดอะซิติก ไพรูเวต และกรดอินทรีย์อื่นๆ ที่เกิดจากการย่อยสลายของสารในช่วงแรกของการทำปุ๋ยหมัก ( Pandey et al., 2016) 
หลังจากวันที่ 10 ของการหมัก ค่า pH จะเพิ่มขึ้นและคงที่อยู่ในช่วง pH 7.9 ถึง 8.3 ซึ่งตรงตามข้อกำหนดของช่วง pH 5.5 ถึง 8.5 ใน
มาตรฐานปุ๋ยอินทรีย์ (Sui et al., 2017) แต่ผลการวิจัยไม่สอดคล้องกับไพบูลย์ และคณะ (2566) ที่ได้รายงานว่าจากการวิเคราะห์ค่า 
pH ของดินก่อนปลูกดาวเรืองที่มีการใช้น้ำหมักชีวภาพสูตรไข่ไก่มีสภาพเป็นกรดอ่อน คือ 5.71 ถึง 5.84 แต่หลังจากปลูก 120 วัน พบว่า
ค่า pH สูงขึ้นโดยเฉลี่ย คือ 6.39 ถึง 6.54 อาจเป็นสาเหตุมาจากระยะของการหมักปุ๋ยหรือน้ำหมักชีวภาพท่ีไม่เท่ากัน รวมถึงวัตถุดิบที่ใช้
ในการหมักท่ีต่างกัน ดังนั้นการศึกษาครั้งน้ีช้ีให้เห็นว่าเซรั่มน้ำยางหมักที่บ่มร่วมกับ B. aryabhattai (CKNJh11) สามารถใช้ส่งเสริมการ
เจิญเติบโตของผักบุ้งได้ 
 
สรุป  

การศึกษาผลของการบ่มเซรั่มน้ำยางหมักรว่มกับ Bacillus aryabhattai (CKNJh11) ต่อการเจริญเติบโตของผักบุ้ง พบว่าการ
ใช้เซรั่มน้ำยางหมักที่บ่มร่วมกับแบคทีเรียเป็นเวลา 14 วัน ช่วยเพิ่มค่าเฉลี่ยเส้นรอบวงและน้ำหนักสดของผักบุ้งได้ดีที่สุด ในขณะที่
น้ำหนักแห้งของผักบุ้งสูงสุดเมื่อใช้เซรั่มน้ำยางที่บ่มเป็นเวลา 14 และ 30 วัน เมื่อเปรียบเทียบกับการใช้ปุ๋ยเคมี ผลการศึกษานี้แสดงให้
เห็นว่าเซรั่มน้ำยางหมักที่ผ่านการบ่มกับ B. aryabhattai (CKNJh11) มีศักยภาพในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของผักบุ้ง และสามารถ
พัฒนาเป็นปุ๋ยชีวภาพสำหรับการเกษตรในอนาคตได้ 

 



KHON KAEN AGRICULTURE JOURNAL 53 (5): 909-921 (2025)./doi:10.14456/kaj.2025.63. 919  

 
คำขอบคุณ 

งานวิจัยนี้ได้รับทุนสนับสนุนงานวิจัยจากโครงการห้องเรียนวิทยาศาสตร์ โรงเรียน มอ. วิทยานุสรณ์ สุราษฎร์ธานี และ
ขอขอบคุณศูนย์ปฏิบัติการวิทยาศาสตร์และเครื่องมือกลาง มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตสุราษฎร์ธานี ที่ให้ความอนุเคราะห์
ทางด้านห้องปฏิบัติการ และเครื่องมือสำหรับทำงานวิจัย 
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