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ABSTRACT: This study investigated the effects of mycotoxin binders on growth performance, immune function and 
oxidative stress of broiler chickens fed aflatoxin B1 contaminated diets under high stock density. A total of 576    
one-day-old male Ross 308 broiler chicks were randomly allocated to 4 treatments (8 replicates per treatment) 
under high stock density (18 birds/m2) in a 37- day experiment. The experimental diets consisted of a basal diet 
(control; CT), a basal diet contaminated with 80 µg/kg of AFB1 (Aflatoxin; AF), AF supplemented with mycotoxin 
binder 1 (MTB1), and AF supplemented with mycotoxin binder 2 (MTB2). Both mycotoxin binders were added at 1.0 
kg/ton in the starter diet and 0.5 kg/ton in the grower and finisher diets, respectively. Feed and water were provided 
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บทคัดย่อ: การศึกษาการเสริมสารจับสารพิษจากเชื้อราชนิดต่างๆ ในอาหารไก่เนื้อที่ปนเปื้อนด้วยอะฟลาทอกซินบี 1 (AFB1)     
ทำการทดลองในไก่เนื้อสายพันธุ์ Ross 308 ที่อายุ 1 วัน จํานวน 576 ตัว แบ่งไก่ทดลองออกเป็น 4 กลุ่ม กลุ่มละ 8 ซ้ำ (ซ้ำละ 18 
ตัว) โดยเลี้ยงภายใต้ความหนาแน่นสูง 18 ตัว/ตร.ม. ทำการทดลองเป็นเวลา 37 วัน อาหารทดลองประกอบด้วยอาหารพื้นฐาน 
(กลุ่มควบคุม; CT) อาหารพื้นฐานที่ปนเปื้อนด้วยอะฟลาทอกซินบีหนึ่ง 80 µg/kg (อะฟลาทอกซิน; AF) อาหาร AF ที่เสริมสารจับ
สารพิษจากเชื้อรา 1 (MTB1) และอาหาร AF ที่เสริมสารจับสารพิษจากเชื้อรา 2 (MTB2) โดยสารจับสารพิษจากเชื้อราทั้งสองชนิด
ถูกเสริมในอัตรา 1.0 kg/ton ในอาหารระยะเล็ก และ 0.5 kg/ton ในอาหารระยะรุ่นและระยะสุดท้ายตามลำดับ ทำการให้อาหาร
และน้ำดื่มแบบเต็มที่ตลอดการทดลอง ผลการทดลองในช่วงไก่ระยะเล็กพบว่าไก่เนื้อกลุ่มทดลอง AF มีปริมาณอาหารที่กินสูง  
ส่งผลให้อัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ำหนักตัวสูงกว่ากลุ่มควบคุม (P<0.05) อย่างไรก็ตามไม่พบความแตกต่างของสมรรถภาพ  
การผลิตระหว่างกลุ่มทดลองของไก่เนื้อในระยะอื่นๆ (P>0.05) รวมทั้งไม่พบความแตกต่างของระดับ MDA ในทุกกลุ่มการทดลอง 
(P>0.05) แต่พบว่ากลุ่มทดลอง CT, MTB1 และ MTB2 มีค่า HI titer ต่อโรคนิวคาสเซิลที่สูงกว่ากลุ่ม AF อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
(P<0.05) จึงสรุปได้ว่าการเสริมสารจับสารพิษจากเชื้อราทั้ง 2 ชนิด มีส่วนช่วยในการเสริมสร้างภูมิคุ้มกันท่ีดีในไก่เนื้อที่ได้รับอาหาร
ปนเปื้อนอะฟลาทอกซินบี 1 ได้ 
คำสำคัญ: สารจับสารพิษจากเชื้อรา; ความเครียดออกซิเดชัน; อะฟลาทอกซิน; ความหนาแน่นสูง 
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ad-libitum throughout the experiment. During the starter phase, the birds fed AF diet had a higher feed intake (FI) 
and feed conversion ratio (FCR) when compared to control groups (P<0.05). No significant difference was observed 
in growth performance of broilers among dietary treatments in the other phase (P>0.05). There was no significant 
difference in MDA of broiler chicken among dietary treatments (P>0.05). Birds fed CT, MTB1 and MTB2 had 
significantly higher NDV HI antibody titer when compared to that of the AF group (P<0.05). It could be concluded 
that the inclusion of both mycotoxin binders enhanced immune function in broilers consuming an aflatoxin B1 
contaminated diet. 
Keywords: mycotoxin binder; oxidative stress; aflatoxin; high stock density 
 
บทนำ  

การปนเปื้อนสารพิษจากเชื้อรา (mycotoxin) ในวัตถุดิบอาหารสัตว์จัดเป็นปัญหาใหญ่ที่สำคัญต่อความน่ากินและคุณค่าทาง
โภชนะที่ลดลง อีกทั้งยังมีผลให้เกิดเสี่ยงต่อการเกิดปัญหาต่อสุขภาพ การปนเปื้อนสารพิษจากเชื้อรา ส่วนใหญ่พบในวัตถุดิบกลุ่มธัญพืช 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งข้าวโพดที่มีการปลูกและเก็บรักษาในสภาพอากาศที่ร้อนชื้น เนื่องจากสภาวะดังกล่าวจะส่งเสริมการเจริญของเชื้อรา 
ที่สามารถสร้างสารพิษที่เป็นสารทุติยภูมิ (secondary metabolite) ได้ สารพิษจากเชื้อราที่พบมากในข้าวโพดซึ่งเป็นแหล่งธญัพืชหลัก 
ที่ใช้ในอาหารไก่เนื้อคืออะฟลาทอกซิน โดยพบว่าอะฟลาทอกซิน บี 1 (Aflatoxin B1; AFB1) เป็นสารพิษที่ก่อให้เกิดผลเสียต่อสุขภาพ
สัตว์มากที่สุด   

AFB1 เกิดจากเชื ้อรา Aspergillus flavus และ Aspergillus parasiticus เป็นสารพิษจากเชื ้อราที่มีความเป็นพิษต่อตับ   
และระบบทางเดินอาหาร (Liu et al., 2020; Paraskeuas et al., 2021; Fawaz et al., 2022) และยังก่อให้เกิดผลกระทบเชิงลบ    

ต่อระบบภูมิคุ ้มกัน ซึ่ง AFB1 มีผลต่อการแสดงออกของยีน (gene expression) เช่น NF-κB ทำให้กลไกการรับรู ้และตอบสนอง        
ต่อเชื้อโรคด้อยลง และลดการทำงานของ B cells ทำให้สร้างอิมมูโนโกลบูลิน (immunoglobulins) น้อยลง ส่งผลให้ประสิทธิภาพ   
การตอบสนองต่อวัคซีนต่ำลง เช่น วัคซีนโรคนิวคาสเซิล (Newcastle disease; ND) วัดได้จากระดับของ ND antibody titer          
และประสิทธิภาพการเจร ิญเติบโตของไก่เน ื ้อที ่ด ้อยลง (Alayande et al, 2023; Ochieng et al., 2023)  โดยความรุนแรง              
ของผลกระทบดังกล่าวจะเกิดในอัตราที่สูงมากขึ้นหากสัตว์เผชิญสภาวะเครียดอื่นๆ ไปพร้อมกัน เช่น ในไก่เนื้อที่เลี้ยงที่ความหนาแน่น 
ต่อพื้นที่สูง ทั้งนีก้ารเลี้ยงภายใต้ความหนาแน่นสูง ทำให้ระดับฮอร์โมนของความเครียดสูงขึ้น เช่น คอร์ติคอสเตอโรน (corticosterone) 
ที่มีผลกระทบต่อสมดุลของสารต้านอนุมูลอิสระ กระตุ้นให้ร่างกายผลิตอนุมูลอิสระออกซิเจน (Reactive Oxygen Species; ROS)     
ไปทำลายโครงสร้างของเซลล์ และการได้รับ AFB1 จากอาหารร่วมกับการเลี ้ยงภายใต้ความหนาแน่นที่สูง ก่อให้ เกิดการเพิ่มขึ้น        
ของระดับความเครียดที่เหนี่ยวนำการเกิดความเครียดจากปฏิกิริยาออกซิเดชันที่สูงขึ้น โดยปฏิกิริยาออกซิเดชันก่อให้เกิดอนุมูลอิสระ 
ROS การเพิ่มขึ้นของอนุมูลอิสระในร่างกายจากปฏิกิริยาลิพิดเปอร์ออกซิเดชัน (lipid peroxidation) ที่วัดได้จากระดับมาลอนไดดีไฮด์ 
(malondialdehyde; MDA) ที่สูงขึ้น ระบบภูมิคุ้มกันที่บกพร่องจากอนุมูลอิสระที่สูงขึ้นเข้าทำลายเยื่อหุ้มเซลล์และโปรตีนในเซลล์
ภูมิคุ ้มกัน ซึ ่งในสภาวะดังกล่าวนี ้นำไปสู่ประสิทธิภาพการเจริญเติบโตที่ด้อยลง ทั้งในด้านน้ำหนักตัว อัตราการเปลี่ยนอาหาร           
และปริมาณการกินได้ (Insawake et al., 2025)  

วิธีการที่นิยมนำมาใช้ในการบรรเทาปัญหาสารพิษจากเช้ือราที่ปนเปื้อนในอาหารไก่เนื้อ คือการเสริมสารจับสารพิษจากเช้ือรา 
(mycotoxin binder; MB) โดยที ่ผ ่านมามีรายงานวิจัยที ่พบว่าการเสริมแร่ดินเหนียวโซเดียมเบนโทไนท์ สามารถช่วยปรับปรุง
ประสิทธิภาพการเจริญเติบโตในไก่เนื้อที่ได้รับอาหารที่ปนเปื้อน AFB1 ระดับ 100 µg/kg ได้ (Pappas et al., 2016; Zabiulla et al., 
2021; Zhao et al., 2021) เช่นเดียวกับการเสริมแร่ดินเหนียวเซปิโอไลท์สามารถเพิ่มอัตราการเตบิโตเฉลี่ยต่อตวัต่อวัน (average daily 
gain; ADG) ในไก่เนื้อท่ีได้รับอาหารทีป่นเปื้อน AFB1 ระดับ 500 µg/kg ได้ (Zabiulla et al., 2021) และการเสริมผลติภณัฑจ์ับสารพษิ
จากเชื้อราจากยีสต์สามารถลดความเครียดจากปฏิกิริยาออกซิเดชันโดยลดระดับ MDA ลงได้ (Zhang et al., 2023)  และมีรายงาน
พบว่าสารฟลาโวนอยด์ (flavonoids; FVN) เป็นสารประกอบฟีนอลิก (phenolic compound; PCs) ที่มอียู่มากในธรรมชาติซึ่งเป็นสาร
ทุติยภูมิ (secondary metabolite) ที่ผลิตจากพืช โครงสร้างพื้นฐานประกอบด้วยวงแหวนฟีนอลิก (phenolic rings) ออกฤทธิ์ต้าน
อนุมูลอิสระ ต้านการอักเสบ มีฤทธ์ิปรับการทำงานระบบภูมิคุ้มกัน (immunomodulation) (Terra et al., 2017; Williamson, 2020) 
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โดยทำงานผ่านการยับยั้งเอนไซม์ออกซิเดชัน (Zou et al., 2016) และการทำปฏิกิริยาโดยตรงกับอนุมูลอิสระ (Shen et al., 2020)  
โดย FVN สามารถบรรเทาการเกิดความเครียดจากปฏิกิริยาออกซิเดชันและการอักเสบในไก่เนื ้อได้  (Seomoon & Jang, 2022; 
Rodsatian et al., 2023) ต่อมาในปี 2025 มีการศึกษาเสริม FVN ในอาหารไก่เนื้อที่ปนเปื้อนด้วย AFB1 ระดับ 50 µg/kg ที่เลี้ยง
ภายใต้ความหนาแน่นสูง โดยในอาหารไม่ได้มีการเสริมสารจับสารพิษจากเชื ้อรา พบว่า FVN ช่วยลดระดับ MDA และปรับปรุง
สมรรถภาพการผลิตของไก่เนื้อได้ (Insawake et al., 2025) ด้วยประโยชน์ของ FVN ที่กล่าวมาข้างต้น มีการนำมาเสริมร่วมกับสารจับ
สารพิษจากเชื้อรา เพื่อประสิทธิภาพที่ดีที่สุดในการป้องกันและบรรเทาผลกระทบเชิงลบจาก AFB1 ทั้งนี้เนื่องจากประเทศไทยยังคงใช้
ข้าวโพดเป็นแหล่งวัตถุดิบหลักในสูตรอาหารไก่เนื้อ อุบัติการณ์ของการปนเปื้อน AFB1 สามารถพบได้บ่อยครั้ง การพยายามหาแนวทาง
เพื่อลดผลกระทบเชิงลบที่มีต่อไก่เนื้อจึงเป็นสิ่งสำคัญ โดยที่ผ่านมาหน่วยงานมีการศึกษาการปนเปื้อนของ AFB1 ระดับ 50 µg/kg ใน
อาหารไก่เนื้อท่ีเลี้ยงภายใต้ความหนาแน่นสูง (18 ตัว/ตร.ม) (Insawake et al., 2025) พบว่าระดับการปนเปื้อนนี้ส่งให้เห็นถึงผลกระทบ
เชิงลบในไก่เนื้อ ดังนั้นการศึกษาในครั้งนี้จึงมีการเพิ่มระดับของ AFB1 เป็น 80 µg/kg เพื่อศึกษาผลกระทบเชิงลบในไก่เนื้อที่ได้รับ
อาหารที ่ม ีการปนเป ื ้อน AFB1 ร ่วมก ับการเสร ิมสารจับสารพิษจากเช ื ้อราในไก ่ เน ื ้อที ่ถ ูกเล ี ้ยงภายใต ้ภายหนาแน่นสูง                           
ต่อสมรรถภาพการผลิต ระบบภูมิคุ้มกัน และความเครียดออกซิเดชันของไก่เนื ้อ โดยระดับ AFB1 80 µg/kg ในอาหารอยู่ภายใต้
มาตรฐานของกรมปศุสัตว์ที่ไม่เกิน 100 µg/kg ในอาหารไก่เนื้อ (กรมปศุสัตว์, 2559) สมมติฐานของการศึกษาในครั้งนี้ คาดว่าการเสริม
สารจับสารพิษจากเชื้อราในอาหารที่มีการปนเปื้อน AFB1 จะสามารถบรรเทาและการป้องกันผลกระทบเชิงลบต่อตัวไก่เนื้อได้  
 
วิธีการศึกษา 

การศึกษานี้ดําเนินการทดลอง ณ ฟาร์มสัตว์ปีกมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม ขั้นตอนการ
วิจ ัยเกี ่ยวข้องกับสัตว ์ได้ร ับการอนุมัต ิจากคณะกรรมการกำกับดูแลการดําเนินงานต่อสัตว์เพื ่องานทางวิทยาศาสตร ์ขอ ง
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ (เลขท่ี ACKU66-AGK-029)  
สัตว์ทดลองและแผนการทดลอง 

การศึกษาใช้ไก่เนื้อสายพันธุ์ Ross 308 เพศผู้ ที่อายุ 1 วัน จำนวนทั้งหมด 576 ตัว แบ่งไก่ออกเป็น 4 กลุ่ม กลุ่มละ 8 ซ้ำ    
ซ้ำละ 18 ตัว ทำการทดลองเป็นระยะเวลา 37 วัน ทำการเลี้ยงไก่เนื้อในคอกขนาด 1 x 1 ม. (ความหนาแน่น 18 ตัว/ตร.ม.) ไก่ทั้งหมด
ถูกสุ ่มให้ได้ร ับอาหารทดลอง 4 กลุ ่ม ได้แก่กลุ ่มที่ 1 อาหารควบคุม (CT) กลุ ่มที ่ 2 อาหารปนเปื ้อนด้วย AFB1 80 µg/kg (AF)                                    
กลุ ่มที ่ 3 AF + mycotoxin binder 1 (MTB1) และกลุ ่มที ่ 4 AF + mycotoxin binder 2 (MTB2) โดยสารจับสารพิษจากเชื ้อรา      
ทั้ง 2 ชนิด จะทำการเสริมในอาหารในไก่เนื้อระยะเล็ก 1 kg/ton และในระยะรุ่นและระยะสุดท้าย 0.5 kg/ton โดย mycotoxin 
binder 1 (Innovad, Belgium) ประกอบด้วยแร่ดินเหนียวโซเดียมเบนโทไนท์ เซปิโอไลท์และผลิตภัณฑ์จากยีสต์ ในส่วนของ 
mycotoxin binder 2 (Innovad, Belgium) ประกอบด้วยแร ่ด ินเหนียวโซเดียมเบนโทไนท์ เซปิโอไลท์ ผล ิตภ ัณฑ์จากยีสต์              
และสารฟลาโวนอยด์จากอะติโชคและโรสแมรี ไก่ทั้งหมดถูกเลี้ยงภายในโรงเรือนระบบปิดที่มีการควบคุมความชื้นการระบายอากาศ 
และแสงสว่าง (ให้แสง 23 ช่ัวโมง และไม่ให้แสง 1 ช่ัวโมง) ทำการเลี้ยงแบบปล่อยพื้น โดยใช้แกลบเป็นวัสดุรองพื้น ไก่ทุกตัวได้รับการทำ
วัคซีนป้องกันโรคนิวคาสเซิล (Newcastle disease; ND) + โรคหลอดลมอักเสบติดต่อ (Infectious bronchitis; IB), โรคกัมโบโร 
(Infectious bursal disease; IBD) และ ND (LaSota strain) IB เมื่ออายุ 7, 14 และ 21 วัน ตามลำดับ ให้อาหารและน้ำดื่มแบบเต็มที่
ตลอดการทดลอง ใช้ระยะเวลาการเลี ้ยง 37 วัน อาหารทดลองใช้ข้าวโพดและกากถั่วเหลืองเป็นวัตถุดิบหลัก  คุณค่าทางโภชนะ        
ของอาหารทดลองได้จากการคํานวณแสดงใน Table 1 อาหารทุกกลุ่มทดลองมีคุณค่าทางโภชนะตามมาตรฐานที่สายพันธุ์กําหนด 
(Aviagen, 2022) โดยแบ่งเป็น 3 ระยะคือระยะเล็ก (starter; อายุ 1 ถึง 10 วัน) ระยะรุ่น (grower; อายุ 11 ถึง 24 วัน) และระยะ
สุดท้าย (finisher; อายุ 25 ถึง 37 วัน)  
การผลิตสาร AFB1 และอาหารปนเปื้อนอะฟลาทอกซิน 

สาร AFB1 ถูกผลิตโดยการเพาะเลี้ยงเชื้อ A. flavus A17 Figure 1 บ่มในที่มืดที่อุณหภูมิ 28–30°C เป็นเวลา 14 วัน โดย
ได้รับความอนุเคราะห์จากภาควิชาโรคพืช มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกำแพงแสน จังหวัดนครปฐม ประเทศไทย หลังจาก   
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14 วัน ส่วนประกอบท่ี 1 ให้เก็บสปอร์ของ A. flavas A17 จากอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA agar (Figure 1) และย้ายไปยังหลอดทดลอง เติม
สารละลาย Tween 20 ความเข้มข้น 0.1% จำนวน 10 ml ลงในหลอดทดลอง ส่วนประกอบที ่ 2 ผสมข้าวโพดบด 500 g                 
(บดผ่านรูตะแกรงขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 2 mm) กับน้ำ 40 ml แช่ส่วนผสมนี้ที่อุณหภูมิ 4 °C เป็นเวลา 1 วัน และนำไปฆ่าเชื้อใน 
หม้อนึ่งความดันไอน้ำที่อุณหภูมิ 104° C เป็นเวลา 8 ชม. จากนั้นนำส่วนประกอบที่ 1 และ 2  ผสมกันและบ่มที่อุณหภูมิห้อง          

(28–30 °C) เป็นเวลา 14 วัน จากนั้นนำไปฆ่าเชื้อในหม้อนึ่งความดันไอน้ำที่อุณหภูม ิ104 °C เป็นเวลา 8 ชม. (Insawake et al., 2025) 
และนำไปตรวจหาระดับความเข้มข้นของสาร AFB1 (AgraQuant ® Aflatoxin ELISA Test Kit) ที่ห้องปฏิบัติการงานชันสูตรโรคสัตว์ 
กำแพงแสน คณะสัตวแพทย์ศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  

อาหารปนเปื้อนอะฟลาทอกซิน จัดทำขึ้นโดยหาแหล่งเมล็ดข้าวโพดที่ปนเปื้อน AFB1 ตามธรรมชาติ ทำการตรวจวิเคราะห์
คุณค่าทางโภชนะ ตรวจหาระดับความเข้มข้นของสาร AFB1 (AgraQuant ® Aflatoxin ELISA Test Kit) ที่ห้องปฏิบัติการงานชันสูตร
โรคสัตว์ กำแพงแสน คณะสัตวแพทย์ศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ จากนั้นนำผลตรวจท่ีได้มาใช้ประกอบการทำสูตรอาหารโดยใช้
คุณค่าทางโภชนะตามจริงของวัตถุดิบที่ตรวจมาได้ จากนั้นเมื่อได้สูตรและผลิตอาหารสำเร็จแล้ว นำไปตรวจวัดระดับความเข้มข้นของ
สาร AFB1 อีกครั้ง และทำการเติมหัวเช้ือ AFB1 ที่เราจัดทำขึ้นเพื่อให้ได้ระดับ AFB1 80 µg/kg ตามที่ต้องการ  
 

 

 

 

 

 

Figure 1 Aflatoxin was produced by cultivating A. flavus A1 7  on PDA A) In the white light B) In the ultraviolet light 
C) Image depicting the blue fluorescence of aflatoxin when exposed to UV light. 
 
การศึกษาด้านสมรรถภาพการผลิต 

ทําการชั่งน้ำหนักไก่ทดลองทุกตัวที่อายุ 1, 10, 24 และ 37 วัน เพื่อคํานวณน้ำหนักเฉลี่ยที่เพิ ่มขึ้น (body weight gain;  
BWG) ช่ังน้ำหนักอาหารที่ให้และอาหารที่เหลือในแต่ละระยะเพื่อคํานวณปริมาณอาหารที่กินต่อตวั (feed intake; FI) และคํานวณอัตรา
การเปลี่ยนอาหารเป็นน้ำหนักตัว (feed conversion ratio; FCR) บันทึกจํานวนไก่ตายในแต่ละกลุ่มทดลองเป็นรายวันเพื่อนํามาคํานวณ
อัตราการตาย (mortality rate) 
การศึกษาด้านเครียดจากปฏิกิริยาออกซิชันและระบบภมูิคุ้มกนั 

เมื ่อไก่อายุ 15 และ 37 วัน สุ ่มเก็บตัวอย่างซีรัมของไก่เนื ้อจำนวน 2 ตัวจากทุกซ้ำของการทดลอง (รวม 64 ตัว) เพื่อ
ประเมินผลต่อความเครียดจากปฏิกิริยาออกซิชัน และที่ไก่เนื้ออายุ 24 วัน เพื่อตรวจระดับภูมิคุ้มกัน โดยทำการเจาะเลือดจากหลอด
เลือดดำ (venous blood) บริเวณปีก ปริมาตร มล./ตัว นำตัวอย่างเลือดเข้าเครื่องปั่นเหวี่ยง อัตราการปั่นเหวี่ยง 3,000 รอบต่อนาที    
ที ่อุณหภูมิ 25 °C เป็นเวลา 5 นาที แยกซีรัมและนำมาเก็บรักษาที ่อุณหภูมิ -20 °C เพื ่อวิเคราะห์ malondialdehyde (MDA)          
ตามวิธีการของ Grotto et al. (2007) และ Yagi (1976) เพื ่อใช้เป็นดัชนีบ่งชี ้ความเครียดจากปฏิกิริยาออกซิชัน และมีการตรวจ         
HI titer ต่อโรคนิวคาสเซิล โดยวิธีการ Haemagglutination inhibition (HI) ตามวิธีการของ Frechaut et al. (2015) เพื่อใช้เป็นดัชนี
บ่งช้ีระดับภูมิคุ้มกัน  
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การวิเคราะห์ทางสถิติ 
ทำการวิเคราะห์ข้อมูลการทดลองโดยการวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance: ANOVA) ตามแผนการทดลอง 

completely randomized design (CRD) เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ย โดยวิธี Tukey Multiple Comparison test  
ที่ระดับนัยสำคัญ P<0.05 โดยโปรแกรมวิเคราะห์ทางสถิติสําเร็จรูป SAS (SAS® On Demand for Academics, 2021) 

 
Table 1 Ingredient and calculated nutrient composition of experimental diets 

Ingredient (%) Starter (d 1-10) Grower (d 11-24) Finisher (d 25-37) 

 CT AF CT AF CT AF 
Normal corn 57.11 26.78 61.45 30.89 63.60 33.29 
Mycotoxin-contaminated corn - 30.00 - 30.00 - 30.00 
SBM (DH) 48% CP 35.79 35.66 29.42 29.50 24.93 24.80 
Full fat soybean 3.00 3.00 5.00 5.00 7.00 7.00 
Soybean oil 0.02 0.47 0.51 0.99 1.33 1.77 
Monocalciumphosphate 1.29 1.29 1.07 1.07 0.84 0.84 
Limestone 1.16 1.16 1.01 1.01 0.93 0.93 
Salt 0.04 0.04 0.07 0.07 0.11 0.11 
Broiler premix  0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 
DL-Methionine 0.32 0.32 0.28 0.28 0.24 0.24 
L-Lysine HCl 0.22 0.22 0.21 0.21 0.15 0.15 
L-Threonine 0.12 0.12 0.09 0.09 0.05 0.05 
L-Valine 0.02 0.02 0.02 0.02 - - 
Sodium bicarbonate 0.36 0.36 0.32 0.32 0.32 0.32 
Choline Chloride 60% 0.09 0.10 0.09 0.09 0.09 0.09 
Antimold 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 
Coccidiostat  0.05 0.05 0.05 0.05 - - 
Enzyme phytase 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 

Calculated nutrient composition       

Dry matter (%) 87.67 90.33 87.67 90.33 87.70 90.37 
ME for poultry (Kcal/Kg) 3,000 3,000 3,100 3,100 3,200 3,200 
Crude protein (%) 23.00 23.00 21.50 21.50 19.50 19.50 
Crude fat (%) 3.26 3.15 5.20 5.12 5.41 5.30 
Crude fiber (%) 3.58 3.56 3.94 3.87 3.85 3.84 
Calcium (%) 0.96 0.96 0.87 0.87 0.78 0.78 
Total phosphorus (%) 0.67 0.67 0.60 0.60 0.54 0.53 
Available phosphorus (%) 0.48 0.48 0.44 0.44 0.39 0.39 
Salt (%) 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 
Chloride (%) 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 
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ผลการศึกษาและวิจารณ์ 
การศึกษาสมรรถภาพการผลิตของไก่เนื้อ 

ผลการเสริมสารจับสารพิษจากเชื้อต่อสมรรถภาพการผลิตของไก่เนื้อท่ีได้รับอาหารปนเปื้อน AFB1 ที่ระดับ 80 µg/kg ภายใต้
การเลี้ยงที่ความหนาแน่นสูง (Table 2) พบว่าในไก่เนื้อระยะเล็ก (starter phase) ที่ได้รับอาหารปนเปื้อน AF มีปริมาณอาหารที่กิน
และอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ำหนักตัวสูงกว่าเมื่อเปรียบเทียบระหว่างไก่เนื้อกลุ่ม CT (P<0.05) สอดคล้องกับงานทดลองที่เลี้ยง    
ไก่เนื้อด้วยอาหารปนเปื้อน AFB1 ที่ระดับต่ำ คือ 45 µg/kg และพบว่าไก่เนื้อระยะเล็กมีอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ำหนักตัวที่สูงขึ้น
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) (Zou et al., 2023) เนื ่องจากมีปริมาณอาหารที่กินสูงขึ ้น ซึ ่งอาจเป็นผลจากการที่เซลล์ผนัง       
เยื่อบุลำไส้ของไก่ระยะเล็กเกิดความเสยีหายจาก AFB1 ทำให้เซลล์วิลไลหดสั้นลงพื้นที่การดูดซมึสารอาหารลดลง ไก่เนื้อมีการปรับตัวกิน
อาหารเพิ่มมากขึ้นเพื่อให้ได้พลังงานท่ีเพียงพอ อีกทั้งไก่เนื้อระยะเล็กมีกระบวนการกำจัดสารพิษในตับยังไม่สมบูรณ์ เอนไซม์ภายในตับ 
ที่ช่วยทำลาย AFB1 เช่น glutathione-S-transferase ยังทำงานได้ไม่เต็มที่ (Sarker et al., 2023) ทำให้เกิดการสะสมสารพิษง่ายกว่า
ไก่ท่ีโตแล้ว จึงเห็นผลกระทบเชิงลบในไก่เนื้อระยะนี้เมื่อได้รับอาหารปนเปื้อน AFB1 เพียง 80 µg/kg การเสริมสารจับสารพิษจากเช้ือรา 
MTB1 และ MTB2 พบว่าไม่ส่งผลช่วยปรับปรุงสมรรถภาพการผลติในไก่เนื้อระยะเลก็ให้ดีขึ้น สอดคล้องกับงานทดลองที่ทำการเสริมสาร
จับสารพิษจากเช้ือราที่ประกอบด้วยโซเดียมเบนโทไนท์ร่วมกับผลิตภัณฑ์จากยีสต์ ในอาหารไก่เนื้อที่ปนเปื้อน AFB1 ที่ระดับ 25 ถึง 60 
µg/kg และไม่พบผลเชิงบวกของการเสริมสารจับสารพิษจากเชื ้อราต่อ BWG, FI และ FCR (P>0.05) (Nalle et al., 2019) ซึ ่งอาจ
เนื่องมาจากผลกระทบของ AFB1 ที่มีต่อการเจริญเติบโตของไก่เนื ้อนั ้นจะเกิดแบบค่อยเป็นค่อยไป อีกทั้งอิทธิพลของการเลี ้ยง      
ภายใต้ความหนาแน่นสูงในไก่ระยะเล็กอาจจะไม่สามารถเหนี่ยวนำให้เกิดความเครียดที่มากพอ เนื่องจากไก่ยังมีขนาดตัวและน้ำหนักตัว
ต่อตารางเมตรที่ไม่สูง จึงเป็นสาเหตุที่ไม่พบความแตกต่างของการเสริมสารจับสารพิษจากเชื้อราทั้ง 2 ชนิด  

ผลการศึกษาการเสริมสารจับสารพิษจากเชื้อราในอาหารไก่เนื้อที่มีการปนเปื้อน AFB1 ต่อสมรรถภาพการผลิตของไก่เนื้อ
ภายใต้การเลี้ยงที่ความหนาแน่นสูงในไก่เนื้อระยะรุ่น (grower phase) ไก่เนื้อระยะสุดท้าย (finisher phase) และภาพรวมการเลี้ยง
ตลอด 1-37 วัน พบว่าไม่มีความแตกต่างต่อสมรรถภาพการผลิตในทุกกลุ่มทดลอง (P>0.05) สอดคล้องกับงานทดลองที่ให้ไก่เนื้อได้รับ
อาหารปนเปื้อนด้วย AFB1 ที่ระดับ 50 µg/kg และพบว่าไม่ส่งผลต่อสมรรถภาพการผลิตของไก่เนื้อ (P>0.05) (Oğuz et al., 2000) 
ขณะที่ Gholami et al. (2025) รายงานว่าการให้อาหารปนเปื ้อน AFB1 ในระดับสูง 490 µg/kg ก่อให้เกิดผลกระทบเชิงลบ             
ต่อน้ำหนักตัว ปริมาณอาหารที่กินต่อตัว และอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ำหนักตวั (P<0.05) เช่นเดียวกับไก่เนื้อท่ีได้รับอาหารปนเปือ้น 
AFB1 ในอาหารที่ 400 ถึง 600 µg/kg ซึ่งเป็นระดับที่สูง ส่งผลกระทบให้ไก่เนื้อมีน้ำหนักตัวและประสิทธิภาพการใช้อาหารลดลง 
(P<0.05) (Manegar et al., 2010) ในส่วนของการเสริมสารจับสารพิษจากเชื ้อรา MTB1 และ MTB2 ในไก่เนื ้อ พบว่าไม่ส่งผลต่อ
สมรรถภาพการผลิตของไก่เนื้อ เมื่อเปรียบเทียบกับไก่เนื้อกลุ่ม AF (P>0.05) สอดคล้องกับงานทดลองของ วราพร และคณะ (2558)    
ที่ทำการทดลองให้อาหารไก่เนื้อปนเปื้อน AFB1 56 µg/kg ร่วมกับการเสริมหรือไม่เสริมกลูโคแมนแนนซึ่งเป็นผลิตภัณฑ์จากยีสต์        
ต่อสมรรถภาพการผลิต ผลการทดลองตลอดการเลี้ยง 35 วัน พบว่าไม่มีความแตกต่างของไก่เนื้อในทุกกลุ่มทดลองทั้งในด้านน้ำหนักตัว 
การกินได้ และการเปลี่ยนอาหารเป็นน้ำหนักตัว (P>0.05) ทั้งนี้ความรุนแรงของ AFB1 จะขึ้นอยู่กับอายุและระดับของ AFB1 ที่ไก่เนื้อ
ได้รับ ในการทดลองครั้งนี้ไม่พบความแตกต่างในภาพรวมอาจเนื่องมาจากระดับ AFB1 ที่ใช้ในการทดลองครั้งนี้อยู่ในระดับที่ไม่สูง    
และไม่เกิน 100 µg/kg ซึ ่งเป็นไปตามมาตรฐานของกรมปศุสัตว์ที ่ประกาศไว้  ซึ ่งถือว่าเป็นระดับที ่ไม่ก่อให้เกิดพิษเฉียบพลัน        
ร่างกายไก่เนื้อมีการพัฒนาของระบบขับสารพิษ (detoxification) ที่ดีมากขึ้นกว่าไก่ระยะเล็ก โดยเฉพาะการทำงานของตับถูกพัฒนา
สมบูรณ์แล้ว สามารถกำจัดสารพิษได้อย่างมีประสิทธิภาพ  (Hussain et al., 2016) จากการที ่ตับพัฒนาสมบูรณ์เต็มที ่ส่งผลให้     
เอนไซม์ในตับ เช่น cytochrome P450, glutathione-S-transferase ทำงานได้ดีขึ้น เพิ่มความสามารถในการกำจัด AFB1 และไก่เนื้อ
ที่โตเต็มที่มีภูมิคุ้มกันที่ทำงานดีขึ้น ส่งผลให้ความเสียหายต่อระบบภูมิคุ้มกันจาก AFB1 น้อยลง จึงไม่ส่งผลเสียต่อสมรรถภาพการผลิต   
(Tao et al., 2023) รวมทั้งสามารถผลิตสารต้านอนุมูลอิสระ ได้แก่ กลูตาไธโอน และเอนไซม์ เช่น SOD, Catalase, GPx ได้อย่างเต็มที่
ซ ึ ่งเป ็นการป้องกันไม ่ให ้ไก ่เน ื ้อเก ิดความเครียดจากปฏิก ิร ิยาออกซิเดชันและจะนำไปสู ่สมรรถภาพการผลิตที ่ด ้อยลงได้                   
(Chen et al., 2016) จากที่กล่าวมาข้างต้น จึงทำให้การเสริมสารจับสารพิษจากเชื้อราทั้ง 2 ชนิด ไม่ส่งผลให้เห็นถึงความแตกต่าง   
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อย่างชัดเจนในด้านสมรรถภาพการผลิต ทั้งนี้แม้ผลการทดลองต่อสมรรถภาพการผลิตในไก่เนื ้อระยะเล็กจะแสดงความแตกต่าง       
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติแต่ยังมีอิทธิพลต่อสมรรถภาพการผลิตไม่มากพอที่ส่งผลให้ไก่ระยะรุ่นและระยะสุดท้ายพบความแตกต่าง      
ทางสถิติ ดังนั้นเมื่อพิจารณาภาพรวมตลอดการเลี้ยง 1-37 จึงไม่พบความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเช่นเดียวกัน  

 
Table 2 Effect of mycotoxin binder supplementation on growth performance of broiler chickens 
Items CT AF MTB1 MTB2  SEM P-value 
Initial weight (g/bird) 39.44 39.48 39.13 39.44  0.1115 0.6604 
1-10 days of age        
Body weight (g/bird) 261.69 260.77 260.26 261.57  0.8641 0.9341 
BWG (g/bird) 222.25 221.29 221.13 222.13  0.8834 0.9625 
FI (g/bird) 261.67b 277.46a 270.19ab 276.96a  2.0882 0.0165 
FCR  1.177b 1.254a 1.222ab 1.247a  0.0102 0.0318 
Mortality (%) 0.000 0.000 0.00 0.00  0.000 0.000 
11-24 days of age        
Body weight (g/bird) 1,071.79 1,069.31 1,082.12 1,081.52  4.3862 0.6595 
BWG (g/bird) 810.09 808.53 821.86 819.95  4.0177 0.5672 
FI (g/bird) 1,134.17 1,133.72 1,143.03 1,146.33  6.1186 0.8612 
FCR  1.400 1.402 1.391 1.398  0.0058 0.9214 
Mortality (%) 0.000 0.000 0.00 0.00  0.000 0.000 
25-37 days of age        
Body weight (g/bird) 2,332.77 2,282.32 2,332.33 2,354.87  17.9181 0.5523 
BWG (g/bird) 1,260.98 1,213.01 1,250.21 1,273.36  14.8885 0.5342 
FI (g/bird) 2,035.31 1,969.26 2,025.08 2,053.71  14.7838 0.2114 
FCR  1.614 1.623 1.620 1.613  0.0116 0.9879 
Mortality (%) 0.000 0.781 0.735 0.735  1.130 0.8007 
1-37 days of age        
Body weight (g/bird) 2,332.77 2,282.32 2,332.33 2,354.87  17.9181 0.5523 
BWG (g/bird) 2,293.32 2,242.84 2,293.20 2,315.43  17.9700 0.5537 
FI (g/bird) 3,431.16 3,380.43 3,438.29 3,477.00  19.9623 0.4133 
FCR 1.496 1.507 1.499 1.502  0.0063 0.9499 
Mortality (%) 0.000 0.961 0.893 0.893  1.684 0.8004 

a, b Values in the same row without bearing the same superscript letter differ significantly (P < 0.05). 
 
การศึกษาด้านระบบภูมิคุ้มกันและเครียดจากปฏิกิริยาออกซิชนั 
การศึกษาด้านระบบภมูิคุ้มกัน 

ผลการศึกษาการให้อาหารปนเปื้อน AFB1 ร่วมกับการเสริมหรือไม่เสริมสารจับสารพิษจากเชื้อราชนิดต่างๆ ต่อระดับ HI titer 
ต่อโรคนิวคาสเซิลในเลือดที่อายุไก่ 24 วัน แสดงไว้ใน Table 3 จากผลการศึกษาพบว่าไก่เนื้อที่ได้รับอาหารปนเปื้อน AFB1 มีระดับ 
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ของ HI titer ต่อโรคนิวคาสเซิลต่ำที่สุด (P<0.05) แสดงให้เห็นว่าการปนเปื้อนของ AFB1 ในอาหารส่งผลกระทบเชิงลบต่อการตอบสนอง 
ของระบบภูมิค ุ ้มก ัน เนื ่องจาก AFB1 เมื ่อถูกดูดซึมเข้าส ู ่ร ่างกายจะถูกต ับเปลี ่ยนเป็นอะฟลาทอกซิน บี1-8,9-อีพ็อกไซด์               
(AFB1-8,9-epoxide) ซึ่งมีความเป็นพิษสูงและสามารถจับกับ DNA หรือโปรตีนทำให้เกิดความเครียดออกซิเดชันไปกระตุ้นการเกิด  
สารอนุมูลอิสระ ROS เช่น ซูเปอร์ออกไซด์ไอออน (O2

-) ไฮดรอก ซิลเรดิคัล (OH•) และไฮโดรเจนเพอร์ออกไซด์ (H2O2)  โดย ROS      
ไปยับยั้งการผลิตแอนติบอดี ลดการเจริญเติบโตของลิมโฟไซต์ โดยเข้าไปยับยั้งการจำลองสารพันธุกรรมของทั้ง T cells และ B cells 
ส่งผลให้มีจำนวนเซลล์ภูม ิค ุ ้มกันลดลง จึงมีความสามารถในการสร้างแอนติบอดีลดลง  ไก่เนื ้ออาจติดเชื ้อไวรัสนิวคาสเซิล       

(Newcastle disease virus; NDV) ง่ายขึ้น อีกทั้ง ROS ยังไปรบกวนการทำงานของ NF-κB (IκB) ที่ควบคุมการสร้างออกของไซโตไคน์
กระตุ้นการอักเสบ (pro-inflammatory cytokines) เช่น IL-2, IL-4, IL-6 ส่งผลให้ไซโตไคน์ลดลง โดยเฉพาะ IL-6 มีบทบาทสำคัญ    
ในการกระตุ้นการเปลี่ยนขั้นของแอนติบอดี (class switching) และการเพิ่มจำนวนของ B cells ส่งผลให้ B cells ไม่สามารถเปลี่ยนไป
เป็น plasma cells ที่สร้าง ND antibody ได้ดี จึงส่งผลต่อประสิทธิภาพวัคซีนลดลงเนื่องจากภูมิคุ้มกันตอบสนองน้อย และอนุมูลอิสระ 
ROS ยังไปทำลายเยื่อหุ้มเซลล์ โปรตีนและสารพันธุกรรม นำไปสู่การตายของเซลล์แบบ apoptosis โดยเฉพาะในอวัยวะภูมิคุ้มกัน     
อีกด้วย (Li et al., 2012; Kolawole et al., 2020)  

ไก่เนื้อในกลุ่ม MTB1 และ MTB2 มีระดับ HI titer ต่อโรคนิวคาสเซิลสูงกว่ากลุ่ม AF แต่ไม่แตกต่างกับไก่เนื้อในกลุ่ม CT นั้น
เป็นการบ่งช้ีว่าการเสริมด้วยสารจับพิษจากเชื้อราชนิดต่างๆ ทำให้ระบบภูมิคุ้มกันของไก่เนื้อไม่เกิดความเสียหายเหมือนไก่เนื้อท่ีไม่ได้รับ 
AFB1 จึงไม่พบความแตกต่างเมื ่อเทียบกับกลุ่ม CT โดยสารจับสารพิษจากเชื้อราทำงานต่างหน้าที่กันไป เช่น แร่ดินเหนียวดูดซับ      
และกักเก็บ AFB1 จากทางเดินอาหารไว้บนพื้นผิวและระหว่างชั้นของโครงสร้างผลึกและขับออกจากร่างกาย เป็นการลดการดูดซึม
สารพิษเข้าสู ่ร ่างกาย (Farooqui et al., 2019) ผลิตภัณฑ์จากยีสต์ในสารจับสารพิษจากเชื ้อราช่วยกระตุ ้นระบบภูมิคุ ้มกันได้              
(Li et al., 2012; Lai et al., 2022) ร่วมกับ FVN ซึ ่งโครงสร้างประกอบด้วยหมู่ hydroxyl (OH-) โดยหมู ่ OH- เหล่านี ้สามารถให้
ไฮโดรเจนหรืออิเล็กตรอนแก่อนุมูลอิสระ เช่น ซูเปอร์ออกไซด์ไอออน (O2

-) ไฮดรอกซิลเรดิคัล (OH•) และไฮโดรเจนเพอร์ออกไซด์ 
(H2O2) ทำให้ ROS มีเสถียรภาพและไม่สามารถทำลายเซลล์ได้อีก (Kamboh etal., 2016) ในส่วนของ FVN สามารถยับยั้งเอนไซม์     
ที่สร้าง ROS เช่น NADPH oxidase ซึ่งเป็นเอนไซม์ที่สร้างสารอนุมูลอิสระ เช่น ซูเปอร์ออกไซด์ไอออน (O2

-) ซึ่งถือว่า FVN เข้าจัดการที่
ต้นเหตุของการเกิด ROS และ FVN ไปกระตุ้นการสร้างเอนไซม์ต้านอนุมูลอิสระในร่างกาย  เช่น SOD, CAT และ GPx ซึ่งทำหน้าที่ช่วย
ลดความเสียหายจาก ROS และปรับปรุงสุขภาพโดยรวมของไก่เนื้อ จึงนับว่าก่อให้เกิดผลดีต่อร่างกายและระบบภูมิคุ้มกัน 
การศึกษาด้านเครียดจากปฏิกริิยาออกซิชัน  

ผลการศึกษาการให้อาหารปนเปื้อน AFB1 ร่วมกับการเสริมหรือไม่เสริมสารจับสารพิษจากเชื้อราชนิดต่างๆ ต่อระดับ MDA  
ในเลือดของไก่เนื ้ออายุ 15 และ 37 วัน แสดงไว้ใน Table 3 ผลการทดลองไม่พบความแตกต่างระหว่างกลุ่มทดลอง (P>0.05)        
จากงานวิจัยก่อนหน้านี้ของ Balogh et al. (2019) พบว่าการปนเปื้อน AFB1 ที่ระดับ 149.1 µg/kg ซึ่งสูงกว่าการศึกษาในครั้งนี้    
ให้ผลไปในทิศทางเดียวกันคือไม่พบความแตกต่างของระดับ MDA ระหว่างไก่เนื้อที่ได้รับอาหารปกติกับกลุ่มที่ได้รับอาหารปนเปื้อน 
AFB1 งานวิจัยต่อมาพบว่าการให้ AFB1 ที่สูงขึ้น คือ 270 µg/kg ส่งผลให้ระดับของ MDA ในเลือดเพิ่มขึ้นอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ   
เมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุม (Adeogun et al., 2022) เช่นเดียวกับงานวิจัยของ Eraslan et al. (2005) ที่ให้ไก่เนื้อได้รับอาหาร
ปนเปื้อน AFB1 ระดับสูงมาก คือ 1,000 µg/kg พบว่าส่งผลให้ระดับ MDA สูงขึ้นอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับไก่เนื้อ
กลุ่มที่ไม่ได้รับ AFB1 และไก่เนื้อกลุ่มที่ได้รับอาหารปนเปื้อน AFB1 ที่ระดับ 50 และ 100 µg/kg จากงานวิจัยท่ีกล่าวมาข้างต้นแสดงให้
เห็นว่าระดับการปนเปื้อนของ AFB1 มีผลต่อความแตกต่างของการตอบสนองด้านความเครียดจากปฏิกิริยาออกซิเดชัน ในงานวิจัยครั้งนี้
ระดับของ AFB1 ปนเปื้อนในอาหารมีเพียง 80 µg/kg อาจกระตุ้นให้เกิด ROS ไม่มากพอที่จะก่อให้เกิดความเครียดจากปฏิกิริยา
ออกซิเดชันและส่งผลให้ MDA เพิ่มขึ้นได้ การเสริม MTB1 และ MTB2 จึงไม่ส่งผลให้เกิดการปรับปรุงใดๆ ที่แตกต่างจากกลุ่ม CT    
และ AF  
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Table 3 Effect of various mycotoxin binder supplementation on NDV HI antibody titer and oxidative stress of broiler 
chicken 

Treatment CT AF MTB1 MTB2  SEM P-value 
Immune function        
NDV HI antibody titer (log2) 1.869a 1.563b 1.958a 1.900a  0.053 0.0299 
Oxidative stress        
15 days of age        
MDA (µmol/ml) 10.852 10.914 10.883 10.758  0.118 0.9800 
37 days of age        
MDA (µmol/ml) 11.242 11.594 10.836 10.727  0.1930 0.3820 

a, b Values in the same row without bearing the same superscript letter differ significantly (P < 0.05). 
 
สรุป 

การเสริมสารจับสารพิษจากเชื ้อราที่ประกอบด้วยแร่ดินเหนียวโซเดียมเบนโทไนท์ เซปิโอไลท์ ผลิตภัณฑ์จากยีสต์              
และสารฟลาโวนอยด์ในอาหารไก่เนื ้อที ่ปนเปื้อนด้วย AFB1 ที่ระดับ 80 µg/kg ไม่ส่งผลต่อสมรรถภาพการผลิตและความเครียด       
จากปฏิกิริยาออกซิเดชันในไก่เนื้อ อย่างไรก็ตามการเสริมสารจับสารพิษจากเชื้อราทั้ง 2 ชนิด สามารถช่วยปรับปรุงระบบภูมิคุ้มกัน   
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