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บทคัดย่อ: สมรรถภาพของซากสัตว์มีความสำคัญต่อความคุ้มค่าทางเศรษฐกิจในระบบการเลี้ยงขุน โดยเฉพาะเชิงประณีตที่มีต้นทนุสูง 
อย่างไรก็ตาม งานวิจัยเปรียบเทียบคุณภาพซากระหว่างกระบือและโคภายใต้เงื่อนไขการเลี้ยงแบบเดียวกันยังมีจำกัด การศึกษานี้มี
วัตถุประสงค์เพื่อประเมินลักษณะซากของสัตว์เคี้ยวเอื้อง 5 กลุ่มพันธุ์ ได้แก่ กระบือปลัก (Swamp buffalo: SWAMP), กระบือแม่น้ำ 
(River buffalo: RIVER), โคลูกผสมแองกัส (Angus crossbred: ANG), โคลูกผสมบราห์มัน (Brahman crossbred: BRA) และโค
ลูกผสมชาร์โรเลส์ (Charolais crossbred: CHA) โดยใช้สัตว์เพศผู้สุขภาพดีจำนวน 20 ตัว (กลุ่มละ 4 ตัว) ขุนด้วยสูตรอาหารและการ
จัดการเดียวกันเป็นเวลา 180–240 วัน จนมีน้ำหนักมีชีวิตเฉลี่ยใกล้เคียง 500 กก. ลักษณะก่อนเข้าโรงฆ่าที่เก็บข้อมูล ได้แก่ ความสงูที่
หัวไหล่ (WH), ความยาวรอบอก (HG), และน้ำหนักมีชีวิต (LW) ขณะที่ลักษณะซากท่ีวัด ได้แก่ น้ำหนักซากอุ่น (HCW), น้ำหนักซากเย็น 
(CCW), เปอร์เซ็นต์ซากอุ่น (HCP) และเปอร์เซ็นต์ซากเย็น (CCP) วิเคราะห์ด้วย ANOVA และสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของเพียร์สัน ผล
การศึกษาแสดงให้เห็นว่า RIVER มีค่า WH และ HG สูงสุด (137.75 ± 5.32 ซม. และ 204.25 ± 9.71 ซม. ตามลำดับ) ส่วน BRA ให้ค่า 
HCP และ CCP สูงที ่ส ุด (61.08 ± 2.00% และ 59.14 ± 1.57%) ในขณะที ่ SWAMP มีค่าน้อยที ่ส ุดในทั ้งสองด้าน ค่า HG มี
ความสัมพันธ์ทางลบกับ HCP (r = -0.48) และ CCP (r = -0.68) อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P < 0.05) ขณะที่ค่า LW, HCW และ CCW 
ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญระหว่างกลุ่มพันธุ์  ผลการศึกษานี้ชี้ว่า พันธุ์สัตว์มีอิทธิพลต่อสมรรถภาพซาก แม้อยู่ภายใต้การจัดการ
เดียวกัน และ สามารถใช้เป็นข้อมูลประกอบการวางแผนระบบการขุนเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
คำสำคัญ: ผลผลิตซาก; เนื้อกระบอื; โคลูกผสม; การขุนเชิงประณีต; อิทธิพลของพันธุ์สัตว์ 
 
ABSTRACT: Carcass performance plays a vital role in determining the economic viability of fattening systems, 
particularly in intensive operations where production costs are high. However, comparative studies on carcass quality 
between buffaloes and crossbred cattle under standardized fattening conditions remain limited. This study aimed 
to evaluate carcass characteristics of five ruminant breed groups: Swamp buffalo (SWAMP), River buffalo (RIVER), 
Angus crossbreds (ANG), Brahman crossbreds (BRA), and Charolais crossbreds (CHA). Twenty healthy male animals 
(four per group) were fattened under identical feeding and management conditions for 180–240 days until reaching 
an average live weight of approximately 500 kg. Pre-slaughter measurements included wither height (WH), heart girth 
(HG), and live weight (LW), while carcass traits measured were hot carcass weight (HCW), cold carcass weight (CCW), 
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hot carcass percentage (HCP), and cold carcass percentage (CCP). Data were analyzed using ANOVA and Pearson’s 
correlation coefficients. The results showed that the RIVER group had the highest WH and HG (137.75 ± 5.32 cm and 
204.25 ± 9.71 cm, respectively). BRA yielded the highest HCP and CCP (61.08 ± 2.00% and 59.14 ± 1.57%, 
respectively), whereas SWAMP exhibited the lowest values for both traits (HCP: 51.98 ± 3.10%; CCP: 48.02 ± 4.75%). 
HG was negatively correlated with both HCP (r = -0.48) and CCP (r = -0.68), with statistical significance (P < 0.05). No 
significant differences were observed among breed groups in terms of LW, HCW, or CCW. These findings indicate 
that animal breed significantly influences carcass performance, even under uniform feeding and management 
conditions. The results can be applied to support decision-making in breed selection and fattening strategies to 
enhance carcass yield and economic returns. 
Keywords: carcass yield; buffalo meat production; crossbred beef cattle; intensive fattening system; breed effect 
 
บทนำ  

ในปัจจุบัน แนวโน้มการเลี้ยงกระบือและโคในประเทศไทยได้เปลี่ยนแปลงจากบทบาทดั้งเดิมที่ใช้แรงงานในภาคเกษตรกรรม 
ไปสู่การเป็นแหล่งผลิตเนื ้อและน้ำนมเพื่อรองรับความต้องการของตลาดทั้งในประเทศและต่างประเทศที่เพิ ่มขึ ้นอย่างต่อเนื ่อง 
อุตสาหกรรมการผลิตโคและกระบือจึงเติบโตควบคู่กับจำนวนประชากร การขยายตัวของเมือง และค่านิยมการบริโภคเนื้อแดง 
โดยเฉพาะเนื้อที่มีความนุ่มและไขมนัแทรกอย่างเหมาะสม ซึ่งเป็นปัจจัยสำคัญต่อการตัดสินใจซื้อของผู้บรโิภค ส่งผลให้เกิดความพยายาม
ในการปรับปรุงพันธุ์และนำพันธุกรรมจากหลากหลายสายพันธุ์มาใช้ประโยชน์ในระบบการผลิต ทั้งในรูปแบบพันธุ์แท้ พันธุ์ลูกผสม พันธุ์
พื้นเมือง และพันธ์ุนำเข้า เพ่ือให้ได้เนื้อสัตว์ที่มีคุณภาพสอดคล้องกับความต้องการของตลาด (กรมปศุสัตว์, 2566) 

ในภาคการผลิตของไทย เกษตรกรนิยมเลี้ยงโคลูกผสมเชิงการค้า ได้แก่ โคลูกผสมบราห์มัน แองกัส และชาร์โรเลส์  เนื่องจาก
สามารถตอบสนองความต้องการของตลาดได้ดีทั้งในด้านลักษณะซากและสมรรถนะการเจริญเติบโต (Koonawootrittriron et al., 
2015) โดยเฉพาะในระบบการขุนโคเชิงประณีตที่มีการพัฒนาด้านโภชนาการและการจัดการอย่างต่อเนื่อง เพื่อผลิตเนื้อคุณภาพสูงที่มี
มูลค่าสูงขึ้น และสามารถจำหน่ายได้ในตลาดระดับพรีเมียมทั้งในประเทศและต่างประเทศ 

สำหรับการผลิตเนื้อกระบือ ยังคงได้รับความนิยมในหลายประเทศในทวีปเอเชีย โดยเฉพาะในอินเดีย ปากีสถาน บังคลาเทศ 
และประเทศในภูมิภาคอาเซียน กระบือน้ำ (Bubalus bubalis) ซึ่งจำแนกออกเป็นสองกลุ่มย่อย คือ กระบือแม่น้ำ (Bubalus bubalis 
bubalis) ซึ่งนิยมเลี้ยงเพื่อการผลิตน้ำนม และกระบือปลัก (Bubalus bubalis carabanesis) ซึ่งพบมากในเอเชียตะวันออกเฉียงใต้
รวมถึงประเทศไทย นิยมเลี้ยงเพื่อใช้แรงงานและผลิตเนื้อ (Mousbah et., 2023) แม้ว่าการบริโภคเนื้อกระบือในประเทศไทยจะยังจำกดั
ในบางภูมิภาค เช่น ภาคเหนือ แต่แนวโน้มการบริโภคเนื้อกระบือเพิ่มสูงขึ้นในระยะหลัง อันเป็นผลจากการรับรู้ถึงคุณค่าทางโภชนาการ
ของเนื้อกระบือท่ีสูงขึ้นในหมู่ผู้บริโภค (สโรชา, 2554; Minervino, 2020) 

แม้ประเทศไทยจะมีกระบือจำนวนมากติดอันดับต้นของโลก แต่การพัฒนาอุตสาหกรรมเนื้อกระบือยังมีข้อจำกัดในหลายมิติ 
ทั้งการขาดการส่งเสริมเชิงนโยบายระดับอุตสาหกรรม ทัศนคติของผู้บริโภคที่ยังไม่เปิดกว้าง และระบบการตลาดที่ขาดมาตรฐานแนชั่ด 
(ธานี และคณะ, 2563) นอกจากนี้ยังพบว่า การขุนกระบือเชิงประณีตยังมีจำนวนน้อย และ  ผลผลิตซากยังมีความแปรปรวนสูง 
เช่นเดียวกับกรณีของโคลูกผสมในฟาร์มขนาดเล็ก 

ประเด็นสำคัญที่เป็นข้อจำกัดในระบบการผลิตเนื้อสัตว์ คือ ความแปรปรวนของลักษณะซาก เช่น เปอร์เซ็นต์ซาก สัดส่วนของ
กล้ามเนื้อ ไขมัน และกระดูก ซึ่งล้วนเป็นตัวกำหนดคุณภาพและราคาซาก หากสัตว์ที่ได้รับการเลี้ยงดูภายใต้เงื่อนไขการจัดการและ
โภชนาการเดียวกันกลับให้ผลผลิตซากแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญตามกลุ่มพันธุ์ ย่อมแสดงให้เห็นถึงบทบาทของพันธุกรรมในการ
ควบคุมความสามารถในการเปลีย่นอาหารเป็นกลา้มเนื้อและไขมัน (Pitchford, 2020; Roy, 2020) อย่างไรก็ตาม งานวิจัยท่ีเปรียบเทียบ
ลักษณะซากของกระบือปลัก กระบือแม่น้ำ และโคลูกผสม ภายใต้ระบบการขุนที่ควบคุมปัจจัยแวดล้อมอย่างเข้มงวด ยังมีจำกดัและไม่
เพียงพอสำหรับใช้ในการสนับสนุนการตัดสินใจด้านการคัดเลือกพันธุกรรมหรือออกแบบระบบการผลิตที่ยั่งยืนในเชิงพาณิชย์ 

ด้วยเหตุนี้ การศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบสมรรถภาพการผลิตซากของกระบือปลัก ( Bubalus bubalis 
carabanesis) กระบือแม่น้ำ (Bubalus bubalis bubalis) และ โคลูกผสมเชิงการค้า ได้แก่ โคลูกผสมชาร์โรเลส์ แองกัส และบราห์มัน 
ภายใต้ระบบการขุนเชิงประณีตที่ควบคุมปัจจัยด้านโภชนาการ การจัดการ และอายุสัตว์อย่างสม่ำเสมอ เพื่อประเมินความแตกต่างของ
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ลักษณะซากที่สำคัญระหว่างกลุ่มพันธุ์ อันจะนำไปสู่การสร้างองค์ความรู้พื้นฐานสำหรับการคัดเลือกพันธุกรรม และการกำหนดแนวทาง
ในการพัฒนาระบบการผลิตเนื้อสัตว์ที่มีประสิทธิภาพและสอดคล้องกับความต้องการของตลาดในบริบทของประเทศไทย 

 
วิธีการศึกษา  
สัตว์ทดลอง  

จากข้อจำกัดด้านงบประมาณและสถานที่เลี้ยงขุน การศึกษานี้จึงดำเนินการโดยใช้สัตว์ทดลองจำนวนรวมทั้งสิ้น 20 ตัว แบ่ง
ออกเป็น 5 กลุ่มพันธุกรรมหลัก กลุ่มละ 4 ตัว ประกอบด้วย กระบือปลัก (Swamp buffalo), กระบือแม่น้ำ (River buffalo) ในกลุ่ม
พันธุ์มูร่าห์ (Murrah type), โคลูกผสมแองกัส (Angus crossbred) ได้จากการผสมระหว่างแองกัสกับบราห์มันพื้นเมือง, โคลูกผสม 
บราห์มัน (Brahman crossbred) ได้จากการผสมระหว่างบราห์มันกับโคพื้นเมือง และ โคลูกผสมชาร์โรเลส์ (Charolais crossbred) ได้
จากการผสมระหว่างชาร์โรเลส์กับบราห์มันพื้นเมือง สัตว์ทดลองทั้งหมดเป็นเพศผู้ ที่มีน้ำหนักแรกขุนประมาณ 350 กิโลกรัม มีอายุ
ประมาณ 2 ปี หรือมีฟันแท้ไม่เกิน 1 คู่ โดยถูกเลี้ยงภายใต้ระบบการจัดการเดียวกัน จากการขุนในพ้ืนท่ีเดียว ณ ฟาร์มกระบือและโคขุน
ไทยเรดฟาร์ม อำเภอห้วยราช จังหวัดบุรีรัมย์ และ มีเจ้าหน้าที่สัตวบาลเป็นผู้ดูแลและจัดการสัตว์ทุกตัวตลอดระยะเวลาการขุน โดยการ
ทดลองดำเนินการในฟาร์มเอกชนที่ได้รับรองมาตรฐานการปฏิบัติทางการเกษตรที่ดีแห่งชาติ (Good Agricultural Practices: GAP) 
หมายเลขรับรอง กษ 02-6400-31-001-030001 ทั้งนี้ มีการควบคุมด้านสุขภาพสัตว์ โภชนาการ การจัดการสภาพแวดล้อม และการ
ปฏิบัติต่อสัตว์ให้อยู่ภายใต้เงื่อนไขเดียวกันตลอดระยะเวลาการทดลอง 

ก่อนเริ่มการขุน สัตว์ทุกตัวได้รับการดูแลด้านสุขภาพอย่างเหมาะสม ได้แก่ การถ่ายพยาธิภายในและภายนอก และได้รับวัคซีน
ป้องกันโรคปากและเท้าเปื่อยตามแนวทางที่กำหนดโดยกรมปศุสัตว์ ทั้งนี้ ระยะเวลาการขุนอยู่ระหว่าง 180–240 วัน ภายใต้เงื่อนไขการ
จัดการเดียวกัน โดยใช้อาหารข้นที่มีระดับโปรตีนประมาณ 12–13% ร่วมกับฟางข้าวเป็นอาหารหยาบแบบไม่จำกัด (ab litum) และ
จัดหาน้ำสะอาดให้ดื่มได้ตลอดเวลา การจัดการดำเนินภายใต้การขุนในฟาร์มเชิงพาณิชย์ที่ได้รับมาตรฐานการเลี้ยง 

เมื่อสิ้นสุดระยะขุน สัตว์ทุกตัวมีน้ำหนักมีชีวิตเฉลี่ยใกล้เคียงกันอยู่ในช่วงประมาณ 450-600 กก. เพื่อให้สามารถเปรียบเทียบ
ศักยภาพในการผลิตซากภายใต้เงื่อนไขเดียวกันได้อย่างเป็นธรรม สัตว์ทดลองทั้งหมดถูกขนส่งไปยังโรงฆ่าสัตว์ที่ได้รับมาตรฐานของ
องค์การบริหารส่วนตำบลสลักได อำเภอเมืองสุรินทร์ จังหวัดสุรินทร์ โดยดำเนินการขนส่งตามข้อบังคับของกรมปศุสัตว์ ระยะพักสัตว์
ก่อนฆ่าดำเนินตามข้อบังคับกรมปศุสัตว์และคำนึงถึงสวัสดิภาพสัตว์ก่อนแปรสภาพ โดยให้ระยะเวลา 24 ช่ัวโมงก่อนทำการฆ่า จัดให้สัตว์
พักในบริเวณที่มีร่มเงา งดให้อาหาร แต่ยังคงมีน้ำดื่มให้ตลอด เพื่อลดความเครียดและการปนเปื้อนของทางเดินอาหาร  
การเก็บข้อมูลลักษณะก่อนแปรสภาพ 

ก่อนการฆ่า ได้มีการวดัลักษณะทางกายภาพของสัตว์แตล่ะตัวเพื่อใช้เป็นข้อมูลเปรยีบเทียบ ได้แก่ 
1) ความสูงไหล่ (Wither Height; WH): วัดในแนวตั้งฉากจากพ้ืนถึงบรเิวณสันไหล่ โดยใช้ตลับเมตร หน่วยเป็น 

ซม. 
2) เส้นรอบอก (Heart Girth; HG): วดัเส้นรอบวงอกที่บริเวณด้านหลังขาหน้า โดยใช้สายวดัผ้าชนิดอ่อน หน่วยเป็น ซม. 
3) น้ำหนักมีชีวิตก่อนฆ่า (Live Weight; LW): ช่ังโดยใช้เครื่องช่ังดิจิทัล หน่วยเป็น กก. 

ดังแสดงใน Figure 1 ซึ่งแสดงตำแหน่งการวัด WH และ HG อย่างชัดเจน 
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Figure 1 Pre-slaughter body measurements of buffalo and cattle: (a) wither height – measured perpendicularly from 
the ground to the withers using a measuring tape; (b) heart girth – measured as the chest circumference just behind 
the forelegs 
 
การเก็บข้อมูลลักษณะซาก 

ภายหลังจากการฆา่ ไดเ้ก็บข้อมูลเกี่ยวกับผลผลติซากและคณุภาพซากของสัตว์แต่ละตัว ซึ่งประกอบดว้ย 
1) น้ำหนักซากอุ่น (Hot Carcass Weight; HCW): วัดน้ำหนักของซากซีกซ้ายและขวาทันทีหลังการฆ่า หน่วยเป็น กก. 
2) น้ำหนักซากเย็น (Cold Carcass Weight; CCW): วัดน้ำหนักของซากซีกซ้ายและขวาหลังจากการบ่มที่อุณหภูมิ 0–

4°C เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง หน่วยเป็น กก. 
ค่าที่ได้จะถูกนำไปคำนวณเป็นเปอร์เซ็นตซ์ากอุ่นและซากเย็น เพื่อใช้เป็นดัชนีประสิทธิภาพในการแปรสภาพซาก โดยใช้สูตร

ดังนี้: 
1) เปอร์เซ็นต์ซากอุ่น (HCP) = (น้ำหนักซากอุ่น / น้ำหนักมีชีวิตก่อนฆา่) × 100 
2) เปอร์เซ็นต์ซากเย็น (CCP) = (น้ำหนักซากเย็น / น้ำหนักมีชีวิตก่อนฆ่า) × 100 

ซึ่งค่าดังกล่าวมีความสำคญัในการประเมินประสิทธิภาพการเปลีย่นแปลงน้ำหนักตัวเป็นน้ำหนักซากในเชิงเศรษฐกิจ โดยเฉพาะ
ในระบบการขุนเชิงประณตีที่ต้องการผลผลิตซากสูงและมีคณุภาพสม่ำเสมอ 
การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ  

การทดลองครั้งนี้ดำเนินการภายใต้แผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design: CRD) โดยใช้
สัตว์ทดลองจำนวนทั้งสิ้น 20 ตัว แบ่งออกเป็น 5 กลุ่มพันธุกรรม ได้แก่ กระบือปลัก กระบือแม่น้ำ โคลูกผสมแองกัส โคลูกผสมบราห์มัน 
และโคลูกผสมชาร์โรเลส์ กลุ่มละ 4 ตัว สัตว์ทุกกลุ่มได้รับการเลี้ยงดูภายใต้สภาวะการจัดการและโภชนาการที่เหมือนกันตลอดระยะเวลา
การขุน เพื่อให้สามารถแสดงศักยภาพทางพันธุกรรมได้ภายใต้เงื่อนไขแวดล้อมเดียวกันอย่างแท้จริง และทำให้ความแตกต่างที่ปรากฏใน
ผลการทดลองสามารถสืบเนื่องได้จากผลของพันธุกรรมเป็นหลัก 

ข้อมูลที่รวบรวม ได้แก่ LW, WH, HG, HCW, CCW, HCP และ CCP ข้อมูลทั้งหมดได้รับการจัดเรียง ตรวจสอบความครบถ้วน 
ความถูกต้อง และความสอดคล้อง เพื่อให้มั่นใจว่าเหมาะสมต่อการนำไปวิเคราะห์ทางสถิติ 

การวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance: ANOVA) ดำเนินการโดยใช้โปรแกรม SAS (SAS, 2004) ผ่านคำสั่ง 
PROC ANOVA เพื ่อทดสอบความแตกต่างระหว่างกลุ่มพันธุ์ โดยใช้การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยแบบ Tukey’s Honestly Significant 

Difference (HSD) ซึ่งเป็นวิธีที่เหมาะสมสำหรับการเปรียบเทียบหลายกลุ่มภายใต้ระดับนัยสำคัญทางสถิติที่ 0.05 (α = 0.05) และ
ผลลัพธ์จากการศึกษาจะแสดงเป็นค่าเฉลี่ย ± ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Mean ± SD) ในตารางการเปรียบเทียบ 
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แบบจำลองทางสถิติที่ใช้ในการวิเคราะหม์ีลักษณะดังนี้: 
yij = µ + BGi+ eij 

 
 
 
 
 
 

นอกจากน้ี ยังได้วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างลักษณะต่าง ๆ ที่ศึกษา โดยใช้ค่าสัมประสิทธิ์สหสมัพันธ์แบบเพียรส์ัน 
(Pearson’s correlation coefficient) เพื่อประเมินความเชื่อมโยงระหว่างลักษณะก่อนการแปรสภาพ (เช่น LW, WH, HG) กับลักษณะ
ของซาก (เช่น HCW, CCW, HCP, CCP) 

การคำนวณค่าสมัประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ดำเนินการตามสูตร:  
 

 𝑟𝑝 =
𝐶𝑂𝑉𝑝(𝑥,𝑦)

√(𝑉𝑎𝑟𝑝(𝑥))(𝑉𝑎𝑟𝑝(𝑦))
 

 
เมื่อ rp = สหสัมพันธ์ทางลักษณะปรากฏระหว่างลักษณะ x และ ลกัษณะ y 

COVp(x,y) = ความแปรปรวนร่วมระหว่างลักษณะ x และ ลักษณะ y 
Varp(x) = ความแปรปรวนสาหรับลักษณะ x 
Varp(y) = ความแปรปรวนสาหรับลักษณะ y 

 
การวิเคราะห์ดังกล่าวดำเนินการผ่านคำสั่ง PROC CORR ของโปรแกรม SAS (เวอร์ชัน 9.1; SAS, 2004) ค่าความสัมพันธ์ที่ได้

จะอยู่ในช่วงระหว่าง -1.00 ถึง 1.00 ซึ่งบ่งชี้ถึงทิศทางและความเข้มของความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร โดยมีระดับการแปลผลดังนี้ 
(Mukaka, 2012): 

1) 0.90 ถึง 1.00 (หรือ -0.90 ถึง -1.00): ความสัมพันธ์ระดับสูงมาก 
2) 0.70 ถึง 0.90 (หรือ -0.70 ถึง -0.90): ความสัมพันธ์ระดับสูง 
3) 0.50 ถึง 0.70 (หรือ -0.50 ถึง -0.70): ความสัมพันธ์ระดับปานกลาง 
4) 0.30 ถึง 0.50 (หรือ -0.30 ถึง -0.50): ความสัมพันธ์ระดับต่ำ 
5) ถึง 0.30 (หรือ 0.00 ถึง -0.30): ความสัมพันธ์ระดับเล็กน้อยหรือไมม่ีเลย 

ผลการวิเคราะหส์ถิติเหล่านี้ จะช่วยในการตีความแนวโนม้ของข้อมูล ตลอดจนแสดงให้เห็นถึงลักษณะที่มีศักยภาพในการ
ทำนายผลผลิตซากและการใช้ประโยชน์ทางพันธุกรรมได้อย่างมีประสิทธิภาพในระบบการขุนเชิงประณีต 
 
ผลการศึกษาและวิจารณ์ 
1. ความแตกต่างของลักษณะก่อนแปรสภาพระหว่างกลุ่มพันธุ ์

จากการวิเคราะห์ข้อมูลใน Table 1 พบว่าลักษณะทางกายภาพก่อนการแปรสภาพ ได้แก่ WH และ HG ของสัตว์ทดลองมี
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) ตามกลุ่มพันธุ์ โดยเฉพาะกระบือแม่น้ำแสดงลักษณะเด่นชัดในด้านขนาดลำตัว 

โดย yij  = ค่าสังเกตของลักษณะที่ศึกษา 
 µ = ค่าเฉลี่ยทั้งหมดของค่าสังเกตที่ศึกษา 
 BGi = กลุ่มพันธุ ์ (i = กระบือปลัก กระบือแม่น้ำ โคลูกผสมแองกัส โคลกูผสมบราหม์ัน 

และโคลูกผสมชาร์โรเลส์)  
 eij  = ค่าความคลาดเคลื่อนสุม่ e ~ NID (0,αa)  
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กล่าวคือ มีค่า WH และ HG สูงที่สุด (137.75±5.32 ซม. และ 204.25±9.71 ซม. ตามลำดับ) ขณะที่โคลูกผสมชาร์โรเลส์และบราห์มันมี
ค่าเฉลี่ยต่ำกว่าชัดเจน โดยเฉพาะบราห์มันที่มีค่า HG ต่ำที่สุด (130.00±10.80 ซม.) 

ผลลัพธ์นี้สนับสนุนข้อสังเกตของ Rodas-González et al. (2015) ที่ระบุว่ากระบือแม่น้ำ (Bubalus bubalis bubalis) มี
โครงสร้างร่างกายที่ใหญ่กว่ากระบือปลักและโคสายพันธ์ุบราห์มัน ซึ่งสะท้อนศักยภาพในการผลิตเนื้อในเชิงปริมาณ อย่างไรก็ตาม ขนาด
ลำตัวที่ใหญ่ไม่จำเป็นต้องสัมพันธ์กับคุณภาพซากหรือเปอร์เซ็นต์ซากโดยตรง ซึ่งเป็นประเด็นสำคัญในการวิเคราะห์เพิ่มเติม 

แม้ว่า LW ของทั้ง 5 กลุ่มพันธุ์จะไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ (P=0.474) เนื่องจากมีการควบคุมให้อยู่ในช่วงเฉลี่ยประมาณ 
500 กก. เพื่อลดอคติจากขนาดตัวในกระบวนการเปรียบเทียบ แต่ความแตกต่างของ WH และ HG ที่ยังปรากฏแสดงให้เห็นถึงความแปร
ผันภายในโครงสร้างร่างกายของสัตว์แต่ละกลุ่ม ซึ่งอาจเกิดจากสัดส่วนกล้ามเนื้อ กระดูก และไขมันที่ต่างกัน โดยเฉพาะการสะสมของ
กล้ามเนื้อในโคสายพันธุ ์ยุโรป เช่น ชาร์โรเลส์ ที ่มีแนวโน้มสร้างมวลกล้ามเนื้อมากกว่าสายพันธุ ์เขตร้อน ( Wegner et al., 2000) 
นอกจากน้ี การใช้ลักษณะภายนอก เช่น WH และ HG ในการทำนายน้ำหนักตัวหรือคุณภาพซากยังมีข้อจำกัด งานวิจัยของ Wolkaro et 
al. (2025) ชี ้ให้เห็นว่าค่าความคลาดเคลื่อน (prediction error) ในการประเมินน้ำหนักมีชีวิตจากลักษณะเหล่านี้อาจสูงถึง 46% 
โดยเฉพาะในสัตว์ที่มีสัดส่วนองค์ประกอบร่างกายที่หลากหลาย ดังนั้นการใช้ตัวชี้วัดโดยตรง เช่น เปอร์เซ็นต์ซากจึงมีความแม่นยำ
มากกว่าในการประเมินผลผลิตที่แท้จริง 
 
Table 1 Pre-slaughter morphometric characteristics of swamp buffalo, river buffalo, Angus crossbred, Brahman 

crossbred, and Charolais crossbred under intensive fattening conditions 
Pre 

slaughter 
Buffalo Crossbred cattle 

P-value 
Swamp River Angus Brahman Charolais 

HG (cm) 199.50±6.61a 204.25±9.71a 140.75±3.86b 130.00±10.80b 181.00±32.22a <.0001 
WH (cm) 129.75±2.63ab 137.75±5.32a 128.75±1.71ab 130.25±6.85ab 128.00±3.37b 0.044 
LW (kg) 526.00±50.31 530.25±65.43 495.00±32.28 463.75±65.74 517.50±64.26 0.474 

WH = Whiter height, HG = Heart grith, LW = Live weight before slaughter 
ab Means with the different superscripts within the same column differ significantly at P<0.05 
 
2. ความแตกต่างของลักษณะซากและประสิทธิภาพการแปรสภาพ 

ข้อมูลใน Table 2 แสดงให้เห็นว่า แม้จะไม่มีความแตกต่างใน HCW และ CCW อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P>0.05) แต่เมื่อ
แสดงในรูปของ HCP และ CCP พบว่ามีความแตกต่างอย่างชัดเจน (P<0.01) โดยกลุ่มโคลูกผสมบราห์มันมีค่า HCP และ CCP สูงที่สุด 
(61.08±2.00% และ 59.14±1.57% ตามลำดับ) ขณะที่กระบือปลักมีค่าน้อยที่สุด (51.98±3.10% และ 48.02±4.75%) 
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Table 2  Carcass yield of swamp buffalo, river buffalo, Angus crossbred, Brahman crossbred, and Charolais crossbred 
under intensive 

Carcass 
Yield 

Buffalo Crossbred Cattle P-value 
Swamp River Angus Brahman Charolais 

HCW (kg) 274.45±41.91 302.33±32.17 289.18±13.93 282.50±32.91 313.85±42.58 0.520 
CCW (kg) 254.30±49.72 278.98±22.75 284.73±13.98 273.70±33.63 284.85±37.60 0.698 
HCP (%) 51.98±3.10b 57.11±1.28a 58.48±1.71a 61.08±2.00a 60.57±1.10a 0.001 
CCP (%) 48.02±4.75c 52.86±3.20bc 57.57±1.30ab 59.14±1.57a 55.01±1.17ab 0.004 

HCW = Hot carcass weight, CCW = Cold carcass weight, HCP = Hot carcass percentage, CCP = Cold carcass percentage 
abc Means with the different superscripts within the same column differ significantly at P<0.05 
 

ผลลัพธ์นี้ยืนยันว่าเปอร์เซ็นต์ซากเป็นดัชนีที่สามารถแยกความแตกต่างด้านประสิทธิภาพการผลิตเนื้อของสัตว์จากแต่ละกลุ่ม
พันธุ์ได้ดีกว่าน้ำหนักซาก เนื่องจากเป็นการควบคุมขนาดตัวและมวลก่อนฆ่าแล้วสะท้อนผลการเปลี่ยนแปลงน้ำหนักตัวเป็นเนื้อซากอย่าง
แท้จริง (Pitchford et al., 2020) 

การที่โคลูกผสมบราห์มันให้ HCP และ CCP สูงที่สุด สอดคล้องกับข้อมูลของ Elzo et al. (2012), Lapitan et al. (2007) 
และ Roy et al. (2020) ซึ่งรายงานว่า โคลูกผสมที่มีสายเลือดบราห์มันสามารถปรบัตัวได้ดใีนสภาพอากาศร้อนช้ืน มีการเจริญเติบโตเรว็ 
และให้เปอร์เซ็นต์ซากสูงกว่าโคพื้นเมืองหรือกระบือ โดยเฉพาะในระบบขุนท่ีมีการควบคุมอาหารและสภาพแวดล้อมอย่างดี 

อย่างไรก็ตาม ควรคำนึงว่าค่าเปอร์เซ็นต์ซากที่สูงไม่ได้รับประกันคุณภาพเนื้อในเชิงผู้บริโภคเสมอไป ทั้งนี้จากการศึกษาของ 
Riley et al. (2005) รายงานว่า โคลูกผสมแองกัสและชาร์โรเลสแ์ม้จะมเีปอร์เซ็นต์ซากต่ำกว่าบราห์มันเล็กน้อย แต่มีแนวโน้มให้เนื้อท่ีนุ่ม
และมีไขมันแทรก (marbling) สูงกว่า ซึ่งเป็นคุณลักษณะที่ผู้บริโภคบางกลุ่มให้ความสำคัญ โดยเฉพาะตลาดเนื้อพรีเมียม  
3. ศักยภาพของกระบือในการผลิตซาก 

เมื่อเปรียบเทียบระหว่างกลุ่มกระบือ พบว่า กระบือแม่น้ำให้ค่า HCP สูงกว่ากระบือปลักอย่างมีนัยสำคัญ (P<0.05) สะท้อนถึง
ความได้เปรียบของพันธุกรรมที่พัฒนาเพื่อผลิตน้ำนมและเนื้อในต่างประเทศ อย่างไรก็ตาม CCP ของกระบือแม่น้ำ (52.86±3.20%) ไม่
แตกต่างจากกระบือปลัก (48.02±4.75%) อย่างมีนัยสำคัญ ซึ่งอาจเกิดจากสัดส่วนท่ีไม่ใช่ซาก เช่น กระดูกหรืออวัยวะภายในที่มีมากใน
กระบือแม่น้ำ (Simões et al., 2005) นอกจากนี้ ความสามารถในการกักเก็บน้ำในซากหรือความสูญเสียน้ำระหว่างการบ่ม มีความ
เกี่ยวข้องกับโครงสร้างกล้ามเนื้อ ความหนาไขมัน และความหนาแน่นของเนื้อ ซึ่งมีอิทธิพลจากปัจจัยทางพันธุกรรม เพศ และอายุ 
(Karolyi et al., 2012; Sakowski et al., 2022) 

ผลการศึกษานี้ยังแสดงให้เห็นว่า กระบือปลัก แม้จะเป็นสายพันธุ์พื้นเมืองที่ยังไม่มีการคัดเลือกพันธุ์อย่างจริงจัง แต่ยังมี
ศักยภาพในการพัฒนาได้ โดย CCP ที่พบ (48.02%) สูงกว่ารายงานเดิม (42.9–48.1%) ของ Lambertz et al. (2014) และ Singh et 
al. (2018) สะท้อนว่าการจัดการขุนที่ดี โดยเฉพาะด้านโภชนาการและสุขภาพสัตว์ มีศักยภาพในการยกระดับผลผลิตซากของกระบือ
ปลักได้อย่างชัดเจน 

ข้อมูลจากการศึกษาน้ีมีนัยสำคัญในหลายด้าน ได้แก่ การเลือกใช้โคลูกผสมบราห์มันในระบบขุนเชิงประณีตสามารถให้ผลผลิต
ซากสูง เหมาะกับตลาดเนื้อปริมาณมาก การประยุกต์ใช้ระบบขุนเชิงประณีตในกระบือ โดยเฉพาะกระบือปลัก สามารถยกระดับผลผลิต
ให้เทียบเคียงโคลูกผสมบางกลุ่มได้ ความแตกต่างของเปอร์เซ็นต์ซากระหว่างกลุ่มพันธ์ุเป็นผลจากพันธุกรรมและการพัฒนาเชิงระบบ ซึ่ง
ควรเป็นฐานข้อมูลสำหรับโครงการคัดเลือกพันธุ์ในอนาคต รวมถึงการประเมินคุณภาพซากในอนาคตควรขยายไปสู่ลักษณะคุณภาพเนื้อ 
เช่น ความนุ่ม สี ความสามารถในการกักเก็บน้ำ และไขมันแทรก เพื่อให้สอดคล้องกับความต้องการของตลาดเชิงลึก 
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4. การวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน 
การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างลักษณะก่อนแปรสภาพกับลักษณะซาก (Table 3) แสดงให้เห็นถึงกลไกที่เชื่อมโยงกัน

ระหว่างลักษณะทางกายภาพภายนอกของสัตว์กับสมรรถภาพในการผลิตซากภายใต้ระบบการขุนเชิงประณีต โดยพบว่า LW มี
ความสัมพันธ์ในระดับปานกลางกับ WH (r=0.65, P<0.05) และ HG (r=0.67, P<0.05) ซึ่งแสดงถึงศักยภาพในการใช้ WH และ HG 
เป็นตัวแปรประมาณค่าน้ำหนักตัวได้ในระดับหนึ่ง โดยเฉพาะในบริบทท่ีไม่สามารถช่ังน้ำหนักตัวได้โดยตรงในสภาพภาคสนาม 

อย่างไรก็ตาม ความสัมพันธ์ในระดับปานกลางดังกล่าวสะท้อนให้เห็นว่า การเปลี่ยนแปลงของ LW ได้รับอิทธิพลจากปัจจัยร่วม
หลายประการ เช่น อายุ เพศ ระยะเวลาการขุน และองค์ประกอบของเนื้อ กระดูก และไขมัน รวมถึงความแตกต่างทางพันธุกรรมของแต่
ละกลุ่มพันธ์ุสัตว์ (Mukaka, 2012) 

ที่สำคัญ LW มีความสัมพันธ์ในระดับสูงกับ HCW (r = 0.84, P<0.05) และ CCW (r = 0.73, P<0.05) ซึ่งสนับสนุนรายงาน
ของ Wolkaro et al. (2025) ที่ระบุว่าในสัตว์เศรษฐกิจ โดยเฉพาะโคเนื้อ น้ำหนักตัวมีความสัมพันธ์อย่างมีนัยสำคัญกับน้ำหนักซาก 
สะท้อนว่า LW สามารถใช้เป็นดัชนีที่แม่นยำในการทำนายน้ำหนักซากภายหลังการฆ่า และสามารถนำไปประยุกต์ในระบบการจัดการ
และวางแผนการผลิตได้อย่างมีประสิทธิภาพ (Coyne et al., 2019) 

ในส่วนของลักษณะ WH และ HG ซึ่งเป็นลักษณะทางกายภาพภายนอกก่อนการแปรสภาพ พบว่า WH มีความสัมพันธ์ระดับ
ปานกลางกับ HCW (r = 0.55, P<0.05) แสดงให้เห็นว่าโครงสร้างความสูงของสัตว์สามารถสะท้อนถึงศักยภาพในการผลิตซากได้
บางส่วน ขณะที่ HG มีความสัมพันธ์ในทิศทางลบกับ HCP (r = -0.48, P<0.05) และ CCP (r = -0.68, P<0.05) ในระดับปานกลาง ซึ่ง
ถือเป็นประเด็นเชิงชีวภาพท่ีน่าสนใจ 

ผลลัพธ์นี้อาจอธิบายได้ว่า สัตว์ท่ีมี HG มาก มักมีปริมาตรทรวงอกที่ใหญ่ ซึ่งรวมถึงองค์ประกอบท่ีไม่ใช่ซาก เช่น กระดูกซี่โครง 
อวัยวะภายใน และไขมันสะสมภายนอก ส่งผลให้เปอร์เซ็นต์ของน้ำหนักที่กลายเป็นซากมีค่าน้อยลงเมื่อเทียบกับน้ำหนักรวมของร่างกาย 
สอดคล้องกับทฤษฎีการแปรสภาพซากที่ระบุว่า องค์ประกอบที่ไม่ ใช่ซาก (non-carcass components) มีผลลดค่า HCP และ CCP 
อย่างมีนัยสำคัญ (Pitchford et al., 2020) 

 
Table 3 Correlation about live weight before slaughter (LW), wither height (WH), heart girth (HG), hot carcass weight 

(HCW), cold carcass weight (CCP), hot carcass percentage (HCP), cold carcass percentage (CCP) 
Trait LW WH HG HCW CCW HCP CCP 

LW 1 0.65* 0.67* 0.84* 0.73* -0.26 -0.33 
WH  1 0.48* 0.55* 0.48* -0.16 -0.20 
HG   1 0.40 0.16 -0.48* -0.68* 
HCW    1 0.93* 0.30 0.15* 
CCW     1 0.37 0.40* 
HCP      1 0.88* 
CCP       1 

* Significant difference from zero correlation (ρ = 0), P < 0.05 
 
สำหรับลักษณะภายในซากเอง พบว่า HCW และ CCW มีความสัมพันธ์ระดับสูงมาก (r = 0.93, P<0.05) เช่นเดียวกับ HCP 

และ CCP ที่มีความสัมพันธ์ระดับสูงมากเช่นกัน (r = 0.88, P<0.05) ซึ่งสามารถอธิบายได้ตามกลไกทางสรีรวิทยาว่า การเปลี่ยนแปลง 
HCW เป็น CCW ในช่วง 24 ชั่วโมงแรกมีเพียงเล็กน้อย โดยส่วนใหญ่เป็นการสูญเสียน้ำจากผิวซาก (evaporative loss) เท่านั้น ทำให้
ค่าทั้งสองมีแนวโน้มใกล้เคียงกันและสามารถใช้แทนกันได้ในเชิงสถิติ (Simões et al., 2005; Sakowski et al., 2022) 
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ผลลัพธ์เหล่านี้บ่งช้ีว่า ในทางปฏิบัติ การใช้ HCP ในการประมาณ CCP มีความเป็นไปได้สูง โดยเฉพาะในระบบโรงฆ่าสัตว์หรือ
การซื้อขายซากที่ต้องการความแม่นยำและรวดเร็ว ซึ่งสามารถลดต้นทุนการตรวจสอบซากเย็นได้ในบางสถานการณ์ ทั้งในกรณีกระบือ
และโคลูกผสม 

การวิเคราะห์เชิงความสัมพันธ์ในครั้งนี้ ช่วยเสริมความเข้าใจถึงลักษณะที่ควรให้ความสำคัญในกระบวนการคัดเลือกพนัธุ์สัตว์
หรือวางแผนการผลิต เช่น การเน้น WH มากกว่า HG ในการประเมินผลผลิตซาก หรือนำ LW ไปใช้เป็นตัวแปรพยากรณ์น้ำหนักซาก
โดยตรง การค้นพบน้ีสอดคล้องกับแนวโน้มงานวิจัยสมัยใหม่ท่ีต้องการวัดประสิทธิภาพการผลิตแบบองค์รวม โดยไม่พิจารณาเฉพาะมวล
รวมของร่างกาย แต่รวมถึงคุณภาพซากในแง่สัดส่วนของกล้ามเนื้อจริงท่ีสามารถนำไปบริโภคได้ 

ข้อเสนอแนะที่สำคัญจากผลการวิเคราะห์นี้ คือ การใช้ HCP และ CCP เป็นเกณฑ์ประเมินหลักในการจัดซื้อซากหรือพัฒนา
แผนการปรับปรุงพันธุ์ ซึ่งเป็นการสะท้อนถึงประสิทธิภาพในการคัดเลือกกลุ่มพ่อแม่พันธุ์ที่ใช้ในการผลิตลูกเพื่อประเมินคุณภาพซาก 
โดยเฉพาะในระบบการผลิตเนื้อกระบือซึ่งมีโอกาสพัฒนาได้สูงขึ้น หากสามารถเพิ่มประสิทธิภาพการแปรสภาพให้ใกล้เคียงโคลูกผสมได้
ในอนาคต 
5. ข้อจำกัดของการศึกษาและแนวทางการวิจัยในอนาคต 

แม้ว่าการศึกษาครั้งนี้จะได้รับการออกแบบอย่างรอบคอบโดยควบคุมปัจจัยด้านการเลี้ยงดู การจัดการ และสูตรอาหารให้มี
ความสม่ำเสมอระหว่างกลุ่มพันธุ์ เพื่อให้สัตว์สามารถแสดงศักยภาพทางพันธุกรรมได้อย่างเต็มที่ภายใต้สภาวะแวดล้อมเดียวกัน แต่การ
ทดลองยังคงมีข้อจำกัดที่สำคัญด้าน ขนาดตัวอย่าง (sample size) โดยใช้สัตว์ทดลองเพียง 20 ตัว แบ่งออกเป็น 5 กลุ่มพันธุ์ กลุ่มละ 4 
ตัว ซึ่งนับว่าเป็นขนาดที่ค่อนข้างต่ำเมื่อเปรียบเทียบกับหลักเกณฑ์ที่แนะนำสำหรบัการศึกษาประเภทเปรยีบเทียบที่ต้องการความแม่นยำ
ทางสถิติสูง ข้อจำกัดนี้ส่งผลกระทบโดยตรงต่อ พลังทางสถิติ (statistical power) ในการทดสอบความแตกต่างระหว่างกลุ่มพันธุ์ ซึ่งอาจ
นำไปสู่การไม่สามารถตรวจพบความแตกต่างท่ีมีนัยสำคัญทางชีววิทยาได้อย่างชัดเจน โดยเฉพาะในลักษณะที่มีความแปรปรวนสูง หรือมี
ค่าผลต่างเพียงเล็กน้อย นอกจากน้ี ขนาดตัวอย่างท่ีจำกัดยังส่งผลต่อการประเมิน ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ (correlation coefficients) 
ระหว่างลักษณะก่อนและหลังแปรสภาพ ซึ่งอาจมีความคลาดเคลื่อนจากค่าจริง และเพิ่มโอกาสในการเกิดความผิดพลาดประเภทที่ 2 
(Type II error) 

อย่างไรก็ตาม การศึกษานี้ยังคงมีคุณค่าทางวิชาการอย่างชัดเจน เนื่องจากสามารถควบคุม ปัจจัยแทรกซ้อนที่สำคัญ ได้อย่าง
เข้มงวด เช่น การควบคุมน้ำหนักมีชีวิตก่อนฆ่าให้อยู่ในช่วงที่ใกล้เคียงกัน การควบคุมอายุเฉลี่ยของสัตว์ก่อนการแปรสภาพ และการใช้
สูตรอาหารขุนท่ีมีส่วนประกอบทางโภชนาการเหมือนกันตลอดระยะเวลาการทดลอง ซึ่งช่วยลดความแปรปรวนภายในกลุ่มสัตว์และเพิ่ม
ความแม่นยำของผลลัพธ์ในการเปรียบเทียบระหว่างกลุ่มพันธุ์ แม้จะใช้จำนวนสัตว์ทดลองไม่มากก็ตาม จุดแข็งในแง่ของการควบคุมการ
ทดลองนี้ทำให้การศึกษานี้แตกต่างจากงานวิจัยก่อนหน้า (Singh et al., 2018) ซึ่งแม้จะใช้ขนาดตัวอย่างจำนวนมาก แต่ขาดการควบคุม
ปัจจัยภายในกลุ่มอย่างสม่ำเสมอ ส่งผลให้เกิดความแปรปรวนภายในกลุ่มที่สูง และอาจจำกัดความสามารถในการแปลผลในเชิง
พันธุกรรมอย่างแม่นยำ 

ทั้งนี้ การใช้สัตว์เศรษฐกิจในการทดลองเชิงประเมินลักษณะซากมักมีต้นทุนสูง โดยเฉพาะในกรณีของกระบือและโคลูกผสมที่มี
มูลค่าทางการตลาดสูง ประกอบกับข้อจำกัดด้านงบประมาณ ทำให้ไม่สามารถเพิ่มขนาดกลุ่มตัวอย่างให้เหมาะสมกับมาตรฐานทางสถิติ
ได้ในระยะเวลาการศึกษาเดียว เพื่อให้ข้อมูลจากการศึกษานี้สามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้อย่างเต็มศักยภาพในเชิง การปรับปรุง
พันธุกรรม และ การจัดการการผลิตในฟาร์มเชิงพาณิชย์ ควรมีการศึกษาต่อยอดในอนาคต โดยมีข้อเสนอแนะที่สำคัญ ดังนี้: 

1) เพิ่มขนาดกลุ่มตัวอย่าง เพื่อเสริมความแข็งแรงทางสถิติ และลดความเสี่ยงของความคลาดเคลื่อนทางการวิเคราะห์ 
2) ขยายพื้นที่การศึกษา ให้ครอบคลุมหลากหลายสภาพแวดล้อม (multi-site trial) เพื่อประเมินความสามารถในการ

ปรับตัวของแต่ละพันธ์ุ 
3) รวมลักษณะคุณภาพเนื้อ เช่น ความนุ่ม สี กลิ่น และไขมันแทรก (marbling) เข้าสู่กระบวนการวิเคราะห์ เพื่อให้การ

ประเมินผลผลิตซากสะท้อนความต้องการของผู้บริโภคได้ดียิ่งข้ึน 
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4) ใช้เทคโนโลยีชีวภาพร่วมในการวิเคราะห์พันธุกรรม เช่น การทำ genomic prediction หรือ marker-assisted 
selection เพื่อระบุยีนที่มีผลต่อคุณลักษณะของซากโดยตรง 

แนวทางดังกล่าวจะช่วยส่งเสริมการใช้ประโยชน์จากข้อมูลที่ได้ในเชิงกลยุทธ์ และนำไปสู่การยกระดับความสามารถในการ
แข่งขันของอุตสาหกรรมการผลิตเนื้อกระบือและโคในประเทศไทยอย่างยั่งยืน (Elzo et al., 2012; Roy et al., 2020) 
 
สรุป  

เปอร์เซ็นต์ซากอุ่นและเปอร์เซ็นต์ซากเย็นแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญระหว่างกลุ่มพันธุ์ โคลูกผสมบราห์มันมีค่าเปอร์เซ็นต์ซากอุ่น 
(61.08±2.00%) และเปอร์เซ็นต์ซากเย็น (59.14±1.57%) สูงที่สุดในกลุ่มทดลอง แสดงให้เห็นถึงศักยภาพสูงในการแปรเปลี่ยนน้ำหนัก
และน้ำหนักซาก ในขณะที่กระบือปลัก ซึ่งมีค่าเปอร์เซ็นต์ซากอุ่น (51.98±3.10%) และเปอร์เซ็นต์ซากเย็น (48.02±4.75%) ต่ำที่สุดใน
กลุ่มทดลอง ขณะที่กระบือแม่น้ำแสดงลักษณะทางกายภาพก่อนการฆ่าที่โดดเด่น ทั้งในรูปแบบของ ความสูงไหล่ (137.75±5.32 ซม.) 
และความยาวรอบอก (204.25±9.71 ซม.) แม้ว่ากระบือปลักจะมีค่าเปอร์เซ็นต์ซากต่ำที่สุด แต่ไม่แตกต่างจากกระบือแม่น้ำในหลาย
ลักษณะอย่างมีนัยสำคัญ ซึ่งสะท้อนถึงศักยภาพในการพัฒนาได้ หากได้รับการจัดการที่เหมาะสม โดยเฉพาะด้านโภชนาการและ
ระยะเวลาการขุน โดยสรุป กลุ่มพันธุ์สัตว์มีอิทธิพลอย่างมีนัยสำคัญต่อประสิทธิภาพในการผลิตซาก แม้อยู่ภายใต้เงื่อนไขการจัดการที่
เหมือนกัน ข้อมูลจากการศึกษานี้สามารถใช้เป็นแนวทางเบื้องต้นสำหรับผู้ผลิต ผู้แปรรูปเนื้อสัตว์ และผู้กำหนดนโยบาย ในการวาง
แผนการผลิต การคัดเลือกพันธุ์ท่ีสอดคล้องกับเป้าหมายตลาด และการประเมินผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากลักษณะซากท่ีแตกต่างกัน 
เพื่อยกระดับประสิทธิภาพและความยั่งยืนของอุตสาหกรรมเนื้อโคและกระบือของประเทศไทยในระยะยาว. 
 
การอนุญาตวิจัยในสัตว ์ 

การศึกษานี้ได้รับการอนุมัติให้ดำเนินการตามหลักจริยธรรมทางวิทยาศาสตร์โดยคณะกรรมการกำกับดูแลการเลี้ยงและใช้สัตว์
เพื่องานทางวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ (เลขที่อนุมัติ: ACKU67-AGR-026) การดำเนินงานวิจัยทั้งหมดอยู่ภายใต้กรอบ
แนวทางจริยธรรมในการปฏิบัติต่อสัตว์เพื่อการวิจัย ตามข้อกำหนดด้านสวัสดิภาพสัตว์ของกรมปศุสัตว์ กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 

สัตว์ที่ใช้ในการศึกษาประกอบด้วยกระบือและโคขุนลูกผสมซึ่งเลี้ยงในระบบการขุนเชิงการค้าในฟาร์มเอกชนที่ผ่านการรับรอง
ตามมาตรฐานการปฏิบัติทางการเกษตรที ่ดี (Good Agricultural Practices: GAP) แห่งชาติ โดยมีการควบคุมด้านสุขภาพสัตว์ 
โภชนาการ การจัดการสิ่งแวดล้อม และการเคลื่อนย้ายอย่างเหมาะสม ตลอดระยะเวลาการทดลอง สัตว์ได้รับการดูแลอย่างใส่ใจภายใต้
การกำกับของสัตวแพทย์ประจำฟาร์ม 

การเก็บตัวอย่างซากและชิ้นส่วนกระทำภายหลังจากการเชือด ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของกระบวนการผลิตในระบบการค้า โดย
ดำเนินการในโรงฆ่าสัตว์ที่ได้รับใบอนุญาตและอยู่ภายใต้การควบคุมของหน่วยงานภาครัฐทั้งหมด โดยไม่มีการดำเนินการใดที่ก่อใหเ้กิด
ความเจ็บปวดหรือความทุกข์ทรมานเกินความจำเป็นต่อสัตว์ตลอดกระบวนการดำเนินงานท้ังหมด 
 
คำขอบคุณ  

คณะผู้วิจัยขอขอบคุณ บริษัท สไมล์ บีฟ จำกัด สำหรับการสนับสนุนด้านทุนวิจัยและการเอื้อเฟื้อสถานท่ีในการดำเนินงานวิจัย
ภาคสนามอย่างดียิ่ง ทั้งนี้ คณะผู้วิจัยขอขอบคุณโครงการระบบผลิตและพัฒนานักวิจัยขั้นสูงเพื่อสร้างความพร้อมในการแข่งขันด้าน
การเกษตรและอาหาร สถาบันวิจัยและพัฒนาแห่งมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ FF(KU) 51.67 ที่ให้การสนับสนุนทุนวิจัย รวมถึงหน่วย
วิจัยเฉพาะทางพันธุศาสตร์สัตว์เขตร้อนชื้น (Tropical Animal Genetic Special Research Unit; TAGU) สำหรับการสนับสนุนทาง
วิชาการและทรัพยากรที่มีคุณค่าในตลอดระยะเวลาของการดำเนินโครงการวิจัยฉบับนี้ 
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