
King Mongkut’s Agr. J. 2020 : 38 (2) : 208 - 216  วารสารเกษตรพระจอมเกลา้ 2563 : 38 (2) : 208 - 216 

1 สาขาปฐพีศาสตรแ์ละการจดัการทรพัยากรธรรมชาติ ภาควิชาพืชศาสตรแ์ละปฐพีศาสตร ์คณะเกษตรศาสตร ์มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ อ. เมือง  
จ. เชียงใหม่ 50200 
1 Program in Soil Science and Natural Resource Management, Department of Plant and Soil Sciences, Faculty of Agriculture,  
Chiang Mai University, Muang, Chiang Mai 50200 
*Corresponding author, Email: valentinedaylove14@hotmail.com 

การประเมินการไหลบ่าของน า้ผิวดนิและการสูญเสยีดนิในการผลิตข้าวไร่บนพืน้ทีสู่ง 
โดยใช้แบบจ าลองโครงการคาดการณก์ารพงัทลายของดนิโดยน า้ อ าเภอแมฟ้่าหลวง จังหวัดเชียงราย 

Assessment of Surface Runoff and Soil Loss During Highland Rice Growing  
in Mae Fah Luang District, Chiang Rai, Using the Water Erosion Prediction Project Model 

วันรัก ฤทธิเกษร1* และชาญชัย แสงชโยสวัสดิ1์ 
Wanrak Rittikesorn1* and Chanchai Sangchyoswat1 

 
บทคัดย่อ 

การศกึษานีมี้วตัถปุระสงคเ์พื่อศกึษาการไหลบา่ของน า้ผิวดินและการสญูเสียดินในแปลง ศกึษาการชะลา้งพงัทลายดิน 
โดยใชแ้บบจ าลองโครงการคาดการณก์ารพงัทลายของดินโดยน า้ (Water Erosion Prediction Project, WEPP) ในการประเมิน
การเกิดการไหลบา่ของน า้ผิวดินและการสญูเสียดินกบัขอ้มลูที่วดัไดจ้รงิในแปลง ศกึษาที่มีมาตรการอนรุกัษด์ินและน า้ตา่งกนั 
โดยวางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design มีจ านวน 7 วิธีการ 3 ซ า้ ประกอบดว้ย 1) ปลกูขา้วไร ่ 
ไม่มีมาตรการอนรุกัษด์ินและน า้ 2) ปลกูขา้วไร ่ มีครูบัน า้ขอบเขาที่มีระยะห่างระหวา่งครูบัน า้ขอบเขาในแนวดิ่ง (V.I.) 4 เมตร  
3) ปลกูขา้วไร ่ มีครูบัน า้ขอบเขาที่มีระยะห่างระหวา่งครูบัน า้ขอบเขาในแนวดิ่ง 8 เมตร 4) ปลกูขา้วไร ่ มีครูบัน า้ขอบเขา  
(ใชค้า่ V.I. 4 เมตร) รว่มกบัแถบหญา้แฝกดา้นนอกครูบัน า้ขอบเขา 5) ปลกูขา้วไร ่มีครูบัน า้ขอบเขา (ใชค้า่ V.I. 8 เมตร) รว่มกบั
แถบหญา้แฝกดา้นนอกครูบัน า้ขอบเขา 6) ปลกูขา้วไร ่มีครูบัน า้ขอบเขา (ใชค้า่ V.I. 4 เมตร) รว่มกบัแถบพืชอนรุกัษ ์(ชาอสัสมั) 
และ 7) ปลกูขา้วไร ่ มีครูบัน า้ขอบเขา (ใชค้า่ V.I. 8 เมตร) รว่มกบัแถบพืชอนรุกัษ ์ (ชาอสัสมั) ผลการทดลองพบวา่ ในการ
เปรยีบเทียบคา่ความแตกตา่งระหวา่งคา่ที่ไดจ้ากการประเมินปรมิาณน า้ไหลบา่ผิวดิน และการสญูเสียดินจากการใชแ้บบจ าลอง
และคา่ที่วดัไดจ้รงิโดยวิธี Root Mean Square Error (RMSE) ในปี 2557 พบวา่ คา่ที่ไดจ้ากการประเมินใกลเ้คียงกบัคา่ที่ 
วดัไดจ้รงิและมีแนวโนม้ที่เกิดขึน้เหมือนกนั โดยปรมิาณน า้ไหลบา่มีคา่มากกวา่ประมาณ 0.11-0.45 เท่า ส่วนปรมิาณการ
สญูเสียดินมีคา่มากกวา่ประมาณ 0.03-0.3 เท่า 
ค าส าคัญ: พืน้ที่สงู การอนรุกัษด์ินและน า้ น า้ไหลบา่และการสญูเสียดิน แบบจ าลอง WEPP ขา้วไร ่ 

Abstract 
The objective of this research was to study surface runoff and soil loss as predicted by the Water Erosion 

Prediction Project Model (WEPP) and compare with results for surface runoff and soil loss based on actual measured 
data for different soils and with consideration of water conservation measures. The field research was conducted 
on terraced rice fields in the Mae Fah Luang district of Chiang Rai. The experiment used Randomized Complete 
Block Design (RCBD) with 7 treatments and 3 replications, which were: 1) highland rice planted no soil and water 
conservation measures (WOSC), 2) highland rice planted with ditches with a vertical interval of 4 meters between 
ditches (WH4M), 3) highland rice planted with ditches with a vertical interval of 8 meters between ditches (WH8M), 
4) highland rice planted with ditches with a vertical interval 4 meters between ditches and with strips of vetiver grass 
planted outside the ditch (WHV4M), 5) highland rice planted with ditches with a vertical interval of 8 meters between 
ditches and with strips of vetiver grass planted outside the ditches (WHV8M), 6) highland rice planted with ditches 
and a vertical interval of 4 meters between the ditches and with strips of Assam tea planted outside the ditches 
(WHT4M), and 7) highland rice planted with ditches and a vertical interval of 8 meters between the ditches and with 
strips of Assam tea planted outside the ditches (WHT8M). The results showed that the values for runoff and soil loss 
as predicted by the model and those obtained from field measurement, when analyzed for difference by Root Mean 
Square Error (RMSE), were nearly the same. The amount of runoff as predicted by the model was 0.11-0.45 times 
higher than that actually measured, and the amount of soil loss predicted by the model was about 0.03-0.3 times 
higher than soil loss measured in the field. 
Keywords: highland, soil and water conservation, runoff and soil loss, WEPP model, upland rice 
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ค าน า 
ในปัจจบุนัทรพัยากรดินในประเทศไทยไดเ้สื่อมโทรมลงไปอย่างมาก เน่ืองมาจากการใชป้ระโยชนท์ี่ดินและการจดัการดิน

ที่ไม่เหมาะสม โดยเฉพาะอย่างยิ่งการใชป้ระโยชนท์ี่ดินบนพืน้ที่สงู ซึง่ส่วนใหญ่พบอยู่บนพืน้ที่ทางภาคเหนือของประเทศ 
ครอบคลมุพืน้ที่ประมาณ 67.22 ลา้นไร ่(สถาบนัวิจยัและพฒันาพืน้ที่สงู, 2555) พืน้ที่ท  าการเกษตร รอ้ยละ 96.48 ของพืน้ที่สงู
ใน 12 จงัหวดัของภาคเหนือ เป็นพืน้ที่ที่มีความลาดชนัและเสี่ยงตอ่การชะลา้งพงัทลายของดิน โดยเฉพาะในระบบการท า
การเกษตรแบบตดัและเผา (slash and burn agriculture) ที่เปิดหนา้ดินโลง่ รบัแรงปะทะกบัเม็ดฝนโดยตรง และไม่มีระบบ
ชะลอการไหลของน า้ฝนที่ไหลบ่าไปตามความลาดชนั หนา้ดินที่ถกูชะลา้งไปทกุปี ส่งผลใหพ้ืน้ที่เกษตรเหลือแตด่ินชัน้ล่างที่มี 
ความอดุมสมบรูณต์ ่าและเป็นดินปนหิน (พิทยา สรวมศิร,ิ 2551) ปัญหาการชะลา้งและการสญูเสียดินในประเทศไทยนัน้ พบวา่ 
พืน้ที่ส่วนใหญ่มีการสญูเสียดินระหวา่ง 0-50 ตนัตอ่ไรต่อ่ปี โดยภาคใตมี้การสญูเสียดินสงูกวา่ภาคอื่น ๆ ขณะที่ภาคเหนือนัน้ 
มีการสญูเสียดินอยู่ระหวา่ง 0-38 ตนัตอ่ไรต่่อปี การสญูเสียดินสงูสดุเกิดขึน้ในพืน้ที่ลาดชนัสงูที่มีการปลกูพืชไร่ มีชัน้ความรุนแรง
ของการชะลา้งพงัทลายของดินรุนแรงมาก ครอบคลมุเนือ้ที่ 7.16 ลา้นไร ่ คิดเป็นรอ้ยละ 6.69 ของพืน้ที่สงู (กรมพฒันาที่ดิน, 
2545) 

ระบบอนรุกัษด์ินและน า้บนพืน้ที่สงูที่กรมพฒันาที่ดินไดพ้ฒันาและใชด้ าเนินการอยู่ในปัจจบุนั ไดมี้การน ามาตรการ
อนรุกัษด์ินและน า้ทัง้วิธีกลและวิธีพืชมาใช ้ โดยมาตรการและวิธีการที่ใชแ้ตกต่างไปตามสภาพปัญหาของพืน้ที่ เช่น พืน้ที่สงูที่มี
ความลาดชนัระดบัตา่ง ๆ เกิดปัญหาหนา้ดินถกูชะลา้งพงัทลาย สญูเสียธาตอุาหารพืช และไม่สามารถกกัเก็บน า้ไวไ้ด ้จงึไดน้ า
มาตรการทัง้วิธีกล เช่น ครูบัน า้ขอบเขา การท าขัน้บนัไดดิน คนัดิน และวิธีพืช เช่น การปลกูพืชคลมุดิน ปลกูพืชหมนุเวียน  
ปลกูพืชสลบัส่งเสรมิการปลกูพืชเชิงอนรุกัษแ์บบผสมผสาน รวมถึงการเขตกรรม เช่น การไถพรวนนอ้ยครัง้ หรอืไม่ไถพรวน 
สามารถลดการสญูเสียหนา้ดิน ลดการสญูเสียธาตอุาหารพืช และเก็บกกัน า้ไดด้ีขึน้ มีการจดัการน า้ที่เหมาะสม และน าหญา้แฝก
มาใชป้ระโยชนใ์นการอนรุกัษด์ินและน า้ โดยปลกูรว่มกบัมาตรการวิธีกล 

ครูบัน า้ขอบเขา (hillside ditch) เป็นมาตรการอนรุกัษด์ินและน า้บนพืน้ที่ลาดชนั ที่นบัวา่มีประสิทธิภาพในดา้น 
การปอ้งกนัตะกอนดินไม่ใหล้งสู่แหลง่น า้ธรรมชาติ เป็นการท าครูบัน า้ตามแนวระดบัขวางความลาดเท เวน้ช่วงเป็นระยะ ๆ 
ประมาณ 10-12 เมตร และมีความกวา้งคนู า้แบบผนงัดา้นนอกเอียงเขา้ 2 เมตร โดยระยะห่างครูบัน า้ขอบเขาผนัแปรไปตาม
ความลาดชนัของพืน้ที่หรอืระยะห่างในแนวดิ่ง (vertical interval) ซึง่สามารถค านวณคา่ระยะตามแนวดิ่ง (vertical interval, V.I.) 
ไดจ้ากสตูร V.I. = (S+6)/10 เม่ือ S เป็นคา่เปอรเ์ซ็นตข์องความลาดชนั (กรมพฒันาที่ดิน, 2534) นอกจากนี ้ เม่ือมีการน าเอา
หญา้แฝกซึง่เป็นพืชที่มีระบบรากลกึ เขา้มารว่มในระบบการอนรุกัษด์ินและน า้ ท าใหส้ามารถยดึและกกัตะกอนดินไม่ใหล้งสู่
แหลง่น า้ธรรมชาติได ้ และจากผลการศกึษาเก่ียวกบัมาตรการปลกูแถบหญา้ที่มีระยะห่างตา่ง ๆ กนัในการอนรุกัษด์ินและน า้ 
บนพืน้ที่สงูของ วาสเุทพ กาญจนดลุ และคณะ (2543) พบวา่ การปลกูขา้วไรร่ะหวา่งแถบหญา้แฝกโดยมีคา่ V.I. = 3 เมตร  
และวิธีการปลกูขา้วระหวา่งแถบหญา้รูซี่ตามค่า V.I. = 3 เป็นวิธีการที่ดีที่สดุในดา้นการอนรุกัษด์ินและน า้ เพราะวิธีการทัง้สอง
สามารถชะลอปรมิาณน า้ไหลบา่ใหล้งดินไดม้ากขึน้ ช่วยกรองตะกอน และไม่เสียพืน้ที่เพาะปลกูไปมากนกั 

ในการประเมินการไหลบา่ของน า้ผิวดินและการสญูเสียดินในภาคสนามตอ้งใชร้ะยะเวลานานและมีตน้ทนุสงู โดยเฉพาะ
ตน้ทนุเรื่องแรงงานและเครื่องมือที่ใชใ้นการวดัปรมิาณดินและน า้ที่สญูเสียจากการกรอ่นของผิวดิน การสรา้งแปลงศกึษาปรมิาณ 
น า้ไหลบา่ผิวดิน (runoff plot) การท าบอ่ดกัตะกอนดินและน า้ไหลบา่ผิวดิน (runoff tank) และเพื่อเป็นการลดตน้ทนุดงักล่าว  
จงึมีแนวคิดที่น าแบบจ าลองมาประยกุตใ์ชใ้นการประเมินปรมิาณน า้ไหลบา่ผิวดินและการสญูเสียดิน ซึง่แบบจ าลองโครงการ
คาดการณก์ารพงัทลายของดินโดยน า้ (Water Erosion Prediction Project, WEPP) เป็นแบบจ าลองที่กระทรวงเกษตรแห่ง
สหรฐัอเมรกิา (USDA) พฒันาขึน้เพื่อใชแ้ทนสมการสญูเสียดินสากล (Universal Soil Loss Equation, USLE) ในปี ค.ศ. 1995 
ซึง่การพฒันาแบบจ าลอง WEPP นี ้ไดแ้บง่การด าเนินงานออกเป็น 3 แบบ คือ 1) แบบที่ใชก้บัพืน้ที่ลาดเทบรเิวณใดบรเิวณหนึ่ง
ซึง่เป็นพืน้ที่ขนาดเลก็ 2) แบบที่ใชก้บัพืน้ที่ลุม่น า้ (watershed version) ซึง่เป็นพืน้ที่ขนาดกลาง 3) แบบที่ใชก้บัระบบตารางพืน้ที่ 
(grid version) ซึง่เป็นพืน้ที่ขนาดใหญ่ โดยแบบที่ใชก้บัพืน้ที่ลาดเทบรเิวณใดบรเิวณหนึ่งจะใชแ้ทน USLE เดิมโดยตรง ส่วนแบบ
อื่น ๆ ตัง้ใจจะประยกุตใ์ชก้บัระบบ GIS ซึ่งเป็นประโยชนใ์นวงการแบบจ าลองคณิตศาสตรท์างอทุกวิทยาเป็นจ านวนมาก 
(นิพนธ ์ ตัง้ธรรม, 2545) และ อาวธุ ศิรริตัน ์ (2552) ไดศ้กึษาถึงผลการปลกูพืชเชิงอนรุกัษต์อ่สมบตัิบางประการของดินและ
ประเมินการไหลบา่ของน า้ผิวดินและการสญูเสียดินโดยใชแ้บบจ าลองโครงการคาดการณก์ารพงัทลายของดินโดยน า้ (Water 
Erosion Prediction Project, WEPP) ภายใตว้ิธีการปลกูพืชเชิงอนรุกัษ ์ 3 วิธีเพื่อทดสอบแบบจ าลอง WEPP เพื่อประเมิน
ปรมิาณน า้ไหลบา่ผิวดิน พบวา่ คา่ที่ไดจ้ากการประเมินใกลเ้คียงกบัคา่ที่วดัไดจ้รงิ โดยมีคา่มากกวา่คา่ที่วดัไดจ้รงิประมาณ  
0.7-1.4 เท่า คา่ทดสอบ Root Mean Square Error (RMSE) เท่ากบั 26.24% และมีคา่ Correlation Coefficient (R2) = 0.745 
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ส่วนในการประเมินปรมิาณการสญูเสียดิน คา่ที่ไดจ้ากการประเมินใกลเ้คียงกบัคา่ที่วดัไดจ้รงิ โดยมีคา่มากกวา่คา่ที่วดัไดจ้รงิ
ประมาณ 0.9-3 เท่า ซึง่มีคา่ R2 = 0.4734 และค่า Root Mean Square Error (RMSE) เท่ากบั 40.43% 

ดงันัน้ การศกึษาครัง้นีมี้วตัถปุระสงคเ์พื่อทดสอบการใชแ้บบจ าลองโครงการคาดการณก์ารพงัทลายของดินโดยน า้ 
(Water Erosion Prediction Project, WEPP) ในการประเมินการไหลบา่ของน า้ผิวดิน (surface runoff) และการสญูเสียดิน  
(soil loss) กบัขอ้มลูที่วดัไดจ้รงิในแปลงศกึษาการชะลา้งพงัทลายดิน (soil erosion plot) ที่มีมาตรการอนรุกัษด์ินและน า้ตา่งกนั 
และศกึษาผลของระยะห่างที่เหมาะสมของครูบัน า้ขอบเขาและแถบพืชที่มีตอ่ปรมิาณน า้ไหลบา่และการสญูเสียดิน การเจรญิ- 
เติบโตและผลผลิตของขา้วไร ่ เพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการวางแผนการจดัการที่เหมาะสมในการลดการสญูเสียดินและน า้อย่างมี
ประสิทธิภาพ และเพิ่มประสิทธิภาพในการใชป้ระโยชนท์ี่ดินบนพืน้ที่สงูไดอ้ย่างยั่งยืน 
 

วิธีการศึกษา 
พืน้ทีศึ่กษาและการวางแผนการทดลอง 

แปลงที่ใชส้  าหรบัศกึษาและเก็บขอ้มลูเป็นส่วนหนึ่งของโครงการวิจยัการศกึษามาตรการอนรุกัษ์ดินและน า้ที่เหมาะสม 
ในเขตพฒันาที่ดินลุม่น า้แม่จนั ลุม่น า้ย่อยน า้แม่จนั ลุ่มน า้หลกัแม่น า้โขง ภายใตก้ารสนบัสนนุของส านกังานพฒันาที่ดินเขต 7 
กรมพฒันาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ ์โดยคดัเลือกพืน้ที่ของเกษตรกรที่ปลกูขา้วไร ่บา้นตงจาใส หมู่ที่ 13 ต. แม่สลองนอก 
อ. แม่ฟ้าหลวง จ. เชียงราย จดุพิกดั (ระบบ UTM) N 2,227,473 E 565,796 พืน้ที่มีความลาดชนั 27-35% พืน้ที่รวม 8 ไร ่ 
อยู่ในกลุม่ชดุดินที่ 30 ชดุดินดอยปยุ (Doi Pui series: Dp) แบง่เป็นแปลงย่อย จ านวน 21 แปลง วางแผนการทดลองแบบ RCBD 
(Randomized Complete Block Design) 7 วิธีการ จ านวน 3 ซ า้ ดงันี ้วิธีการที่ 1 ปลกูขา้วไร ่ไม่มีมาตรการอนรุกัษด์ินและน า้ 
วิธีการที่ 2 ปลกูขา้วไร ่ มีครูบัน า้ขอบเขาที่มีระยะห่างระหวา่งครูบัน า้ขอบเขาในแนวดิ่ง (V.I.) 4 เมตร วิธีการที่ 3 ปลกูขา้วไร ่ 
มีครูบัน า้ขอบเขาที่มีระยะห่างระหวา่งครูบัน า้ขอบเขาในแนวดิ่ง (V.I.) 8 เมตร วิธีการที่ 4 ปลกูขา้วไร ่มีครูบัน า้ขอบเขา (ใชค้า่ V.I. 
4 เมตร) รว่มกบัแถบหญา้แฝกดา้นนอกครูบัน า้ขอบเขา วิธีการที่ 5 ปลกูขา้วไร ่ มีครูบัน า้ขอบเขา (ใชค้า่ V.I. 8 เมตร) รว่มกบั 
แถบหญา้แฝกดา้นนอกครูบัน า้ขอบเขา วิธีการที่ 6 ปลกูขา้วไร ่ มีครูบัน า้ขอบเขา (ใชค้า่ V.I. 4 เมตร) รว่มกบัแถบพืชอนรุกัษ์ 
(ชาอสัสมั) และวิธีการที่ 7 ปลกูขา้วไร ่มีครูบัน า้ขอบเขา (ใชค้า่ V.I. 8 เมตร) รว่มกบัแถบพืชอนรุกัษ ์(ชาอสัสมั) 

การเตรียมแปลงทดลอง โดยการส่องกลอ้งวางแนวระดบั แบง่แปลงย่อยขนาดกวา้ง 5 เมตร ยาว 20 เมตร ระยะห่าง
ระหวา่งแปลง 2 เมตร แต่ละแปลงใชส้งักะสีแผ่นเรยีบลอ้มรอบ 3 ดา้น คือ ดา้นบน ดา้นขา้งทัง้ 2 ดา้น โดยฝังสงักะสีลงไปในดิน
ลกึ 20 เซนติเมตร และอยู่เหนือดิน 25 เซนติเมตร ดา้นลา่งของแปลงเปิดไวใ้หน้ า้ไหลบา่ และตะกอนดินลงสู่บ่อกกัเก็บตะกอน 
ซึง่ขดุไวบ้รเิวณทา้ยแปลงห่างจากครูบัน า้ขอบเขา 1 เมตร 

การสรา้งครูบัน า้ขอบเขาในวิธีการที่ 2 ,4 และ 6 ใชค้า่ V.I. 4 เมตร ระยะห่างในแนวลาดเท่ากบั 8 เมตร จะไดค้รูบัน า้
ขอบเขา 2 แถว และวิธีการที่ 3, 5 และ 7 ใชค้า่ V.I. 8 เมตร ระยะห่างในแนวลาดเท่ากบั 16 เมตร จะไดค้รูบัน า้ขอบเขา 1 แถว 
ขดุครูบัน า้ขอบเขาใหล้าดเทไปทัง้สองดา้น เพื่อระบายน า้ออกและปอ้งกนัไม่ใหน้ า้ไหลบา่จากนอกแปลงไหลเขา้ในแปลง การปลกู
หญา้แฝกในวิธีการที่ 4 และ 5 ใชห้ญา้แฝกสายพนัธุศ์รลีงักา โดยปลกูเป็นแถวขวางความลาดชนั 1 แถว บรเิวณสนัคนัครูบัน า้
ขอบเขาดา้นนอก ระยะระหวา่งตน้ 5 เซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1 Location of the study site in Mae Fah Luang district, Chiang Rai province. 
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การรวบรวมข้อมูลภาคสนามและข้อมูลทีใ่ช้ในแบบจ าลองโครงการคาดการณก์ารพังทลายของดนิโดยน า้ (Water 
Erosion Prediction Project, WEPP) Version 2012.8  

ข้อมูลดนิ เก็บขอ้มลูดินก่อนและหลงัการทดลอง เพื่อศกึษาการเปลี่ยนแปลงสมบตัิทางเคมีของดิน โดยเก็บตวัอย่าง
ดินที่ระดบัความลกึ 0-15 เซนติเมตร แยกตามวิธีการ สุม่ดินแปลงย่อยละ 1 กิโลกรมั เพื่อวิเคราะหห์าคา่ความเป็นกรดเป็นดา่ง 
โดยใชเ้ครื่อง pH meter ใช ้ดิน:น า้ อตัราส่วน 1:1 ปรมิาณอินทรยีวตัถใุนดิน (OM) วิเคราะหโ์ดยใชว้ิธีของ Walkley and Black 
(ส านกัวิทยาศาสตรเ์พื่อการพฒันาที่ดิน, 2547) และท าการเก็บตวัอย่างดินแบบไม่ท าลายโครงสรา้งดิน (soil sampling 
undisturbed) ที่ระดบัความลกึ 0-15 เซนติเมตร เพื่อวิเคราะหห์าสมบตัิทางกายภาพของดิน ประกอบดว้ย ความหนาแน่นรวม
ของดิน (bulk density, BD) โดยใชก้ระบอกเก็บตวัอย่างดิน (core method) และเนือ้ดิน (texture) ดว้ยวิธี Sieve/hydrometer 
analysis ซึง่เป็นไปตามมาตรฐานของ ASTM ( ASTM D422-63, 2007) ทกุแปลงย่อย ๆ ละ 3 ตวัอย่าง รวมทัง้หมด 63 ตวัอย่าง 

ข้อมูลปริมาณน า้ฝน ประกอบดว้ย ปรมิาณน า้ฝนรายวนั ปรมิาณน า้ฝนรายเดือนและรายปี จากเครื่องวดัฝนแบบ 
non-recording rain gage แบบ cylinder type และขอ้มลูอตุนุิยมวิทยา อณุหภมูิสงูสดุ ต ่าสดุ ในแตล่ะวนั จากสถาบนัวิจยัและ
พฒันาพืน้ที่สงู (องคก์ารมหาชน) ในปี 2557-2559 

ข้อมูลปริมาณน า้ทีไ่หลบ่าบนผิวดนิและปริมาณการสูญเสียดนิจากการกร่อน ท าการวดัปรมิาณน า้ในบอ่ดกั
ตะกอนดินที่ไหลบา่จากผิวดินในแตล่ะแปลงย่อย หลงัจากที่ฝนตกจนน า้ไหลลงสูบ่อ่ดกัตะกอน โดยท าการวดัความสงูของน า้ 
ในบอ่ดกัตะกอนดิน แลว้ค านวณปรมิาณน า้ที่ไหลบา่บนผิวดินจากสตูรค านวณหาปรมิาตรลกูบาศกเ์มตร ในการหาปรมิาณ 
การสญูเสียดิน ท าการเก็บขอ้มลูปรมิาณตะกอนดินในบอ่ดกัตะกอนแบบสะสม โดยเก็บตวัอย่างตะกอนดินแบบสะสมรายปี 
โดยเก็บปีละ 3 ครัง้ ในช่วงตน้ฤดฝูน กลางฤดฝูน และปลายฤดฝูน จ านวน 3 จดุตอ่บอ่ดกัตะกอน รวมเป็น 1 ตวัอย่าง จ านวน 21 บอ่ 

ข้อมูลทีใ่ช้บันทกึในแบบจ าลอง ในการทดสอบแบบจ าลองเพื่อประเมินการไหลบ่าของน า้ผิวดินและการสญูเสียดิน
ภายใตว้ิธีการทดลองทัง้ 7 วิธีการ ซึง่ขอ้มลูหลกัที่ใชใ้นการบนัทึกในแบบจ าลองมีที่มาแตกตา่งกนั (Table 1) ดงันี ้ 
 
Table 1 Input data files in WEPP Model and source of data. 

Input data files in WEPP model  Source of data 
1. Climate file includes monthly and year 

values for precipitation, maximum 
temperature and minimum temperature 

Using data from field and Highland Research and 
Development Institute (Public Organization) (HRDI) data in 
year 2014-2016  

2. Slope file includes length and slope 
orientation, slope length, and slope 
steepness at points down the profile 

Using data from field 

3. Soil input file includes soil albedo, interrill 
erodibility and rill erodibility 

The values are calculated from the equations created by the 
database of soil data collected from field includes soil organic 
matter and amount of clay particles contained in the soil  

4. Plant / management input file The values obtained from experimental plots in the United 
States that have already in the model  

ในสว่นของขอ้มลูปัจจยัทางดา้นดิน สามารถหาคา่ไดจ้ากสมการที่แนะน าของ Flanagan and Nearing (1995)  
โดยการหาคา่ความคงทนตอ่การถกูชะลา้งพงัทลายในรอ่งริว้ (Kr) สามารถหาไดจ้ากการประเมินในสมการ Kr = 0.0069 + 
0.134*EXP (-0.20*CLAY) คา่ความคงทนตอ่การถกูชะลา้งพงัทลายระหวา่งรอ่งริว้ (Ki) หาไดจ้ากสมการ Ki = 6,054,000 - 
55,130 clay ค่าการสะทอ้นแสงของผิวดิน (SALB) หาไดจ้ากสมการ SALB = 0.6 / exp (0.4*ORGMAT) โดยที่ ORGMAT  
คือ ปรมิาณอินทรยีวตัถบุรเิวณผิวดิน (%) และ Clay คือ อนภุาคดินเหนียว ส่วนขอ้มลูปัจจยัทางดา้นพืชและการจดัการ เช่น  
ชนิดของพืช ความสงูของพืช สมัประสิทธ์ิการปกคลมุทรงพุ่ม จะใชค้า่ที่มีอยู่ในแบบจ าลองของขอ้มลูพืชชนิดนัน้ ๆ  เช่น คา่ปัจจยั
ที่มีผลตอ่น า้เออ่ผิวดิน (FLIVMX) ซึง่ขึน้อยู่กบัระยะห่างของแถวปลกู โดยคา่ที่ก  าหนดมาในแตล่ะพืช เช่น ขา้วโพด ที่มีลกัษณะ
การปลกูเป็นแบบเป็นแถว มีระยะห่างระหวา่งแถวและในแถวสม ่าเสมอ ในแบบจ าลองจะก าหนดวา่มีคา่ตัง้ไว ้ 0.0 ส่วนในพืช 
เช่น ขา้ว จะตัง้ไวท้ี่ 2-3 และในแปลงหญา้จะตัง้ไวท้ี่ 12.0 ส่วนในแปลงพืน้ที่วา่งเปลา่ หรอืที่ที่มีการชะกรอ่นของดิน มีการ 
ชะกรอ่นในรอ่งมากกวา่ 50% จะตัง้ไวท้ี่ 3.0 เป็นตน้ 
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การวิเคราะหข์อ้มูลด้วยสถติิ 
1) ท าการวิเคราะหข์อ้มลูต่าง ๆ โดยวิธีทางสถิติ และเปรียบเทียบความแตกตา่งของคา่เฉลี่ยโดยใชว้ิธี Duncan’s 

Multiple Range Test (DMRT) จากโปรแกรม Statistix 8 
2) เปรยีบเทียบขอ้มลูและประสิทธิภาพของแบบจ าลอง Water Erosion Prediction Project และการสญูเสียดิน 

ที่วดัไดจ้รงิจากแปลงทดลองโดยวิธี Root Mean Square Error (RMSE) 

𝑅𝑀𝑆𝐸 =  √
1

𝑛
∑ (𝑃𝑖 − 𝑂𝑖)

2  ×𝑛
𝑖=1

100

𝑂̅
  

เม่ือ n = จ านวนของขอ้มลู  Pi = ขอ้มลูที่ไดจ้ากการประมาณ 
O = ขอ้มลูที่วดัไดจ้รงิ  𝑂̅ = คา่ที่วดัไดจ้รงิเฉลี่ย 
 

ผลการศึกษาและวิจารณ ์
ความหนาแน่นรวมของดินก่อนการทดลอง มีคา่อยู่ระหวา่ง 1.49 - 1.55 เมกะกรมัตอ่ลกูบาศกเ์มตร มีความแตกต่าง

อย่างมีนยัส าคญั หลงัการทดลองปี พ.ศ. 2557 และปี พ.ศ. 2558 ทกุวิธีการมีคา่ลดลง มีคา่อยู่ระหวา่ง 1.13 - 1.28 เมกะกรมัตอ่
ลกูบาศกเ์มตร มีความแตกตา่งทางสถิติอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง (Table 2) ความหนาแน่นรวมของดินก่อนการทดลอง มีคา่เฉลี่ยรวม 
1.52 เมกะกรมัตอ่ลกูบาศกเ์มตร หลงัการทดลองความหนาแน่นรวมของดินลดลงเหลือเฉลี่ย 1.17 เมกะกรมัต่อลกูบาศกเ์มตร 
เป็นผลเน่ืองมาจากไม่มีการเผาตอซงัขา้วไรแ่ละปลอ่ยใหค้ลมุดินจนถึงฤดปูลกูขา้วไรปี่ตอ่ไป บางสว่นจะย่อยสลายลงไปในดิน
ช่วยเพิ่มอินทรยีวตัถใุหแ้ก่ดิน ท าใหค้วามหนาแน่นของดินลดลง (Alexander, 2001) และดินในแปลงทดลองซึง่อยู่ในกลุม่ชดุดิน
ที่ 30 ชดุดินดอยปยุ ดินบนเป็นดินรว่นปนดินเหนียว ซึง่สอดคลอ้งกบัรายงานของกองวิเคราะหด์ิน กรมพฒันาที่ดิน ในเรื่อง 
คา่ความหนาแน่นรวมของดินจะแตกตา่งกนัไปขึน้อยู่กบัปรมิาณอินทรยีวตัถใุนดิน เนือ้ดิน โครงสรา้งของดิน และการเขตกรรม 
ดินบนที่เป็นดินรว่นปนดินเหนียว มีคา่ความหนาแน่นรวมของดินอยู่ในช่วง 1.20-1.80 เมกะกรมัตอ่ลกูบาศกเ์มตร นอกจากนี้
การใชแ้ถบหญา้แฝกและการใชค้รูบัน า้ขอบเขารว่มกบัแถบหญา้แฝกจะช่วยลดการกรอ่นของดิน 
 
Table 2 Bulk density of soil (Mg/m3) before (2014) and after experiment (2015 and 2016). 

Treatment 
 Bulk density of soil (Mg/m3)  
Before 
(2014) 

After 
(2015) 

Percentage 
change 

After 
(2016) 

Percentage 
change 

1. Upland rice without soil conservation 
measures (WOSC) 

1.55a1/ 1.47a1/ -5.16 1.28a1/ -17.42 

2. Upland rice with hillside ditch vertical 
interval 4 meters (WH4M) 

1.50ab 1.29b -14.00 1.15ab -23.33 

3. Upland rice with hillside ditch vertical 
interval 8 meters (WH8M) 

1.49b 1.21b -18.79 1.13b -24.16 

4. Upland rice with hillside ditch vertical 
interval 4 meters with vetiver grass (WHV4M) 

1.50ab 1.27b -15.33 1.15b -23.33 

5. Upland rice with hillside ditch vertical 
interval 8 meters with vetiver grass (WHV8M) 

1.54ab 1.26b -18.18 1.14ab -25.97 

6. Upland rice with hillside ditch vertical 
interval 4 meters with tea (WHT4M) 

1.52ab 1.28b -15.79 1.16ab -23.68 

7. Upland rice with hillside ditch vertical 
interval 8 meters with tea (WHT8M) 

1.54ab 1.29b -16.23 1.16ab -24.68 

F-test * ** - ** - 
C.V. (%) 2.04 4.75 - 4.69 - 

* = Significant difference at 95% (P0.05), ** = significantly different at 99% (P<0.01). 
1/ The different letters (a and b) within the same column indicate significant differences. 
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ปรมิาณอินทรยีวตัถใุนดิน (OM) ก่อนการทดลอง อยู่ในระดบัปานกลาง (medium) ถึงระดบัคอ่นขา้งสงู (moderately 
high) มีคา่อยู่ระหวา่ง 2.26-2.53 เปอรเ์ซ็นต ์ หลงัการทดลองปี พ.ศ. 2557 ปรมิาณอินทรยีวตัถใุนดินอยู่ในระดบัปานกลาง 
(medium) ถึงระดบัคอ่นขา้งสงู (moderately high) มีคา่อยู่ระหว่าง 2.06-2.86 เปอรเ์ซ็นต ์มีความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง 
โดยวิธีการที่ 4 ปลกูขา้วไร ่ มีครูบัน า้ขอบเขาและแถบหญา้แฝกดา้นนอกครูบัน า้ขอบเขา (ใชค้า่ V.I. 4 เมตร) และวิธีการที่ 2  
ปลกูขา้วไร ่ มีครูบัน า้ขอบเขา (ใชค้า่ V.I. 4 เมตร) ปรมิาณอินทรยีวตัถใุนดิน มีคา่เพิ่มขึน้สงูสดุจาก 2.26 และ 2.53 เป็น  
2.86 และ 2.80 เปอรเ์ซ็นต ์ ตามล าดบั และสงูกวา่วิธีการที่ 1 ปลกูขา้วไร ่ ไม่มีมาตรการอนรุกัษด์ินและน า้ (2.06 เปอรเ์ซ็นต)์  
อย่างมีนยัส าคญัย่ิงทางสถิติ (Table 3) หลงัการทดลองปี พ.ศ. 2558 ปรมิาณอินทรียวตัถใุนดินอยู่ในระดบัปานกลาง (medium) 
ถึงระดบัคอ่นขา้งสงู (moderately high) มีค่าอยู่ระหวา่ง 1.86-2.73 เปอรเ์ซ็นต ์ มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง  
โดยวิธีการที่ 4 และวิธีการที่ 3 ปลกูขา้วไร ่ มีครูบัน า้ขอบเขา (ใชค้า่ V.I. 8 เมตร) เม่ือเปรียบเทียบกบัก่อนการทดลองมีคา่เพิ่ม
สงูสดุขึน้จาก 2.26 และ 2.43 เป็น 2.73 และ 2.66 เปอรเ์ซ็นต ์ตามล าดบั สงูกวา่วิธีการที่ 1 ปลกูขา้วไร ่ไม่มีมาตรการอนรุกัษด์ิน
และน า้ (1.86 เปอรเ์ซ็นต)์ อย่างมีนยัส าคญัย่ิงทางสถิติ เป็นผลเน่ืองจากไม่มีการเผาเศษพืช เม่ือท าการก าจดัวชัพืชจะคลมุแปลง
ดว้ยเศษพืชและย่อยสลายเป็นอินทรยีวตัถสุ่งผลใหมี้ปรมิาณอินทรยีวตัถใุนดินเพิ่มสงูขึน้ ซึ่งสอดคลอ้งกบัผลการศกึษาของ 
บงัอร อบุล และคณะ (2559) พบวา่ สมบตัิของดินหลงัการเก็บเก่ียวจากการไถกลบตอซงั ส่งผลใหมี้ปรมิาณอินทรยีวตัถแุละ
อินทรยีค์ารบ์อนสงูกวา่การเผาตอซงัอย่างมีนยัส าคญั (Table 3) 

 
Table 3 Organic matter of soil (%) before (2014) and after experiment (2015 and 2016). 

Treatment 
 Organic matter of soil (%)  

Before 
(2014) 

After 
(2015) 

Percentage 
Change 

After 
(2016) 

Percentage 
change 

1. Upland rice without soil conservation 
measures (WOSC) 

2.30 2.06c -10.43 1.86b -19.13 

2. Upland rice with hillside ditch vertical 
interval 4 meters (WH4M) 

2.53 2.80a 10.67 2.56ab 1.19 

3. Upland rice with hillside ditch vertical 
interval 8 meters (WH8M) 

2.43 2.61bc 7.41 2.66a 9.47 

4. Upland rice with hillside ditch vertical 
interval 4 meters with vetiver grass 
(WHV4M) 

2.26 2.86a 26.55 2.73a 20.80 

5. Upland rice with hillside ditch vertical 
interval 8 meters with vetiver grass 
(WHV8M) 

2.33 2.60ab 11.59 2.23ab -4.29 

6. Upland rice with hillside ditch vertical 
interval 4 meters with tea (WHT4M) 

2.33 2.41ab 3.43 2.56ab 9.87 

7. Upland rice with hillside ditch vertical 
interval 8 meters with tea (WHT8M) 

2.35 2.46ab 4.68 2.53ab 7.66 

F-test ns ** - ** - 

C.V. (%) 10.55 8.94 - 12.49 - 
ns = non-significant, *significant difference at 95% (P0.05), ** = significantly different at 99% (P<0.01). 
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ปรมิาณการสญูเสียดินในปี พ.ศ. 2557 มีความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง โดยวิธีการที่ 1 ปลกูขา้วไร ่ไม่มีระบบ
อนรุกัษด์ินและน า้ มีปรมิาณการสญูเสียดินสงูสดุ 3.86 เมกะกรมัตอ่เฮกแตร ์ส่วนวิธีการที่ 4 ปลกูขา้วไร ่ มีครูบัน า้ขอบเขาและ
แถบหญา้แฝกดา้นนอกครูบัน า้ขอบเขา (ใชค้า่ V.I. 4 เมตร) มีปรมิาณการสญูเสียดินต ่าสดุ 2.36 เมกะกรมัตอ่เฮกแตร ์ 
ปรมิาณการสญูเสียดิน ปี พ.ศ. 2558 มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง โดยวิธีการที่ 1 ยงัคงมีปรมิาณการสญูเสียดินสงูสดุ 
3.35 เมกะกรมัตอ่เฮกแตร ์และวิธีการที่ 4 มีปรมิาณการสญูเสียดินต ่าสดุ 0.89 เมกะกรมัตอ่เฮกแตร ์(Table 4) ในปี พ.ศ. 2557 
มีปรมิาณน า้ฝนเฉล่ีย 1,565 มิลลิเมตรต่อปี และเป็นปีที่แรกที่ด  าเนินการสรา้งระบบอนรุกัษด์ินและน า้ ในการขดุคนัครูบัน า้ 
ขอบเขานัน้ ดินขดุและดินถมยงัยึดตวักนัไม่หนาแน่น รวมทัง้มีปรมิาณน า้ฝนในปรมิาณมาก จงึท าใหเ้กิดการกรอ่นของหนา้ดินอยู่ 
แตมี่การสญูเสียดินต ่ากวา่วิธีการที่ไม่มีระบบอนรุกัษด์ินและน า้อย่างมีนยัส าคญั ส่วนในปี พ.ศ. 2558 มีปรมิาณน า้ฝนเฉลี่ย  
1,170 มิลลิเมตรตอ่ปี และเป็นปีที่ 2 ของการทดลอง โครงสรา้งระบบอนรุกัษด์ินและน า้ ทัง้ครูบัน า้ขอบเขาและหญา้แฝกมีการ
เจรญิเติบโตเต็มที่ ดินขดุและดินถมมีการยดึตวักนัหนาแน่นมากขึน้ ประกอบกบัมีปรมิาณน า้ฝนที่ลดลงมากกวา่ ปี พ.ศ. 2557 
ส่งผลใหก้ารกรอ่นของหนา้ดินลดลง ปรมิาณตะกอนดินลดลงและต ่ากวา่วิธีการที่ไม่มีระบบอนรุกัษ์ดินและน า้อย่างมีนยัส าคญัย่ิง 
แสดงใหเ้ห็นวา่ ปรมิาณการสญูเสียดินมีความสมัพนัธก์บัปรมิาณน า้ฝน ชนิดของเนือ้ดิน และพืชที่ปกคลมุบนผิวดิน โดยปรมิาณ
ตะกอนดินที่สญูเสียไปจากพืน้ที่มีปรมิาณต ่ากว่าวิธีไม่มีระบบอนุรกัษด์ินและน า้ และเป็นระดบัที่ยอมรบัไดต้ามเกณฑข์องกรม
พฒันาที่ดิน ที่ไดมี้การก าหนดปรมิาณการสญูเสียดินสงูสดุที่ยอมรบัไดเ้ป็น 2 ตนั/ไร/่ปี หรอืเทียบเท่ากบั 0.96 มิลลิเมตรตอ่ปี  
คา่การสญูเสียดินที่สงูกวา่ระดบันีจ้ะมีผลเสียหายตอ่คณุภาพดินและผลผลิตพืชในระยะยาว (กรมพฒันาที่ดิน, 2553) กล่าวไดว้่า 
วิธีการที่มีครูบัน า้ขอบเขาใชค้า่ V.I. 4 เมตร รว่มกบัการใชแ้ถบหญา้แฝกดา้นนอกครูบัน า้ขอบเขา มีประสิทธิภาพในการลด 
การกรอ่นของดินไดด้ีที่สดุ เน่ืองจากแถวของหญา้แฝกช่วยกกัตะกอนดิน ชะลอความแรงของน า้ที่ไหลบา่ ช่วยลดการสญูเสีย 
ธาตอุาหารพืชจากพืน้ที่ และรากช่วยกกัเก็บน า้ไวใ้นดิน 

 
Table 4 The amount of soil loss in the year 2015 and 2016. 

 Soil loss (Mg ha-1) 
Treatment Year  

2015 
Year  
2016 

Percentage 
change 

1. Upland rice without soil conservation measures (WOSC) 3.86a 3.35a 13.27 
2. Upland rice with hillside ditch vertical interval 4 meters (WH4M) 2.63b 1.84b 29.76 
3. Upland rice with hillside ditch vertical interval 8 meters (WH8M) 2.46b 1.68c 31.98 
4. Upland rice with hillside ditch vertical interval 4 meters with 

vetiver grass (WHV4M) 
2.36c 0.89d 62.33 

5. Upland rice with hillside ditch vertical interval 8 meters with 
vetiver grass (WHV8M) 

2.39c 1.03d 56.81 

6. Upland rice with hillside ditch vertical interval 4 meters with tea 
(WHT4M) 

2.52b 1.51c 39.95 

7. Upland rice with hillside ditch vertical interval 8 meters with tea 
(WHT8M) 

2.73b 1.59c 41.88 

F-test ** ** - 

C.V. (%) 11.39 15.18 - 
** = Significantly different at 99% (P<0.01). 
 

การประเมินปรมิาณน า้ไหลบา่และการสญูเสียดินโดยใชแ้บบจ าลอง WEPP ปรมิาณน า้ไหลบา่ที่ไดจ้ากการประเมิน
โดยใชแ้บบจ าลองในปี พ.ศ. 2557 วิธีการที่ 1 ปลกูขา้วไร ่ไม่มีระบบอนรุกัษด์ินและน า้ มีปรมิาณน า้ไหลบา่เฉลี่ยสงูสดุ 370.67 
ลกูบาศกเ์มตรต่อเฮกแตร ์ส่วนวิธีการที่ 4 ปลกูขา้วไร ่ มีครูบัน า้ขอบเขาและแถบหญา้แฝกดา้นนอกครูบัน า้ขอบเขา (ใชค้า่ V.I.  
4 เมตร) มีปรมิาณน า้ไหลบา่ต ่าสดุ 278.33 ลกูบาศกเ์มตรตอ่เฮกแตร ์ ในสว่นของปรมิาณการสญูเสียดินที่ไดจ้ากการประเมิน  
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ในปี พ.ศ. 2557 วิธีการที่ 1 มีปรมิาณการสญูเสียดินเฉลี่ยสงูสดุ 3.86 เมกะกรมัต่อเฮกแตร ์ส่วนวิธีการที่ 4 มีปรมิาณการสญูเสีย
ดินต ่าสดุ 1.71 เมกะกรมัตอ่เฮกแตร ์และในปี พ.ศ. 2558 วิธีการที่ 1 ยงัคงมีปรมิาณการสญูเสียดินเฉลี่ยสงูสดุ 3.45 เมกะกรมั
ตอ่เฮกแตร ์และในวิธีการที่ 4 มีปรมิาณการสญูเสียดินต ่าสดุ 1.06 เมกะกรมัตอ่เฮกแตร ์จะเห็นไดว้า่วิธีการที่มีระบบอนรุกัษด์ิน
และน า้ มีปรมิาณน า้ไหลบา่ลดลงและต ่ากวา่วิธีการที่ไม่มีระบบอนรุกัษด์ินและน า้ ซึง่การใชค้รูบัน า้ขอบเขารว่มกบัการใชแ้ถบ
หญา้แฝกดา้นนอกครูบัน า้ขอบเขาจะช่วยลดการกรอ่นและการสญูเสียดินไดด้ีที่สดุ ในสว่นของคา่ความแตกต่างระหวา่งคา่ที่ได้
จากการประเมินและคา่ที่วดัไดจ้รงิโดยวิธี Root Mean Square Error (RMSE) ในปี พ.ศ. 2557 พบวา่ คา่ที่ไดจ้ากการประเมิน 
มีคา่ใกลเ้คียงกบัคา่ที่วดัไดจ้รงิและมีแนวโนม้ที่เกิดขึน้ใกลเ้คียงกนั โดยคา่ความแตกตา่งของปรมิาณการไหลบา่ของน า้ผิวดิน  
มีคา่มากกวา่ประมาณ 0.11-0.45 เท่า โดยใหค้่า Root Mean Square Error (RMSE) เท่ากบั 20.55% และปรมิาณการสญูเสียดิน
มีคา่นอ้ยกวา่ประมาณ 0.03-0.3 เท่า โดยใหค้า่ Root Mean Square Error (RMSE) เท่ากบั 12.08% (Table 5) 
 
Table 5 The difference between the values obtained from the surface runoff and soil loss evaluation by the WEPP 

model and the actual measured values by Root Mean Square Error (RMSE) in year 2015. 

RMSE = 20.55 RMSE = 12.08 

 

Treatment 

Surface runoff (m3 ha-1) Soil loss (mg ha-1) 
Evaluation 
by WEPP 

Actual 
measured 

values 

The 
difference 

values 

Evaluation 
by WEPP 

Actual 
measured 

values 

The 
difference 

values 
1. Upland rice without soil 

conservation measures 
(WOSC) 

370.67 318 0.16 3.89 3.86 0.05 

2. Upland rice with hillside 
ditch vertical interval  
4 meters (WH4M) 

278.33 249.67 0.11 2.71 2.63 0.03 

3. Upland rice with hillside 
ditch vertical interval  
8 meters (WH8M) 

346.33 270 0.28 2.82 2.46 0.15 

4. Upland rice with hillside 
ditch vertical interval  
4 meters with vetiver grass 
(WHV4M) 

370.67 191 0.45 1.71 2.36 0.27 

5. Upland rice with hillside 
ditch vertical interval  
8 meters with vetiver grass 
(WHV8M) 

278.33 228.33 0.30 2.04 2.39 0.14 

6. Upland rice with hillside 
ditch vertical interval  
4 meters with tea (WHT4M) 

346.33 248 0.28 1.82 2.52 0.28 

7. Upland rice with hillside 
ditch vertical interval  
8 meters with tea (WHT8M) 

318.33 243.67 0.30 1.92 2.73 0.30 
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สรุปผลการศึกษา 
การปลกูขา้วไรบ่นพืน้ที่สงูที่มีมาตรการอนรุกัษด์ินและน า้ที่มีระยะห่างในแนวดิ่ง 4 เมตร และระยะห่างในแนวดิ่ง 8 เมตร 

ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ วิธีการที่เหมาะสมที่สดุ คือ วิธีการที่มีครูบัน า้ขอบเขาใชร้ะยะห่างในแนวดิ่ง 4 เมตร และปลกู
หญา้แฝกบรเิวณสนัคนัดินดา้นนอก ซึง่การใชแ้ถบหญา้แฝกปลกูขวางความลาดชนัมีประสิทธิภาพในการลดการกรอ่นของดิน
ไดด้ีที่สดุ และการเปลี่ยนแปลงระยะห่างในแนวดิ่งของครูบัน า้ขอบเขาไม่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงสมบตัิทางกายภาพและสมบตัิ
ทางเคมีของดิน เม่ือเปรียบเทียบกบัวิธีไม่มีมาตรการอนรุกัษด์ินและน า้ การทดสอบแบบจ าลองในการประเมินปรมิาณน า้ไหลบา่
และการสญูเสียดินนัน้ ในสว่นของคา่ความแตกตา่งระหวา่งคา่ที่ไดจ้ากการประเมินและคา่ที่วดัไดจ้รงิโดยวิธี Root Mean 
Square Error (RMSE) พบวา่ คา่ที่ไดจ้ากการประเมินมีคา่ใกลเ้คียงกบัคา่ที่วดัไดจ้รงิและมีแนวโนม้ที่เกิดขึน้ใกลเ้คียงกนั  
โดยคา่ความแตกต่างของปรมิาณการไหลบา่ของน า้ผิวดิน มีคา่มากกวา่ประมาณ 0.11-0.45 เท่า และปรมิาณการสญูเสียดิน 
มีคา่นอ้ยกวา่ประมาณ 0.03-0.3 เท่า และจากการทดสอบการใชแ้บบจ าลอง WEPP บง่ชีใ้หเ้ห็นวา่แบบจ าลองจะมีความ
น่าเช่ือถือในการประเมินปรมิาณน า้ไหลบา่ผิวดินและปรมิาณการสญูเสียดินในแปลงปลกูพืชที่มีระบบการจดัการและอนรุกัษ์ดิน
ที่ไดร้ะบไุวใ้นแบบจ าลองเท่านัน้ นอกจากนี ้ ค่าที่ไดจ้ากการประเมินอาจไม่ถกูตอ้งนกั เน่ืองจากขอ้มลูที่ไดน้ าเขา้ไปบนัทกึใน
โปรแกรมนีส้่วนใหญ่ไดม้าจากค่าที่ไดจ้ากแปลงทดลองในประเทศสหรฐัอเมรกิาที่ไดท้  าไวแ้ลว้ในแบบจ าลอง และที่ค  านวณได้
จากสมการที่สรา้งโดยฐานขอ้มลูจากการทดลองในพืน้ที่ ดงันัน้ การใชรู้ปแบบจ าลองนีจ้งึควรมีการวดัค่าตวัแปรตา่ง ๆ โดยตรง
ในพืน้ที่ศกึษา หรอืใชส้มการจากฐานขอ้มลูที่วดัไดใ้นพืน้ที่ศกึษาโดยตรง จงึใหค้า่ที่ถกูตอ้งใกลเ้คียงกบัความเป็นจรงิมากที่สดุ 
และในการวดัปรมิาณน า้ไหลบา่ เน่ืองจากอปุกรณแ์ละเครื่องมือที่ใชว้ดัปรมิาณน า้และการเก็บกกัน า้นัน้สรา้งขึน้และประยกุตใ์ช้
กบัพืน้ที่ อาจท าใหก้ารเก็บขอ้มลูมีความคลาดเคลื่อนได ้ซึง่ในแบบจ าลองนัน้มีความละเอียดของการเก็บขอ้มลูสงู ซึง่อาจท าให ้
ผลการคาดการณผ์ิดพลาดได ้
 

เอกสารอ้างอิง 
กรมพฒันาที่ดิน. 2534. คูม่อืเจา้หนา้ทีข่องรฐั เรือ่ง การอนรุกัษ์ดนิและน า้. กรุงเทพฯ: กรมพฒันาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ.์ 
กรมพฒันาที่ดิน. 2545. การประเมนิการสูญเสยีดนิในประเทศไทย. กรุงเทพฯ: กรมพฒันาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ.์ 
กรมพฒันาที่ดิน. 2553. คูม่อืเจา้หนา้ทีข่องรฐั เรือ่ง การอนรุกัษ์ดนิและน า้ในเขตพฒันาทีด่นิ. กรุงเทพฯ: กรมพฒันาที่ดิน  

กระทรวงเกษตรและสหกรณ.์ 
นิพนธ ์ตัง้ธรรม. 2545. แบบจ าลองคณิตศาสตร์การการชะกร่อนของดนิและมลพษิตะกอนในพืน้ทีลุ่่มน า้. กรุงเทพฯ: ภาควิชาอนรุกัษวิทยา  

คณะวนศาสตร ์มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์วิทยาเขตบางเขน. 
บงัอร อบุล, ชยัสิทธ ์ทองจ,ู จฑุามาศ รม่แกว้ และศภุชยั อ าคา. 2559. ผลของการจดัการตอซงัขา้วรว่มกบัการเตรียมดินและชนิดของปุ๋ ย 

ต่อการเจรญิเติบโต ผลผลิตขา้ว และสมบตัิของดินบางประการ. วารสารพชืศาสตร์สงขลานครินทร์ 3(2): 39-49. 
พิทยา สรวมศิริ. 2551. การใชป้ระโยชนท์ีด่นิและการพฒันาชนบทบนพืน้ทีสู่งอย่างยั่งยนืประเดน็ยทุธศาสตร์และแนวทางด าเนนิการ.  

เชียงใหม่: วนิดาการพิมพ.์ 
วาสเุทพ กาญจนดลุ, นิพนธ ์อดุปวง, พิทกัษ ์อินทพนัธุ ์และสวสัดี บญุชี. 2543. เปรยีบเทียบการสญูเสียดินและความชืน้ในดินโดยการใช ้

แถบปลกูพืชรูปแบบตา่ง ๆ เพื่อการอนรุกัษด์ินและน า้บนพืน้ที่สงูชนั. ใน รายงานบทคดัย่อผลงานวจิยั กองอนรุกัษ์ดนิและน า้  
พ.ศ. 2533-2542. น. 249. ส านกัวิจยัและพฒันาการจดัการที่ดิน กรมพฒันาที่ดิน, กรุงเทพฯ. 

สถาบนัวิจยัและพฒันาพืน้ที่สงู (องคก์ารมหาชน). 2555. ยทุธศาสตร์สถาบนัวจิยัและพฒันาพืน้ทีสู่ง (องคก์ารมหาชน) ระยะที ่2  
ปี พ.ศ. 2555-2559. เชียงใหม่: สถาบนัวิจยัและพฒันาพืน้ที่สงู (องคก์ารมหาชน). 

ส านกัวิทยาศาสตรเ์พื่อการพฒันาที่ดิน. 2547. คูม่อืวิเคราะหต์วัอย่างดนิ น า้ ปุ๋ ย พชื วสัดปุรบัปรุงดนิ และการวิเคราะหเ์พือ่ตรวจรบัรองมาตรฐาน
สนิคา้เล่ม 1. กรุงเทพฯ: กรมพฒันาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ.์ 

อาวธุ ศิริรตัน.์ 2552. การประเมินการไหลบา่ของน า้ผิวดินและการสญูเสียดินโดยใชแ้บบจ าลองโครงการประเมินการชะกรอ่นโดยน า้.  
วิทยานิพนธว์ิทยาศาสตรมหาบณัฑิต, มหาวิทยาลยัเชียงใหม่. 

Alexander, R. 2001. Compost utilization in landscapes. In Compost utilization in Agricultural Cropping Systems.  
P. J. Stoffella and B. A. Kahn, eds. pp.151-176. New York: Lewis Publishers. 

ASTM D422-63. 2007. Standard test method for particle-size analysis of soils (withdrawn 2016). West Conshohocken, PA:  
ASTM International. 

Flanagan, D. C., and Nearing, M. A. 1995. USDA-Water Erosion Prediction Project (WEPP) hillslope profile and watershed model 
documentation. In NSERL Report vol. 10. West Lafayette: USDA-ARS National Soil Erosion Research Laboratory. 

 
วนัรบับทความ (Received date) : 16 ต.ค. 61 
วนัแกไ้ขบทความ (Revised date) : 21 ม.ีค. 62 

วนัตอบรบับทความ (Accepted date) : 25 ม.ิย. 62 


