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บทคัดย่อ
งานวิจัยเพื่อเปรียบเทียบสารละลายธาตุอาหารพืชทั้ง 2 ชนิด ได้แก่สารละลายธาตุอาหารพืชแบบไฮโดรโพ

รนิกส์ และ แบบปุ๋ยเม็ดละลายน�้ำสูตรเสมอ (16-16-16) ในระบบสวนแนวตั้ง (vertical garden) แบบผนังผ้าและเพื่อ
คัดเลือกพันธุ์ไม้ที่เหมาะสมในการน�ำมาจัดสวนแนวตั้งในสภาพแสงแบบร่มร�ำไรการทดลองมี 2 ทรีตเมนต์แต่ละทรีต
เมนต์ประกอบด้วย พืชทดลอง 20 ชนดิๆละ 8 ต้น รวมเป็นจ�ำนวน 160 ต้นต่อทรตีเมนต์วเิคราะห์ข้อมลูโดยใช้วิธี T-test 
โดยปลูกพืชทดลองทั้ง 20 ในระบบสารละลายธาตุอาหารพืชแบบไฮโดรโพรนิกส์ และสารละลายธาตุอาหารพืชแบบ
ปุ๋ยเม็ดละลายน�้ำ ที่ระดับความเข้มข้น 0.8  µS/cm พบว่า สารละลายธาตุอาหารพืชแบบปุ๋ยละลายน�้ำมีข้อดีส�ำหรับ
งานภูมิทัศน์ระบบสวนแนวตั้ง ในสภาพพื้นที่ร่มร�ำไร มากกว่าสารละลายธาตุอาหารพืชแบบไฮโดรโพรนิกส์ เนื่องจาก
สารละลายธาตอุาหารท้ัง 2 แบบ มกีารเจรญิเตบิโตของพืชทีใ่กล้เคยีงกัน แต่สารละลายธาตอุาหารพืชแบบปุย๋ละลาย
น�ำ้มรีาคาถูก หาซือ้ได้ง่ายมวิีธีการน�ำมาใช้ และเก็บรกัษาได้ไม่ยุ่งยากในการน�ำมาใช้งานจรงิการคดัเลอืกพันธ์ุไม้ควร
จะค�ำนึกถึงลักษณะทางพฤกษศาสตร์ของพันธุ์ไม้ข้างเคียงเพื่อป้องกันการถูกปกคลุม

จากการเจริญเติบโตของพันธุ์ไม้ทั้ง 20 ชนิด พบว่าพันธุ์ไม้ 2 ชนิดการเจริญเติบโตมีความแตกต่างกันทาง 
สถิติอย่างมีนัยส�ำคัญ ได้แก่ ซุ้มกระต่ายเขียว (Ophiopogon jaburan (Kunth) Lodd.) และเฟิร์นใบมะขาม  
(Nephrolepsis cordifolia (L.) Presl) และเหมาะสมน�ำมาใช้จัดสวนแนวตั้ง พันธุ์ไม้ 14 ชนิด มีการเจริญเติบโตไม่
แตกต่างกันทางสถิติ สามารถน�ำมาใช้จัดสวนแนวตั้งได้ 10 ชนิดได้แก่ 1) พลูฉลุ (Monstera oblique (Miq.)Walp  
‘Expilata’) 2) พลูบราซิล (Philodendron scandens Mediopictum) 3) เพชรชมพู (Syngonium podophyllum)  
4) ฟิโลเทา (Philodendron hastatum K.Koch & Sellow) 5) หัวใจแนบ (Scindapsus pictushassk. ‘Argyraeus’) 
6) ปีกแมลงสาบ (Pellionia repens (Lour.) Merrill 7) ริบซาลิสสายทับทิม (Pseudorhipsalis ramulosa 
(Salm-Dyck)Barthlott) 8) กนกลายไทย (Cercestis mirabilis (N.E. Br.) Bogner) 9) ไผ่ฟิลปิปินส์ด่าง“ทางช้างเผอืก” 
(Dracaena surculosa Lindl.cv. Friedmannii) และ 10) เศรษฐีไซ่ง่อน (Ophiopogon jaburan(Kunth.)  
พันธุ์ไม้ 4 ชนิดที่ไม่เหมาะสมน�ำมาใช้จัดสวนแนวตั้ง ได้แก่ 1) กนกนารี (Selaginella spp.) 2) คุ ้มลาภ  
(Geogenanthus undatus) 3) เฟิร์นบอสตัน (Nephrolepsis exaltata ‘Bostoniensis Compacta’) และ 4) หนวด
ปลาดุก (Ophiopogon japonicas (L.f.) Ker-Gawl. cv. Nanus) เนื่องจากมีการเจริญเติบโตในระดับที่ต�่ำ พันธุ์ไม้ 4 
ชนิด ได้แก่  1) บีโกเนียคลีโอพัตรา (Begonia cv. Cleopatra)  2) ลิปสติกแดง (Aeschynanthus radicans Jack.) 
3) ฟิโลใบหัวใจ (Philodendron grazielae Bunting) และ 4) หลิวใบ (Phyllanthus myrtifolius Moon.) ไม่สามารถ
เก็บข้อมูลได้เนื่องจากถูกพืชข้างเคียงปกคลุม

ค�ำส�ำคัญ : สวนก�ำแพงเขียว  สารละลายธาตุอาหารพืช   ไม้ประดับ
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Abstract
The objective of this research was to compare two types of nutrient solutions including  

hydroponics nutrient solution and water-soluble fertilizer in vertical garden plants. Appropriate species of 
plants were selected for vertical garden under the condition of partial shade. Experimental model,  
with 2 treatments, each treatment composed of 20 species of plants, each spicy composed of 8 plants, 
total 160 plants per treatments and analyzing by T-test. The 20 species of plants were grown  
inhydroponics nutrient solution and water-soluble fertilizer (16-16-16) at concentrations of 0.8 μS / cm. The 
results showed that the advantages of water-soluble fertilizer for vertical garden landscape under partial 
shade condition had higher than those of hydroponics nutrient solution. Both hydroponics nutrient solution 
and water-soluble fertilizer could produce similar effect on growth rate. However, water-soluble fertilizer is 
cheaper, easy to buy, use and store. In practical, the selection of proper species of plants should be 
consided botanical characteristics of adjacent vegetation to prevent coverage.   

On the growth of 20 species of plants, the statistical significant of nutrient solution occurred in  
Ophiopogon jaburan (Kunth) Lodd. and Nephrolepsis cordifolia (L.) Presl and could be used in vertical  
garden. The 14 species of plants showed non- significant statistical different in nutrient solution and  
10 species could be suitable to vertical garden as followed: 1) Monsterra oblique (Miq.) Walp  
‘Expilata’ 2) Philodendron scandens Mediopictum 3) Syngonium podophyllum 4) Philodendron hastatum 
K.Koch&Sellow 5) Scindapsus pictus hassk. ‘Argyraeus’ 6) Pellionia repens( Lour. ) Merrill   
7) Pseudorhipsalis ramulosa (Salm-Dyck) Barthlott 8) Cercestis mirabilis (N.E. Br.) Bogner 
9) Dracaena surculosa Lindl.cv. Friedman niiand 10) Ophiopogon jaburan (Kunth.) and 4 species of plants 
namely 1) Selaginella spp. 2) Geogenanthus undatus 3)Nephrolepsis exaltata ‘Bostoniensis Compacta’ 
and 4) Ophiopogon japonicus (L.f.) Ker-Gawl. cv. Nanus were not suitable for vertical garden because of 
the growth in low level. However the other 4 species namely 1) Begonia  cv. Cleopatra  
2) Aeschynanthus radicans Jack. 3) Philodendron grazielae Bunting  and 4) Phyllanthus myrtifolius Moon 
could not be collected the data because they were interfered by surrounding plants.
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บทน�ำ
ปัจจบุนัสวนแนวตัง้ หรอื vertical garden เป็นท่ีนยิมอย่างมากในหลายประเทศรวมทัง้ประเทศไทย เนือ่งจาก

ประชาชนหันมาให้ความสนใจกับสิ่งแวดล้อมมากขึ้นประกอบกับพื้นที่ว่างในเมืองนับวันจะเหลือน้อยลง พื้นที่สีเขียว
ส�ำหรับชาวเมืองสภาพการอยู่อาศัยอยู่ในบ้านขนาดเล็ก ทาวน์เฮ้าส์ ตึกแถว คอนโดมิเนียม หากต้องการพื้นที่จัดสวน
ก็เป็นไปได้ยาก ซึ่งพื้นที่ว่างที่อยู่ใกล้ตัวที่พอจะน�ำมาใช้ในการจัดสวนได้แก่ที่ว่างของผนัง (พาสินี, 2554) ซึ่งผู้ที่ริเริ่ม
แนวคิดนี้ คือ Patrick Blanc นักพฤกษศาสตร์ชาวฝรั่งเศส ที่ต้องการสร้างความสัมพันธ์ระหว่างพืชและอาคาร(ทิพา
พรรณ,2553) สวนแนวตั้งจึงเป็นการสร้างพื้นที่สีเขียวให้กับอาคารที่มีพื้นที่อย่างจ�ำกัดท�ำให้เกิดความสวยงาม อีกทั้ง
ยังช่วยบังแสงแดดให้กับผนังอาคารเพ่ือลดความร้อนที่ผิวของอาคารได้ (พาสินี และคณะ,2551) แต่ในการปลูกพืช
แนวตั้งในประเทศไทยนั้นยังมีข้อมูลและการศึกษาเกี่ยวกับการปลูกอยู่น้อย โดยเฉพาะเกี่ยวกับการเลือกใช้ชนิดพันธุ์
พืชให้เหมาะสมกับรูปแบบการปลูกพืช และสภาพแวดล้อมเพ่ือให้คงความสวยงามได้อย่างยาวนานและดูแลรักษา
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ง่าย ระบบการปลูกพืชแนวตั้ง คือ ระบบการให้น�้ำอัตโนมัติท่ีมีการให้ปุ๋ยแก่พืชร่วมกับระบบน�้ำซึ่งต้องสามารถตอบ
สนองความต้องการน�้ำและปุ๋ยของพืชที่ปลูกในสวนแนวตั้งระบบต่างๆ ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้จะเป็นการศึกษา
สารละลายธาตุอาหารพืช 2 แบบ คือ 1) สารละลายธาตุอาหารพืชแบบไฮโดรโพรนิกส์ และ 2) สารละลายธาตุอาหาร
พืชแบบเมด็ละลายน�ำ้ ในระบบสวนแนวตัง้โดยมรีะบบการให้น�ำ้อตัโนมตั ิโดยทีต้่นไม้สามารถเจรญิเตบิโตได้ตามปกติ 
มรีาคาถูก ดแูลรกัษาง่ายและสามารถน�ำไปใช้ประโยชน์ได้อย่างมปีระสิทธิภาพรวมท้ังศึกษาชนิดของพันธ์ุไม้ท่ีมคีวาม
เหมาะสมกับระบบการปลูกพืชแนวตั้งเพ่ือเป็นข้อมูลในการเลือกพันธุ์ไม้ไปใช้จริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ อีกท้ัง 
ยังเป็นการน�ำธรรมชาติกลับเข้ามาในภูมิทัศน์ของเมือง โดยมาช่วยเชื่อมโยงความย่ังยืนระหว่างธรรมชาติ และเมือง 
เพื่อเป็นการสร้าง life style ใหม่ของคนเมืองอย่างยั่งยืน

อุปกรณ์และวิธีการ
1.  ระบบสวนแนวตั้งแบบผนังผ้าม่าน

	ตวัม่านท�ำจากวสัด ุPVC ถักเป็นแผ่น (คล้ายกระสอบปุย๋) ประกอบกับแผ่นฟองน�ำ้ เพ่ือใช้เป็นวัสดนุ�ำความชืน้ 
เย็บเป็นช่องสีเ่หลีย่มคล้ายตารางหมากรกุขนาดกว้าง 10 ยาว 12 เซนตเิมตร จากนัน้แต่ละช่องตารางกรดีช่องสีเ่หลีย่ม
ให้เกิดลกัษณะคล้ายกระเป๋าเพ่ือใช้ปลกูต้นไม้เป็นสวนแนวตัง้ โดยแผ่นปลกูของระบบสวนแนวตัง้แบบผนังผ้าจะมขีนาด
ความหนา 1.5 เซนตเิมตร กว้าง 3.00 เมตร ยาว 1.80 เมตร แผ่นปลกู 1 แผ่นสามารถปลกูพชืทดลองได้จ�ำนวน 240 ต้น

ระบบการให้น�้ำประกอบด้วยถังใส่สารละลายธาตุอาหารพืชขนาด 66 ลิตร โดยใช้ปั๊มดูดสารละลาย 
จากถังเก็บสารละลาย ผ่านท่อ PE ขนาด 20 มิลลิเมตรให้สารละลายหมุนเวียนแบบอัตโนมัติ ไปด้านบนของแผ่นปลูก 
เจาะรทู่อ PE เพ่ือต่อท่อ Microtube ขนาด 3 มลิลเิมตร เพ่ือให้สารละลายไหลลงแผ่นปลกูทุกช่อง และกระจายทัว่แผ่น
ปลกูโดยผ่านแผ่นฟองน�ำ้ทีเ่ย็บอยู่ด้านในและไหลผ่านรากพืชตกสูร่างรบัน�ำ้ด้านล่าง แล้วไหลกลบัสูถั่งสารละลายธาตุ
อาหาร จะตั้งเวลาการให้น�้ำ 4 ครั้ง/วัน ครั้งละ 3 นาที (Figure 1)
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เพื่อให้คงความสวยงามได้อย่างยาวนานและดูแลรักษาง่าย ระบบการปลูกพืชแนวตั้ง คือ ระบบการให้น้้าอัตโนมัติที่มีการให้
ปุ๋ยแก่พืชร่วมกับระบบน้้าซึ่งต้องสามารถตอบสนองความต้องการน้้าและปุ๋ยของพืชที่ปลูกในสวนแนวตั้งระบบต่างๆ ดังนั้นใน
การศึกษาครั้งนี้จะเป็นการศึกษาสารละลายธาตุอาหารพืช 2 แบบ คือ 1) สารละลายธาตุอาหารพืชแบบไฮโดรโพรนิกส์ และ 2) 
สารละลายธาตุอาหารพืชแบบเม็ดละลายน้้า ในระบบสวนแนวตั้งโดยมีระบบการให้น้้าอัตโนมัติ โดยที่ต้นไม้สามารถ
เจริญเติบโตได้ตามปกติ มีราคาถูก ดูแลรักษาง่ายและสามารถน้าไปใช้ประโยชน์ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพรวมทั้งศึกษาชนิดของ
พันธุ์ไม้ที่มีความเหมาะสมกับระบบการปลูกพืชแนวตั้งเพื่อเป็นข้อมูลในการเลือกพันธุ์ไม้ไปใช้จริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ อีก
ทั้งยังเป็นการน้าธรรมชาติกลับเข้ามาในภูมิทัศน์ของเมือง โดยมาช่วยเชื่อมโยงความยั่งยืนระหว่างธรรมชาติ และเมือง เพื่อ
เป็นการสร้าง life style ใหม่ของคนเมืองอย่างยั่งยืน 

 
อุปกรณ์และวิธีการทดลอง 

1.  ระบบสวนแนวตั งแบบผนังผ้าม่าน (Figure 1) 
 ตัวม่านท้าจากวัสดุ PVC ถักเป็นแผ่น (คล้ายกระสอบปุ๋ย) ประกอบกับแผ่นฟองน้้า เพื่อใช้เป็นวัสดุน้าความชื้น เย็บ
เป็นช่องสี่เหลี่ยมคล้ายตารางหมากรุกขนาดกว้าง 10 ยาว 12 เซนติเมตร จากนั้นแต่ละช่องตารางกรีดช่องสี่เหลี่ยมให้เกิด
ลักษณะคล้ายกระเป๋าเพื่อใช้ปลูกต้นไม้เป็นสวนแนวตั้ง โดยแผ่นปลูกของระบบสวนแนวตั้งแบบผนังผ้าจะมีขนาดความหนา 
1.5 เซนติเมตร กว้าง 3.00 เมตร ยาว 1.80 เมตร แผ่นปลูก 1 แผ่นสามารถปลูกพืชทดลองได้จ้านวน 240 ต้น 

ระบบการให้น้้าประกอบด้วยถังใส่สารละลายธาตุอาหารพืชขนาด 66 ลิตร โดยใช้ปั๊มดูดสารละลายจากถังเก็บ
สารละลาย ผ่านท่อ PE ขนาด 20 มิลลิเมตรให้สารละลายหมุนเวียนแบบอัตโนมัติ ไปด้านบนของแผ่นปลูก เจาะรูท่อ PE เพื่อ
ต่อท่อ Microtube ขนาด 3 มิลลิเมตร เพื่อให้สารละลายไหลลงแผ่นปลูกทุกช่อง และกระจายทั่วแผ่นปลูกโดยผ่านแผ่นฟองน้้า
ที่เย็บอยู่ด้านในและไหลผ่านรากพืชตกสู่รางรับน้้าด้านล่าง แล้วไหลกลับสู่ถังสารละลายธาตุอาหาร จะตั้งเวลาการให้น้้า 4 
ครั้ง/วัน ครั้งละ 3 นาที 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1   Vertical growing with felt system. 
   1 = Nutrient solution tank       2 = Pump                    3 = Inlet pipe 4 = Nutrient drain pipe 
   5 = Vertical growing pad      6 = Steel pipe structure (Frame)                 7 = Automatic timer 
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Figure 1   Vertical gardening with felt system.
	  1 = Nutrient solution tank	      2 = Pump       3 = Inlet pipe	   4 = Nutrient drain pipe
	  5 = Vertical growing pad	      6 = Steel pipe structure (Frame)  7 = Automatic timer
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2. พืชทดลอง    
พืชท่ีใช้ทดลองเป็นพืชร่มร�่ำไร มีทั้งหมด 20 ชนิดได้แก่ 1)กนกนารี (Selaginella spp.) 2) กนกลายไทย  

(Cercestis mirabilis (N.E. Br.) Bogner) 3) คุ ้มลาภ (Geogenanthus undatus) 4) ซุ ้มกระต่ายเขียว  
(Ophiopogon jaburan (Kunth) Lodd.) 5) บีโกเนียคลีโอพัตรา (Begonia cv. Cleopatra) 6) ปีกแมลงสาบ  
(Pellionia repens (Lour. )Merrill)  7) ไผ่ฟิลิปปินส์ด่าง“ทางช้างเผือก” (Dracaena surculosa Lindl.Cv.  
Friedmannii) 8) พลูฉลุ (Monstera oblique (Miq.)Walp ‘Expilata’)  9) พลูบราซิล (Philodendron scandens 
Mediopictum)   10) เพชรชมพู (Syngonium podophyllum) 11) ฟิโลเทา (Philodendron hastatum K. Koch  
& Sellow) 12) ฟิโลใบหัวใจ (Philodendron grazielae Bunting) 13) เฟิร์นบอสตัน (Nephrolepsis exaltata 
‘Bostoniensis Compacta’) 14) เฟิร์นใบมะขาม (Nephrolepsis cordifolia (L.)Presl) 15) ริบซาลิสสายทับทิม  
(Pseudorhipsalis ramulosa (Salm-Dyck) Barthlott) 16) ลิปสติกแดง (Aeschynanthus radicans jack.)  
17) เศรษฐีไซ่ง่อน (Ophiopogon jaburan (Kunth.) Lodd.cv. Vittatus) 18) หนวดปลาดุก (Ophiopogon  
japonicus (L.f.) Ker-Gawl. cv.Nanus) 19) หลิวใบ (Phyllanthus myrtifolius Moon.) และ 20) หัวใจแนบ  
(Scindapsus pictus hassk. ‘Argyraeus’)  น�ำพืชท้ังหมดมาเลีย้งไว้ในสถานเพาะช�ำเพ่ือเตรยีมย้ายปลกูบนแผงสวน
แนวต้ังเป็นเวลา 2 สัปดาห์เพ่ือให้พืชมีความสมบรูณ์และพักฟื้นจากการขนส่งมาจากร้านค้า คัดเลือกพืชทดลองท่ีมี
ขนาดใกล้เคยีงกันและย้ายลงระบบสวนแนวตัง้แบบผนังผ้าโดยให้พืชทดลองอยู่ในสภาพแวดล้อม และสถานท่ีเดียวกัน  
(Figure 2)  ผสมสารละลายธาตุอาหารพืชที่เตรียมไว้ลงในถังสารละลายควบคุมระดับความเข้มข้นของสารละลายที่
ระดับ EC 0.8 µS/cm

Figure 2  Growing plants on vertical growing pad.

3.  สารละลายธาตุอาหารพืชที่ใช้
สารละลายธาตุอาหารพืชมี2แบบ คือ สารละลายธาตุอาหารพืชแบบไฮโดรโพรนิกส์สูตร KMITL 2  

(อิทธิสุนทร, 2550) และปุ๋ยเม็ดละลายน�้ำสูตรเสมอ (16-16-16) อัตรา 0.19 กรัมต่อลิตร ที่เหมาะสมส�ำหรับการเจริญ
เติบโตของพืชทดลอง จ�ำนวน 20 ชนิด (ตามข้อ 2) 
4. การเก็บข้อมูล

ให้คะแนนความเจริญเติบโตของพืชท้ัง 2 ระบบ โดยจะให้คะแนนความเจริญเติบโตพืชทุกชนิดในระบบ  
(20 ชนิด) ซึ่งระดับการให้คะแนนมี 6 ระดับ ตั้งแต่ 0-5 โดยเรียงล�ำดับการเจริญเติบโตจากน้อยไปมาก ผู้ให้คะแนน 
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มี 5 คน แต่ละคนจะให้คะแนนพืชแต่ละชนิด 
เกณฑ์การให้คะแนน  (พิชญ์สินี, 2556)
	0 หมายถึง ไม่สามารถเจริญเติบโตได้1 หมายถึงการเจริญเติบโตระดับ ต�่ำมาก
	2 หมายถึง การเจริญเติบโตระดับ ต�่ำ3 หมายถึง การเจริญเติบโตระดับ พอใช้
	4 หมายถึง การเจริญเติบโตระดับ ดี5 หมายถึง การเจริญเติบโตระดับ ดีมาก
การให้คะแนนผู้ประเมินมองภาพรวมของพืชแต่ละชนิดในแผงและดูต้นท่ีโตดีท่ีสุดให้คะแนน 5  พืชท่ีโตแย่

ที่สุดให้คะแนน 1 ส่วนพืชต้นอื่นๆ ให้คะแนนลดหลั่นกันไป
 การทดลองประกอบด้วย 2 ทรีตเมนต์ ได้แก่
	1) สารละลายสารละลายธาตุอาหารพืชแบบไฮโดรโพรนิกส์สูตร KMITL 2 (อิทธิสุนทร, 2550)
 2) สารละลายธาตุอาหารพืชชนิดเม็ดละลายน�้ำสูตรเสมอ (16-16-16) อัตรา 0.19 กรัมต่อลิตร
แต่ละทรีตเมนต์ประกอบด้วยต้นพืช ชนิดละ 8 ต้นต่อระบบ 20 ชนิดรวมทั้งสิ้น 160 ต้น ท�ำการเปรียบเทียบ

การเจริญเติบโต ความแตกต่างทางสถิติ โดยใช้วิธี T-test
สถานที่อยู่ในสภาพที่มีค่าความเข้มแสงเฉลี่ย 9237.1 Lux ท�ำการวิจัยบริเวณผนัง ชั้น  5  หันหน้าไปทางทิศ

ตะวนัตก ตกึบนุนาค คณะเทคโนโลยกีารเกษตร สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคณุทหารลาดกระบงั  ท�ำการวิจยั
เป็นระยะเวลา  8 เดอืน โดยท�ำการทดลองตัง้แต่ วันท่ี 8 กุมภาพันธ์ 2557 และสิน้สดุการทดลองวันท่ี 6 กันยายน 2557

ผลการทดลองและวิจารณ์
ผลของการเปรยีบเทียบระดบัการเจรญิเตบิโตของพืชทดลองทัง้ 20 ชนดิ ท่ีปลกูในระบบสารละลายธาตอุาหาร

พืชแบบไฮโดรโพรนิกส์และปุ ๋ยเม็ดละลายน�้ำในสวนแนวต้ังโดยสารละลายธาตุอาหารแบบปุ๋ยเม็ดละลายน�้ำ  
(16-16-16)  มีธาตุอาหาร N-P

2
O

5
-K

2
O อัตรา 0.19 กรัมต่อลิตรซึ่งมากกว่าสารละลายธาตุอาหารแบบไฮโดรโพรนิกส์

สูตร KMITL 2  (อิทธิสุนทร, 2550) ที่มีธาตุอาหาร N-P
2
O

5
-K

2
O รวมทั้งหมด 0.17กรัม ต่อน�้ำ 1ลิตร อยู่ในสภาพที่มี

ค่าความเข้มแสงเฉลี่ย 9237.1 Lux
	จากการทดลองพบว่าการเจรญิเติบโตของพืชทดลอง 2 ชนิด ทีม่คีวามแตกต่างกันทางสถิต ิได้แก่  ซุม้กระต่าย

เขยีว (Ophiopogon jaburan (Kunth) Lodd.) มคีวามแตกต่างกันทางสถิตอิย่างมนียัส�ำคญัทีร่ะดบัความเชือ่มนั  95% 
และเฟิร์นใบมะขาม (Nephrolepsis cordifolia (L.) Presl) มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งที่ระดับ
ความเชื่อมัน 99%โดยพืชทดลองทั้ง 2 ชนิดที่ปลูกในระบบสารละลายธาตุอาหารแบบปุ๋ยเม็ดละลายน�้ำ (16-16-16) 
มกีารเจรญิเตบิโตดีกว่าทีป่ลกูในระบบสารละลายธาตุอาหารพืชแบบไฮโดรโพรนิกส์ ซึง่สามารถอธิบายได้จาก ยงยุทธ  
(2545) กล่าวว่าสารละลายธาตอุาหาร เป็นปัจจยัท่ีช่วยกระตุน้การเจรญิเตบิโตของพืช เมือ่พืชได้รบัธาตอุาหารไม่เพียง
พอ พืชจะชะงกัการเจรญิเตบิโต แสดงอาการผดิปกต ิพืชแต่ละชนิดจะมกีารตอบสนองต่อปรมิาณธาตอุาหารแตกต่าง
กัน เช่น พืชที่ต้องการธาตุอาหารในปริมาณต�่ำ และตอบสนองต่อธาตุอาหารสูง เช่น หน้าวัว และกล้วยไม้สกุลต่างๆ 
ฯลฯ พืชท่ีต้องการธาตุอาหารในปริมาณปานกลาง และตอบสนองต่อธาตุอาหารปานกลาง เช่น กล๊อกซิเนีย และ
สบัปะรดประดบั ฯลฯและพืชท่ีต้องการธาตอุาหารในปรมิาณสงู และตอบสนองต่อธาตอุาหารต�ำ่ เช่น ปรกิ และไฮเดรน
เยีย ฯลฯ จากเหตุผลดังกล่าวแสดงว่าพืชทั้ง 2 ชนิดนี้มีการตอบสนองต่อปริมาณธาตุอาหารที่ปริมาณมากกว่าของปุ๋ย
ทีป่ลกูในระบบสารละลายธาตอุาหารแบบปุย๋เมด็ละลายน�ำ้ (16-16-16) ซึง่มปีรมิาณมากกว่าปรมิาณสารละลายธาตุ
อาหารพืชแบบไฮโดรโพรนิกส์ต่อสารละลายท่ีปริมาณเท่ากันจึงท�ำการเจริญเติบโตของพืชท้ังสองมีการเจริญเติบโต 
ที่มีความแตกต่างกัน (Table 1)



6 วารสารเกษตรพระจอมเกล้า

Table 1  Average performance score of plants growth using hydroponics and water soluble fertilizer at 32  
            weeks.

Plant species Hydroponics 16-16-16 T-test

1) กนกนารี (Selaginella spp.) 
2) กนกลายไทย (Cercestis  mirabilis (N.E. Br.) Bogner)
3) คุ้มลาภ (Geogenanthus undatus)
4) ซุ้มกระต่ายเขียว (Ophiopogon jaburan  (Kunth) Lodd.)  
5) บีโกเนียคลีโอพัตรา (Begonia Cv. Cleopatra)
6) ปีกแมลงสาบ (Pellionia repens ( Lour. ) Merrill)
7) ไผ่ฟิลิปปินส์ ด่าง “ทางช้างเผือก” (Dracaena surculosa Lindl. Cv. Friedmannii)
8) พลูฉลุ (Monstera oblique (Miq.) Walp ‘Expilata’)
9) พลูบราซิล (Philodendron scandens Medio pictum)
10) เพชรชมพู (Syngonium podophyllum)  
11) ฟิโลเทา (Philodendron hastatum K. Koch &Sellow)  
12) ฟิโลใบหัวใจ (Philodendron grazielae Bunting)
13) เฟิร์นบอสตัน (Nephrolespis exaltata ‘Bostoniensis Compacta’)
14) เฟิร์นใบมะขาม (Nephrolepsis cordifolia (L.) Presl)
15) ริบซาลิส พันธุ์สายทับทิม (Pseudorhipsalis ramulosa (Salm-Dyck) Barthlott)
16)ลิปสติกแดง (Aeschynanthus radicans  jack.)
17) เศรษฐีไซ่ง่อน (Ophiopogon jaburan (Kunth.) Lodd. Cv. Vittatus)
18) หนวดปลาดุก (Ophiopogon japonicus (L.f.) Ker-Gawl. Cv. Nanus)
19) หลิวใบ (Phyllanthus myrtifolius Moon)
20) หัวใจแนบ (Scindapsu spictushassk. ‘Argyraeus’)

0.73
3.00
1.00
2.93

-
4.07
2.80
4.53
5.00
5.00
4.67

-
0.33
2.66
3.00

-
3.40
0.67

-
5.00

0.33
3.87
1.33
4.53

-
2.53
3.20
4.93
5.00
5.00
5.00

-
0.73
4.73
5.00

-
3.20
1.20

-
5.00

ns
ns
ns
*
-

ns
ns
ns
ns
ns
ns
-

ns
**
ns
-

ns
ns
-

ns

Data analysis by T-test
ns = Non - significant
	 *   =Significantly different at 95% (P<0.05)
	 ** = Significantly different at 99% (P<0.01)
     -    = Could not be collected the data Score of performance on plants growthat 6 levels (0-5)

พืชทดลอง 14 ชนิดมกีารเจรญิเตบิโตทีไ่ม่มคีวามแตกกันทางสถิตอิย่างมนัียส�ำคญัทีร่ะดบัความเชือ่มัน่ 95% 
ได้แก่ 1)กนกนารี (Selaginella spp.) 2) กนกลายไทย (Cercestis mirabilis (N.E. Br.) Bogner) 3) คุ้มลาภ  
(Geogenanthus undatus)  4) ปีกแมลงสาบ (Pellionia repens (Lour.) Merrill)  5) ไผ่ฟิลิปปินส์ด่าง “ทางช้างเผือก” 
(Dracaena surculosa Lindl.cv.Friedmancii) 6) พลูฉลุ (Monstera oblique (Miq.) Walp ‘Expilata’) 7) พลูบราซิล 
(Philodendron scandens Mediopictum) 8) เพชรชมพู (Syngonium podophyllum) 9) ฟิโลเทา (Philodendron 
hastatumK. Koch &Sellow) 10) เฟิร์นบอสตัน (Nephrolepsis exaltata ‘Bostoniensis Compacta’)  
11) ริบซาลิสพันธุ์สายทับทิม (Pseudorhipsalis ramulosa (Salm-Dyck) Barthlott) 12) เศรษฐีไซ่ง่อน  
(Ophiopogon jaburan (Kunth.) Lodd.cv. Vittatus) 13) หนวดปลาดุก (Ophiopogon japonicus (L.f.) Ker-Gawl.
cv.Nanus) และ 14) หัวใจแนบ (Scindapsus pictushassk. ‘Argyraeus’) สามารถอธิบายได้จาก ยงยุทธ (2545)  
ดังได้กล่าวไว้ข้างต้น ซึ่งแสดงว่าพืชทดลองทั้ง 14 ชนิด ดังกล่าวนี้ไม่ตอบสนอง หรือ ตอบสนองน้อยมากต่อความแตก
ต่างของปริมาณสารละลายธาตุอาหารพืชทั้ง 2 ระบบ จึงท�ำให้มีการเจริญเติบโตไม่แตกต่างกัน
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พืชทดลอง 4 ชนิด ที่ไม่สามารถเจริญเติบโตในการทดลอง ได้แก่ 1) บีโกเนียคลีโอพัตรา (Begonia Cv. 
Cleopatra) 2) ฟิโลใบหัวใจ (Philodendron grazielae Bunting.)  3) ลปิสตกิแดง (Aeschynanthus radicans Jack.)  
และ 4) หลิวใบ (Phyllanthus myrtifolius Moon) เนื่องจากพันธุ์ไม้ดังกล่าวนี้ถูกพันธุ์ไม้ข้างเคียงปกคลุม จึงไม่ได้รับ
แสงแดด และเกิดความชื้นสะสมที่มากเกินไป ท�ำให้เกิดการเน่าที่บริเวณโคนต้นและตายในที่สุด

พืชทดลองที่เหมาะสมสามารถน�ำมาใช้ในการจัดสวนแนวตั้งได้ทั้งสองระบบโดยพิจารณาจากระดับคะแนน
การเจรญิเตบิโตของพันธ์ุพืชแต่ละชนิดจะต้องมรีะดบัคะแนนการเจรญิเตบิโตทีร่ะดบัปานกลางขึน้ไปพบว่ามพืีชทดลอง 
12 ชนดิท่ีมคีวามเหมาะสมพันธ์ุพืชทีม่รีะดบัคะแนนการเจรญิเติบโตระดับดีมากท่ีปลกูในระบบสารละลายธาตุอาหาร
พืชแบบแบบไฮโดรโพรนิกส์ และสารละลายธาตุอาหารพืชของแบบปุ๋ยเม็ดละลายน�้ำมี 5 ชนิดได้แก่ 1)พลูฉลุ  
(Monsterra oblique (Miq.) Walp ‘Expilata’) 2) พลูบราซิล (Philodendron scandens Mediopictum) 3) เพชรชมพู 
(Syngonium podophyllum) 4) ฟิโลเทา (Philodendron hastatum K.Koch & Sellow) และ5) หัวใจแนบ  
(Scindapsus  pictushassk. ‘Argyraeus’) พันธ์ุพืชทีม่กีารเจรญิเตบิโตในระดบัดทีีป่ลกูในระบบสารละลายธาตอุาหาร
พืชแบบแบบไฮโดรโพรนกิส์ และมกีารเจรญิเตบิโตในระดับปานกลางทีป่ลกูในระบบสารละลายธาตอุาหารพืชแบบปุย๋
เม็ดละลายน�้ำ มี1ชนิดได้แก่ ปีกแมลงสาบ (Pellionia repens (Lour.) Merrill) พันธุ์พืชที่มีการเจริญเติบโตในระดับ
ปานกลางที่ปลูกในระบบสารละลายธาตุอาหารพืชแบบแบบไฮโดรโพรนิกส์ และมีการเจริญเติบโตในระดับดีมาก 
ที่ปลูกในระบบสารละลายธาตุอาหารพืชแบบปุ ๋ยเม็ดละลายน�้ำมี  3 ชนิด ได ้แก ่  1) ซุ ้มกระต่ายเขียว  
(Ophiopogon jaburan (Kunth) Lodd.) 2) เฟิร์นใบมะขาม (Nephrolepsis cordifolia (L.) Presl) และ 3) ริบซาลิส
สายทับทิม (Pseudorhipsali sramulosa (Salm-Dyck) Barthlott) พันธุ์พืชที่มีการเจริญเติบโตในระดับปานกลางที่
ปลูกในระบบสารละลายธาตุอาหารพืชแบบแบบไฮโดรโพรนิกส์ และมีการเจริญเติบโตในระดับดีที่ปลูกในระบบ
สารละลายธาตุอาหารพืชแบบปุ๋ยเม็ดละลายน�้ำ 1 ชนิด ได้แก่ กนกลายไทย (Cercestis mirabilis (N.E. Br.)  
Bogner) และพนัธุ์พชืที่มีการเจริญเติบโตในระดับปานกลางที่ปลูกในระบบสารละลายธาตอุาหารพชืแบบแบบไฮโดร
โพรนิกส์และมีการเจริญเติบโตในระดับปานกลางที่ปลูกในระบบสารละลายธาตุอาหารพืชแบบปุ๋ยเม็ดละลายน�้ำมี  
2 ชนิด ได้แก่ 1) ไผ่ฟิลปิปินส์ด่าง“ทางช้างเผอืก”(Dracaena surculosa Lindl.Cv. Friedmannii) และ 2) เศรษฐไีซ่ง่อน  
(Ophiopogon jaburan (Kunth.)

จากการทดลองแสดงให้เหน็ว่าควรใช้สารละลายธาตุอาหารพืชแบบปุย๋เมด็สูตร 16-16-16  ละลายน�ำ้ เพราะ 
สามารถท�ำให้พืชเจริญเติบโตได้เช่นเดียวกับ สารละลายธาตุอาหารพืชไฮโดรโพรนิกส์ อีกทั้งยังมีราคาที่ถูกกว่า  
การเตรียมสารละลายผสมง่ายกว่า และหาซื้อได้ง่ายกว่าอีกด้วย ทั้งนี้ในการปลูกพืชที่เป็นไม้ประดับนั้นจะใช้ปุ๋ยสูตร
ที่มีสารอาหารเท่ากัน โดยไม่เน้นหนักตัวใดตัวหนึ่งเพื่อให้ ล�ำต้น ดอกและใบ มีการเจริญเติบโตเท่ากัน สูตรปุ๋ยที่นิยม
ใช้ได้แก่ 14-14-14 , 16-16-16 หรือ 21-21-21 เป็นต้น  ซึ่งปัจจุบันนี้ได้มีการพัฒนารูปแบบของปุ๋ยวิทยาศาสตร์ออก
เป็นหลายรูปแบบ เพื่อความสะดวกและเหมาะสมในการใช้งาน (นพดล, 2550) 

สรุป
จากการศกึษาผลของสารละลายธาตอุาหารพืชแบบไฮโดรโพรนกิส์และแบบปุย๋ละลายน�ำ้ต่อพันธ์ุไม้ทัง้หมด   

20 ชนิด ในพื้นที่ร่มร�ำไร สารละลายธาตุอาหารแบบปุ๋ยเม็ดละลายน�้ำ (16-16-16) มีธาตุอาหาร N-P
2
O

5
-K

2
O  รวม

ทั้งหมด 0.19 กรัม ต่อน�้ำ 1 ลิตร ซึ่งมากกว่าสารละลายธาตุอาหารแบบไฮโดรโพรนิกส์ที่มีธาตุอาหาร N-P
2
O

5
-K

2
O 

รวมทั้งหมด  0.17 กรัม ต่อน�้ำ 1 ลิตร ที่ระดับความเข้มแสงเฉลี่ย 9237.1 Lux
พันธุ์พืช 2 ชนิด ได้แก่ ซุ้มกระต่ายเขียว (Ophiopogon jaburan  (Kunth) Lodd.) และเฟิร์นใบมะขาม 

(Nephrolepsis cordifolia (L.) Presl)   มีการเจริญเติบโตแตกต่างกันทางสถิติ พันธุ์ไม้ทั้ง 2 ชนิดที่ได้รับสารละลาย
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ธาตุอาหารแบบปุ๋ยละลายน�้ำมีการเจริญเติบโตท่ีดีกว่าการได้รับสารละลายธาตุอาหารพืชแบบไฮโดรโพรนิกส์และ
เหมาะสมน�ำมาใช้จัดสวนแนวตั้ง

พันธุ์พืช 14 ชนิด มีการเจริญเติบโตไม่แตกต่างกันทางสถิติ สามารถน�ำมาใช้จัดสวนแนวตั้งได้ 10 ชนิดได้แก่     
1) พลูฉลุ (Monsterra oblique (Miq.) Walp ‘Expilata’)  2) พลูบราซิล (Philodendron scandens Mediopictum)         
3) เพชรชมพู (Syngonium podophyllum)  4) ฟิโลเทา (Philodendron hastatum K. Koch&Sellow)  และ 5) หัวใจ
แนบ (Scindapsus pictushassk. ‘Argyraeus’)  6) ปีกแมลงสาบ (Pellionia repens ( Lour. ) Merrill   7) ริบซาลิส
สายทับทิม (Pseudorhipsalis ramulosa (Salm-Dyck) Barthlott)  8) กนกลายไทย (Cercestis  mirabilis (N.E. Br.) 
Bogner)   9) ไผ่ฟิลปิปินส์ด่าง“ทางช้างเผอืก” (Dracaena surculosa Lindl. Cv. Friedmannii) และ 10) เศรษฐไีซ่ง่อน  
(Ophiopogon jaburan (Kunth.) พันธุ์ไม้ 4 ชนิดท่ีมีไม่สามารถน�ำมาใช้จัดสวนแนวตั้ง ได้แก่ 1) กนกนารี  
(Selaginella spp.)  2) คุ้มลาภ (Geogenanthus undatus) 3) เฟิร์นบอสตัน (Nephrolepsis exaltata ‘Bostoniensis 
Compacta’) และ 4) หนวดปลาดุก (Ophiopogon japonicus (L.f.) Ker-Gawl. Cv. Nanus) 

พันธุ ์ พืช 4 ชนิด ได ้แก ่  1) บีโกเนียคลีโอพัตรา (Begonia  Cv.Cleopatra) 2)ลิปสติกแดง  
(Aeschynanthus radicans jack.) 3) ฟิโลใบหัวใจ (Philodendron grazielae Bunting) และ 4) หลิวใบ  
(Phyllanthus myrtifolius Moon.) ไม่สามารถเก็บข้อมูลการเจริญเติบโตในการทดลองได้ 

 จากการทดลองควรใช้สารละลายธาตอุาหารพชืแบบปุ๋ยเม็ดละลายน�ำ้ เพราะสามารถท�ำให้พชืเจริญเตบิโต
ได้เช่นเดียวกับสารละลายธาตุอาหารพืชไฮโดรโพรนิกส์ อีกทั้งยังมีราคาที่ถูกกว่า การเตรียมสารละลายผสมง่ายกว่า 
และหาซื้อไดง้า่ยกว่านอกจากนีก้ารเลอืกพนัธุพ์ชืทีใ่ชป้ลูกใกลก้นั ควรตอ้งค�ำนงึถงึการเจรญิเตบิโตของพชืแตล่ะชนดิ
เพื่อป้องกันการปกคลุมของพันธุ์ไม้ข้างเคียง 
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