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บทคัดย่อ
พ้ืนท่ีลุ่มน�้ำพุสวรรค์ เป็นลุ่มน�้ำขนาดเล็กมีพ้ืนที่ประมาณ 7 ตารางกิโลเมตร ตั้งอยู่ในอ�ำเภอแก่งกระจาน 

จงัหวัดเพชรบรุ ีอยู่ในเขตพ้ืนทีเ่งาฝน คอืมฝีนตกเฉลีย่ไม่เกิน 700 มลิลเิมตรต่อปี ระดับความสงูของพ้ืนท่ีลุม่น�ำ้ 90-400 
เมตรจากระดับน�้ำทะเลปานกลาง ลักษณะแผ่นดินของพื้นที่แบ่งออกเป็น 2 ประเภทคือ เนินเขา (hill) และที่ลอนลาด
ขรุขระ (rugged terrain) โดยเนินเขาสูงจะอยู่ทางด้านทิศตะวันตกเฉียงใต้และตะวันออกเฉียงเหนือส่วนใหญ่เป็นป่า
เบญจพรรณและป่าไผ่ ส่วนแอ่งทีร่าบลอนลาดขรขุระอยู่ตอนกลางของพ้ืนท่ีลุม่น�ำ้ส่วนใหญ่ใช้ท�ำการเกษตรกรรมโดย
เฉพาะการปลูกสับปะรด และไม้ผล การศึกษาความสามารถของการพังทลายของดินในพื้นที่ลุ่มน�้ำ ใช้ค่าสัดส่วนของ
การแตกกระจายอนภุาคดนิ (dispersion ratio) เพ่ือหาสภาพกร่อนได้ของดินในพ้ืนท่ีเพ่ือวางแผนการใช้ท่ีดินให้เหมาะ
สม โดยการเกบ็ตวัอย่างตามลกัษณะแผ่นดนิคอืท่ีเนนิเขา และลอนลาดขรขุระ จ�ำนวน 3 แนวต่อลกัษณะแผ่นดนิ แนว
ละ 3 ตัวอย่างตามความสูง รวมตัวอย่างทั้งหมด 18 ตัวอย่าง พบค่า dispersion ratio ระหว่าง 12.1-58.7 ซึ่งมีค่าสูง
กว่า 10 นั่นหมายความว่าดินมีสภาพกร่อนได้ของดินสูง และเมื่อท�ำการวิเคราะห์ทางสถิติ analysis of variance พบ
ว่าไม่มีค่าความแตกต่างทางสถิติ แต่มีแนวโน้มในพื้นที่สูงมีค่า dispersion ratio ที่สูงกว่า ดังนั้นเพื่อลดการกร่อนของ
ดิน ในพื้นที่ลุ่มน�้ำจึงควรการอนุรักษ์ป่าไม้ในพื้นที่ต้นน�้ำและการอนุรักษ์ดินในพื้นที่เกษตรอย่างเข้มข้น 

ค�ำส�ำคัญ : สภาพกร่อนได้ของดิน สัดส่วนของการแตกกระจายอนุภาคดิน ลุ่มน�้ำ ลักษณะแผ่นดิน

Abstract
Pusawan wateshed area is 7 sq km where is rain shadow area and located in Keang Krachan 

district, Petchauburi province. Rainfall intensity is not exceed 700 mm./year, elevation 90-400 m. MSL which 
is consisted of 2 landforms, hill and rugged terrain. Hills is located in Southwest and Northeast which is 
covered by mixed forest and bamboo forest. Rugged terrain is located in the middle of watershed area 
which is agricultural area, deciduous especially, pineapple and fruit trees.  The study aimed to investigate 
soil erodibility for land suitability in watershed by dispersion ratio method. Soil samples were collected from 
hill and rugged terrain area in 3 lines each. The total soil samples were 18 samples which were collected 
3 samples in each line and elevation. The results found high erodibility due to dispersion ratio value was 
ranged 12.1-58.7 which exceed than 10. Even though analysis of variance statistic was not different, but 
dispersion ratio value in higher elevation was high. It might be concluded that soil erosion in watershed 
was decreased by forest conservation in upstream and intensive soil conservation in agricultural area.
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ค�ำน�ำ
ประเทศไทยตั้งอยู่ในเขตร้อนชื้นมีฝนตกเฉลี่ยท่ัวประเทศประมาณ 1,500 มิลลิเมตรต่อปี โดยฝนเกิดจาก

อิทธิพลลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ และอิทธิพลของลมพายุดีเปรสชั่นจากทะเลจีนใต้ แต่เมื่อพิจารณาการตกของฝน
รายพ้ืนทีท่ัว่ประเทศจะมคีวามแตกต่างกันตามลกัษณะภูมปิระเทศ โดยเฉพาะเทือกเขาท่ีวางตัวเหนือใต้ด้านทิศตะวัน
ตกของประเทศไทย ที่ขวางกั้น อิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ที่ท�ำให้บริเวณหน้าเขาด้านทิศตะวันตกมีฝนตก
มาก เช่นที่จังหวัดระนองมีฝนตกเฉลี่ย 3,600-4,000 มิลลิเมตรต่อปี ในขณะท่ีด้านหลังแนวเทือกเขาดังกล่าว ได้แก่ 
เทอืกเขาภูเก็ต เทอืกเขาตะนาวศร ีเกิดเป็นเขตเงาฝนข้ึน (rain shadow) พ้ืนทีด่งักล่าว ได้แก่ พ้ืนท่ีหลงัเทอืกเขาตะนาว
ศร ีคอื จงัหวัดตาก ราชบรุ ีและเพชรบรุ ีเป็นต้นพ้ืนท่ีลุม่น�ำ้พุสวรรค์ เป็นพ้ืนท่ีลุม่น�ำ้ขนาดเลก็ประมาณ 7 ตารางกิโลเมตร 
ตัง้อยู่ในเขตอ�ำเภอแก่งกระจาน จงัหวัดเพชรบรุ ีอยู่ในพ้ืนทีเ่ขตเงาฝน มฝีนตกเฉลีย่ไม่เกิน 700 มลิลเิมตรต่อปี จ�ำนวน
วันทีฝ่นตกไม่เกิน 100 วนัในหนึง่ปี และลกัษณะการตกของฝนมคีวามเข้มสงู ท�ำให้พ้ืนท่ีดังกล่าวขาดแคลนน�ำ้เพ่ือการ
บริโภคและอุปโภค กรมชลประทานได้สร้างเขื่อนที่ด้านท้ายน�้ำ ความจุประมาณ 800,000-900,000 ลูกบาศก์เมตร 
เมื่อปี พ.ศ. 2528 เพื่อแก้ปัญหาความขาดแคลนน�้ำดังกล่าว ลักษณะการใช้ประโยชน์ที่ดินของพื้นที่ลุ่มน�้ำบนพื้นที่สูง
และชันที่อยู่ด้านทิศตะวันออกเฉียงเหนือและตะวันตกเฉียงใต้ จะเป็นป่าเบญจพรรณและป่าไผ่ ในขณะที่พ้ืนท่ีราบ
ระหว่างเขามีลักษณะเป็นท่ีลอนลาดขรุขระมีการใช้ประโยชน์ปลูกสับปะรด และมีปลูกไม้ผล เช่น มะม่วง มะนาว 
มะขาม ขนุน มะละกอ เป็นต้น ดัวยลักษณะดินในพ้ืนที่เป็นดินร่วนถึงร่วนปนทรายเป็นส่วนใหญ่และมีชั้นดินตื้น
ประมาณ 10-15 เซนติเมตร ในบริเวณพื้นที่เนินและความลึกของชั้นดิน 5-10 เซนติเมตร ในพื้นที่ลอนลาดขรุขระ หาก
ไม่มพืีชปกคลมุดนิจะท�ำให้โอกาสการเกิดการพังทลายของดินสูง หน้าดินและอนุภาคดินเหนียว (clay) มโีอกาสถูกพัด
พาออกจากพ้ืนท่ี ด้วยปัจจัยฝนที่มีความเข้มสูงและตกแต่ละครั้งจ�ำนวนมาก จึงท�ำให้เกิดน�้ำไหลบ่าหน้าดินและการ
กัดเซาะพังทลายของดิน ตะกอนอนุภาคดินเหนียวดังกล่าวมีการจับกับสารเคมีที่ใช้ป้องกันก�ำจัดศัตรูพืชทั้งหญ้าและ
แมลงในกระบวนการท�ำการเกษตรกรรมในพ้ืนท่ีจงึถูกพัดพาลงไปในอ่างเก็บน�ำ้ท�ำให้เกิดปัญหาเรือ่งคณุภาพน�ำ้ตดิตาม
มา ด้วยลกัษณะดงักล่าวจะเห็นว่าการใช้ประโยชน์มคีวามส�ำคญัอย่างย่ิงท่ีจะท�ำให้เกิดการชะล้างพังทลายของดนิลง
สู่แหล่งน�้ำ เครื่องมือที่ช่วยในการวางแผนเพ่ือป้องกันปัญหาดังกล่าว คือ การใช้ประโยชน์ท่ีดินอย่างถูกต้อง จึงได้มี
การศึกษาความสามารถของการพังทลายของดิน โดยใช้วิธีการศึกษาค่า Dispersion Ratio หากมีค่า Dispersion 
Ratio มากกว่า 10 หมายความว่า ดินง่ายต่อการพังทลาย (Middleton, 1930) ไม่ควรเข้าไปใช้ประโยชน์ หรือต้องมี
การควบคุมการใช้ประโยชน์อย่างถูกต้องตามหลักวิชาการ ดังน้ันในการศึกษาครั้งน้ีได้แบ่งการศึกษาโดยการเก็บ
ตัวอย่างดินตามลักษณะแผ่นดิน (landform) คือพื้นที่เนินเขา (hill) และพื้นที่ลอนลาดขรุขระ (rugged terrain) เพื่อ
วิเคราะห์ค่า Dispersion Ratio จากนัน้วเิคราะห์ความสมัพันธ์ของปัจจยัต่างๆ และใช้เพ่ือการวางแผนการใช้ประโยชน์
ที่ดิน และการป้องกันการชะล้างพังทลายของดินในลุ่มน�้ำพุสวรรค์ เพื่อให้เกิดความผาสุกแก่ประชาชนที่ใช้ประโยชน์
ในพื้นที่ลุ่มน�้ำและความยั่งยืนของทรัพยากรในพื้นที่ลุ่มน�้ำต่อไป

อุปกรณ์และวิธีการ
1. พื้นที่ศึกษา

พื้นที่ลุ่มน�้ำพุสวรรค์อยู่ในแผนที่ลักษณะภูมิประเทศ ชุด L7018 มาตราส่วน 1 ต่อ 50,000 ระวาง 4935 III  
มีขอบเขตตามค่าพิกัด UTM ที่ 0569900 ถึง 0573650 ตะวันออก และ 1437500 ถึง 1440950 เหนือ มีเนื้อที่ประมาณ 
7.00ตารางกิโลเมตร หรือ 4,379.56 ไร่ ครอบคลุมพื้นที่ 3 ต�ำบล ได้แก่ ต�ำบลพุสวรรค์ ต�ำบลยางน�้ำกลัดใต้ (บางส่วน) 
และต�ำบลแก่งกระจาน (บางส่วน) อ�ำเภอแก่งกระจาน จังหวัดเพชรบุรี มีอาณาเขตติดต่อดังนี้
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		 ทิศเหนือ			   ติดต่อกับ	ต�ำบลยางน�้ำกลัดใต้ จังหวัดเพชรบุรี
		 ทิศใต้			   ติดต่อกับ	ต�ำบลพุสวรรค์ และ ต�ำบลวังจันทร์ จังหวัดเพชรบุรี
		 ทิศตะวันอออก		  ติดต่อกับ	ต�ำบลพุสวรรค์ และ ต�ำบลห้วยลึก จังหวัดเพชรบุรี
		 ทิศตะวันตก		  ติดต่อกับ	ต�ำบลแก่งกระจาน จังหวัดเพชรบุรี

ลักษณะพื้นที่ลุ่มน�้ำเป็นแบบพัด (fan shape) สอดคล้องกับค่า form factor หรือค่าอัตราส่วนระหว่างความกว้างต่อ 
ความยาวเฉลี่ยลุ่มน�้ำ มีค่า 1.511 ซึ่งมีค่า form factor มากกว่า 1 พื้นที่มีความสูงตั้งแต่ 90 ถึง 400 เมตรจากระดับ
น�้ำทะเลปานกลาง ความลาดชันเฉลี่ยของลุ่มน�้ำประมาณร้อยละ 12 (ลาดชันสูงสุดร้อยละ 65 ต�่ำสุดร้อยละ  
3) มทิีศด้านลาดตะวันตกเฉยีงใต้และตะวนัออกเฉยีงเหนอื โดยมลีกัษณะเขาสงูขนาบท้ังทิศตะวันออกเฉยีงเหนือและ
ตะวันตกเฉียงใต้ ทิศทางการไหลของน�้ำจากทางทิศตะวันตกไปทางทิศออก มีความลาดชันของล�ำน�้ำเฉลี่ยร้อยละ 
70.588 มีค่าความหนาแน่นการระบายน�้ำ (drainage density : Dd) 2.47 กิโลเมตร/ตารางกิโลเมตร และมีความหนา
แน่นล�ำธาร (stream density : Ds) 1.72 ล�ำธาร/ตารางกิโลเมตร ซึ่งในภาพรวมจัดว่าเป็นลุ่มน�้ำที่มีการระบายน�้ำดี 
(Figure 1)

Figure 1 Soil sampling sites in Phusawan watershed, Kaeng Krachan district, Phetchaburi province.
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2. การคัดเลือกสถานที่และวิธีการเก็บตัวอย่าง
การทดลองได้ก�ำหนดขอบเขตของลุ่มน�้ำพุสวรรค์ จากนั้นคัดเลือกพ้ืนท่ีตามลักษณะแผ่นดิน และลักษณะ

การใช้ประโยชน์ที่ดิน ได้แก่ พื้นที่เนินเขา (hill) และพื้นที่ลอนลาดขรุขระ (rugged terrain) ที่มีการใช้ประโยชน์ในที่
เนนิเขาเป็นป่าไม้และทีล่อนลาดขรขุระเป็นพ้ืนทีเ่กษตรกรรม โดยการเก็บตวัอย่างในพ้ืนท่ีแต่ละลกัษณะแผ่นดินจะเก็บ
ตัวอย่างดิน 3 แนว แนวละ 3 จุด คือ พื้นที่เนินเขาเก็บตั้งแต่ไหล่เขา (ความชัน มากกว่าร้อยละ 40) ระดับกลางเขา 
(ความชันระหว่างร้อยละ 20-40) และตีนเขา (ความชันน้อยกว่าร้อยละ 20) ได้ตัวอย่างทั้งหมด 9 ตัวอย่าง ส่วนพื้นที่
ลอนลาดขรุขระ เก็บตัวอย่างดินตามความสูง คือ สูง กลาง ต�่ำ ตามทิศทางด้านลาด ได้ตัวอย่างทั้งหมด 9 ตัวอย่าง 
รวมตัวอย่างดินทั้งหมด 18 ตัวอย่าง

ในการเก็บตัวอย่างดินแต่ละจุด จะเก็บตัวอย่างดินโดยวิธีการสุ่มเก็บตัวอย่าง 3 จุด เป็นรูปสามเหลี่ยม 
ด้านเท่า   ห่างกันประมาณ 100 ฟุต โดยดินในพื้นที่มีลักษณะเป็นดินตื้น คือ ลักษณะแผ่นดินที่เป็นเนินเขาจะมีความ
ลกึของดนิประมาณ 10-15 เซนติเมตร และทีล่อนลาดขรขุระมคีวามลกึของดนิ 5-10 เซนตเิมตร จงึท�ำการเก็บตวัอย่าง
เฉพาะดินบน จากนั้นน�ำตัวอย่างดินที่เก็บได้ ใส่ถุงพลาสติกเพื่อน�ำมาวิเคราะห์ในห้องทดลองต่อไป
3. วิธีการวิเคราะห์

3.1 การวิเคราะห์ข้อมูลทางกายภาพ ได้แก่ การวิเคราะห์อนุภาคของดิน (sand, silt, clay) โดยใช้วิธีการ
ไฮโดรมิเตอร์ (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2552)

3.2 การวิเคราะห์อัตราส่วนการแตกกระจายของดิน (dispersion ratio : DR) โดย Middleton (1930) และ 
Wallis and Willen (1963) อธิบายวิธีการวิเคราะห์อัตราส่วนการแตกกระจายของดิน โดยการน�ำตัวอย่างดินที่ผึ่งแห้ง
ดีแล้ว น�้ำหนักแห้ง 50 กรัม ใส่ลงไป Cylinder ขนาด 1,200 ลูกบาศก์เซนติเมตร เติมน�้ำกลั่นลงไปให้ส่วนผสมเป็น 
1,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร เขย่าขึ้นลงประมาณ 20 ครั้ง ตั้งส่วนผสมใน cylinder ทิ้งไว้ 100 วินาที แล้วใช้ปิเปตดูด
ส่วนผสมที่ระดับความลึก 25 เซนติเมตร ขึ้นมา 25 ลูกบาศก์เซนติเมตร (เวลา และระยะทางที่ใช้ในการดูดส่วนผสม 
ค�ำนวณจาก Stokes’ Law โดยวัดอุณหภูมิของส่วนผสมแล้วก�ำหนดระดับความลึกที่จะดูดสารแขวนลอยขึ้นมา) จาก
นั้นน�ำส่วนผสมท่ีดูดข้ึนมาใส่ลงในถ้วยฟรอยด์ที่ชั่งน�้ำหนักไว้แล้ว และน�ำเข้าตู้อบท่ีอุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียส  
เป็นเวลา 24 ชัว่โมง น�ำถ้วย ฟรอยด์ออกมาชัง่น�ำ้หนกั ซึง่จะเป็นน�ำ้หนกัของ colloid น�ำค่าทีไ่ด้มาค�ำนวณหาเปอร์เซน็ต์
ของ dispersion ratio 

		d ispersion ratio  = % colloid     x 100
				     % silt + % clay	

ผลการทดลองและวิจารณ์
1. คุณสมบัติดินของพื้นที่เนินเขา

จากการเก็บตัวอย่างดิน 3 แนว โดยพิจารณาจากความสูงของพื้นที่บนเนินเขาความสูง 140-200 เมตรจาก
ระดบัน�ำ้ทะเลปานกลางซึง่อยู่ทางทศิตะวันตกเฉยีงใต้และตะวันออกเฉยีงเหนอืของพ้ืนทีลุ่ม่น�ำ้ และพ้ืนทีต่นีเขาระหว่าง 
110-153 เมตรจากระดับน�้ำทะเลปานกลาง ลักษณะของการใช้ที่ดินของพื้นที่พบว่าในแนวที่ 1-2 เป็นป่าเบญจพรรณ
และป่าไผ่ ส่วนแนวที ่3 พ้ืนทีส่งูมกีารใช้ประโยชน์พ้ืนทีเ่ป็นป่าเบญจพรรณ ส่วนกลางเขาและตนีเขามกีารใช้ประโยชน์
เพื่อการปลูกสับปะรด โดยก�ำหนดจุดเก็บตัวอย่างเป็นจุดที่ 1-3 (Figure 1) และมีรายละเอียดดังนี้

ระดบับนเขา (top) พบว่าบรเิวณพ้ืนทีม่คีวามสงูประมาณ 140-200 เมตรจากระดบัน�ำ้ทะเลปานกลาง มคีวาม
ชนัอยู่ท่ีร้อยละ 40-46 การใช้ประโยชน์ท่ีดนิเป็นป่าเบญจพรรณผสมป่าไผ่ มพ้ืีนท่ีปกคลมุด้วยพืชร้อยละ 30-70 ลกัษณะ
ดินเป็นดินเหนียวถึงดินทรายปนร่วน มีร้อยละของกรวด (% gravel) ระหว่าง 23.66-96.19 พบว่ามีจุดที่มีร้อยละของ
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กรวดสูงมากคือ 96.19 ซึ่งสอดคล้องกับการเป็นจุดเก็บดินบนที่สูง มีความลาดชันร้อยละ 40 ดินร่วน โอกาสของการ
กัดเซาะพังทลายของดินด้านบนสูง ท�ำให้เหลือกรวดในพื้นที่ได้มาก (Table 1)

ระดบักลางเขา (middle) จุดเก็บตวัอย่างดนิมรีะดบัความสงูประมาณ 120-194 เมตรจากระดบัน�ำ้ทะเลปาน
กลางมีความชันระหว่างร้อยละ 22.4-30 ลักษณะการใช้ประโยชน์ท่ีดินเป็นป่าเบญจพรรณและป่าไผ่ และพบในจุด
เก็บตัวอย่างดินท่ี 3มีการใช้พ้ืนที่เพ่ือการปลูกสับปะรด เน้ือดินมีลักษณะเป็นดินเหนียวถึงดินร่วนปนทราย จะพบว่า
ในพื้นที่ปลูกสับปะรดมีอนุภาคของดินเหนียวสูงกว่าเมื่อเทียบกับพื้นที่ป่า ทั้งนี้เนื่องมาจากมีการชะล้างพังทลายจาก
ดินท่ีอยู่สูงกว่าและตะกอนดินเหนียวมาสะสมด้านล่าง และเป็นพ้ืนท่ีใหม่ท่ีเริ่มการปลูกสับปะรด มีพืชปกคลุมดิน
ระหว่างร้อยละ 30-60 ของพ้ืนท่ี มีร้อยละของกรวดระหว่าง 26.97-58.17 โดยพบว่าในแปลงสับปะรดมีเปอร์เซ็นต์
กรวดน้อยที่สุด 

ระดับตนีเขา (low) พบว่าบรเิวณพ้ืนทีม่คีวามสงูประมาณ 110-153 เมตรจากระดบัน�ำ้ทะเลปานกลาง มคีวาม
ชันระหว่างร้อยละ 15-17  การใช้ประโยชน์ที่ดินเป็นป่าเบญจพรรณ ป่าไผ่ และไร่สับปะรด มีพืชคลุมดินระหว่างร้อย
ละ 30-50 มีกรวดปนระหว่างร้อยละ 16.53-40.62 ลักษณะดินเป็นดินร่วนปนเหนียว ซึ่งเป็นไปตามลักษณะของการ
ชะล้างพังทลายของดินจากที่สูงลงสู่ที่ต�่ำ ท�ำให้เนื้อดินด้านล่างมีส่วนประกอบของดินเหนียวมากขึ้น 
2. คุณสมบัติดินของพื้นที่ลอนลาดขรุขระ

สว่นใหญ่ของพืน้ที่ลอนลาดขรขุระมรีะดับความสูงตัง้แต่ 90-130 เมตรจากระดับน�ำ้ทะเลปานกลาง มีการใช้
ประโยชน์เพื่อการท�ำการเกษตรกรรม ได้แก่ ไร่สับปะรด สวนผลไม้ (มะม่วง ขนุน มะละกอ) สวนป่ายูคาลิปตัส โดยได้
เก็บตัวอย่างดิน 9 จุดตามแนวความลาดเอียง โดยก�ำหนดจุดเก็บตัวอย่างดินเป็นจุดที่ 4-6 มีรายละเอียดดังนี้ (Figure 
1)ระดบับน (top) มรีะดบัความสงูของพ้ืนทีจ่ดุเก็บตวัอย่างระหว่าง 105-130 เมตรจากระดบัน�ำ้ทะเลปานกลาง มคีวาม
ชันระหว่างร้อยละ 8-10 มีการใช้ประโยชน์ที่ดินเป็นไร่สับปะรด ป่ายูคาลิปตัสผสมกล้วย และป่าไผ่ มีพืชปกคลุมดิน
ร้อยละ 20-60 โดยพบพืชปกคลุมดินน้อยในป่ายูคาลิปตัส ของกรวดพบระหว่างร้อยละ 35.27-40.0 ลักษณะเนื้อดิน
เป็นดินร่วนถึงร่วนปนทราย (Table 1)

ระดับกลาง (middle) จุดเก็บตัวอย่างดินมีความสูงระหว่าง 95-120 เมตรจากระดับน�้ำทะเลปานกลาง มี
ความชันระหว่างร้อยละ 7-8 มีการใช้ประโยชน์ที่ดินเป็นไร่สับปะรด ป่าไผ่ และสวนผลไม้ประเภทมะม่วง มีพชืปกคลุม
ดินระหว่างร้อยละ 40-70 โดยพบว่าในพื้นที่ไร่สับปะรดมีพืชปกคลุมดินสูงสุด กรวดมีค่าระหว่างร้อยละ 25.26-45.2 
โดยพบสูงสุดในไร่สับปะรด ลักษณะเนื้อดินเป็นดินเหนียวถึงดินร่วนปนทราย

ระดับต�่ำ (low) พื้นที่เก็บตัวอย่างมีความสูงระหว่าง 90-110 เมตรจากระดับน�้ำทะเลปานกลาง พืชปกคลุม
ดินระหว่างร้อยละ 10-70 โดยมากที่สุดในส่วนของไร่สับปะรดและน้อยที่สุดในสวนมะม่วง เนื้อดินเป็นดินร่วนถึงร่วน
ปนทราย กรวดระหว่างร้อยละ 26.38-40.3 โดยพบมากที่สุดในสวนมะม่วง 



54 วารสารเกษตรพระจอมเกล้า

Table 1	 Area description of soil sample sites Phusawan watershed Kaeng Krachan district, Phetchaburi  
              province. 
Landform Level Soil 

sample
Elevation  

(m.)
Texture Land use % Plant 

cover
Aspect Mean slope 

(%)

Hill

Top P1/1 200 Loamy sand Mixed deciduous forest 
with bamboo

30 E 46.0

P2/1 200 Loam Mixed deciduous forest 50 W 40.0

P3/1 140 Clay Mixed deciduous forest 70 W 42.0

Middle P1/2 194 Sandy loam Mixed deciduous forest 
with bamboo

30 E 22.4

P2/2 150 Clay loam Mixed deciduous forest 60 W 30.0

P3/2 120 Clay Pineapple 40 W 25.0

Low P1/3 153 Clay loam Bamboo 50 E 15.0

P2/3 137 Clay loam Eucalyptus forest 30 W 17.0

P3/3 110 Clay loam Pineapple 40 W 15.0

Rugged 
terrain

Top

P4/1 130 Clay loam Pineapple 60 NE 10.0

P5/1 130 Clay loam Bamboo 40 S 10.0

P6/1 105 Loam Eucalyptus with banana 20 N 8.0

Middle

P4/2 120 Clay loam Pineapple 70 NE 7.0

P5/2 120 Clay Bamboo 40 S 7.0

P6/2 95
Sandy clay 

loam
Orchard (mango) 50 N 8.0

Low

P4/3 110 Clay loam Pineapple 70 NE 6.0

P5/3 110 Clay loam Bamboo 40 S 5.0

P6/3 90 Loam Orchard (mango) 10 N 4.0

3. เปรียบเทียบค่าสมรรถนะการพังทลายของดิน
จากการศึกษาสมรรถนะการพังทลายของดินโดยใช้วิธี Dispersion ratio (DR) โดย Middleton (1930)  

ได้ก�ำหนดค่า Dispersion ratio เกิน 10 ดินชนิดนั้นจะเป็นดินที่พังทลายง่าย และถ้าน้อยกว่า 10 แล้ว ถือว่าเป็นดินที่
มีความคงทนดี ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Anderson (1954) นอกจากน้ี Wallis and Willen (1963) และ  
Willis(1965) ยังมกีารน�ำมาประยุกต์วิธีการหาค่า Dispersion ratio โดยการเพ่ิมค่าน�ำ้หนักดนิในการทดลองพบว่าเมือ่
เพิ่มดินจาก 10 กรัมเป็น 50 กรัมแล้วมีความถูกต้องมากยิ่งขึ้น Singh and Khera (2008); Ezeabasili et al. (2014) 
ยังได้มีการใช้ค่า Dispersion ratio ในการพิจารณาความสามารถของการพังทลายของดินในพื้นที่ต่างๆ และลักษณะ
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ของการประโยชน์ที่ดินที่แตกต่างกันด้วย
การศกึษาได้แบ่งพ้ืนท่ีออกเป็น 2 ส่วน คอื ส่วนของเนินเขาทีม่พ้ืีนทีล่าดชนัสงูร้อยละ 15-46 มกีารใช้ประโยชน์

ที่ดินเป็นป่าเบญจพรรณเป็นส่วนใหญ่ และมีการใช้ประโยชน์เป็นไร่สับปะรดบ้าง พบว่ามีค่าเฉลี่ยของ Dispersion 
ratio ระหว่าง 35.31-50.99 โดยมค่ีาสงูสดุในพ้ืนทีบ่นเขาท่ีมคีวามลาดชนัสงูและต�ำ่สดุทีต่นีเขาทีค่วามลาดชนัต�ำ่ เมือ่
พิจารณาแต่ละแนวการเกบ็ตวัอย่างพบว่าในแนวท่ี 1 (P1/1-P1/2) มค่ีา Dispersion ration สงูมาก คอื 56.5 และ 38.5  
ทั้งนี้เมื่อพิจารณาปริมาณอนุภาคดินเหนียว (clay content) มีปริมาณน้อยมาก คือ ร้อยละ 8.1 และ 10.33 ตามล�ำดับ 
ซึ่งสอดคล้องกับเหตุผลของ Kemper and Chepil (1965) ที่ว่าอนุภาคดินเหนียวมีบทบาทส�ำคัญในการรวมตัวของ 
primary particles ของดนิตัง้แต่สองหรอืมากกว่าสอง particles ข้ึนไป ดงัน้ันเมือ่มกีารรวมตวักันมากขึน้ท�ำให้มคีวาม
สามารถการคงทนของดินสูงขึ้นด้วย (Mazurak, 1950; McHenry and Russel, 1943) ส่วนที่ 2 คือ พื้นที่ลักษณะลอน
ลาดขรุขระ มีการเก็บตัวอย่าง 3 แนว พบว่าค่าเฉลี่ยของ Dispersion ratio ของพื้นที่ด้านบน ความลาดชันประมาณ
ร้อยละ 8-10 มีค่าสูงที่สุด คือ 41.62 รองลงมาคือพื้นที่กลางเขา 40.73 และต�่ำสุดคือ 35.36 และเมื่อท�ำการวิเคราะห์
ผลค่า Dispersion ratio ทางสถิตด้ิวย Analysis of variance พบว่าไม่มค่ีาแตกต่างกันทางสถิตทิัง้ในชดุข้อมลูทัง้หมด
และชุดข้อมูลพื้นที่เนินเขาและลอนลาดขรุขระ ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากลักษณะของดินในพื้นที่ที่เป็นดินตื้น (Table 2)

ความหนาแน่นรวมของดนิ (bulk density) นับเป็นอกีปัจจยัหนึง่ท่ีมผีลต่อค่า Dispersion ratio จากการศกึษา
ของ Free et al. (1940) พบว่า dispersion ratio มีความสัมพันธ์โดยตรงต่อ Bulk density และตรงกันข้ามกับ  
infiltration, aggregation, silt and clay content, clay content, total porosity, organic matter, moisture และ pH 
ซึ่งจากการเก็บตัวอย่างครั้งนี้จะพบว่า จุดเก็บดินที่มีค่า dispersion ratio สูงจะมีค่า bulk density สูงด้วย และเมื่อ
พิจารณาร้อยละ clay content ก็จะพบว่าเป็นไปในทางตรงข้ามกับ dispersion ratio สอดคล้องกับการศกึษาดงักล่าว 
(Table 2)

เมื่อพิจารณาจากพื้นที่ที่ท�ำการเก็บตัวอย่างดินทั้งสองส่วนใหญ่ๆ พบว่า มีค่า Dispersion ratio ที่สูงกว่า 10 
ทั้งสิ้น นั่นแสดงให้เห็นว่า ดินในลุ่มน�้ำพุสวรรค์ทั้งหมดมีความง่ายต่อการพังทลายของดิน ทั้งในพื้นที่ที่มีความลาดชั้น
หรอืพ้ืนทีเ่นนิเขาและพ้ืนทีล่อนลาดขรขุระ และเมือ่เปรยีบเทยีบจากการศกึษาทีผ่่านมา พบว่า จากการศกึษาของเกษม
และคณะ (2512)มีการศึกษาความคงทนของดินที่ระดับความสูงต่างๆ เพื่อการปรับปรุงลุ่มน�้ำบนภูเขา บริเวณลุ่มน�้ำ
ห้วยคอกม้า จังหวัดเชียงใหม่ พบว่าดินมีค่า Dispersion ratio สูงขึ้นตามระดับความสูง โดยมีค่า Dispersion ratio 
ตั้งแต่ 10.61-22.64 ที่ระดับความสูง 340-1,600 เมตรจากระดับน�้ำทะเลปานกลาง นอกจากนี้ยังพบว่าดินชั้นล่างจะ
มคีวามคงทนต่อการพังทลายมากกว่าดนิชัน้บน ทัง้นีพ้ื้นทีศ่กึษาเป็นดนิป่าและทุง่นาร้างเก่าจงึท�ำให้มดีนิลกึ เมือ่เปรยีบ
เทียบกับพ้ืนท่ีลุ่มน�้ำพุสวรรค์ เป็นพ้ืนที่ที่มีดินต้ืน ระดับความสูงของพ้ืนท่ีระหว่าง 90-400 เมตร มีลักษณะเป็นป่า
เบญจพรรณ ป่าไผ่ และไร่สับปะรด อยู่ในเขตพื้นที่เงาฝน คือฝนตกน้อยกว่า 700 มิลลิเมตรต่อปี จ�ำนวนวันฝนตกต่อ
ปีไม่ถึง 100 วัน เมื่อมีฝนตกจะตกหนักท�ำให้เป็นปัจจัยส่งเสริมให้ดินเกิดการชะล้างพังทลายได้ง่าย และท�ำให้ค่า  
Dispersion ratio มีค่าสูงเกือบสองเท่า (20.1-56.5) เมื่อเทียบกับพื้นที่ห้วยคอกม้า จังหวัดเชียงใหม่ 

ผลการศกึษาท�ำให้เหน็ได้ว่าลุม่น�ำ้พุสวรรค์ท่ีมสีภาพแผ่นดนิเป็นเนนิเขาและลอนลาดขรขุระในเขตเงาฝน ดนิ
มคีวามสามารถในการพงัทลาย (soil erodibility) สงู โดยพิจารณาได้จากค่า Dispersion ratio ทีท่กุจดุเก็บตวัอย่างดิน
ท่ีเป็นตัวแทนของพ้ืนที่ลุ ่มน�้ำมีค่าสูงกว่า 10 แสดงให้เห็นว่าดินมีโอกาสท่ีจะเกิดการพังทลายหากมีปัจจัย 
สนบัสนุนอืน่ๆ เช่น น�ำ้ฝน ความชนั ความสงู และการใช้ประโยชน์ทีด่นิ ดงัน้ันเพ่ือการป้องกันและลดปัญหาการชะล้าง
พังทลายของดนิในพ้ืนท่ีลุม่น�ำ้ พุสวรรค์วิธีการหนึง่ท่ีสามารถด�ำเนินการได้ คือ ต้องมกีารดูแลและวางแผนการใช้ประโยชน์
ทีด่นิในพ้ืนทีอ่ย่างดเีพ่ือป้องกนัปัญหาการกดัเซาะพังทลายของดนิและปัญหาอืน่ๆ ในพ้ืนท่ีทีจ่ะเกิดขึน้ตามมา
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Table 2	 Average dispersion ration of soil sample of Phusawan watershed, Kaeng Krachan District, 
               Phetchaburi province.

Landform Level Soil sample % sand % silt % clay % colloid
Dispersion 

ratio

Bulk density  

(g/cm3)
%Gravel

Hill

Top

P1/1 74.57 17.33 8.10 0.36 56.50 1.41 23.66

P2/1 47.53 28.80 23.67 0.26 20.10 0.90 96.19

P3/1 30.87 25.47 43.67 0.94 24.70 1.65 43.73

average 50.99 23.87 25.15 0.52 33.75 1.32 54.52

Middle

P1/2 74.20 15.47 10.33 0.25 38.50 1.64 43.35

P2/2 34.20 35.47 30.33 0.20 12.10 1.36 58.17

P3/2 34.20 25.47 40.33 0.92 37.00 1.53 26.97

average 47.53 25.47 27.00 0.46 29.21 1.51 42.83

Low

P1/3 27.53 45.47 27.00 0.51 27.90 1.17 16.53

P2/3 44.20 25.47 30.33 0.31 22.60 1.15 29.41

P3/3 34.20 32.13 33.67 0.79 41.20 1.73 40.62

average 35.31 34.36 30.33 0.54 30.54 1.35 35.01

Rugged terrain 

Top

P4/1 27.53 42.13 30.33 0.45 52.00 1.55 35.27

P5/1 40.87 25.47 33.67 0.43 30.60 1.32 40.00

P6/1 50.87 28.80 20.33 0.52 42.40 1.50 39.35

average 39.76 32.13 28.11 0.47 41.62 1.48 38.20

Middle

P4/2 37.53 28.80 33.67 0.33 58.70 1.67 45.20

P5/2 37.53 22.13 40.33 0.61 21.40 1.59 25.26

P6/2 54.20 25.47 20.33 0.48 42.10 1.93 32.56

average 43.09 25.47 31.44 0.47 40.73 1.73 34.34

Low

P4/3 30.87 42.13 27.00 0.52 45.70 1.64 37.18

P5/3 37.53 32.13 30.33 0.68 33.20 1.63 26.38

P6/3 37.53 42.13 20.33 0.42 27.20 1.78 40.30

average 35.31 38.80 25.89 0.54 35.36 1.68 34.62

สรุปและข้อเสนอแนะ
การศึกษาความสามารถในการทนต่อการชะล้างพังทลายของดิน ด้วยวิธี Dispersion ratio บริเวณพื้นที่เนิน

เขาและบริเวณลอนลาดขรุขระ บริเวณลุ่มน�้ำพุสวรรค์ จังหวัดเพชรบุรี มีผลดังนี้ 
1. คุณสมบัติดินทางกายภาพของพื้นที่เนินเขา เป็นดินเหนียว ดินร่วนปนดินเหนียวและดินร่วนปนทราย ใน

ขณะท่ีบรเิวณพ้ืนทีล่อนลาดขรขุระ มลีกัษณะดนิเป็นดนิเหนียว ดินร่วน ดินร่วนเหนียว และดินทรายร่วนเหนียว ท้ังสอง
พ้ืนทีเ่ป็นดนิปนกรวด ซึง่สอดคล้องในเรือ่งความชนัของพ้ืนที ่คือบนทีส่งูมลีกัษณะเป็นร่วนและร่วนปนทราย เนือ่งจาก
พ้ืนท่ีลุม่น�ำ้พุสวรรค์เป็นเขตเงาฝน ดนิตืน้มาก มปีรมิาณกรวดสูง การเกิดการชะล้างพังทลายค่อนข้างสูง ท�ำให้อนุภาค
ของดินตะกอนขนาดเล็ก (อนุภาคดินเหนียว) พัดพาจากท่ีสูงลงสู่ท่ีต�่ำ จึงท�ำให้มีลักษณะเป็นดินร่วนเหนียวเป็น 
ส่วนใหญ่ 

2. ค่า Dispersion ratio ของพื้นที่พบว่าบนพื้นที่สูงมีค่าสูงกว่าพื้นที่ต�่ำกว่า แต่อย่างไรก็ดี ค่า Dispersion 
ratio ของทุกจุดเก็บตัวอย่างมีค่ามากกว่า 10 น่ันหมายความว่าดินในทุกพ้ืนท่ีมีความง่ายต่อการพังทลาย แม้ว่าจะ
เป็นพื้นที่ปกคลุมด้วยป่าไม้ก็ตามก็ยังมีค่า Dispersion ratio สูงและมีโอกาสที่จะพังทลายด้วยการที่เป็นพื้นที่เขตเงา
ฝน ดินตื้น และในพื้นที่ที่มีความลาดชันยิ่งเป็นปัจจัยที่ส่งผลให้เกิดความง่ายต่อการพังททลายของดิน
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3.ในพ้ืนทีล่อนลาดขรขุระ แม้ว่าจะมคีวามลาดชนัต�ำ่กว่าร้อยละ 6-10 แต่ด้วยลกัษณะของดนิในพ้ืนทีม่อีนภุาค
ดนิเหนียวต�ำ่ ดนิตืน้ มกีารท�ำการเกษตรกรรมด้วยการปลกูสบัปะรด มกีารรบกวนดนิด้วยวิธีเขตกรรม กิจกรรมต่างๆ ดงั
กล่าวจงึท�ำให้เกดิค่า Dispersion ratio ทีม่ค่ีาสงูเกินกว่า 10 และบ่งบอกถึงสมรรถนะของดนิต่อการเกิดการพังทลาย

4.จากค่า Dispersion ratio ของพ้ืนที่ท�ำให้ต้องมีความระมัดระวังต่อการใช้พ้ืนท่ี โดยเฉพาะอย่างย่ิงการ
รบกวนพ้ืนที่ป่าไม้จะส่งผลให้เกิดการชะล้างพังทลายท่ีมากข้ึน ดังน้ันในพ้ืนท่ีเนินเขาจึงไม่ควรมีการถากถางป่าพ้ืนท่ี
ใหม่เพ่ือการท�ำการเกษตร เพราะจะส่งผลให้เกิดการพังทลายอย่างรนุแรง ในขณะท่ีพ้ืนทีล่อนลาดขรขุระท่ีมกีารท�ำการ
เกษตรกรรมปลูกสับปะรดเป็นส่วนใหญ่ ควรมีวิธีการป้องการการชะล้างพังทลายของดิน เช่น การท�ำขั้นบันได การมี
พืชปกคลุมดินเมื่อไม่มีการใช้ประโยชน์พ้ืนที่ เพ่ือป้องกันการกระแทกของเม็ดฝนโดยตรงกับดินและลดการชะล้างพัง
ทลายของดิน
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