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บทคัดย่อ
การน�ำน�ำ้เสยีมาใช้ประโยชน์ในการเพาะปลกูข้าว เป็นทางเลอืกหน่ึงในการจดัการน�ำ้เสยี และช่วยลดปัญหา

การ  ขาดแคลนน�้ำในการเกษตร ซึ่งการศึกษาการใช้น�้ำเสียชุมชนเพื่อเพาะปลูกข้าวพันธุ์ กข 31 (ปทุมธานี 80) เบื้อง
ต้นคุณสมบัติของน�้ำเสียของชุมชนมหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณ์ฯ มีความเป็นด่างเล็กน้อย (pH 7.88) และมี
องค์ประกอบของสารอนิทรย์ี (TS, BOD, TN และ TP) ค่อนข้างสงู สามารถน�ำมาใช้เพาะปลกูข้าวพันธ์ุ กข 31 (ปทุมธานี 
80) ที่ช่วงเวลา 132 วัน ได้โดยไม่มีความเป็นพิษ เมื่อน�ำน�้ำเสียมาใช้เพาะปลูกข้าวร่วมกับปุ๋ยเคมีสูตร 16-20-0  
(35 กิโลกรัม/ไร่) และ 46-0-0 (15 กิโลกรัม/ไร่) ในตัวแทนชุดดินองค์รักษ์ที่มีสภาพเป็นกรดอ่อน (pH 6.22) และความ
สมบูรณ์ของดินระดับปานกลาง ตามแผนการทดลองสุ่มแบบสมบูรณ์ (CRD) โดยแบ่งเป็น 5 กรรมวิธีๆ ละ 4 ซ�้ำ  
ผลการศึกษาพบว่า การใช้น�้ำเสียร่วมกับปุ๋ยเคมีมีอิทธิพลต่อการเจริญเติบโตที่ระยะต่างๆ (แตกกอ ตั้งท้อง ออกรวง 
และเก็บเกี่ยว) มวลชีวภาพสด-แห้ง จ�ำนวนต้นข้าว จ�ำนวนรวงข้าว และผลผลิตข้าวเฉลี่ยสูงสุด รองลงมาเป็นกรรมวิธี
ที่ใช้น�้ำเสียร่วมกับปุ๋ยเคมีและปุ๋ยพืชสด การใช้น�้ำเสียเพียงอย่างเดียว และการใช้น�้ำประปา ตามล�ำดับ โดยกรรมวิธี
ดังกล่าวให้น�้ำหนักแห้งของเมล็ดด ี (27.00 กรัม/1,000 เมล็ด) มีค่าใกล้เคียงกับการเพาะปลูกปกติในนาชลประทาน  
(28.90 กรัม/1,000 เมล็ด) แต่อย่างไรก็ตาม ควรพิจารณาถึงสารมลพิษตกค้างในต้นข้าว เมล็ดข้าวและในดิน  
ตลอดจนการเปลี่ยนแปลงระบบนิเวศดินในระยะยาวควบคู่ไปด้วย

ค�ำส�ำคัญ : น�้ำเสียชุมชน การเพาะปลูกข้าว ปุ๋ยพืชสด แหนแดง การจัดการน�้ำเสีย

Abstract
Utilization of community wastewater in rice cultivation is alternative solution for wastewater  

management and water shortage in agriculture. The objective of this study aims to investigate the utilization 
of community wastewater in rice variety RD 31 (Pathum Thani 80) cultivation. The wastewater  
characteristic of Valaya Alongkorn Rajabhat University has shown slightly alkaline (pH 7.88) and high  
organic components (TS, BOD, TN and TP). It was feasible to use the wastewater in 132 days of rice 
 cultivation and non-toxic. Use of the wastewater with chemical fertilizer 16-20-0 of 35 kg/rai (219 kg/ha) 
and 46-0-0 of 15 kg/rai (94 kg/ha) productions cultivated in Ongkharak soil series, that had slightly acid 
soil (pH 6.22) and moderate nutrient. This research was an experimental design (CRD) with 5 treatments 
and 4 replications. Result of the wastewater use with chemical fertilizers treatment was better height in 
growing stages (high, booting, heading and harvesting stages), larger amount of biomass, numbers of 
panicles per messy clump and yield than only green manure and only wastewater and tap water treatments, 
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respectively. Result of the wastewater use with chemical fertilizers treatment showed that grain weight 
(27.0 grams/1,000 kernels) was similar to irrigated rice (28.9 grams/1,000 kernels). However, pollutant 
residues in plant, yield, and soil ecosystem from wastewater utilization in rice cultivation will be considered 
in long-term.
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ค�ำน�ำ
ประชากรไทยส่วนใหญ่มีอาชีพเกษตรกรรมคิดเป็น 65% ของประชากรท้ังหมด 65.7 ล้านคน โดยมีระบบ

ชลประทานสนับสนุนภาคการเกษตรเพียง 23.5 ล้านไร่ (17.8%) จากพ้ืนท่ีการเกษตร 320.7 ล้านไร่ ส่วนท่ีเหลือ 
อีก 82.2% อาศัยน�้ำฝนตามธรรมชาติ ซึ่งปริมาณฝนท่ีตกมีความผันแปรระหว่าง 800-4,400 มิลลิเมตร/ปี  
(กรมปกครอง, 2559; วิชัย, 2549) ท�ำให้เกิดปัญหาเรื่องน�้ำท่ีแตกต่างกันและส่งผลให้รายได้ของเกษตรกรมีความ 
ไม่แน่นอน โดยจากการส�ำรวจในปี 2557 พบปัญหาการขาดแคลนน�ำ้ (ภัยแล้ง) ทัว่ประเทศ 44 จงัหวัด คดิเป็น 18,355 
หมู่บ้าน (สถาบันสารสนเทศทรัพยากรน�้ำและการเกษตร, 2557) นอกจากนี้ ประเทศไทยมีปัญหาเรื่องน�้ำเสียที่ปล่อย
เสียจากอาคารบ้านเรือนคิดเป็น 80-90% ของน�้ำใช้ในแต่ละคน และสามารถสร้างปัญหาน�้ำเสียได้รวดเร็วหากเป็น
ชมุชนขนาดใหญ่ ซึง่การบ�ำบดัน�ำ้เสยีชมุชนจ�ำเป็นต้องมค่ีาใช้จ่ายสงูตามไปด้วย โดยวธีิทีส่ามารถลดต้นทนุในการแก้
ปัญหาน�้ำเสียชุมชนได้คือ การน�ำน�้ำเสียกลับมามาใช้ประโยชน์ใหม่เพ่ือการเกษตรกรรม  เพราะน�้ำเสียชุมชนมีธาตุ
อาหารหลักท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชและพบในดินน้อยไม่เพียงพอต่อความต้องการของพืช เช่น ความเข้มข้นของธาตุ
ไนโตรเจน (5-20 mg/L) อยู่ในรูปของแอมโมเนีย (NH
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PO4) ซึ่งความต้องการของธาตุฟอสฟอรัสในการต้นข้าว 

0.1-0.3% เมื่อเทียบกับไนโตรเจนที่พบสูงถึง 2-4% แต่ความส�ำคัญและความจ�ำเป็นให้ผลผลิตของพืชมีค่าเท่าเทียม
กัน (มูลนิธิมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ และบริษัทปุ๋ยแห่งชาติ จ�ำกัด, 2536) รวมทั้งช่วยลดปัญหาการขาดแคลนน�้ำ
ในการท�ำการเกษตร และเป็นการน�ำทรพัยากรน�ำ้กลบัมาใช้ประโยชน์ให้คุม้ค่าย่ิงขึน้ ในต่างประเทศมกีารน�ำน�ำ้ทิง้มา
ใช้ประโยชน์ในหลายประเทศที่ประสบปัญหาการขาดแคลนน�้ำ เช่น ประเทศออสเตรเลียน�ำน�้ำทิ้งประมาณ 440,000 
ลูกบาศก์เมตร/วัน จากเทศบาลต่างๆ 50 แห่ง ไปใช้ในการปลูกหญ้าเพื่อเลี้ยงโคและแกะ ส่วนประเทศแมกซิโกน�ำน�้ำ
ท้ิงจากระบบบ�ำบัดขั้นต้น 3,800,000 ลูกบาศก์เมตร/วัน  ไปใช้ในการเพาะปลูกข้าวโพด ข้าวโอ๊ต ถ่ัว และอื่นๆ  
บนเนื้อที่กว่า 560,000 ไร่  (กรมควบคุมมลพิษ, 2546)  

ส�ำหรับประเทศไทยได้ศึกษาการใช้น�้ำจากระบบบ�ำบัดมหาวิทยาลัยเชียงใหม่เพ่ือการเพาะปลูกข้าว พบว่า 
น�ำ้ทิง้มผีลต่อความสงู จ�ำนวนหน่อ พ้ืนทีใ่บ และน�ำ้หนกัแห้ง/กอ เฉลีย่สงูสดุ เนือ่งจากต้นข้าวได้รบัธาตไุนโตรเจนจาก
การใช้น�ำ้เสยีและน�ำ้ท้ิงมากกว่าแปลงทดลองอืน่ๆ จงึได้รบัยืนยันว่าน�ำ้ท้ิงจากระบบบ�ำบดัน�ำ้เสยีชมุชนสามารถน�ำมา
ใช้ในการเพาะปลกูได้ และระดบัการปนเป้ือน (พยาธิ, แบคทเีรยี, โลหะหนกั) ของผลผลติอยู่ในเกณฑ์อาหารปลอดภัย
ตลอดจนเกษตรกรส่วนใหญ่ยอมรับการใช้น�้ำท้ิงในนาข้าวและแปลงผักคิดเป็น 78.9 และ 95% ตามล�ำดับ  
(เสนีย์ และคณะ, 2545; 2550) เช่นเดียวกับความต้องการใช้น�้ำเสียของเกษตรกรในเมืองอนุราธปุระ ประเทศศรีลังกา 
เพื่อใช้เพาะปลูกพืชสูงถึง 51% ของเกษตรกรทั้งหมด (Koralagamage et al., 2015) ในขณะที่กรมควบคุมมลพิษ 
(2543 อ้างใน กรมควบคุมมลพิษ, 2546)  ) รายงานผลการส�ำรวจโรงบ�ำบัดน�้ำเสียชุมชน 19 แห่ง พบว่า ในช่วงฤดูแล้ง
ความเข้มข้นของไนโตรเจนและฟอสฟอรัสในน�้ำเสียอยู่ระหว่าง 1-13 mg/L และ 0.1-10 mg/L ตามล�ำดับ หากเกษตร
น�ำน�ำ้ดงักล่าวไปใช้ปลกูข้าว ผกัคะน้า และดอกแอสเตอร์ จะลดการใช้ปุย๋เคมลีงได้อย่างแน่นอน แต่จะลดลงมากหรอื
น้อยเพียงใดขึน้อยู่กับความเข้มข้นของไนโตรเจนและฟอสฟอรสัในน�ำ้ท้ิงแต่ละเทศบาลแตกต่างกัน โดยให้ผลด้านการ
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เจริญเติบโตของพืชไม่แตกต่างจากธรรมชาติ และมีความปลอดภัยในการน�ำพืชไปบริโภคได้แล้ว ตลอดจนกรรมวิธี
การขงัน�ำ้ท้ิงในนาข้าวมกีารสะสมโลหะหนักและธาตอุาหารในดนิ (N P K) ไม่แตกต่างกันทางสถิตกัิบการใช้น�ำ้ธรรมชาติ 
ซึ่งการปลูกข้าวให้ผลกระทบต่อคุณภาพสิ่งแวดล้อมต�่ำสุด ในขณะที่การปลูกผักมีการใช้ปุ๋ยมากเกินความจ�ำเป็น  
จึงถูกชะล้างไนเตรทมากเกิดการปนเปื้อนในบ่อน�้ำตื้นท้ังแปลงที่ใช้น�้ำทิ้งและน�้ำธรรมชาติไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
อย่างไรก็ตาม ผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมทางการเกษตรท่ีส�ำคัญคือ การใช้น�ำ้ท้ิงร่วมกับการใช้สารเคมีก�ำจัดศัตรูพืช 
ใช้ปุย๋เคมใีนปรมิาณมาก และเพาะปลกูอย่างสม�ำ่เสมอตลอดท้ังปี ย่อมส่งผลกระทบต่อการแพร่กระจายของสารมลพิษ
ในดิน แหล่งน�้ำผิวดิน น�้ำใต้ดิน และการสะสมทางชีวภาพได้มากกว่าการปล่อยน�้ำทิ้งสู่สิ่งแวดล้อมโดยตรง 

ดังน้ัน การศึกษาครั้งน้ีจึงมีวัตถุประสงค์ เพ่ือน�ำน�้ำเสียชุมชนไปใช้ส�ำหรับเพาะปลูกข้าว โดยท�ำการศึกษา
คุณสมบัติของน�้ำเสียบริเวณบ่อรวบรวมน�้ำเสียขั้นต้น และน�ำไปใช้เพาะปลูกข้าวเจ้าพันธุ์ กข 31 (ปทุมธานี 80) ร่วม
กับการใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยพืชสด เพื่อเป็นทางเลือกในการจัดการน�้ำเสียชุมชน และช่วยเพิ่มผลผลิตทางการเกษตร 

อุปกรณ์และวิธีการ
1. อุปกรณ์

	ตวัอย่างน�ำ้เสยีชมุชน (wastewater sampler) ได้จากการสุม่เก็บตัวอย่างจากบ่อรวบรวมน�ำ้เสียขัน้ต้นขนาด 
3,734 ลูกบาศก์เมตร (พิกัด UTM 14o8’1”N และ 100o36’51”E) ของชุมชน มหาวิทยาลัยราชภัฎวไลยอลงกรณ์  
ในพระบรมราชูปถัมภ์ หมู่ 20 ต�ำบลคลองหนึ่ง อ�ำเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี ในเดือนกันยายน 2558  
และท�ำการวิเคราะห์คุณสมบัติของน�้ำเสียตามวิธีมาตรฐาน APHA-AWWA-WEF (2012) ได้แก่ ค่าความเป็นกรด 
และด่าง (pH), อุณหภูมิ (temperature), ออกซิเจนละลายในน�้ำ (dissolved oxygen: DO), การน�ำไฟฟ้า  
(electrical conductivity: EC), ของแข็งรวม (total solid: TS), ไนโตรเจนรวม (total nitrogen: TN), ฟอสฟอรัสรวม 
(total phosphorus: TP), ไนเตรท (nitrate: NO

3
-) และฟอสฟอรัสละลายน�้ำ (orthophosphate: OP) ความต้องการ

ออกซิเจนทางชีวเคมี (biochemical oxygen demand 5 days: BOD) (Table1)
	ตัวอย่างดินเพาะปลูก (soil sampler) ได้จากการสุ่มเก็บตัวอย่างจากพื้นที่ท�ำนาของเกษตรกร หมู่ 7 ต�ำบล

บึงคอไห อ�ำเภอล�ำลูกกา จังหวัดปทุมธานี (พิกัด UTM 14o0’55”N และ 100o51’35”E) ที่ระดับความลึกจากผิวดิน  
25 เซนติเมตร ในเดือนกันยายน 2558 หลังจากนั้นท�ำการตากให้แห้งและบดผ่านตระแกรงร่อนดินขนาด 2 มิลลิเมตร 
แล้วสุ่มตัวอย่างดินที่ได้ไปวิเคราะห์คุณสมบัติของดิน ตามวิธีวิเคราะห์ของ กรมพัฒนาท่ีดิน (2547) ได้แก่ pH  
(1:2.5, Soil : H

2
O), EC (1:5, Soil : H

2
O), TN, TP, ฟอสฟอรัสในรูปที่เป็นประโยชน์ต่อพืช (available phosphorus: 

avail. P), อนิทรยีวัตถุในดิน (organic matter: OM) และความจใุนการแลกเปลีย่นประจบุวกในดนิ (cation exchange 
capacity : CEC) (Table1)
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Table 1 Analytical methods of wastewater and soil characteristics.

Parameters Select method (references)
pH Electrometric method (APHA, 2012)
DO Membrane electric (on-site) (APHA, 2012)

BOD 5-Days BOD test, azide modification (APHA, 2012)
EC Electrical conductivity method (APHA, 2012)
NO

3
- Nitrogen-nitrate (colorimetric, brucine), (USEPA, 1971)

TS Total solids dried at 103-105oC (APHA, 2012)
TN Total Kjeldahl nitrogen, Semi-automated colorimetry (USEPA, 1993)

TP Sulfuric acid-nitric acid digestion, ascorbic acid (APHA, 2012)

OP Ascorbic acid method (APHA, 2012)

pH (1:2.5, Soil : H
2
O) Standard glass electrode (Beck, 1999)

EC (1:5, Soil : H
2
O) Conductivity meter (Cottenie,1980)

CEC NH
4
OAc 1 M pH 7 (Chapman, 1965)

Texture Hydrometer method (Bouyoucos, 1962)

TN Kjeldahl method (Black, 1965)

TP Vanado-molybdate method (Olsen and Sommers, 1982)

available P Bray II (Bray and Kurtz, 194ถ)

OM Walkley black modified acid-dichromate digestion, FeSO
4
 

titration method (Walkley and Black, 1947)

ข้าวพันธ์ุ กข 31 (ปทมุธาน ี80) (RD 31 (PathumThani 80)) ได้จากส�ำนักงานพิพิธภณัฑ์เกษตรเฉลมิพระเกียรติ 
พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว (องค์การมหาชน) อ�ำเภอคลองหลวง จังหวัดปทุมธานี ซึ่งเป็นข้าวเจ้าไม่ไวต่อช่วงแสง 
วิธีการปักด�ำมีอายุเก็บเกี่ยว 118 วัน เป็นที่นิยมปลูกของเกษตรกรในจังหวัดปทุมธานี

ปุ๋ยพืชสด (green manure) ได้จากแหนแดง (Azolla sp.) ช่วงอายุ 15 วัน ซึ่งเป็นช่วงเจริญเติบโตเต็มที่และ
โดยท่ัวไปแนะน�ำให้ใช้แหนแดงในนาข้าวประมาณ 50-100 กิโลกรัม/ไร่ (นันทกร และสุภชัย, 2555; ประยูร สวัสดี, 
2539; Khan,1988) ซึ่งผลการวิเคราะห์องค์ประกอบของธาตุไนโตรเจนและฟอสฟอรัสในแหนแดง 5.28+0.03 และ 
0.18+0.01 % dry weight ตามล�ำดับ ส�ำหรับการใช้ปุ๋ยเคมีที่มีองค์ประกอบของธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียม 2 ชนิดคือ สูตร 16-20-0 และสูตร 46-0-0 (พันธวัศและนิตยา, 2556)
2. วิธีการ

การวางแผนทดลองเป็นแบบสุ่มสมบูรณ์ (completely randomized design: CRD) มี 20 หน่วยทดลอง 
ท�ำการทดลอง 4 ซ�้ำ มี 5 กรรมวิธี ได้แก่ ทดลอง 4 ซ�้ำ ประกอบด้วย กรรมวิธีที่ 1 การใช้น�้ำประปา (T1), กรรมวิธีที่ 2 
การใช้น�้ำเสีย (T2), กรรมวิธีที่ 3 การใช้น�้ำเสียร่วมกับปุ๋ยเคมี (T3), กรรมวิธีที่ 4 การใช้น�้ำเสียร่วมกับปุ๋ยพืชสด (T4) 
และกรรมวิธีที่ 5 การใช้น�้ำเสียร่วมกับปุ๋ยเคมีและพืชสด (T5)

	การเตรียมต้นกล้า โดยการน�ำเมล็ดข้าวแช่น�้ำประปาประมาณ 24 ชั่วโมง น�ำเมล็ดห่อด้วยผ้าขาวบางเพื่อให้
เมล็ดข้าวงอก หลังจากนั้นใส่เมล็ดลงในภาชนะเพาะเมล็ดจนต้นกล้ามีอายุประมาณ 25-30 วัน ท�ำการคัดต้นกล้าที่มี
ขนาดเท่ากันเพื่อน�ำไปปักด�ำในแต่ละหน่วยทดลอง
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หน่วยทดลอง (experiment units) ได้จากการเตรยีมกระถางทดลองก่อนการเพาะปลกู โดยชัง่ตวัอย่างดนิใส่
ในกระถางๆ ละ 9 กิโลกรัม หลังจากนั้นเติมน�้ำเสียจนดินอิ่มตัวด้วยน�้ำและเหนือระดับผิวดิน 10 เซนติเมตร (ปริมาณ
น�้ำเสีย 4.91 ลิตร) ปักด�ำต้นกล้าที่เตรียมไว้จ�ำนวนกอละ 4 ต้น/กระถาง ที่ระดับความลึกจากผิวดิน 2-3 เซนติเมตร ใน
การทดลองนี้จ�ำเป็นต้องเติมน�้ำเสีย 2 ครั้ง/สัปดาห์ๆ ละ 2 ลิตร เพื่อรักษาระดับน�้ำ 10 เซนติเมตรเหนือระดับผิวดิน
จนถึงระยะเก็บเก่ียว โดยใน 1 ช่วงฤดูกาลปลูก (Crop) มีปริมาณการใช้น�้ำท้ังหมดเฉลี่ยเท่ากับ 32.91 ลิตร/หน่วย
ทดลอง

การใส่ปุย๋เคมแีละปุย๋พืชสด ภายหลงัการปักด�ำได้ 5-7 วัน ใส่ปุย๋เคมสีตูร 16-20-0 ปรมิาณ 1.55 กรมั/กระถาง 
(35 กิโลกรัม/ไร่) และหลังการปักด�ำได้ 65 วัน หรือระยะการเกิดช่อดอกให้ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 ปริมาณ 0.67  
กรมั/กระถาง (15 กิโลกรมั/ไร่) ส�ำหรบัปุย๋พืชสดจะผสมกับดินก่อนการปักด�ำและภายหลงัการปักด�ำในอตัรา 1.55 และ 
0.67 กรัมของน�้ำหนักสด/กระถาง ตามล�ำดับ เช่นเดียวกับช่วงเวลาและปริมาณของการใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยพืชใน
สัดส่วนครึ่งของปุ๋ยแต่ละชนิด

การเก็บข้อมลูตวัอย่างต้นข้าวในแต่ละกอ โดยท�ำการวัดอตัราการเจรญิเติบโตและผลผลิตของต้นข้าวในระยะ
การแตกกอ ตั้งท้อง ออกรวง และระยะเก็บเกี่ยว ซึ่งแต่ละกอท�ำการวัดความสูง จ�ำนวนต้น จ�ำนวนรวง มวลชีวภาพ 
และน�้ำหนักเมล็ดแห้ง ส�ำหรับการเก็บตัวอย่างดินภายหลังการการเก็บเก่ียวผลผลิตแล้วเสร็จภายใน 7 วัน หลังจาก
นั้นเตรียมตัวอย่างดิน เพื่อวิเคราะห์คุณสมบัติของดิน ได้แก่ pH, EC, OM, TN, TP และ CEC
3. การวิเคราะห์ข้อมูล

ข้อมลูทีไ่ด้จากการทดลองน�ำมาวิเคราะห์ค่าความแปรปรวนทางสถิต ิ(analysis of variance: ANOVA) ตาม
แผนการทดลอง CRD และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี Least Significant Difference (LSD) ซึ่งรายงานผลเป็นค่า
เฉลี่ย (mean) +ความคลาดเคลื่อนของค่าเฉลี่ย (standard error of the means: SEM) และค่าสัมประสิทธิ์ความ
แปรปรวน (coefficient of variation: CV) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (P<0.05) และ 99% (P<0.01) โดยใช้โปรแกรม 
Statistix8 for windows (USDA and NRCS, 2007)

ผลการทดลองและวิจารณ์
1. คุณสมบัติของน�้ำเสียชุมชน

ผลการวิเคราะห์คณุสมบตัขิองตวัอย่างน�ำ้เสยีจากบ่อรวบรวมน�ำ้เสยีขัน้ต้น ภายในชมุชนมหาวิทยาลยัราชภัฏ
วไลย-อลงกรณ์ฯ (Table 2) พบว่า น�้ำเสียมีสีเขียว กลิ่นคาว มีความเป็นด่างเล็กน้อย (pH 7.88) ปริมาณออกซิเจน
ละลายในน�้ำอยู่ในระดับพอใช้ (DO 4.27 mg/L) ที่อุณหภูมิน�้ำเฉลี่ย 31oC โดยในน�้ำเสียมีส่วนประกอบของปริมาณ
สารอินทรีย์คือ TS 517 mg/L และ BOD 195.38 mg/L และธาตุอาหารที่เป็นประโยชน์ต่อพืชคือ TN 2.72 mg/L, 
NO

3
- 0.07 mg/L, TP 2.06 mg/L และ OP 0.64 mg/L ซึ่งคุณภาพของน�้ำเสียชุมชนดังกล่าว เมื่อเปรียบเทียบกับ

มาตรฐานควบคมุการระบายน�ำ้ทิง้จากระบบบ�ำบดัน�ำ้เสยีรวมของชมุชนแล้วควรท�ำการบ�ำบดัให้อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน
ก่อนปล่อยสู่ภายนอก (กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2553) เนื่องจากมีปริมาณความเข้มข้นของสาร
อินทรีย์ (BOD) และธาตุอาหาร (TP) มากกว่าเกณฑ์ที่ก�ำหนดไว้เล็กน้อย (BOD <20 mg/L และ TP < 2 mg/L) ซึ่ง
คุณภาพน�้ำเสียชุมชนดังกล่าว สามารถน�ำไปใช้ในการเพาะปลูกได้โดยไม่มีความเป็นพิษต่อพืช แต่อย่างไรก็ตามน�้ำ
เสียจากบ่อรวบรวมน�้ำเสียของมหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณ์ฯ ได้มีการบ�ำบัดเบื้องต้นโดยเครื่องเติมอากาศและ
พืชน�ำ้หลากหลายชนิด พบว่า การใช้หญ้าแฝกและแหนแดงสามารถลดค่า BOD, TP, TN และ OP ในน�ำ้เสยีได้ประมาณ 
20-100% ภายใน 60 วัน และเพิ่มมวลชีวภาพของแหนแดงได้ถึง 3.77 เท่า (ณัฐสิมา และคณะ, 2559) ส่วนการน�ำน�้ำ
เสยีจากชมุชนดงักล่าวไปใช้ประโยชน์ในการเพาะปลกูข้าวเพ่ือทดแทนการใช้น�ำ้ชลประทานหรอืใช้ร่วมกับปุย๋เคมแีละ
ปุ๋ยพืชสดที่ผ่านการใช้บ�ำบัดน�้ำเสียแล้วซึ่งยังไม่มีรายงาน



63วารสารเกษตรพระจอมเกล้า

Table 2 Results of wastewater characteristics from community wastewater treatment plant.

Parameters Wastewater, n=4

(mean + SEM)

Effluent discharge  
standard of Thailand 

(ONEP, 2010)

Effluent quality for agriculture 
(WPCF, 1989; Karnchanawang 

et al., 2002)

pH     7.88 + 0.01 5.5 – 9.0 6.5 – 8.4

DO (mg/L)     4.27 + 0.23 N/A N/A

BOD (mg/L)   195.38 + 16.00 < 20 <50

EC (µS/cm) 541.08 + 0.08 N/A N/A

NO
3
-(mg/L)    0.07 + 0.01 N/A N/A

TS (mg/L) 517.33 + 5.10 N/A N/A

TN (mg/L)     2.72 + 0.16 < 20 <30

TP (mg/L)     2.06 + 0.14 < 2 N/A

OP (mg/L)     0.64 + 0.09 N/A N/A

2.  คุณสมบัติของดิน
ผลการวิเคราะห์คณุสมบตัขิองดนิทีใ่ช้ในการเพาะปลูกข้าวในครัง้น้ี เป็นชดุดินองครกัษ์ (Ongkharak series: 

Ok) มีส่วนประกอบของเนื้อดิน (sand) 5.60%, ทรายแป้ง (silt) 28.45% และดินเหนียว (clay) 65.95% คุณสมบัติ
ของดนิทางเคมมีคีวามเป็นกรดอ่อน (pH 6.22) ค่าการน�ำไฟฟ้าต�ำ่ (EC 172.53 µS/cm) ส่วนประกอบของอนิทรยีวัตถุ
ในดินค่อนข้างสูง (OM 3.14%) และความจุในการแลกเปล่ียนประจุบวกในดินสูงเช่นกัน (CEC 38.20 me/soil  
100 g) ในขณะที่ในดินมีธาตุไนโตรเจน (TN 1,111 mg/kg) และฟอสฟอรัสในดิน (TP 65.12 mg/kg) มีปริมาณต�่ำ  
(Table 3) แต่อย่างไรก็ตาม ดินที่ใช้ในการทดลองครั้งนี้ มีความอุดมสมบูรณ์ใกล้เคียงกับชุดดินองครักษ์ที่ท�ำการ
ประเมินไว้โดย กรมพัฒนาที่ดิน (2553) รายงานว่า ที่ระดับความลึกของดิน 0-25 เซนติเมตร มีความอุดมสมบูรณ์อยู่
ในระดับปานกลาง เนื่องจากมี OM ปานกลาง, CEC สูง ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (available P) ต�่ำ และการอิ่มตัว
ด้วยเบส (base saturation) ปานกลาง 

	ส�ำหรับผลการวิเคราะห์ดินภายหลังการเพาะปลูกแล้ว พบว่าปริมาณธาตุ TN ตรวจพบสูงสุดในกรรมวิธีที่ 2 
และ 3 ซึ่งใช้น�้ำเสียและการใช้น�้ำเสียรวมกับปุ๋ยเคมีแตกต่างจากชุดควบคุมอย่างมีนัยส�ำคัญ (P<0.05) ส่วนปริมาณ
ธาตุ TP ตรวจพบสูงสุดในกรรมวิธีที่ 4 การใช้น�้ำเสียร่วมกับปุ๋ยพืชสดแตกต่างจากชุดควบคุม (น�้ำประปา) อย่างมีนัย
ส�ำคัญยิ่ง (P<0.01)  ในขณะที่ปริมาณ OM ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (Table 3) ส�ำหรับการใช้น�้ำเสียเพาะปลูกข้าว พบ
ว่า ทกุกรรมวธีิมอีทิธิพลต่อการเพ่ิมค่า pH ในดนิแตกต่างจากชดุควบคุมและดินก่อนเพาะปลกูข้าวเช่นเดียวกับค่า EC 
ที่เพิ่มขึ้น อาจเนื่องจากคุณสมบัติของน�้ำเสียที่เป็นด่างเล็กน้อย (pH 7.88) และมีปริมาณสารอินทรีย์สูง (TS 517.33 
mg/L และ BOD 195.38 mg/L) แต่อย่างไรก็ตาม การใช้น�้ำเสียรวมกับปุ๋ยพืชสดมีอิทธิพลต่อค่า Available P และ TN 
ในดินเฉลี่ยต�่ำสุด ซึ่งการใช้แหนแดงเป็นปุ๋ยพืชสดท่ีมีส่วนประกอบของไนโตรเจน 80% (4.62 % N dry weight)  
ค่า C/N ratio ต�่ำ (ประมาณ 12.97) จึงมีการสลายตัวค่อนข้างรวดเร็วและถูกปลดปล่อยออกมาภายใน 8 สัปดาห์  
(กรมวิชาการเกษตร, 2553; ศิริลักษณ์, 2557) จึงท�ำให้ถูกใช้ไปในช่วงเวลาสั้นๆ ของการเพาะปลูกข้าวที่ใช้ระยะเวลา
นานถึง 132 วัน และส่งผลต่อปริมาณธาตุไนโตรเจนหลงเหลือในดินหลังการเพาะปลูกน้อยตามไปด้วย 
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Table 3 Results of soil characteristics between before and after planting in each treatment.

Parameters Before planting After planting, n=4 (mean) LSD %CV

n=4 (mean) T1 T2 T3 T4 T5 (0.05)

Soil texture Clay (sand 5.60%, silt 28.45%, clay 65.95%)

pH 1 : 2.5 6.22 6.24 c 6.36 b 6.32bc 6.34 b 6.62 a ** 0.83

EC 1 : 5 (µS/cm) 172.53 178.53 e 333.63 b 282.40 c 390.77 a 277.03 d ** 0.84

TN (mg/kg) 1,111 1,120 b 1,575 a 1,575 a 910 b 1,190 ab * 17.11

TP (mg/kg) 65.12 43.60 b 52.09 ab 45.98 b 61.60 a 54.81ab * 12.26

Available P (mg/kg) 41.60 15.83 c 31.05 b 39.79 a 27.73 c 37.41 b ** 7.86

CEC (me/soil 100 g) 38.20 26.30 ab 29.40 a 21.60 b 26.20 ab 28.40 a * 10.22

OM (%) 3.14 2.86 a 2.81 a 2.77 a 2.74 a 2.53 a ns 13.71

Remarks: 1) Treatments: T1=tap water only, T2= community wastewater only, T3= mix of wastewater and chemical fertilizers,  
                    T4= mix of wastewater and green manure, T5= mix of wastewater, chemical fertilizers and green manure.

	2) Numbers in column followed by the same letter are not significantly different using least significant difference  
                   (LSD) at P<0.05 (*), P<0.01 (**) and P>0.05 (ns).

		
3.  การเจริญเติบโตและผลผลิตข้าว

	ผลการวิเคราะห์การเจริญเติบโตด้านความสูงเฉลี่ยของต้นข้าวภายหลังการปักด�ำ 40, 65, 85 และ 132 วัน 
เป็นระยะแตกกอ ตั้งท้อง ออกรวง และเก็บเกี่ยว ตามล�ำดับ พบว่า การใช้น�้ำเสียชุมชนร่วมกับปุ๋ยพืชสดและปุ๋ยเคมี
ไม่มีผลต่อความสูงของต้นข้าวแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) เช่นเดียวกับจ�ำนวนของต้นข้าวที่ระยะการแตกกอของ
ต้นข้าวในขณะที่ระยะการเก็บเกี่ยวของแต่ละกอมีจ�ำนวนต้นข้าวและจ�ำนวนรวงในกรรมวิธีที่ใช้น�้ำเสียร่วมกับปุ๋ยเคมี 
(T3), ปุ๋ยพืชสด (T4) และปุ๋ยเคมีรวมกับปุ๋ยพืชสด (T5) มีค่าเพิ่มขึ้นและแตกต่างจากกรรมวิธีที่ใช้น�้ำประปา (T1) และ
น�ำ้เสยี (T2) เพียงอย่างเดยีวทีร่ะดบัความเชือ่มัน่ 95% (P<0.05) โดยความสงูเฉลีย่ของข้าวท่ีระยะเก็บเก่ียวในกรรมวธีิ
ที่ T3, T4, T5 ใกล้เคียงกับการเพาะปลูกในนาเกษตรที่มีความสูงของต้นเฉลี่ย 117 เซนติเมตร (กรมการข้าว, 2555) 
ในขณะทีช่ว่งเวลาการเพาะปลกูจนถงึเกบ็เกีย่วผลผลติใช้เวลา 132 วนั ซึ่งยาวนานกว่าการปลกูแบบนาชลประทานที่
ใช้เวลา 118 วัน (กรมวิชาการเกษตร, 2550) ส�ำหรับการใช้น�้ำเสียร่วมกับปุ๋ยเคมีส่งผลต่อความสูงเฉลี่ยสูงสุด ที่ระยะ
ต่างๆ จ�ำนวนต้นข้าวและจ�ำนวนรวงโดยมค่ีาความสงูเฉลีย่ 66.25 – 120.25 เซนตเิมตร/กอ, จ�ำนวนต้นข้าวทีร่ะยะเก็บ
เกี่ยว 27 ต้น/กอ และจ�ำนวนรวงที่ให้ผลผลิตได้ 24 รวง/กอ (Table 4) เนื่องจากในน�้ำเสีย ดินเพาะปลูก และปุ๋ยเคมี 
ที่มีองค์ประกอบของธาตุไนโตรเจนที่ถูกเติมลงในหน่วยทดลองดังกล่าว มีอิทธิพลต่อการสร้างล�ำต้นและใบสูงตาม 
จากรายงานการปลกูข้าวนาปรงัและนาปีทีใ่ช้น�ำ้เสยีจากมหาวิทยาลยัเชยีงใหม่ มผีลต่อการเจรญิเติบโตทางล�ำต้นและ
ใบสูงสุด และมากกว่าน�้ำทิ้งจากระบบบ�ำบัดน�้ำเสียและน�้ำชลประทาน (เสนีย์ และคณะ, 2545)



65วารสารเกษตรพระจอมเกล้า

Table 4 Growth stages of rice and numbers of panicles per clump.

Treatments

Mean of height in growth stages (cm) per clump, 
n=4 (mean)

Numbers of panicles 
per clump

Numbers of 
heading per 

clumpTillering Booting Heading Harvesting Tillering Harvesting

T1 58.50 a 73.00 a 106.75 b 107.25 b 11 ab 17 b 13 b
T2 59.25 a 72.25 a 102.50 b 109.00 b 8 b 16 b 15 b

T3 66.25 a 80.75 a 114.75 a 120.25 a 11 ab 27 a 24 a

T4 59.75 a 75.70 a 106.75 b 115.50 ab 11 ab 23 ab 24 a

T5 62.75 a 79.00 a 106.75 b 115.38 ab 15 a 23 ab 22 a
LSD (0.05) ns ns ns ns ns * *

%CV 9.17 6.20 4.08 5.04 27.37 18.63 15.65
Remarks:	1)Treatments: T1= tap water only, T2= community wastewater only, T3= mix of wastewater and chemical fertilizers,  
                    T4= mix of wastewater and green manure, T5= mix of wastewater, chemical fertilizers and green manure.

	2) Numbers in column followed by the same letter are not significantly different using least significant difference  
                    (LSD) at P<0.05 (*) and P>0.05 (ns).

	

ผลวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยมวลชีวภาพของต้นข้าว โดยการชั่งน�้ำหนักภายหลังการเก็บเกี่ยวแล้วพบว่า ทุกกรรมวิธี
มีมวลชีวภาพของต้นข้าวไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) แต่กรรมวิธีการใช้น�้ำเสียร่วมกับปุ๋ยเคมี (T3) ให้น�้ำหนัก
ของตอซงัสดและตอซงัแห้งเฉลีย่สงูสดุ ตลอดจนมมีวลชวีภาพแห้งของน�ำ้หนกัเมลด็ดสีงูสดุ (44.33 กรมั/กอ) แตกต่าง
จากกรรมวิธีอื่นๆ อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติย่ิง (P<0.01) ในขณะท่ีน�้ำหนักเมล็ดลีบไม่แตกต่างจากรรมวิธีอื่นๆ  
และน�้ำหนักแห้งของเมล็ดดีเท่ากับ 27.00 กรัม/1,000 เมล็ด (Table 5) ซึ่งใกล้เคียงกับการปลูกข้าวในนาชลประทาน
โดยทั่วไปที่ให้น�้ำหนักของเมล็ดข้าวพันธุ์ กข 31 (ปทุมธานี 80) และข้าว กข 35 (รังสิต 80) เท่ากับ 28.90 และ 28.10 
กรมั/1,000 เมลด็ ตามล�ำดบั และใกล้เคยีงกบัผลผลติจากการใชน้�ำ้เสยีและน�ำ้ทิง้ปลกูข้าวนาปพีนัธุ ์กข 6 และนาปรงั
พันธุ์หอมสุพรรณที่ให้ผลผลิตของเมล็ดดีเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 21.52 – 21.72 และ 26.28 – 26.62 กรัม/1,000 เมล็ด ตาม
ล�ำดับ ซึ่งไม่แตกต่างจากการใช้น�้ำชลประทานเพาะปลูกข้าวท่ีระดับความเชื่อมั่น 95% (กรมวิชาการเกษตร, 2550; 
เสนีย์และคณะ, 2545)

   
Table 5 Result of rice biomass yield analysis.

Treatments Gram per messy clump of rice 
biomass, n=4 (mean)

Gram per messy clump of grain 
weight, n=4 (mean)

Grams per thousand 
kernels, n=1000 

(mean)Fresh Dry Good grain shape Grain blighted

T1 156.48 ab 47.09 ab 11.85 c 2.85 bc 25.20 a
T2 132.47 b 36.49 b 29.81 b 1.35 c 25.40 a
T3 225.59 a 68.19 a 44.33 a 3.31 bc 27.00 a
T4 198.39 ab 51.76 ab 15.89 c 4.25 b 26.80 a
T5 168.50 ab 44.09 ab 22.77 bc 6.94 a 25.90 a

LSD (0.05) ns ns ** ** ns
%CV 26.48 28.67 28.81 24.84 5.37

Remarks:	1) Treatments: T1= tap water only, T2= community wastewater only, T3= mix of wastewater and chemical  
fertilizers, T4= mix of wastewater and green manure, T5= mix of wastewater, chemical fertilizers and green manure.

2) Numbers in column followed by the same letter are not significantly different using least significant difference  
                   (LSD) at P<0.01 (**) and P>0.05 (ns).
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สรุป
คุณภาพน�้ำเสียชุมชน มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณ์ฯ มีองค์ประกอบของสารอินทรีย์ค่อนข้างสูง (TS, 

BOD, TN และ TP) และสามารถน�ำมาใช้เพาะปลูกข้าวเจ้าพันธุ์ กข 31 (ปทุมธานี 80) โดยไม่พบสภาพความเป็นพิษ
ของพืชในการใช้น�ำ้เสยีชมุชนเพาะปลกู ซึง่ภายหลงัการทดลองเพาะปลกูข้าวร่วมกับปุย๋เคมใีนตวัแทนชดุดนิองค์รกัษ์
ทีม่คีวามสมบรูณ์ของดนิระดบัปานกลาง และมอีทิธิพลต่อการเจรญิเตบิโตและผลผลติข้าวสงูสดุ รองลงมาเป็นการใช้
น�ำ้เสยีรวมกบัปุย๋เคมีและปุย๋พชืสด การใชน้�ำ้เสียเพยีงอย่างเดยีว และการใชน้�ำ้ประปา ตามล�ำดบั ในขณะทีช่ว่งเวลา
เพาะปลูกโดยใช้น�้ำเสียใช้เวลายาวนานกว่านาชลประทานโดยทั่วไป นอกจากนี้ การใช้น�้ำเสียช่วยลดการสูญเสียธาตุ
อาหารและความเป็นกรดในดินได้ สามารถช่วยเป็นทางเลือกในการจัดการน�้ำเสียชุมชนและช่วยเพิ่มผลผลิตทางการ
เกษตรได้ แต่อย่างไรก็ตาม การศึกษาในอนาคต ควรศึกษาเพิ่มเติมหลายช่วงฤดูกาลเพาะปลูกที่ระดับแปลงทดลอง 
ตลอดจนมีการติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งแวดล้อม และสารพิษตกค้างในผลผลิตในระยะยาวควบคู่ไปด้วย
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