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บทคัดย่อ
งานวิจยันีม้วัีตถุประสงค์เพ่ือค้นหาเชือ้ราสาเหตุโรคแมลงท่ีมศัีกยภาพสูงสดุในการควบคุมเพล้ียอ่อนกะหล�ำ่ 

(Lipaphis erysimi) โดยท�ำการส�ำรวจ เก็บข้อมลูในแปลงปลกูพืชเกษตรกร และป่าธรรมชาติของประเทศไทย 8 จงัหวัด 
และสปป. ลาว 9 จังหวัด แยกได้เชื้อราสาเหตุโรคแมลงทั้งหมด 100 ไอโซเลท (ประเทศไทยพบจ�ำนวน 53 ไอโซเลท 
และสปป. ลาว จ�ำนวน 47 ไอโซเลท) ใน 100 ไอโซเลทจ�ำแนกได้เชื้อรา 3 ชนิด คือเชื้อราสกุล Metarhizium จ�ำนวน 
12 ไอโซเลท (ประเทศไทย 5 ไอโซเลท และสปป. ลาว 7 ไอโซเลท) เชื้อราสกุล Beauveria จ�ำนวน 53 ไอโซเลท 
(ประเทศไทย 25 ไอโซเลท และสปป. ลาว 28 ไอโซเลท) และเชื้อราสกุล Paecilomyces จ�ำนวน 35 ไอโซเลท 
(ประเทศไทย 23 ไอโซเลท และสปป. ลาว 12 ไอโซเลท) และท�ำการทดสอบศักยภาพเชื้อรา 100 ไอโซเลท ในการ
ควบคุมเพลี้ยอ่อนกะหล�่ำในห้องปฏิบัติการ พบว่าเชื้อราสกุล Metarhizium ไอโซเลท PSON1 ซึ่งแยกได้จากดินในพื้น
ที่ของสปป. ลาว สามารถท�ำให้เพลี้ยอ่อนกะหล�่ำ มีเปอร์เซ็นต์เกิดโรคและตายสูงที่สุดที่ 48, 72 และ 96 ชั่วโมงเท่ากับ 
32.5, 58.75 และ 90.00 เปอร์เซ็นต์ ตามล�ำดับ

ค�ำส�ำคัญ : เช้ือราสาเหตุโรคแมลง เชื้อราสกุลบิวเวอเรีย เชื้อราสกุลเมตาไรเซียม เชื้อราสกุลพีซิโลมัยซีส  
                     เพลี้ยอ่อนกะหล�่ำ

Abstract
	The objective of this research was to search for potential insect pathogenic fungi to control  

cabbage aphid (Lipaphis erysimi). The survey and sample collection were performed in farmer crop fields 
and natural forest areas in eight provinces of Thailand and nine provinces of Lao PDR. A total of 100 isolates 
of fungi were found (53 isolates from Thailand and 47 isolates from Lao PDR). All isolates were identified 
to be 12 isolates of Metarhizium (53 isolates from Thailand and 47 isolates from Lao PDR), 53 isolates of 
Beauveria (25 isolates from Thailand and 28 isolates from Lao PDR) and 35 isolates of Paecilomyces  
(23 isolates from Thailand and 12 isolates from Lao PDR). Control potential of pathogenic fungi were  
tested on the cabbage aphid under laboratory condition. The result revealed that Metarhizium isolate 
PSON1 from Lao PDR showed the highest potential control to cabbage aphid with the mortality of 
32.5, 58.75 and 90.00% at 48, 72 and 96 hours after direct spraying on the aphids, respectively.
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บทน�ำ
การผลติพืชผกัเพ่ือเป็นการค้าของเกษตรกรผูป้ลกูผกัส่วนใหญ่มกัจะผลติพืชผกัชนิดเดยีวกันซ�ำ้บนพ้ืนทีเ่ดมิ

เป็นระยะเวลานาน จนท�ำให้เกิดการแพร่ระบาดของแมลงศตัรพืูชท�ำลายตัง้แต่พืชอยู่ในระยะกล้าจนถึงระยะเก็บเก่ียว 
ในการก�ำจัดแมลงศัตรูผักเกษตรกรมักใช้สารเคมีในการป้องกันก�ำจัดแมลงศัตรูพืช เน่ืองจากเห็นผลได้รวดเร็ว 
และแก้ปัญหาเฉพาะหน้าได้ทันท่วงที  แต่วิธีการนี้ เกษตรกรมักไม่ค�ำนึงถึงผลเสียท่ีจะตามมาภายหลัง เช่น  
อันตรายของสารพิษท่ีมีต่อผู้ใช้และผู้บริโภค ซึ่งมีพิษตกค้างสะสมในห่วงโซ่อาหาร อันส่งผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม 
(มาลี และศิรินันธ์, 2554)

กะหล�่ำปลี (Brassica oleracea var. capitata) เป็นหนึ่งในชนิดพืชผักที่นิยมเพาะปลูกมากในประเทศไทย
เนื่องจากเป็นที่ต้องการของผู้บริโภคจ�ำนวนมาก แหล่งผลิตที่ส�ำคัญ ได้แก่ จังหวัดเพชรบุรี ตาก เชียงใหม่ นอกจากนี้
ยังมีการน�ำเข้ากะหล�่ำปลีจากสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว โดยเฉพาะแขวงจ�ำปาสักนับว่าเป็นแหล่งผลิต
กะหล�่ำปลีแหล่งใหญ่และส�ำคัญของประเทศ มีปริมาณส่งออก 433,400 ตัน คิดเป็นมูลค่า 40,797,600 บาท  
(กรมวิชาการเกษตร จังหวัดจ�ำปาสัก, 2554) แต่ปัญหาส�ำคัญของการปลูกกะหล�่ำ คือ มีแมลงศัตรูพืชเข้าท�ำลาย
ผลผลิต ท�ำให้เกิดความเสียหายทางเศรษฐกิจ โดยเฉพาะ เพลี้ยอ่อนกะหล�่ำ (Lipaphis erysimi) จะเข้าท�ำลายทั้ง
ระยะที่เป็นตัวอ่อนและตัวเต็มวัยโดยจะดูดกินน�้ำเลี้ยงตามใบ ยอดอ่อนท�ำให้หงิกงอ เป็นคล่ืน หากมีการระบาด 
มาก ๆ  จะท�ำให้ใบ ยอดเหี่ยวและอ่อนแอ ท�ำให้เกิดความเสียหายอย่างรวดเร็ว นอกจากนี้เพลี้ยอ่อนกะหล�่ำเป็นพาหะ
น�ำโรคที่เกิดจากเชื้อไวรัสที่ส�ำคัญหลายชนิด และเป็นแมลงพาหะน�ำเช้ือดังกล่าวได้มากกว่าแมลงชนิดอื่น ๆ (กองกีฎ
และสัตววิทยา, 2545) เมื่อมีการระบาดเกษตรกรจึงท�ำการควบคุมโดยวิธีใช้สารเคมีที่เป็นพิษรุนแรงเป็นอันตรายต่อ
ผูผ้ลติและผูบ้รโิภค เพ่ือเป็นการลดการใช้สารเคมทีีเ่ป็นพิษรนุแรงในการควบคมุแมลงศตัรพืูช การใช้เชือ้ราสาเหตโุรค
แมลงจงึเป็นทางเลอืกหนึง่ทีเ่หมาะสม ปลอดภัยเพราะเชือ้รามคีวามเฉพาะเจาะจงกับแมลงอาศยั ท�ำให้ไม่เป็นอนัตราย
กับสิ่งมีชีวิตนอกเป้าหมายและไม่เกิดสารตกค้างในสิ่งแวดล้อมเหมือนกับสารเคมีอีกท้ังย่อยสลายได้ตามธรรมชาติ
เชื้อราสาเหตุโรคแมลงที่นิยมใช้ในการควบคุมแมลงศัตรูพืชที่มีศักยภาพได้แก่ เชื้อราสกุล Metarhizium, Beauveria 
และ Paecilomyces เป็นต้น (Ujjan and Shahzad, 2012)

เชือ้ราสาเหตโุรคแมลงเป็นสิง่มชีีวิตทีม่อียู่ในธรรมชาต ิมกีารศกึษาและน�ำมาใช้ประโยชน์อย่างกว้างขวางใน
การควบคมุแมลงศตัรพืูชหลายชนดิ เช่น เพลีย้อ่อนกะหล�ำ่ ด้วงหมดัผกั  และแมลงศัตรพืูชทีม่คีวามส�ำคญัทางเศรษฐกิจ
อีกหลายชนิด (Butt et al., 2001) เช้ือราเหล่านี้สามารถเข้าท�ำลายแมลงได้โดยผ่านทางผนังล�ำตัวบางชนิดอาศัย
เอนไซม์ในการย่อยสลายชั้นไขมันของแมลงจากนั้นเส้นใยจึงเจริญงอกผ่านเข้าไปในช่องว่างภายในล�ำตัวและเจริญ
เตบิโตข้ึนภายในตวัแมลงเป็นเหตทุ�ำให้แมลงตายในทีส่ดุและบางชนิดแมลงต้องกนิเข้าไปจงึมปีระสทิธิภาพ (Tanada 
and Kaya, 1993) ปัจจุบันได้มีการน�ำเชื้อราสาเหตุโรคแมลงที่มีศักยภาพในการควบคุมแมลงศัตรูพืชมาพัฒนาเป็น
สารชีวภัณฑ์ (microbial insecticides) ใช้ในการควบคุมแมลงศัตรูพืชในระบบการปลูกพืชปลอดภัยจากสารพิษ 
(Copping, 2004) จากคุณสมบัติเหล่าน้ีจึงท�ำการศึกษาคัดเลือกเชื้อราสาเหตุโรคแมลงท่ีมีศักยภาพในการควบคุม
เพลี้ยอ่อนกะหล�่ำ เพื่อน�ำผลที่ได้ไปใช้ประโยชน์ในการควบคุมเพลี้ยอ่อนกะหล�่ำโดยไม่ใช้สารเคมีต่อไป

อุปกรณ์และวิธีการ
1. การส�ำรวจและเก็บรวบรวมตัวอย่าง

ส�ำรวจและเก็บรวบรวมตวัอย่างดนิในแปลงปลกูพืชของเกษตรกรและป่าธรรมชาติของประเทศไทย 8 จงัหวัด 
ได้แก่ จังหวัดอุบลราชธานี สุรินทร์ มหาสารคาม ประจวบคีรีขันธ์ ขอนแก่น มุกดาหาร ศรีสะเกษ และหนองคาย และ
สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 9 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดก�ำแพงนครเวียงจันทน์ เวียงจันทน์ บอลิค�ำไซ ค�ำม่วน 
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สะหวันนะเขต จ�ำปาสัก สาละวัน อัดตะปือ และ เซกอง  สุ่มเก็บตัวอย่างดินบริเวณรากต้นไม้ใหญ่ต้นละ 3 จุด ๆ  
ละ 10 กรมั ขดุลกึลงไปประมาณ 0-15 เซนตเิมตร น�ำดินท่ีเก็บได้บรรจใุส่ถุงพลาสตกิ ปิดปากถุงให้สนิท บนัทกึวันท่ีและ
สถานท่ีเก็บตัวอย่างโดยละเอยีด แล้วน�ำมาแยกเชือ้ราสาเหตโุรคแมลงในห้องปฏิบตักิาร ตามวิธีการของ นฤมล (2553)
2. การแยกเชื้อราบริสุทธิ์จากดิน

น�ำตัวอย่างดินผึ่งลมให้แห้งและร่อนผ่านตะแกรงขนาด 35 ช่อง/ตารางนิ้ว ชั่งดินตัวอย่างละ 20 กรัม บรรจุ
ลงในขวดรูปชมพู่ขนาด 250 มิลลิลิตร เติมน�้ำกลั่น (ผ่านการนึ่งฆ่าเชื้อ) ปริมาตร 180 มิลลิลิตร และสารลดแรงตึงผิว 
(0.01% Triton X-100) 3 หยด ลงไปในขวดที่มีตัวอย่างดิน ผสมให้เข้ากัน จากนั้นน�ำสารแขวนลอยที่ได้เจือจางให้ได้
ความเข้มข้น 4 ระดับ ได้แก่ 10-1, 10-2, 10-3 และ 10-4 แล้วแยกเชื้อราโดยวิธี spread plate technique โดยดูดสาร
แขวนลอยจ�ำนวน 0.2 มิลลิลิตร หยดลงบนผิวหน้าอาหาร potato dextrose agar (PDA) ที่ผสมสารปฏิชีวนะ 3 ชนิด 
คือ streptomycin sulphate 350 มิลลิกรัม tetracycline hydrochloride 50 มิลลิกรัม และ cycloheximide 125 
มิลลิกรัมต่ออาหารปริมาตร 1 ลิตรเพื่อป้องกันไม่ให้เชื้อแบคทีเรียและจุลินทรีย์ชนิดอื่นนอกเหนือจากเชื้อราเจริญบน
อาหารเลีย้งเชือ้เพราะต้องการคดัเลอืกเอาเฉพาะเชือ้ราเท่าน้ัน ใช้แท่งแก้วงอเกลีย่สารแขวนลอยให้กระจายทัว่ผวิหน้า
อาหาร น�ำไปบ่มในท่ีมืด อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส เมื่อปรากฏเส้นใยเชื้อราบนอาหาร เลือกเก็บ colony เชื้อรา  
โดยใช้เข็มเขี่ยเชื้อปลายแหลมตัดชิ้นวุ้นบริเวณปลายเส้นใยย้ายมาเลี้ยงบนอาหาร PDA ใหม่ เพื่อให้ได้เชื้อราบริสุทธิ์  
(Reay et al., 2008)
3. การจ�ำแนกเชื้อราที่แยกได้จากดินภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบสเตอริโอ (stereo microscope)

ท�ำการตรวจสอบลักษณะของ colony ที่เจริญบนอาหารด้วยตาเปล่าและตรวจสอบภายใต้กล้องจุลทรรศน์
แบบสีขาวมีก้านชูสปอร์ (conidiophores) อยู่รวมกันเป็นกระจุก และมีสปอร์ติดอยู่เป็นกระจุกสปอร์ (conidia) เป็น
แบบเซลล์เดยีวมรีปูร่างคล้ายหยดน�ำ้ คือ เชื้อราในสกุล Beauveria (วิวัฒน์ และคณะ, 2551) เชือ้ราทีม่กีลุม่สปอร์สเีขยีว 
ลกัษณะของ colony ในระยะแรกจะมลีกัษณะเป็นเส้นใยสขีาวต่อมาเปลีย่นเป็นสเีขียวเข้มเมือ่ดใูต้กล้องจลุทรรศน์จะ
เห็น phialide ลักษณะเหมือนกระบองยาว 9-14 ไมครอน ส่วนยอดกลม สร้าง conidia เป็นสายโซ่ยาว conidia ยาว
ประมาณ 7-11 ไมครอน เป็นเชือ้ราในสกลุ Metarhizium (Samson et al., 2013) และเชื้อราสร้างเส้นใยที่มีผนังกั้น 
(septate hypha) มีผนังเรียบเป็นส่วนใหญ่ โคโลนีมีสีเหลืองอ่อน เป็นราที่มีก้านชูสปอร์ แตกเป็นกิ่งก้าน มี phialide 
ที่มีปลายยาวและมีโคนิเดียม (conidium) ที่มีเซลล์เดียว ผนังเรียบ ไม่มีสี และต่อกันเป็นสายโซ่ยาว ก้านชูสปอร์ยาว 
400-600 ไมครอน โคนิเดียมีลักษณะกลมรีหรือเป็นรูปวงรีคล้ายรูปกระสวย ขนาดกว้าง 2.0-2.2 ไมครอน                         
ยาว 2.5-3.0 ไมครอนเป็นเชื้อราในสกุล Paecilomyces (Brown and Smith, 1957)
4. ทดสอบศักยภาพของเชื้อราในการควบคุมเพลี้ยอ่อนกะหล�่ำในห้องปฏิบัติการ

เพาะเลีย้งเพลีย้อ่อนกะหล�ำ่ Lipaphis erysimi โดยการเกบ็ใบกะหล�ำ่ปลท่ีีมกีลุม่ตัวอ่อนของเพล้ียอ่อนกะหล�ำ่
จากแปลงเกษตรกรใส่กล่องพลาสติก จากนั้นน�ำตัวอ่อนที่เก็บได้มาเลี้ยงในกล่องพลาสติกใหม่พร้อมใบกะหล�่ำปลีใน
ห้องปฏิบตักิารจนกระท่ังตวัอ่อนกลายเป็นตวัเตม็วยัแล้วน�ำตวัเตม็วัยมาใส่ในกรงพร้อมกับต้นกล้ากะหล�ำ่ปลเีลีย้งต่อ
จนได้ตัวอ่อนวัยที่ 2 ก่อนน�ำไปใช้ในการทดสอบ

เพาะเลีย้งเส้นใยบรสิทุธ์ิของเชือ้ราสาเหตุโรคแมลงทีจ่�ำแนกได้ (จากข้อ 3) บนอาหาร potato dextrose agar 
ให้เจริญเต็มที่และสร้างสปอร์ ท�ำการขูดสปอร์ลงในน�้ำกลั่นที่ผ่านการฆ่าเชื้อผสม Tween 80 เข้มข้น 0.1% กรองสาร
แขวนลอยสปอร์ด้วยผ้าขาวบาง ตรวจนับสปอร์เชื้อราด้วย hemacytometer ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ ให้ได้ระดับความ
เข้มข้น 5 x 108สปอร์ /มลิลลิติร น�ำไปพ่นลงบนตวัเพลีย้อ่อนกะหล�ำ่บนจานเขีย่เชือ้ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลาง 9 เซนตเิมตร
ที่รองด้วยใบกะหล�่ำที่ตัดเป็นช้ินวงกลมและส�ำลีชุ ่มน�้ำ (มาลี และ ศิรินันธ์, 2544) วางแผนการทดลองแบบ  
completely randomized design (CRD) ท�ำ 3 ซ�้ำแต่ละซ�้ำใช้เพลี้ยอ่อนกะหล�่ำ 20 ตัว บันทึกผลโดยการนับจ�ำนวน
เพลีย้อ่อนกะหล�ำ่ท่ีตายและมเีส้นใยปกคลมุ หลงัจากพ่นเชือ้รา 12, 24, 48, 72 และ 96 ชัว่โมง วิเคราะห์ความแปรปรวน 
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(analysis of variance) และวิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยในแต่ละกรรมวิธีด้วยวิธี Duncan’s multiple range 
test (DMRT) โดยใช้โปรแกรมส�ำเรจ็รปูทางสถติ ิน�ำเพลีย้อ่อนกะหล�ำ่ท่ีตายส่องดูภายใต้กล้องจลุทรรศน์แบบสเตอรโิอ
เพ่ือตรวจสอบว่าเป็นเชือ้ราชนิดเดยีวกันกับทีพ่่นแล้วคดัเลอืกเชือ้ราท่ีมศีกัยภาพการก่อโรคและท�ำให้เพลีย้อ่อนกะหล�ำ่
มีเปอร์เซ็นต์การตายสูงที่สุด 

ผลการทดลองและวิจารณ์
1. การส�ำรวจและเก็บรวบรวมตัวอย่าง

	จากการเก็บรวบรวมดินบริเวณเขตรากพืชจากพ้ืนท่ีท�ำเกษตรกรรม และพ้ืนท่ีป่าธรรมชาติ ในช่วงเดือน
พฤษภาคม 2553 ถึง กันยายน 2555 ท�ำการส�ำรวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างส�ำหรับประเทศไทยจ�ำนวน 19 อ�ำเภอ 8 
จงัหวัด ได้แก่ จงัหวัดอบุลราชธาน ีสรุนิทร์  มหาสารคาม ประจวบครีขีนัธ์ ขอนแก่น มกุดาหาร ศรสีะเกษ และหนองคาย 
และสาธารณรฐัประชาธิปไตยประชาชนลาวจ�ำนวน 20 อ�ำเภอ 9 จงัหวัด ได้แก่ จงัหวัดก�ำแพงนครเวียงจนัทน์ เวียงจนัทน์ 
บอลิค�ำไซค�ำม่วน สะหวันนะเขต จ�ำปาสัก สาละวัน อัดตะปือ และ เซกอง รวมทั้งสิ้น 100 สถานที่ (100 ตัวอย่าง)
2. การแยกเชื้อราบริสุทธิ์จากดิน

เมือ่น�ำตัวอย่างดนิทีเ่ก็บรวบรวมได้ท้ังหมดมาแยกบนอาหารเลีย้งเชือ้ selective culture media ในห้องปฏบิติั
การโดยคัดเลือกเชื้อรา 1 ไอโซเลทต่อ 1 ตัวอย่างดิน สามารถคัดเลือกได้เชื้อรารวมทั้งหมด 100 ไอโซเลท ที่ยังไม่ได้
จ�ำแนกชนิด ซึ่งในประเทศไทยพบเชื้อราจ�ำนวน 53 ไอโซเลท (จังหวัดสุรินทร์ 1 ไอโซเลท มหาสารคาม 1  
ไอโซเลท ประจวบคีรีขันธ์ 1 ไอโซเลท ขอนแก่น 1 ไอโซเลท มุกดาหาร 1 ไอโซเลท หนองคาย 1 ไอโซเลท ศรีสะเกษ 
3 ไอโซเลท และอุบลราชธานี  44 ไอโซเลท) และในสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว จ�ำนวน 47 ไอโซเลท 
(จังหวัดก�ำแพงนครเวียงจันทน์ 3 ไอโซเลทเวียงจันทน์ 7 ไอโซเลท บอลิค�ำไช 1 ไอโซเลท ค�ำม่วน 2 ไอโซเลท  
สะหวันนะเขต 3 ไอโซเลท จ�ำปาสัก 28 ไอโซเลท สาละวัน 1 ไอโซเลท อัดตะปือ 1 ไอโซเลท และเซกอง 1 ไอโซเลท 
(Table 1)
3. การจ�ำแนกเชื้อราที่แยกได้จากดิน
	 เมื่อน�ำเชื้อรา 100 ไอโซเลทที่แยกได้จากดินมาจ�ำแนกด้วยวิธีตรวจสอบลักษณะของ colony ที่เจริญบน
อาหารด้วยตาเปล่าและตรวจสอบภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบสเตอริโอ พบว่าเชื้อราดังกล่าวมี 3 กลุ่มคือ เชื้อราสกุล 
Beauveria จ�ำนวน 53 ไอโซเลท (ประเทศไทย 25 ไอโซเลท สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 28 ไอโซเลท) 
เชื้อราสกุล Paecilomyces จ�ำนวน 35 ไอโซเลท (ประเทศไทย 23 ไอโซเลท และ สปป. ลาว 12 ไอโซเลท) และเชื้อ
ราสกุล Metarhizium จ�ำนวน 12 ไอโซเลท (ประเทศไทย 5 ไอโซเลท และ สปป. ลาว 7 ไอโซเลท) (Table 2)
4. ทดสอบศักยภาพของเชื้อราควบคุมเพลี้ยอ่อนกะหล�่ำในห้องปฏิบัติการ

	จากการทดสอบศักยภาพของเชื้อราสกุล Beauveria, Paecilomyces และ Metarhizium ทั้งหมด 100  
ไอโซเลท ควบคุมเพลี้ยอ่อนกะหล�่ำในห้องปฏิบัติการที่ระยะเวลา 12, 24, 48, 72 และ 96 ชั่วโมง ที่ระดับความเข้มข้น  
5 x 108สปอร์ /มิลลิลิตร พบว่า เชื้อราแต่ละชนิดมีศักยภาพท�ำให้เพลี้ยอ่อนกะหล�่ำเกิดโรคและตายแตกต่างกันในแต่
ระยะเวลาโดยพบการตายเกิดขึ้นชัดเจนตั้งแต่ 40 ชั่วโมงขึ้นไป

	ที่ระยะเวลา 48  ชั่วโมงเชื้อราสาเหตุโรคของแมลงสามารถท�ำให้เพลี้ยอ่อนกะหล�่ำ มีเปอร์เซ็นต์เกิดโรคตาย
อย่างมีนัยส�ำคัญย่ิง (P<0.01) จ�ำแนกเป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มท่ีท�ำให้เพลี้ยอ่อนกะหล�่ำเกิดโรคและตายสูงกว่า 30 
เปอร์เซ็นต์ กลุ่มที่ 2 ช่วง 10-30 เปอร์เซ็นต์ และกลุ่มที่ 3 ต�่ำกว่า 10 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งเชื้อราที่ท�ำให้เพลี้ยอ่อนกะหล�่ำ  
มีเปอร์เซ็นต์เกิดโรคและตายสูงสุดในระยะเวลานี้ มี 2 ไอโซเลท คือ เชื้อราสกุล Metarhizium ไอโซเลท PSON1 และ
เชื้อราสกุล Beauveria ไอโซเลท BJ6 เท่ากับ 32.5 และ 31.25 เปอร์เซ็นต์ ตามล�ำดับ (Table 3)
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Table 1 Number of isolated fungi found from various locations in Thailand and Lao PDR with isolate  
                code number.

Thailand Lao PDR

Location Number of 

isolates

Isolate Location Number  

of isolates

Isolate

  Si Sa Ket Vientiane Capita

  Kantharalak 2 KTL1- KTL2   Xaysettha 1 SST1

  Benchalak 1 BCL1   Sangthong 1 ST1

  Ubon Ratchathani   Naxaythong 1 NST1

  Nam Khun 3 NK1-NK3 Vientiane

  Trakan Phuet Phon 2 TK1-TK2   Vientiane 3 VC1-VC3

  Khong Chiam 4 KJ1-KJ4   Viengkham 4 NG1-NG4

  Sawang Wirawong 2 SV1-SV2 Savannakhet

  Det Udom 1 DUD1   Songkhone 2 SV1- SV3

  Muang Sam Sip 2 MSS1- MSS2   Sepone 1 SN1

  Khun Han 2 KH1-KH2 Champasak

  Buntharik 1 BTR1   Pakse 3 PSE1-PSE3

  Samrong 1 SR1   Bachieng 7 BC1-BJ7

  Phibun Mangsahan 2 PB1-PB2   Paksong 7 PSON1-PSON7

  Warin Chamrap 24 VR1-VR24   Champasak 2 CPS1-CPS2

  Surin   Phonthong 1 PT1

  Mueang Surin 1 SR1   Khong 5 MK1-MK5

  Maha Sarakham    Sanasomeboun 2 XNB1-XNB2

  Mueang Maha Sarakham 1 MHSRK1   Soukhouma 1 SKM1

  Prachuap Khiri Khan Saravanh

  Mueang Prachuap Khiri  Khan 1 PJ1   Saravanh 1 SLV1

  Khon Kaen Attapeu

  Mueang Khon Kaen 1 KK1   Sanamxay 1 SNX1

  Mukdahan Xekong

  Mueang Mukdahan   Dakcheung 1 DJ1

  Nong Khai 1 MDH1 Bolykhamxay

  Mueang Nong Khai 1   Paksun 1 PX1

Khammouane

  Thakhek 2 TK1-TK2

Total 53 Total 47
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Table 2 Number and isolate code of insect pathogenic fungi collected from Thailand and Lao PDR.

Insect pathogenic 

fungi

Thailand Lao PDR

Number of 

isolate

Isolate Number 

of isolate

Isolate

Beauveria 25 NK1, NK2, NK3, SR1, KJ1, TK1, 

SV1, SV2, DUD1, MSS2, KK1, 

NKHAI1, VR1, VR3 VR4, VR6VR9, 

VR12, VR14, VR15, VR16, VR17, 

VR18,VR19,VR22

28 PSON3, PS0N4, PSON6, 

PSON7,  BJ6,  MK2, ST1, SST1, 

SK1, PT1, SLV1, NG1, SNX1, 

SVNK2,  PSE1, PSE2, PSE3, 

BJ3, BJ4, BJ5, BJ7, XNSB1, 

XNSB2, MK3, SN1, VC1, VC3, 

TK2

Paecilomyces 23 VR2, VR5, VR7, VR8, VR10, VR11, 

VR20, VR21, VR23, KTL1,KTL2,KJ2, 

KJ3, KJ4, KH1, KH2, BCL1,  MSS1, 

SR1, PJ1, TK2, PB1, BTR1

12 VC2, MK4, NG2, NG3, NG4, 

SVNK1, PSON2, CPS1, NST1, 

MK1, TK1, SKM1

Metarhizium 5 VR13, SLK1, MDH1, PB2, VR24 7 CPS2, BJ1, PSON1, PSON5, 

BJ2, PX1, MK5

	ที่ระยะเวลา 72  ชั่วโมง เชื้อราสาเหตุโรคของแมลงสามารถท�ำให้เพลี้ยอ่อนกะหล�่ำ มีเปอร์เซ็นต์เกิดโรคตาย
แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่ง (P<0.01) จ�ำแนกเป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่มที่ท�ำให้เพลี้ยอ่อนกะหล�่ำเกิดโรคและ
ตายมากกว่า 50 เปอร์เซ็นต์  กลุ่มที่ 2 ช่วง 10 - 50 เปอร์เซ็นต์ และกลุ่มที่ 3 ต�่ำกว่า 10 เปอร์เซ็นต์  ซึ่งเชื้อราที่ท�ำให้
เพลี้ยอ่อนกะหล�่ำ มีเปอร์เซ็นต์เกิดโรคและตายสูงสุดเป็นเชื้อราสกุล Metarhizium ไอโซเลท PSON1 เท่ากับ 58.75 
เปอร์เซ็นต์ (Table 4)

	ที่ระยะเวลา 96  ชั่วโมงเชื้อราสาเหตุโรคของแมลงสามารถท�ำให้เพลี้ยอ่อนกะหล�่ำ มีเปอร์เซ็นต์เกิดโรคตาย
แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่ง (P<0.01) จ�ำแนกเป็น 3 กลุ่มคือ กลุ่มที่ท�ำให้เพลี้ยอ่อนกะหล�่ำเกิดโรคและ
ตายมากกว่า 50 เปอร์เซ็นต์ กลุ่มที่ 2 ช่วง 10 - 50 เปอร์เซ็นต์ และกลุ่มที่ 3 ต�่ำกว่า 10 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งเชื้อราที่ท�ำให้
เพลี้ยอ่อนกะหล�่ำ มีเปอร์เซ็นต์เกิดโรคและตายสูงสุด คือเชื้อราสกุล Metarhizium ไอโซเลท PSON1 เท่ากับ 90.00 
เปอร์เซ็นต์ (Table 5)

	ในระยะเวลา 96 ชั่วโมง เชื้อราสาเหตุโรคแมลงจะมีศักยภาพในการท�ำให้เพลี้ยอ่อนกะหล�่ำเกิดโรคและตาย
สูงที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับระยะเวลาอื่น ๆ รองลงมาจะเป็นระยะเวลา 72 และ 48 ชั่วโมง แต่ที่ระยะเวลา 24 และ 12 
ชั่วโมง ไม่สามารถท�ำให้เพลี้ยอ่อนกะหล�่ำเกิดโรคและตายได้ ซึ่งแสดงให้เห็นว่า เชื้อราสาเหตุโรคแมลงจะมีแนวโน้ม
ในการท�ำให้เพลีย้อ่อนกะหล�ำ่เกิดโรคและตายเพ่ิมขึน้เมือ่ระยะเวลาเพ่ิมขึน้และเชือ้ราสกุล Metarhizium จะมศีกัยภาพ
ในการควบคมุเพลีย้อ่อนกะหล�ำ่ได้มากกว่าเชือ้ราสกลุ Beauveria และ เชือ้ราสกุล Paecilomyces ในทุก ๆ  ระยะเวลา
ซึ่งเชื้อราสกุล Metarhizium ไอโซเลท PSON1 สามารถท�ำให้เพลี้ยอ่อนกะหล�่ำมีเปอร์เซ็นต์เกิดโรคตายสูงสุดที่เวลา 
48, 72 และ 96 ชั่วโมง
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Table 3 Percent mortality of Lipaphis erysimi at 48 hours after spaying with each of 100 isolates of insect
              pathogenic fungi at concentration of 5x108 conidia/ml.

Isolate Percent mortality

PSON1,  BJ6 32.5a, 31.25a

SN1, CPS2,  PT1, VR12, VR17, PSE3,  NG3,  VC3, TK2-PT, TK1, VR15, SNX1, ST1,  
NK2,  BJ2, VR5,  VR7,  SLV1,  PSE2,   SLK1, PJ1,  SST1,  NG1, NG4, VR1, VR8, 
VR13, VR9 , MK1,  SVNK2, MK5,  BJ3,  NST1,  MDH1,  VR2,  SVNK1,  PS0N4,  
BJ7,  SK1,  KJ2, PSON5,  VR22,  VR14, NK3, VR3, VR4, VR9, KTL2, VR11, VR18, 
PX1, SNSB2, KK1, NK1, PSON6, PB2, BJ4

26.25b-11.25ghi

(<50%-10%)

VC2, KJ1, VR20, VR19, VR21, MSS1, SV2, VR6, MSS2, TK1, MK4, MK3,  VR16, 
KJ3, KJ4,  NK1, KH1, VR23, BJ5, VR24, SKM1, SNSB1,  VC1, PSE1, NG2, KTL1, 
SR1, DUD1, SV1, BCL1, PB1,BJ1, TK2, PSON7, PSON2, PSON3, CPS1,  MK2,  
BTR1,  KH2, SR1, Control

8.75hij- 0.00k

(<10%)

F-Test
CV (%)

**
28.24

Remarks: Data represent average means followed by different letters differ by the DMRT at 1% probability (P<0.01)

Table 4 Percent mortality of Lipaphis erysimi at 72 hours after spaying with each of 100 isolates of insect 
               pathogenic fungi at concentration of 5x108 conidia/ml.

Isolate Percent mortality 

PSON1 58.75a

BJ6 52.50b

(>50%)

CPS2,   SN1, PT1,  BJ3,  VC3,  NK2,  MK1L, SLV1,  VR17, SLK1, SNSB2,  NG3,  
SNX1, PSE3, SST1, BJ4,  VR2, VR12, PSE2,  VR9, KTL2, SVNK1, VR6, MSS2, 
TK1, SK1,  NK1,  MDH1,  NG1, VR3, VR15, NST1, ST1,  BJ2, TK1, VR16, MK5L, 
PJ1, KK1, PSON5, PSON6,  PB2,  TK2, VR13, VR14, VR9, VR4, KJ3, VR18, 
PS0N4,  PX1, SVNK2, VR22,  VC2,  VR8,  KJ1, VR21, SV2,  BJ7,  VR5, SNSB1,  
NG4, VR7, VR24,  VR1, NK3, VR11, KJ4, VR20, MSS1, BJ5, SKM1,  VR23,  NK1, 
VR19, MK3,  KH1, MK4

46.25c -12.50t

(<50%-10%)

KJ2,  VC1, PSE1,  NG2,  KTL1,  SR1, DUD1, SV1, BCL1,  PB1, BJ1, TK2, PSON7,  
PSON2,  PSON3,  CPS1,  MK2,  BTR1,  KH2, SR1, Control

7.50ghi - 0.00u

(<10%)

F-Test
CV (%)

**
17.64

Remarks: Data represent average means followed by different letters differ by the DMRT at 1% probability (P<0.01)
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Table 5  Percent mortality of Lipaphis erysimi at 96 hours after spaying with each of 100 isolates of insect
           pathogenic fungi at concentration of 5x108 conidia/ml.

Isolate Percent mortality 

PSON1 90.00a

CPS2 68.75b

BJ6 63.75c

BJ3 53.75c

SN1 50.00cd

(>50%)

SLK1,  VR2,  PT1,  SNSB2, MDH1,  VC3, SST1,  MK1, KJ2,  SK1,  VR9, SLV1, 
NST1, PSON5,  VR3, VR4, ST1,  NK2, VR10 , KTL2 , TK1, VR22,  VR16, BJ4,  
NK3, SNX1, VR17, PJ1,  VR11,  SVNK1, PB2,  NG3,  KJ3,  SV2,  BJ5, MSS2,  
PSE2,  KK1,  TK2,  PX1, PSE3, NK1, PSON6,  VC2, TK1, VR18, VR24, VR12, 
SVNK2, BJ7,  NG1, NK1, KJ4, KH1, VR23, VR6, VR15,  BJ2,  VR14,  PS0N4L,  
SPS1,  MSS1, VR7, MK5, VR20,  NG4, KJ1, VR13, VR19, VR5, SKM1, SNSB1,  
VR1, VR21, MK3 , MK4

47.50d - 16.25wx

(<50%-10%)

VC1, PSE1,  NG2,  KTL1,  SR1, DUD1, SV1,  BCL1,  PB1, BJ1, TK2, PSON7,  
PSON2,  PSON3,  CPS1,  MK2,  BTR1,  KH2, SR1, Control

0.00y

(<10%)

F-Test
CV (%)

**
15.10

Remarks: Data represent average means followed by different letters differ by the DMRT at 1% probability (P<0.01)

	เชือ้ราแต่ละชนดิ (Beauveria, Paecilomyces และ Metarhizium) มศีกัยภาพในการควบคมุเพลีย้อ่อนแตก
ต่างกันทั้งนี้ก็เพราะเชื้อราแต่ละชนิดมีความเฉพาะเจาะจงกับแมลงอาศัยแตกต่างกัน (Burge, 1988) เชื้อราที่ท�ำให้
เพลี้ยอ่อนกะหล�่ำเกิดโรคและตายสูงที่สุดในการศึกษาครั้งนี้ ได้แก่ เชื้อราสกุล Metarhizium ไอโซเลท PSON1 เป็น
เชือ้ราท่ีแยกได้จากดนิในพ้ืนทีอ่�ำเภอ Paksong สาธารณรฐัประชาธิปไตยประชาชนลาวมศัีกยภาพในการควบคมุเพลีย้
อ่อนกะหล�่ำถึง 90.00 เปอร์เซ็นต์ ที่ 96 ชั่วโมง ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาของ กนกกาญจน์ และนริศ (2557) รายงาน
ว่า เมื่อใช้เชื้อรา Metarhizium anisopliae PSUM04 ควบคุมเพลี้ยอ่อน L.erysimi ท่ีระดับความเข้มข้นของสปอร์ 
1×108 และ 1×109 สปอร์/มิลลิลิตร ส่งผลให้เพลี้ยอ่อนตาย 98.00±1.33 และ 100.00±0.00 เปอร์เซ็นต์ หลังการพ่น 
สปอร์ 5 วัน Butt et al. (1994)  รายงานว่าสายพันธุ์ต่าง ๆ  ของ M. anisopliae ท�ำให้เพลี้ยอ่อน L. erysimi และ เพลี้ย
อ่อน Myzus persicae ตาย 100 เปอร์เซน็ต์ หลงัการพ่นสปอร์ 4 วัน ทีร่ะดบัความเข้มข้นของสปอร์ 1010 สปอร์/มลิลลิติร  
Araujo et al. (2009) รายงานว่า เชื้อรา M. anisopliae ไอโซเลท CG30 มีผลท�ำให้เพลี้ยอ่อน L. erysimi ตาย 64.00 
เปอร์เซ็นต์ ภายใน 3.8 วัน ที่ระดับความเข้มข้นของสปอร์ 107 สปอร์/มิลลิลิตร  Saranya et al. (2010) รายงานว่า  
M.anisopliae ไอโซเลท PDRL526 ท�ำให้เพลี้ยอ่อน L. erysimi ตายถึง 72 เปอร์เซ็นต์หลังการพ่นสปอร์ 3 วัน และ  
M.anisopliae ท�ำให้เพลี้ยอ่อน Aphis craccivora Koch ตาย 83.3 เปอร์เซ็นต์ หลังการพ่นสปอร์ 7 วันเมื่อใช้สปอร์
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เชื้อราที่มีความเข้มข้นของสปอร์ 107สปอร์/มิลลิลิตร Ujjan and Shahzad (2012) รายงานว่า เชื้อรา M.anisopliae 
ไอโซเลท PDRL526 มีผลท�ำให้เพลี้ยอ่อน L.erysimi ตายถึง 96.8 เปอร์เซ็นต์เมื่อใช้สปอร์เชื้อราที่มีความเข้มข้น 
1×109 สปอร์/มลิลลิติร ส่วนการศกึษาของ Ujjan and Shahzad (2007) รายงานว่า M. anisopliae ไอโซเลท PDRL526 
และ PDRL711 ท�ำให้เพลี้ย Maconellicoccus hirsutus วัยที่ 7 และตัวเต็มวัยตาย 100 เปอร์เซ็นต์หลังการพ่นสปอร์ 
4 วันและ Güven et al. (2014) รายงานว่าเมื่อใช้เชื้อรา M. anisopliae ที่ระดับเข้มข้น 1×108 สปอร์/มิลลิลิตร สามารถ
ควบคุมเพลี้ยอ่อน Aphis fabae Scop. ได้ถึง 90.54 เปอร์เซ็นต์ เชื้อราสกุล Metarhizium เป็นเชื้อราที่เพาะเลี้ยงง่าย
และพบทั่วไปในดิน (Valadares–Inglis and Peberdy, 1997) มีความสามารถในการท�ำลายแมลงได้มากกว่า  
200 ชนดิ (Zimmermann, 1992) เชือ้ราชนดินีท้�ำลายแมลงโดยการสร้างเอนไซม์ขึน้มาย่อยผนังล�ำตวัของแมลง เอนไซม์
ท่ีเชื้อราสกุล Metarhizium ใช้ในการย่อยผนังล�ำตัวของแมลงมีหลายชนิด ได้แก่ โปรติเอส ไคติเนส ไดเปปติเดส  
อะมโินเปปตเิดส และคาร์บอกซเีปปตเิดส (Leger et al., 1998) ไคตเินสเป็นเอนไซม์ท่ีมบีทบาทในการเข้าท�ำลายแมลง 
(Murad et al., 2006) เปน็ตวัหลักในการเปลีย่นแปลงผนงัเซลล ์และการงอกสปอร์อีกด้วย โดยจะพบกจิกรรมเอนไซม์
ไคตเินสอยู่ในระยะท่ีสองของการเข้าท�ำลายแมลงต่อจากเอนไซม์โปรตเิอส (Santi et al., 2010) นอกจากสร้างเอนไซม์
แล้ว เชือ้ราสกุล Metarhizium ยังสร้างสารพิษ destruxin ซึง่เป็นตัวแปรท่ีส�ำคัญอกีประการหน่ึงท่ีส่งผลต่อประสิทธิภาพ
ในการเข้าท�ำลายของเชื้อได้เช่นกัน (Boucias and Pendland,1998) แมลงท่ีถูกเชื้อราสกุลน้ีท�ำลายจะมีสีเขียวขึ้น
ปกคลุมตลอดล�ำตัวในท่ีสุดล�ำตัวของหนอนจะแข็งและแห้งตาย (มลิวัลย์, 2539) ดังน้ันในการศึกษาน้ีเชื้อราสกุล  
Metarhizium ไอโซเลท PSON1 จึงมีแนวโน้มในการน�ำมาใช้ประโยชน์ในการควบคุมเพลี้ยอ่อนกะหล�่ำได้ แต่อย่างไร
ก็ตามการใช้เชื้อจุลินทรีย์ ไม่ว่าจะเป็นเชื้อรา เชื้อแบคทีเรีย ไวรัส ควบคุมแมลงศัตรูพืชในระบบนิเวศเกษตรที่มีความ
หลากหลายทางชวีภาพควรมกีารศกึษาถงึผลกระทบต่อสิง่มชีวิีตอืน่ เพ่ือคัดเลอืกเชือ้ทีส่ามารถน�ำไปใช้ได้อย่างถูกต้อง  
เหมาะสม และท�ำให้เกิดประโยชน์สูงสุด (Burge, 1988)

สรุป
ผลจากการคัดเลือกเชื้อราสาเหตุโรคแมลงท่ีมีศักยภาพเพ่ือควบคุมเพล้ียอ่อนกะหล�่ำ พบว่า เชื้อราสกุล 

Metarhizium ไอโซเลท PSON1 มีศักยภาพสูงสุดในการท�ำลายเพลี้ยอ่อนกะหล�่ำในช่วงเวลา 48, 72 และ 96  ชั่วโมง 
โดยพบเปอร์เซ็นต์การตายของเพลี้ยอ่อนกะหล�่ำ 32.5, 58.7 และ 90.00 เปอร์เซ็นต์ ตามล�ำดับ ควรได้รับการน�ำไปใช้
เป็นแนวทางส�ำหรับการควบคุมเพลี้ยอ่อนกะหล�่ำต่อไป
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