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ผลของสารฟอกฆ่าเชื้อและสารควบคุมการเจริญเติบโตในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
พรรณไม้น�้ำบูเซป Bucephalandra sp.
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บทคัดย่อ
พรรณไม้น�้ำบูเซป (Bucephalandra spp.) เป็นพรรณไม้น�้ำสวยงามชนิดใหม่ที่ถูกค้นพบในเกาะเบอร์เนียว 

มีลักษณะเด่น คือ มีจุดสว่างหรือท่ีเรียกว่ามุกบนใบ จากลักษณะเด่นดังกล่าวจึงท�ำให้ราคาขายต่อต้นของพรรณไม้
น�้ำชนิดนี้สูงมาก แต่พรรณไม้น�้ำชนิดนี้มีข้อจ�ำกัดคือขยายพันธุ์ได้ช้าและยังต้องน�ำเข้ามาจากต่างประเทศ เทคโนโลยี
การเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือจึงถูกน�ำมาใช้ในการขยายพันธุ์ การศึกษาชนิดและปริมาณสารฟอกฆ่าเชื้อท่ีเหมาะสมต่อการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือพรรณไม้น�้ำบูเซป พบว่าการฟอกก�ำจัดเชื้อจุลินทรีย์ท่ีผิวภายนอกของชิ้นเน้ือเย่ือต้นบูเซปท่ีเหมาะ
สม ได้แก่ การฟอกฆ่าเชื้อครั้งที่ 1 โดยใช้โซเดียมไฮโปคลอไรต์ (NaOCl) 10 % 20 นาที และฟอกฆ่าเชื้อครั้งที่ 2 ใช้
เมอคิวริกคลอไรด์ (HgCl

2
) 0.1 % นาน 10 นาที เลี้ยงนาน 4 สัปดาห์ พบว่าอัตราการรอดสูงถึง 90 % และไม่พบการ

ปนเปื้อนจากเชื้อแบคทีเรียและเชื้อรา จากนั้นน�ำชิ้นส่วนที่ปลอดเชื้อมาเพิ่มปริมาณโดยวิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ โดย
ศึกษาผลของ adenine sulfate (Ads) ที่ความเข้มข้น 0, 25, 50 และ 75 mg/L  ร่วมกับ 6-benzylaminopurine (BAP) 
ที่ความเข้มข้น 0, 0.5, 1.0 และ 1.5 mg/L  ต่อการพัฒนาเนื้อเยื่อตายอดของต้นบูเซป เป็นระยะเวลา 8 สัปดาห์ พบ
ว่าอาหารก่ึงแข็งสูตร MS ท่ีเติม BAP 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร เพียงอย่างเดียว สามารถชักน�ำให้เกิดต้นอ่อน จ�ำนวน 
2.45±0.15 ต้น/ชิ้นเนื้อเยื่อ และจ�ำนวนใบใหม่ 15.25±0.92 ใบ มากที่สุดอย่างมีนัยส�ำคัญ (P<0.05) จากนั้นน�ำมา
ศึกษาความเข้มข้นของ NAA ที่ 0, 0.1, 0.3, 0.5 และ 0.7 mg/L  ในอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อต่อการชักน�ำให้เกิดราก 
และเพิ่มขนาดของต้นบูเซป เป็นระยะ 8 สัปดาห์ พบว่าอาหารสูตร MS ที่ไม่เติม NAA สามารถชักน�ำให้ต้นบูเซปเกิด
จ�ำนวนรากมากได้มากทีส่ดุ จ�ำนวน 8.45±0.67 ราก และมกีารเจรญิเตบิโตดท่ีีสดุแตกต่างอย่างมนัียส�ำคญั (P<0.05) 
กับชุดการทดลองอื่นๆ

ค�ำส�ำคัญ : บูเซป การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ สารฟอกฆ่าเชื้อ สารควบคุมการเจริญเติบโต

Abstract
Bucephalandra spp. is a new type of aquatic plants which found in Borneo. These aquatic plants 

have bright spot, known as pearl on the leaves. As this aquatic plant species is very expensive,  
slow propagation and imported from abroad. The propagation technique through tissue culture would 
hypothesis help to solve this problem. Four experiments were conducted to find out the optimum conditions 
for Bucephalandra sp. growth. The first experiment aimed to determine the optimum kind and  
concentration of surface sterilization method. The result showed that using 10% NaOCl for 20 minutes 
followed by 0.1% HgCl

2
 for 10 minutes was the best result. After 4 weeks of culturing on MS medium, it 

provided the highest of survival (90%) and non-contamination. The second experiment aimed to determine 
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the optimum concentration of growth regulators. The axenic tissue were cultured using the combination of 
adenine sulfate (Ads) at 0, 25, 50, 75 mg/L and 6-benzylaminopurine (BAP) at 0, 0.5, 1.0, 1.5 mg/L 
supplemented in MS semi-solid medium. The media contain BAP 0.5 mg/L showed the increase of  
plantlets (2.45±0.15 shoot/explant) and new leaves (15.25±0.92) significantly (P<0.05). The third experiment 
attempted to evaluate the optimum concentration of NAA (0, 0.1, 0.3, 0.5 and 0.7 mg/L) to induce roots. 
After 8 weeks, the MS semi-solid medium with no NAA showed the best increment of roots (8.45±0.67).

Keywords: in vitro, Bucephalandra sp., adenine sulfate, 6-benzylaminopurine

ค�ำน�ำ
พรรณไม้น�้ำสกุลบูเซป (Bucephalandra spp.) เป็นพรรณไม้น�้ำสวยงามชนิดใหม่ ที่นิยมใช้ตบแต่งตู้พรรณ

ไม้น�้ำเนี่องจากมีลักษณะเด่นคือ มีจุดสว่างหรือที่เรียกว่ามุกบนใบ และมีความทนทานสามารถปลูกประดับอยู่ในตู้ได้
เป็นเวลานาน จงึมคีวามต้องการของผูเ้ลีย้งพรรณไม้น�ำ้ชนิดน้ีมท้ัีงในประเทศไทยและต่างประเทศ และจากความนิยม
ดังกล่าวจึงท�ำให้ราคาขายต่อต้นของพรรณไม้น�้ำชนิดนี้สูงมาก โดยมีราคาตั้งแต่หลักร้อยบาทถึงหลักหลายพันบาท 
หนึ่งในเหตุผลหลักที่ท�ำให้มีราคาสูงนั้น มีสาเหตุจากพรรณไม้ชนิดนี้เป็นไม้ป่าที่พบและเจริญเติบโตเฉพาะในบริเวณ
เกาะบอร์เนียว ทั้งในพ้ืนที่ของประเทศมาเลเซียและอินโดนีเซีย แต่ส่วนใหญ่แล้วพรรณไม้น�้ำบูเซปท่ีใช้ในปัจจุบันถูก
เก็บรวบรวมจากธรรมชาตแิละน�ำเข้ามาจากอนิโดนเีซยี ซึง่ตามธรรมชาตแิล้วพรรณไม้ชนดินีเ้จรญิเตบิโตได้ในบรเิวณ
ทีช่ืน้ มร่ีมเงาของไม้ใหญ่ช่วยพรางแสง จงึพบเหน็ได้ในบรเิวณรมิชายน�ำ้โดยเกาะอยู่กับก้อนหินหรอืขอนไม้ ทัง้ยังขยาย
พันธุ์ได้ช้า ดังนั้นการหาเทคนิคการฟอกฆ่าเชื้อเพ่ือสร้างต้นพันธุ์และหาวิธีการเพ่ิมจ�ำนวนโดยการเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือ
โดยใช้สารควบคุมการเจริญเติบโต 3 ชนิด ท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของต้นบูเซป จะเป็นสามารถเพ่ิมผลผลิต
ของต้นบูเซป และข้อมูลท่ีได้สามารถส่งเสริมอาชีพเกษตรกรผู้เพาะเลี้ยงพรรณไม้น�้ำของไทย ตลอดจนสามารถผลิต
ในระบบฟาร์มเพ่ือทดแทนต้นไม้ท่ีเก็บจากธรรมชาติ และส่งเสริมธุรกิจการส่งออกพรรณไม้น�้ำเพ่ิมมูลค่าการส่งออก
ของประเทศ

อุปกรณ์และวิธีการ
การศึกษาชนิดและปริมาณสารฟอกฆ่าเชื้อที่เหมาะสมต่อการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพรรณไม้น�้ำบูเซป

วางแผนการทดลองแบบ complete randomized design (CRD) โดยเลือกชนิดและความเข้มข้นของตาม 
งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการใช้สารฟอกฆ่าเชื้อในพรรณไม้น�้ำ (นงนุช และคณะ, 2546; Kane et al., 1990) การใช้สาร 
ฟอกฆ่าเชื้อที่ผิวต้นบูเซปในอัตราความเข้มข้นต่างๆ กัน 7 สูตร สูตรละ 10 ต้น ได้แก่ สูตรที่ 1 ฟอกฆ่าเชื้อครั้งเดียวด้วย
โซเดียมไฮโปคลอไรต์ (NaOCl) 5 % สูตรที่ 2 ฟอกฆ่าเชื้อครั้งเดียวด้วย NaOCl 10 % สูตรที่ 3 ฟอกฆ่าเชื้อครั้งเดียว
ด้วยเมอคิวริกคลอไรด์ (HgCl

2
 ) 0.1 % สูตรที่ 4 ฟอกฆ่าเชื้อครั้งเดียวด้วย HgCl

2
 0.2 % สูตรที่ 5 ฟอกฆ่าเชื้อครั้งที่ 1 

ใช้ NaOCl 10 % ครั้งที่ 2 ใช้ NaOCl 5 % สูตรที่ 6 ฟอกฆ่าเชื้อครั้งที่ 1 ใช้ NaOCl 10 % ครั้งที่ 2 ใช้ HgCl
2
0.1 %  และ

สูตรที่ 7 ฟอกฆ่าเชื้อครั้งที่ 1 ใช้ NaOCl 10 % ครั้งที่ 2 ใช้ HgCl
2
 0.2 % จากนั้นน�ำต้นบูเซปมาล้างท�ำความสะอาด 

ล้างด้วยน�้ำกลั่น แล้วน�ำไปฟอกฆ่าเชื้อตามสูตรต่างๆ โดยเติมสารลดแรงตึงผิวของน�้ำ คือ tween-20 จ�ำนวน 2 หยด 
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการฟอกฆ่าเชื้อ การฟอกฆ่าเชื้อครั้งที่ 1 ใช้เวลานาน 20 นาที แล้วล้างด้วยน�้ำกลั่นที่นึ่งฆ่าเชื้อ
แล้ว 3 ครั้ง ส�ำหรับการฟอกฆ่าเชื้อครั้งที่ 2 ใช้เวลานาน 10 นาที แล้วล้างด้วยน�้ำกลั่นที่นึ่งฆ่าเชื้อแล้ว 3 ครั้ง  หลังจาก
นั้นใช้มีดที่คมและผ่านการฆ่าเชื้อแล้ว ตัดรอยแผลบริเวณที่สัมผัสกับสารฟอกฆ่าเชื้อ หรือส่วนที่เซลล์ถูกท�ำลายทิ้งไป 
แล้วตัดชิ้นส่วนตายอดต้นบูเซปให้เป็นชิ้นเล็กๆ จากนั้นน�ำมาเลี้ยงในอาหารกึ่งแข็งสูตร MS (Murashige and Skoog, 
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1962) และน�ำไปเลีย้งทีอ่ณุหภมูท่ีิ 25 องศาเซลเซยีส ความเข้มแสง 2,500 ลกัซ์ ช่วงการให้แสง 12 ชัว่โมงต่อวนั บนัทึก
ผลการทดลอง โดยนับจ�ำนวนชิ้นเนื้อเยื่อที่เกิดการปนเปื้อน (contaminate) ทุกๆ สัปดาห์ เป็นเวลา 4 สัปดาห์ รวมทั้ง
ถ่ายภาพการเปลี่ยนแปลงของเนื้อเยื่อเป็นระยะ
ศึกษาระดับความเข้มข้นของ Ads (Adenine sulfate) และ BAP (6–Benzylaminopurine) ต่อการเกิดต้นอ่อน 
ของต้นบูเซป

วางแผนการทดลองแบบ 4x4 factorial experiment in CRD โดยศึกษา 2 ปัจจัย คือ สาร Ads ความเข้มข้น 
0, 25, 50 และ 75 mg/L และ BAP ความเข้มข้น 0, 0.5, 1.0 และ 1.5 mg/L ที่ใช้ร่วมกันในอาหารสูตร MS ชุดการ
ทดลองละ 20 ซ�้ำ น�ำต้นบูเซปมาฟอกฆ่าเชื้อด้วยความเข้มข้นที่เหมาะสมกับลักษณะของเนื้อเยื่อจากการทดลองแรก 
แล้วน�ำมาเลีย้งในอาหารก่ึงแขง็สตูร MS เพ่ือเพ่ิมปรมิาณของเน้ือเยือ่ หลังจากเพ่ิมปรมิาณของเน้ือเย่ือแล้ว น�ำเน้ือเย่ือ
ลงเลี้ยงในอาหารสูตรอาหาร MS ที่เติมด้วยสารควบคุมการเจริญเติบโต 2 ชนิด คือ Ads และ BAP ในลักษณะใช้ร่วม
กันทั้งหมด 16 ชุดการทดลอง แล้ววางขวดเนื้อเยื่อในห้องที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ความเข้มแสง 2,500 ลักซ์ ช่วง
การให้แสงวันละ 12 ชั่วโมงต่อวัน เป็นเวลา 8 สัปดาห์ บันทึกวันที่เริ่มมีการเปลี่ยนแปลงของเนื้อเยื่อ ทุกชุดการทดลอง 
ลกัษณะการเจรญิเตบิโตการพัฒนา ความแขง็แรงและจ�ำนวนของต้นอ่อนท่ีได้ในแต่ละชดุการทดลอง รวมทัง้ถ่ายภาพ
การเจริญเติบโตของเนื้อเยื่อเป็นระยะ
ศกึษาความเข้มข้นของ NAA ในอาหารเพาะเลีย้งเน้ือเย่ือต่อการชกัน�ำให้เกิดราก และเพิม่ขนาดของต้นบเูซป

วางแผนการทดลองแบบ CRD โดยใช้ความเข้มข้นของ NAA 4 ระดับ 0, 0.1, 0.3, 0.5 และ 0.7 mg/L ชุด
การทดลองละ 20 ซ�้ำ  น�ำต้นอ่อนของต้นบูเซป ที่เลี้ยงในสูตรอาหารที่มี Ads และ BAP ที่เหมาะสมจากการทดลองที่
แล้ว มาเลี้ยงในอาหารกึ่งแข็งสูตร MS ที่เติม NAA ในระดับความเข้มข้นต่างๆ จากนั้นน�ำขวดเนื้อเยื่อไปวางในห้องที่
อณุหภมู ิ25 องศาเซลเซยีส ความเข้มแสง 2,500 ลกัซ์ ช่วงการให้แสงวนัละ 12 ชัว่โมงต่อวัน เป็นเวลา 8 สัปดาห์ บนัทึก
วันทีเ่ริม่มกีารเปลีย่นแปลงของเนือ้เย่ือ ทกุชดุการทดลอง ลกัษณะการเจรญิเตบิโตการพัฒนา ความแขง็แรงและจ�ำนวน
ของต้นอ่อนที่ได้ในแต่ละชุดการทดลอง รวมทั้งถ่ายภาพการเจริญเติบโตของเนื้อเยื่อเป็นระยะ

ผลการทดลองและวิจารณ์
ชนิดและปริมาณสารฟอกฆ่าเชื้อที่เหมาะสมต่อการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อต้นบูเซป

จากการน�ำชิ้นส่วนของตายอดของต้นบูเซปมาท�ำการฟอกฆ่าเชื้อ โดยใช้ชนิดและปริมาณสารฟอกฆ่าเชื้อที่
ต่างกัน 7 ชุดการทดลอง แล้วน�ำไปเลี้ยงบนอาหาร MS เป็นระยะเวลา 4 สัปดาห์ พบว่าชุดการทดลองการฟอกฆ่าเชื้อ
ครั้งแรกด้วย 10% NaOCl เป็นเวลานาน 20 นาที แล้วฟอกฆ่าเชื้อครั้งที่ 2 ด้วย 0.1% HgCl

2
 เป็นเวลา 10 นาที ท�ำให้

ต้นบูเซปมีอัตราการรอด 90.00±6.88 % มีค่ามากที่สุดกว่าชุดการทดลองอื่นๆ อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (P<0.05) 
และต้นบูเซปมีความแข็งแรงดังภาพใน Figure 1 รองลงมาคือชุดการทดลองที่ 7, 3, 4, 5, 1 และ 2 โดยมีอัตราการรอด
เฉลี่ยเท่ากับ 70.00±10.51, 50.00±11.47, 30.00±10.51, 10.00±6.88, 0.00±0.00, 0.00±0.00 % ตามล�ำดับ  
(Table 1) จากผลการทดลองแสดงให้เห็นชัดเจนว่าชุดการทดลองที่ฟอกฆ่าเชื้อด้วย HgCl

2
 นั้นพบการปนเปื้อนของ

จุลินทรีย์น้อยมาก หรือไม่พบการปนเปื้อนเลยบนชิ้นเน้ือเย่ือเลย แต่อย่างไรก็ตามการใช้ HgCl
2
 ท่ีมีความเข้มข้นสูง

และใช้ระยะเวลาการฟอกฆ่าเชื้อที่นานข้ึน ท�ำให้ภายหลังการฟอกแม้ไม่พบอัตราการปนเปื้อน แต่พบว่ามีอัตราการ
ตายของเนื้อเยื่อเพิ่มขึ้น เนื่องจากได้รับอันตรายจาก HgCl

2
  ซึ่งสารชนิดนี้เป็นยาฆ่าเชื้อโรค (disinfecting) ในเนื้อไม้ 

ผัก และต้นอ่อนของมันฝรั่ง (Budavari, 1989) มีรายงานว่าใช้ในการป้องกันและฆ่าเชื้อโรคพืชในประเทศแคนาดา 
โดยใช้เป็นยาก�ำจัดเชื้อราในหญ้า (Worthing and Walker, 1983) และใช้ในการท�ำความสะอาดตัวอย่างเนื้อเยื่อที่จะ
น�ำมาท�ำการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ให้ปราศจากเชื้อราและแบคทีเรีย โดยใช้ความเข้มข้นประมาณ 0.1-1.0 % นาน 2-10 
นาที (ประศาสตร์, 2538) ชุดการทดลองที่ฟอกฆ่าเชื้อด้วย NaOCl 10 % 20 นาที และตามด้วย HgCl

2
 0.1 % 
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Figure 1 Bucephalandra sp.  4 weeks culture on MS medium after first sterilization using 10% NaOCl for  
              20 minute followed by 0.1% HgCl

2
 for 10 minutes. 

นาน 10 นาที ในการฟอกก�ำจัดเชื้อจุลินทรีย์ที่ผิวภายนอกของชิ้นเนื้อเยื่อต้นบูเซป มีอัตราการรอดสูงถึง 90 % หลัง
จากเลี้ยงนาน 4 สัปดาห์ ซึ่งให้ผลดีกว่าการใช้ HgCl

2
 0.2 % นาน 10 นาที และตามด้วย NaOCl 10 % 20 นาที ใน

การฟอกก�ำจดัเชือ้จลุนิทรย์ีทีผ่วิภายนอกของชิน้เนือ้เยือ่พรรณไม้น�ำ้ Cryptocoryne wendtii และ C. becketti  มอีตัรา
รอดเพียง 50 % (Stanly et al., 2011) ซึ่งประสิทธิภาพในการฟอกฆ่าเชื้อพรรณไม้น�้ำยังขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายอย่าง 
นอกจากชนิด ความเข้มข้นของสารฟอกฆ่าเชือ้ และระยะเวลาในการฟอกฆ่าเชือ้แล้ว ชนิดของเน้ือเย่ือนัน้มคีวามส�ำคญั
เช่นกัน เช่น ถ้าชิ้นส่วนพืชหนา และแข็งมาก อาจจะใช้สารฟอกฆ่าเชื้อท่ีมีความเข้มข้นสูง และแช่ไว้เป็นเวลานาน  
ในทางกลับกันถ้าชิ้นส่วนพืชบาง และอ่อนมาก อาจจะใช้ความเข้มข้นของสารน้อยลงและลดระยะเวลาการในฟอก 
(บุญยืน, 2547) ดังนั้นจึงควรเลือกชนิดและความเข้มข้นของสาร รวมทั้งระยะเวลาในการฟอกฆ่าเชื้อให้เหมาะสมต่อ
ชิ้นส่วนของพืชด้วย

Table 1 Percentage of contamination of microbial, dead tissue and survival rate of Bucephalandra sp. 
              after 4 weeks of culturing on MS medium. 

Treatments
First sterilization 

(20 min.)

Second  
sterilization 
(10 min.)

Contamination 
of microbial 

(%)

Dead tissue (%) Survival rate(%)

1 5% NaOCl -   100.00±0.00a   0.00±0.00c    0.00±0.00d

2 10% NaOCl -   100.00±0.00a   0.00±0.00c    0.00±0.00d

3 0.1% HgCl
2

-     0.00±0.00c   50.00±11.47a  50.00±11.47bc

4 0.2% HgCl
2

-    35.00±10.94b  35.00±10.94ab  30.00±10.51cd

5 10% NaOCl 5% NaOCl     90.00±6.88a   0.00±0.00c   10.00±6.88d

6 10% NaOCl 0.1% HgCl
2

     0.00±0.00c  10.00±6.88bc    90.00±6.88a

7 10% NaOCl 0.2% HgCl
2

     0.00±0.00c 30.00±10.51abc  70.00±10.51ab

Means ± SE values in each column followed by different superscript letters are significantly different (p<0.05)
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ระดับความเข้มข้นของ Ads และ BAP ต่อการเกิดต้นอ่อนของต้นบูเซป
จากการทดลองน�ำเน้ือเย่ือตายอดของต้นบูเซปมาเพาะเลี้ยงในอาหารก่ึงแข็งสูตร MS โดยการเติม Ads  

ที่ระดับ 0, 25, 50 และ 75 mg/L ร่วมกับ BAP ที่ระดับ 0, 0.5, 1.0 และ 1.5 mg/L เป็นเวลา 8 สัปดาห์ พบว่า Ads 
และ BAP อิทธิพลร่วมกัน (interaction) ต่อการชักน�ำให้เกิดต้นอ่อน จ�ำนวนใบ และความสูงต้น อย่างมีนัยส�ำคัญทาง
สถิติ (P<0.05) โดยต้นบูเซปที่เลี้ยงในอาหารกึ่งแข็งสูตร MS ที่เติม Ads 0 mg/L และ BAP 0.5 mg/L สามารถชักน�ำ
ให้เกิดต้นอ่อน (2.45±0.15 ต้น/ชิ้นเนื้อเยื่อ) และใบใหม่ (15.25±0.92 ใบ) มากท่ีสุด ภายในระยะเวลา 8 สัปดาห์ 
(Table 2 และ Figure 2) ซึ่งแสดงให้เห็นว่าการเติม BAP หรือสารควบคุมการเจริญเติบโตในกลุ่มไซโตไคนิน  
เพียงอย่างเดียวสามารถกระตุ้นให้เกิดต้น อ่อนและใบใหม่ได้ เน่ืองจากไซโตไคนินเป็นฮอร์โมนท่ีมีอิทธิพลต่อการ
สังเคราะห์โปรตีน จึงส่งเสริมการแบ่งเซลล์ท�ำให้ส่วนต่างๆ ของพรรณไม้น�้ำ เช่น ใบ และล�ำต้นมีการแบ่งเซลล์เพิ่มขึ้น 
(สมบุญ, 2538) สอดคล้องกับงานทดลองของพรรณไม้น�้ำชนิดอื่นท่ีเติมสารกลุ่มไซโตไคนิน ได้แก่ อเมซอนใบแดง 
Echinodorus barthii (นงนุช และคณะ, 2546) อะโกลนีม่า (Aglaonema symplex) (นงนุช และมัลลิกา, 2548) 
Cryptocoryne wendtii และ C. becketti (Stanly et al., 2011) Anubias barteri var. Nana (Kanchanapoom  
et al., 2012) Anubias barterii Var. Nana petite. (Sheeja et al., 2015) อย่างไรก็ตามจากการทดลองนั้น Ads และ 
BAP มีอิทธิพลร่วมกันต่อการชักน�ำให้เกิดต้นอ่อน แต่พบว่าปริมาณ Ads ท่ีสูงขึ้นมีผลท�ำให้จ�ำนวนต้นอ่อนของต้น 
บูเซปลดลงอย่างมีนัยส�ำคัญ ซึ่งการเติม Ads เพิ่มลงในสูตรอาหารจะช่วยส่งเสริมให้เนื้อเยื่อเกิดยอดได้ดีขึ้น Ads ที่มี
คุณสมบัติเหมือนสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุ่มไซโตไคนิน (Wroblewska, 2012) ช่วยกระตุ้นการเกิดยอด ซึ่งเป็น
สารพวกอนุพันธ์ของเพียวรีน (purine) หรือ 6-อะมิโนเพียวรีน (6-aminopurine) เป็นกรดอะมิโนตัวหนึ่งที่เป็นแหล่งให้
ไนโตรเจน ที่พืชสามารถรับได้เร็วกว่าสารอนินทรีย์ชนิดอื่นในอาหาร ท�ำให้มีการพัฒนาของเนื้อเยื่อเป็นอวัยวะได้ดีขึ้น

Table 2 Effect of various concentrations of Ads and BAP on plant height, shoot and leaf numbers after  
             8 weeks from Bucephalandra sp. culture.

Factor Treatment Plant height (mm.) Shoot numbers  Leaf numbers

Ads (A) 0 9.07±0.48ab 2.11±0.11a 10.90±0.64a

25 8.07±0.42bc 1.33±0.11b 8.41±0.51b

50 10.25±0.45a 0.74±0.10c 8.48±0.44b

75 7.11±0.32c 0.48±0.07c 4.84±0.38c

BAP (B) 0 10.00±0.45a 1.01±0.10a 7.13±0.37a

0.5 9.03±0.40ab 1.15±0.13a 8.54±0.61a

1.0 7.55±0.45c 1.31±0.13a 8.51±0.65a

1.5 7.91±0.40bc 1.18±0.11a 8.18±0.54a
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Table 2 (continued).

Factor Treatment Plant height (mm.) Shoot numbers  Leaf numbers

A×B 0×0.0 12.52±0.97a 1.45±0.20bcd 9.25±0.63bc

0×0.5 8.74±0.52abcd 2.45±0.15a 15.25±0.92a

0×1.0 8.77±0.96abcd 2.30±0.23ab 10.65±1.57ab

0×1.5 6.23±0.79de 2.25±0.20ab 8.45±1.29bcd

25×0.0 8.94±0.85abcd 1.30±0.22cde 7.10±0.67bcde

25×0.5 8.67±0.84bcd 1.10±0.25cdef 7.25±1.00bcde

25×1.0 7.07±0.64cde 1.65±0.23abc 9.65±1.21bc

25×1.5 7.59±0.97cde 1.25±0.18cde 8.55±1.09bc

50×0.0 10.24±0.97abc 0.65±0.20def 6.85±0.72bcde

50×0.5 11.48±0.90ab 0.65±0.20def 7.80±0.63bcde

50×1.0 10.08±0.94abc 0.75±0.20cdef 10.35±0.85b

50×1.5 9.20±0.74abcd 0.90±0.18cdef 8.90±1.08bc

75×0.0 8.29±0.53bcd 0.65±0.15def 5.30±0.72cde

75×0.5 7.22±0.57cde 0.40±0.15ef 3.85±0.45de

75×1.0 4.29±0.43e 0.55±0.14def 3.40±0.70e

75×1.5 8.64±0.58bcd 0.30±0.11f 6.80±0.87bcde

A×B        *        *        *
Means ± SE values within a column followed by different superscript letters are significantly different (p<0.05)
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 Figure 2 Effect of Ads and BAP on apical tissue development of Bucephalandra sp.

ความเข้มข้นของ NAA ในอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อต่อการชักน�ำให้เกิดราก และเพิ่มขนาดของต้นบูเซป
จากการทดลองน�ำต้นบูเซปมาเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในอาหารสูตร MS ร่วมกับ NAA ที่ความเข้มข้น 0.0, 0.1, 

0.3, 0.5 และ 0.7 mg/L เป็นระยะเวลา 8 สัปดาห์ พบว่าอาหารสูตร MS ที่ไม่เติม NAA สามารถชักน�ำให้ต้นบูเซปเกิด
จ�ำนวนรากมากที่สุด เท่ากับ 8.45+0.67 ราก โดยมีความแตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญ (P<0.05) กับชุดการทดลองอื่นๆ 
รองลงมาคือระดับความเข้มข้นที่ 0.1, 0.3, 0.5 และ 0.7 mg/L โดยมีจ�ำนวนรากเฉลี่ยเท่ากับ 4.45±0.51, 3.70±0.62, 
3.20±0.43 และ 2.85±0.41 ราก ตามล�ำดับ (Table 3) นอกจากนี้อาหารสูตร MS ที่ไม่เติม NAA สามารถท�ำให้ต้น 
บูเซปมีการเจริญเติบโตดีที่สุด โดยมีความสูง (8.06±0.54 มม.) จ�ำนวนต้นอ่อน (2.65±0.25 ต้น) และจ�ำนวน 
ใบ (7.95±0.56 ใบ) มากที่สุด ซึ่งมีความแตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญ (P<0.05) กับชุดการทดลองอื่นๆ (Table 3)

จากผลการศึกษาการเกิดรากของต้นบูเซปในอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อที่มีความเข้มข้นของ NAA ต่างๆ พบ
ว่าอาหารกึ่งแข็งสูตร MS ที่ไม่เติม NAA สามารถท�ำให้ต้นบูเซปเกิดจ�ำนวนรากได้มากที่สุด (8.45±0.67) อย่างมีนัย
ส�ำคัญทางสถิติ (P<0.05) เนื่องจาก NAA จะเป็นฮอร์โมนที่อยู่ในกลุ่มออกซิน (auxins) ที่ช่วยกระตุ้นให้เกิดการขยาย
ตวัของเซลล์พืช และช่วยให้เกิดรากในพืช (รงัสฤษฏ์, 2540) แต่อย่างไรก็ตามจากการทดลองพบว่าการเพาะเลีย้งตาย
อดของต้นบูเซปในอาหารสตูร MS มธีาตอุาหารเพียงพอแล้ว ทีส่ามารถชกัน�ำให้เกิดรากได้ และอาจเนือ่งมาจากฮอร์โมน
ที่อยู่ในพรรณไม้น�้ำเอง เพราะปกติฮอร์โมนพืชเป็นอินทรียสารท่ีเกิดข้ึนเองในพืชได้ แม้ว่าจะเกิดในปริมาณเพียงเล็ก
น้อย แต่จะมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพทางสรีรวิทยาต่างๆ ของพืชได้ (สมบุญ, 2538) นอกจากนี้ยังสังเกตเห็นได้
ว่าต้นบูเซปมีการเจริญเติบโตได้ดีในอาหารท่ีไม่มีฮอร์โมน อาจเป็นเพราะเน้ือเย่ือตายอดท่ีน�ำมาศึกษาเป็นเน้ือเยื่อท่ี
ผ่านการเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่เติม Ads 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร จากการทดลองที่ 2 ซึ่งภายในเซลล์เนื้อเยื่อของ
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ต้นบูเซปยังคงมีปริมาณของสาร Ads อยู่ ท่ีสามารถส่งผลต่อการเจริญเติบโตของต้นบูเซปได้ ท�ำให้มีความสูงต้น 
จ�ำนวนต้นอ่อนและจ�ำนวนใบที่เพิ่มขึ้นด้วย

 Table 3 Effect of NAA on plant height, root, shoot and leaf numbers after 8 weeks. 

NAA (mg/L) Root numbers Plant height (mm.) Shoot numbers Leaf numbers

0.0 8.45±0.67a 8.06±0.54a 2.65±0.25a 7.95±0.56a

0.1 4.45±0.51b 3.62±0.46b 1.05±0.26b 2.75±0.40b

0.3 3.70±0.62b 3.17±0.33b 0.30±0.15c 1.65±0.30b

0.5 3.20±0.43b 4.00±0.49b 0.30±0.13c 1.75±0.28b

0.7 2.85±0.41b 3.37±0.40b 0.25±0.12c 1.85±0.33b

Means ± SE values in each column followed by different superscript letters are significantly different (p<0.05)

สรุป
การฟอกฆ่าเชื้อที่เหมาะสมต่อเนื้อเยื่อตายอดของพรรณไม้น�้ำสกุลบูเซป คือ การฟอกฆ่าเชื้อครั้งที่ 1 โดยใช้ 

10% NaOCl นาน 20 นาที และครั้งที่ 2 ใช้ 0.1% HgCl
2
 นาน 10 นาที เมื่อเลี้ยงเป็นระยะเวลา 4 สัปดาห์ พบว่าอัตรา

การรอดสูงถึง 90% และไม่พบการปนเปื้อนจากเชื้อจุลินทรีย์ การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อตายอดของต้นบูเซป ในอาหารกึ่ง
แข็งสูตร MS ที่เติม BAP 0.5 mg/L เพียงอย่างเดียว สามารถชักน�ำให้เกิดต้นอ่อน จ�ำนวน 2.45±0.15 ต้น/ชิ้นเนื้อเยื่อ 
และจ�ำนวนใบใหม่มากที่สุด จ�ำนวน 15.25±0.92 ใบ และอาหารกึ่งแข็งสูตร MS ที่ไม่เติม NAA สามารถชักน�ำให้ต้น
บูเซป เกิดจ�ำนวนรากมากที่สุด จ�ำนวน 8.45±0.67 ราก และมีการเจริญเติบโตดีที่สุด โดยมีความสูง จ�ำนวนต้นอ่อน 
และจ�ำนวนใบมากที่สุดแตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญ (P<0.05)
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