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บทคัดย่อ
การศึกษาประสิทธิภาพของน�้ำมันหอมระเหยจากดาวเรือง ที่กลั่นด้วยความร้อนไอน�้ำในการเป็นสารไล่ สาร

รม และสารสัมผัสตายต่อมอดข้าวเปลือก Rhyzopertha dominica (Fabricius) อายุ 7 วัน ท่ีระดับความเข้มข้น 0, 
10, 20, 30, 40 และ 50 μL/L

air
 วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (CRD) ท�ำการทดลองที่ห้องปฏิบัติการชีววิทยา 

ผลการทดลองพบว่าน�ำ้มนัหอมระเหยจากดาวเรอืงมปีระสทิธิภาพเป็นสารไล่ สารรมและสมัผสัตายของมอดข้าวเปลอืก
สูงสุดแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญที่ความเชื่อมั่น 95% เมื่อเปรียบกับชุดควบคุมเอทานอล ที่ความเข้มข้น 50 μL/L

air
 

มีประสิทธิภาพในการเป็นสารไล่มอดข้าวเปลือก คิดเป็นเปอร์เซ็นต์การไล่ 92% และ 100% ในชั่วโมงท่ี 12 และ 24 
ตามล�ำดับ นอกจากน้ีน�้ำมันหอมระเหยจากดาวเรืองท่ีความเข้มข้นท่ีความเข้มข้น 50 μL/L

air
 ยังส่งต่อการตายของ

มอดข้าวเปลอืกในการทดลองท้ังวิธีการรมและการสมัผสั โดยมค่ีาความเป็นพิษ (LC
50

) เท่ากับ 25.0 μL/L
air

 และ 38.45 
μL/L

air
 หลังการทดลอง 24 ชั่วโมง ตามล�ำดับ 

ค�ำส�ำคัญ: น�้ำมันหอมระเหย ดาวเรือง มอดข้าวเปลือก Rhyzopertha dominica

Abstract
The efficiency of essential oil of marigold (Tagetes erecta L.) obtalned by hot steam distillation 

method as repellent, fumigant and contact toxicant was tested on 7 days old of lesser grain borer,  
Rhyzopertha dominica (Fabricius). The treatments at various concentrations of essential oils 0, 10, 20, 30, 
40 and 50 μL/L

air
 were applied. The treatments were arranged in a completely randomized design (CRD). 

The experiment was conducted in biological laboratory. The result found that the essential oil from marigold 
as repellent, fumigant and contact toxiant on lesser grain borer was significantly effective high (P<0.05) 
when compared with the control (ethanol). At concentration of 50 μL/L

air
 of marigold essential oil was  

effective as repellent against lesser grain borer with percentage repellency of 92.0 and 100% at 12 and 
24 hrs, respectively. Besides, at concentration of 50 μL/L

air
 of marigold essential oil was effective as  

fumigant toxicity and contact toxicity with median lethal concentration (LC
50

) values of 25.0 and 38.45 μL/
L

air
 after 24 hrs, respectively. 
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ค�ำน�ำ
แมลงศตัรใูนโรงเก็บ (stored pest insects) เป็นแมลงศัตรเูมล็ดพันธ์ุหลังโรงเก็บท่ีมคีวามส�ำคัญทางเศรษฐกจิ

และเป็นสาเหตุส�ำคัญท่ีท�ำให้คุณภาพและปริมาณของผลผลิตลดลง เน่ืองจากแมลงศัตรูในโรงเก็บมีขนาดเล็ก  
วงจรชีวิตสั้น ขยายพันธุ์สูง ท�ำให้เพิ่มจ�ำนวนขึ้นอย่างรวดเร็วในเวลาไม่นาน (Srivastava and Subramanian, 2016) 
โดยแมลงศัตรูในโรงเก็บสามารถสร้างความเสียหายต่อผลผลิตทางการเกษตร ได้หลายรูปแบบ เช่น การกัดกินเมล็ด
ท�ำให้เป็นรูพรุน กลวง เป็นขุยผง สร้างใยท�ำให้เมล็ดเกาะติดกันเป็นก้อนและการถ่ายมูล มีกล่ินเหม็น ก่อให้เกิด 
ความเสียหายต่อผลผลิต สูญเสียคุณภาพและน�้ำหนักและคุณค่าทางโภชนาการ (Rees, 2007) แมลงศัตรูในโรงเก็บ
สามารถเข้าท�ำลายผลผลิตเมล็ดพันธุ์ สร้างความเสียหายท้ังคุณภาพและปริมาณ ท�ำให้ผลผลิตลดลงถึง 50%  
(Stejskal et al, (2014) และ Sori and Ayana,. (2012)

มอดข้าวเปลือก (lesser grain borer) มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Rhyzopertha dominica (Fabricius) อยู่ในวงศ์ 
Bostrichidae อันดับ Coleoptera เป็นแมลงศัตรูที่ส�ำคัญของข้าวเปลือกและข้าวสาร ตัวหนอนกัดกินอยู่ภายในเมล็ด
ข้าว ท�ำให้เมล็ดข้าวมีลักษณะเป็นรูพรุน กลวง ส่วนตัวเต็มวัยแทะเล็มเมล็ดให้เป็นรอยหรือเป็นรู และขับถ่ายของเสีย
ออกมาท�ำให้อาหารมีกลิ่นเหม็น สร้างความเสียให้กับเมล็ดข้าวทั้งคุณภาพและปริมาณ (กุสุมา และคณะ, 2548)  
ตัวเต็มวัยมีรูปร่างทรงกระบอกสีน้ําตาลเข้มปนแดง มีความยาว 2.5-3.0 มิลลิเมตร ส่วนหัวส้ันและงุ้มซ่อนอยู่ใต้อก
ปล้องแรก ตัวเมียวางไข่ได้ 300- 500 ฟอง โดยวางเป็นกลุ่มตามรอยแตกบนเมล็ด ไข่จะฟักเป็นตัวหนอน ซึ่งมีลักษณะ
สีขาวขุ่นจะเข้าด้กแด้ภายในเมล็ด แล้วจึงเจาะเมล็ดออกมาเป็นตัวเต็มวัย ระยะหนอน 21-28 วัน ดักแด้ 6-8 วัน วงจร
ชีวิตใช้เวลา 1 เดือนขึ้นไป ตัวเต็มวัยมีชีวิตอยู่นานมากกว่า 5 เดือน (Edde, 2012) จากการรายงานของ Nopsa et al. 
(2015) มอดข้าวเปลือกทั้งตัวเต็มวัยและระยะตัวหนอนสามารถเข้าท�ำลายเมล็ดข้าวสาลี ท�ำให้เมล็ดข้าวสาลีสูญเสีย
คุณภาพและปริมาณ ผลผลิตผลิตลดลงถึง 72%

	ปัจจุบันน้ีเกษตรกรและเจ้าของกิจการโรงสีมักป้องกันก�ำจัดแมลงศัตรูในโรงเก็บโดยวิธีการรมด้วยสารเคมี 
(fumigant) เช่นฟอสฟีน เน่ืองจากคุณสมบัติของสารรมฟุ้งกระจายและแทรกซึมผ่านเข้าไปยังกองเมล็ดพันธุ์ และมี
ประสิทธิภาพสามารถก�ำจัดแมลงศัตรูในโรงเก็บได้ทุกระยะของการเจริญเติบโต (Liu and Liu, 2014) แต่การใช้สาร
รมในการควบคุมก�ำจัดแมลงศัตรูในโรงเก็บ มักมีผลกระทบต่อสัตว์และส่ิงแวดล้อมและท่ีส�ำคัญเมื่อใช้ติดต่อกันเป็น
ระยะเวลานานท�ำให้แมลงสร้างความต้านทานต่อสารเคมขึีน้ (Pimentel, 2007) มรีายงานการสร้างความต้านทานต่อ
สารรมฟอสฟีน เช่น  มอดข้าวเปลือก โดย Song et al. (2011) ท�ำการเก็บตัวอย่างมอดข้าวเปลือกจากหลายพื้นที่มา
ทดสอบความต้านทานต่อสารรมฟอสฟีน พบว่ามอดข้าวเปลอืกสามารถสร้างความต้านทานต่อสารรมฟอสฟีน ความ
เข้มข้น 0.017 ถึง 4.272 mg/L และค่าความเป็นพิษ (LC

50
) สูงกว่าชุดควบคุม Schlipalius et al. (2008) รายงานว่า  

ความต้านทานต้านทานต่อสารรมฟอสฟีนท่ีเกิดขึน้มยีีน (gene) ควบคมุสามารถถ่ายทอดไปสูรุ่น่ลกูรุน่หลานต่อไปได้
การใช้น�้ำมันหอมระเหย (essential oils) จากพืชเป็นทางเลือกหนึ่งในการควบคุมแมลงศัตรูในโรงเก็บเพราะ

มีความปลอดภัยมนุษย์ สัตว์ และไม่ตกค้างสิ่งแวดล้อม (Koul et al., 2008) ดาวเรือง (marigold) มีชื่อวิทยาศาสตร์
ว่า Tagetes erecta L. อยู่ในวงศ์ Asteraceae น�้ำมันหอมระเหยจากดาวเรืองเป็นกลุ่มของสารทุติยภูมิ (secondary 
metabolites) ระเหยง่าย มคีวามเป็นพิษสงูต่อแมลงทีเ่ข้าทาํลายเมลด็ธัญพืช แต่มคีวามเป็นพิษน้อยมากต่อสตัว์เลอืด
อุ่น ซึ่งมีคุณสมบัติในการเป็นสารไล่ สารรมและสารสัมผัสตายต่อแมลงศัตรูในโรงเก็บ (Karwani and Sisodia, 2015) 
สารประกอบทางเคมขีองดาวเรอืงสามารถนาํมาใช้ประโยชน์ยับย้ังการเจรญิเติบโตของจลุนิทรย์ี ใช้เป็นสารกาํจดัแมลง 
กําจัดวัชพืชและยังเป็นแหล่งสําคัญของสารที่มีคุณสมบัติเป็นสารต่อต้านอนุมูลอิสระ (Priyanka et al., 2013) จาก
รายงานวิจัยของ Krishna et al. (2005) พบว่าสารสกัดจากดาวเรืองมีผลต่อการไล่ การรม การฆ่าและการยับยั้งการ
วางไข่ของแมลงศัตรูในโรงเก็บ นอกจากนี้จากรายงานการวิจัยของ Mmbone et al. (2014) พบว่าสารสกัดจากดาว
เรืองมีฤทธ์ิไล่ไรแดงและเพลี้ยอ่อน โดยมีค่าเปอร์เซ็นต์การไล่ (PR) เท่ากับ 55% ดังน้ันในการวิจัยครั้งนี้จึงน�ำส่วนท่ี
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เหลอืใช้คือใบและล�ำต้นของดาวเรอืงสกัดน�ำ้มนัหอมระเหย เพ่ือศกึษาความเป็นพิษของน�ำ้มนัหอมระเหยจากดาวเรอืง
ในการเป็นสารไล่ (repellent) สารรม (fumigant) และสารพิษสัมผัสตาย (contact toxicant) ต่อมอดข้าวเปลือกและ
ประยุกต์ใช้ทดแทนสารเคมีก�ำจัดแมลงศัตรูพืชต่อไป

 

อุปกรณ์และวิธีการ
การเลี้ยงและเพิ่มจ�ำนวนมอดข้าวเปลือก

เก็บตัวอย่างมอดข้าวเปลือก จากโรงสีมาเลี้ยงขยายพันธุ์เพ่ือเพ่ิมจ�ำนวนแมลงในห้องปฏิบัติการที่อุณหภูมิ 
25-27 องศาเซลเซยีส ความชืน้สมัพัทธ์ 75-80 เปอร์เซน็ต์ โดยใช้ข้าวกล้องเป็นอาหารส�ำหรบัเลีย้งแมลง โดยใส่ตวัเตม็
วัยของมอดข้าวเปลือก 300 ตัว ลงในขวดแก้วที่บรรจุข้าวกล้องปริมาณ 250 กรัม ทิ้งไว้ประมาณ 7-10 วัน น�ำตัวเต็ม
วัยของมอดข้าวเปลือกออก มอดข้าวเปลือกวางไข่ ไข่ท่ีถูกวางเจริญเติบโตพัฒนาเป็นตัวเต็มวัยรุ่นท่ี ( F1) ใช้ตัวเต็ม
วัยอายุประมาณ 7 วัน เพื่อใช้ในการทดลองต่อไป
การสกัดน�้ำมันหอมระเหย

น�ำใบและล�ำต้นของดาวเรืองมาท�ำความสะอาดด้วยน�้ำกลั่น ท้ิงไว้ให้แห้งท่ีอุณหภูมิห้อง ห่ันเป็นชิ้นเล็ก
ประมาณ 1 - 1.5 เซนติเมตร ใช้วิธีกลั่นด้วยไอน�้ำ (steam distillation) น�ำไปบดให้เป็นผงบรรุในขวดก้นกลมผสมกับ
น�้ำกลั่นในอัตราส่วน 1 : 3 ส่วน และน�ำเข้าเครื่องสกัดน�้ำมันหอมระเหย (Clevenger-type apparatus) เป็นเวลา 8 
ชั่วโมง เติมโซเดียมซัลเฟต (sodium sulphate) เพื่อก�ำจัดน�้ำที่ปนเปื้อนออกจากน�้ำมันหอมระเหย แยกชั้นของน�้ำมัน
หอมระเหยที่กลั่นได้บรรจุในขวดแก้วที่ห่อด้วยอลูมิเนียมฟอยล์เพื่อป้องกันแสง เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 
เพื่อในการทดลองต่อไป
การทดสอบพิษของน�้ำมันหอมระเหยจากดาวเรืองในการเป็นสารไล่มอดข้าวเปลือก 

น�ำน�้ำมันหอมระเหยจากดาวเรืองที่ความเข้มข้น 0, 10, 20, 30, 40 และ 50 μL/L
air

 ทดสอบแบบมีทางเลือก
ในจานแก้ว (Petri-dish choice bioassay) ใช้วิธี impregnated filter paper test โดยตัดกระดาษกรองเบอร์ 1  
(Whatman เบอร์ 1) เส้นผ่านศูนย์กลาง 9 เซนติเมตร ออกเป็น 2 ส่วนเท่า ๆ  กัน ซีกหนึ่งหยดน�้ำมันหอมระเหยจากดาว
เรืองในแต่ละความเข้มข้นจ�ำนวน 1 มิลลิลิตร ส่วนอีกซีกหนึ่งหยดตัวท�ำละลายคือเอทานอลจ�ำนวน 1 มิลลิลิตร ทิ้งไว้
ให้แห้ง น�ำ 2 ส่วนมาประกบเข้าด้วยกนั วางในจานแก้วเส้นผ่านศนูย์กลาง 9 เซนตเิมตร และน�ำตวัเตม็วยัของมอดข้าว
เปลือกอายุ 7 วัน ใส่ลงตรงกลางจานแก้ว แต่ละความเข้มข้นท�ำการทดลอง 5 ซ�้ำ ซ�้ำละ 10 ตัว วางแผนการทดลอง
แบบสุ่มสมบูรณ์ (completely randomized design) น�ำจานแก้ววางในตู้ควบคุมอุณหภูมิที่ 25-27 องศาเซลเซียส 
ความชืน้ 75-80 เปอร์เซน็ต์ นับจ�ำนวนมอดข้าวเปลอืกท่ีพบบนแต่ละซกีของกระดาษกรองเมือ่เวลาผ่านไป 12 และ 24 
ชั่วโมง น�ำข้อมูลที่ได้มาค�ำนวณหาเปอร์เซ็นต์การไล่ 

Percentage repellency, PR (%) = [(Nc –Nt)/(Nc+Nt )]×100 โดย Nc = จ�ำนวนของแมลงท่ีอยู่บนกระดาษ
กรองส่วนที่หยดเอทานอลซึ่งเป็นชุดควบคุม (control) Nt = จ�ำนวนของแมลงที่อยู่บนกระดาษกรองส่วนที่หยดน�้ำมัน
หอมระเหย
การทดสอบพิษของน�้ำมันหอมระเหยจากดาวเรืองในการเป็นสารรมมอดข้าวเปลือก 

หยดน�้ำมันหอมระเหยจากดาวเรืองท่ีความเข้มข้น 0, 10, 20, 30, 40 และ 50 μL/L
air

 ลงบนกระดาษกรอง
เส้นผ่านศูนย์กลาง 2 เซนติเมตร วางกระดาษกรองทิ้งไว้ให้แห้งเป็นเวลา 5 นาที จากนั้นใส่กระดาษกรองลงใต้ฝาขวด
แก้วขนาดเล็ก (glass vial) ปล่อยตัวเต็มวัยของมอดข้าวเปลือกจ�ำนวน 10 ตัว แล้วปิดฝาขวดให้สนิท บันทึกอัตราการ
ตายเมื่อเวลาผ่านไป 24 ชั่วโมง (ท�ำการทดลองความเข้มข้นละ 5 ซ�้ำ) และใช้เอทานอลเป็นชุดควบคุม วางแผนการ
ทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ น�ำข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์โดยใช้ ANOVA และ Duncan’s multiple rang test
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การทดสอบพิษของน�้ำมันหอมระเหยจากดาวเรืองในการเป็นสารพิษสัมผัสตายมอดข้าวเปลือก 
หยดน�้ำมันหอมระเหยจากดาวเรืองท่ีความเข้มข้น 0, 10, 20, 30, 40 และ 50 μL/L

air
 ลงบนกระดาษกรอง 

whatman เบอร์ 1 ผึ่งกระดาษกรองที่อุณหภูมิห้องประมาณ 5 นาที จนกระดาษกรองแห้ง น�ำไปวางลงในจานแก้ว 
(Petri-dishes) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 9 เซนติเมตร ใส่ข้าวกล้องลงไปในจานแก้วจ�ำนวน 10 เมล็ด/ ซ�้ำ ปล่อยตัว
เต็มวัยของมอดข้าวเปลือก จ�ำนวน 10 ตัว ปิดฝา บันทึกอัตราการตายของแมลง เมื่อเวลาผ่านไป 24 และ 48 ชั่วโมง 
(ท�ำการทดลองความเข้มข้นละ 5 ซ�้ำ) วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ และใช้เอทานอลเป็นชุดควบคุม 
วิเคราะห์ข้อมูล

วิเคราะห์ ANOVA และ Duncan’s multiple range test และวิเคราะห์ค่า median lethal concentration 
(LC

50
) โดยวิธี probit analysis (Finney, 1971) เปอร์เซ็นต์การตายที่แท้จริงโดยใช้ Abbott’ s formula (Abbott, 1925) 

ดังสูตร อัตราการตายที่แท้จริง = (A-B) x 100/ (100-B) A = อัตราการตายของกลุ่มทดลอง B = อัตราการตายของ
กลุ่มควบคุม

ผลการทดลองและวิจารณ์
การทดสอบพิษของน�้ำมันหอมระเหยจากดาวเรืองในการเป็นสารไล่มอดข้าวเปลือก

ผลการทดสอบความเป็นพิษของน�้ำมันหอมระเหยจากดาวเรืองที่ความเข้มข้น 0, 10, 20, 30, 40 และ 50 
μL/L

air
 ในการเป็นสารไล่มอดข้าวเปลือก พบว่าความเป็นพิษของน�ำ้มันหอมระเหยจากดาวเรืองมีผลต่อการไล่มอด

ข้าวเปลือกมีได้แตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม เมื่อความเข้ม
ข้นของน�้ำมันหอมระเหยจากดาวเรืองสูงขึ้นมีผลท�ำให้เปอร์เซ็นต์การไล่มอดข้าวเปลือกเพิ่มขึ้น ที่ความเข้มข้น 50 μL/
L

air
 ของน�้ำมันหอมระเหยจากดาวเรือง ในชั่วโมงท่ี 12 มีผลต่อการไล่มอดข้าวเปลือกเฉล่ีย 9.60 + 0.48 ตัว คิดเป็น

เปอร์เซน็ต์การไล่ 92% และในชัว่โมงที ่24 มผีลต่อการไล่มอดข้าวเปลอืกสงูสดุเฉลีย่ 10.00 + 0.00 ตวั คดิเป็นเปอร์เซน็ต์
การไล่ 100% เมือ่เปรยีบเทียบกบัชดุควบคมุไม่มผีลต่อการไล่มอดข้าวเปลอืก (Table 1) สอดคล้องกบัการทดลองของ 
Mishra and Tripathi (2011) น�้ำมันหอมระเหยจากพืช Schyzygium aromaticum  มีฤทธิ์ในการไล่มอดแป้งและด้วง
งวงข้าว 90 และ 90% ตามล�ำดับ สอดคล้องกับการศึกษาของ Padin et al. (2013) พบว่าคุณสมบัติของดาวเรือง
สามารถเป็นสารไล่มอดแป้งได้ โดยมีค่า Repellency เท่ากับ 0.04 นอกจากนี้ Aref and Valizadegan (2015) อธิบาย
ว่ากลิน่ฉนุเหมน็ของสารสกัดจากพืชมผีลต่อพฤติกรรมของแมลง โดยบรเิวณส่วนหวั หนวด และระยางค์ปากจะมเีซลล์
ประสาทรบัสมัผสัทางเคม ี(chemosensilla) ในการรบักลิน่ ถ้ากลิน่เหมน็ฉนุหรอืไม่เหมาะสม ระบบประสาทส่วนกลาง
สัง่การมายังเซลล์ประสาทรบัสมัผสัทางเคมใีห้หยุดการตอบสนองและถอยหนีออกไป โดยรตันาภรณ์ และคณะ (2544) 
รายงานว่าสารประกอบท่ีตรวจพบในต้น ใบและดอกของดาวเรอืงท่ีสกัดด้วย methanol ส่วนใหญ่เป็นสารพวก isoprene 
unit (carbon 5 ตัว) เช่น limonene, ocimene, caryophyllene, farnesene และ neophytadiene ซึ่งกลุ่มสารดังกล่าว
มีผลการไล่และการฆ่าแมลงศัตรูพืช
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Table 1 Effect of essential oil form marigold as repellent on lesser grain borer after 12 and 24 h.

Concentration
(μL/L

air
)

Number insects and percentage repellency after exposure for

12 h repellency (%) 24 h repellency (%)

0
10
20
30
40
50

0.00 + 0.00 a

5.10 + 0.74 b

5.80 + 0.40 b

6.60 + 0.48 b

7.60 + 0.48 b

9.60 + 0.48 b

 0.0
 2.0
16.0
32.0
52.0
92.0

 0.00 + 0.00 a

      5.80 + 0.40 b

  7.60 + 0.48 b

  8.80 + 0.40 b

  9.60 + 0.40 b

 10.00 + 0.00 b

 0.0
16.0
52.0
76.0
92.0

100.0

Mean values in the same column with the same letter do not differ signficantly (P < 0.05 according to DMRT).

พิษของน�้ำมันหอมระเหยจากดาวเรืองในการเป็นสารรมและสารสัมผัสตายของมอดข้าวเปลือก 
ผลการทดสอบความเป็นพิษของน�้ำมันหอมระเหยจากดาวเรืองที่ความเข้มข้น 0, 10, 20, 30, 40 และ 50 

μL/L
air

 ในการเป็นสารรมและสารสัมผัสตายของมอดข้าวเปลือก พบว่าความเข้มข้นของความเป็นพิษของน�้ำมันหอม
ระเหยจากดาวเรอืงสงูขึน้จะท�ำให้เปอร์เซน็ต์การตายของมอดข้าวเปลอืกสงูขึน้ เมือ่เปรยีบเทยีบกับชดุควบคมุ ในการ
เป็นสารรมท่ีความเข้มข้น 50 μL/L

air
 ของน�ำ้มนัหอมระเหยจากดาวเรอืงมเีปอร์เซน็ต์การตายของมอดข้าวเปลอืกสูงสุด

คิดเป็น 96.0% ค่าความเป็นพิษ (LC
50

) เท่ากับ 25.0 μL/L
air

 ที่ 24 ชั่วโมง ในขณะที่ความเข้มข้น 10, 20, 30 และ 40 
μL/L

air
 มีเปอร์เซ็นต์การตายเท่ากับ 34.0, 46.0, 66.0 และ 80.0% เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุมไม่มีผลต่อการตาย

ของมอดข้าวเปลือก (Table 2) สอดคล้องกับการทดลองของ Jahanshir (2013) พบว่าสารรมจากน�้ำมันหอมระเหย
จากพืชมีพิษต่อมอดแป้ง Tribolium castaneum (Herbst) และ Tribolium confusum (Du VaL.) โดยมีค่าความเป็น
พิษ (LC

50
) เท่ากับ 2.32 and 2.94 μL/L

air
 ตามล�ำดับ Radha and Susheela (2014) อธิบายว่าสารทุติยภูมิ (Sec-

ondary metabolites) กลุ่มฟลาโวนอยด์ (flavonoids) จากดาวเรืองผ่านเข้าสู่ล�ำตัวแมลงโดยทางรูหายใจ ข้อต่อล�ำ
คอ ข้อขา ซึ่งมีผลต่อการหายใจระดับเซลล์ของแมลง โดยไปยับยั้งหรือขัดขวางการท�ำงานของโคเอนไซม์ NADH-co-
enzyme ubiquinon reductase (complex I) และกระบวนการถ่ายทอดอิเล็คตรอน (electron transport system) ใน
ไมโทคอนเดรยี ซึง่ส่งผลท�ำให้แมลงขาดก๊าซออกซเิจนและตายในทีส่ดุ ในความเป็นพิษของน�ำ้มนัหอมระเหยจากดาว
เรอืงมผีลต่อการเป็นพิษสมัผสัตายของมอดข้าวเปลอืก เมือ่ความเข้มข้นของน�ำ้มนัหอมระเหยจากดาวเรอืงสงูขึน้มผีล
ท�ำให้เปอร์เซ็นต์การตายของมอดข้าวเปลือกเพ่ิมข้ึน ท่ีความเข้มข้น 50 μL/L

air
 ของน�้ำมันหอมระเหยจากดาวเรืองมี

เปอร์เซน็ต์การตายของมอดข้าวเปลอืกสงูสดุ คิดเป็นเปอร์เซน็ต์การตาย 92.0% ค่าความเป็นพิษ (LC
50

) เท่ากับ 38.45 
μL/L

air 
 ที่ 24 ชั่วโมง ในขณะที่ความเข้มข้น 10, 20, 30 และ 40 μL/L

air
 มีเปอร์เซ็นต์การตายเท่ากับ 10.0, 18.0, 36.0 

และ 52.0% เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุมไม่มีผลต่อการตายของมอดข้าวเปลือก (Table 2) จากการศึกษาของ 
Nikkon et al. (2009) ศึกษาความเป็นพิษของสารสกัดจากดาวเรืองต่อมอดแป้ง พบว่าค่าความเป็นพิษ (LC

50
) ใน

ระยะหนอนวัย 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 เท่ากับ 11.64, 14.23, 19.26, 29.02, 36.66 และ 59.51 µg/cm2 ในเวลา 72 ชั่วโมง 
ในขณะทีต่วัเต็มวยั 65.93 µg/cm2 ทีเ่วลา 72 ชั่วโมง นอกจากนี้ Santos et al. (2016) เปรียบเทยีบประสทิธิภาพความ
เป็นพิษ (LC

50
) ของดาวเรือง T. erecta L. กับ T. patula L. ต่อการตายของด้วงงวงข้าวโพด พบว่าทั้ง 2 ชนิด สามารถ

ฆ่าด้วงงวงข้าวโพดได้ โดยค่าความเป็นพิษ (LC
50

) มีค่าเท่ากับ 11.23 และ 11.43 (mg/mL) ตามล�ำดับ 
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Table 2 Effect of essential oil from marigold as fumigant and contract toxicant on lesser grain borer after 24 h.

Concentration
(μL/L

air
)

percentage mortality after exposure for 24 h

fumigant contract toxicant
(%) mortality (%) mortality

0
10
20
30
40
50

0.0
34.0
46.0
66.0
80.0

                                   96.0

 0.0
 10.0
18.0
36.0
52.0
72.0 

สรุป
การทดสอบประสทิธิภาพของน�ำ้มนัหอมระเหยจากดาวเรอืงในการควบคุมมอดข้าวเปลือก พบว่าน�ำ้มนัหอม

ระเหยจากดาวเรอืงมปีระสทิธิภาพในการเป็นสารไล่ สารรมและสมัผัสตายต่อมอดข้าวเปลือกสูงสดุ ท่ีความเข้มข้น 50 
μL/L

air
 ของน�ำ้มนัหอมระเหยจากดาวเรอืงมปีระสทิธิภาพสงูสดุ สามารถไล่มอดข้าวเปลอืกได้ 100% ทีเ่วลา 24 ชัว่โมง 

นอกจากน้ีน�ำ้มนัหอมระเหยจากดาวเรอืงทีค่วามเข้มข้นทีค่วามเข้มข้น 50 μL/L
air

 ยังส่งต่อการตายของมอดข้าวเปลอืก
ในการทดลองทั้งวิธีการรมและการสัมผัส โดยมีค่าความเป็นพิษ (LC

50
) เท่ากับ 25.0 μL/L

air
 และ 38.45 μL/L

air
 หลัง

การทดลอง 24 ชั่วโมง ตามล�ำดับ ดังน้ันน�้ำมันหอมระเหยจากดาวเรืองมีประสิทธิภาพในการเป็นสารไล่ สารรมและ
การสัมผัสตายต่อมอดข้าวเปลือก ซึ่งในงานวิจัยครั้งต่อไปจะทดสอบในพ้ืนท่ีจริง เช่น โรงสีข้าวและจะน�ำน�้ำมันหอม
ระเหยจากดาวเรืองมาพัฒนาในรูปแบบผลิตภัณฑ์ที่เหมาะสมกับสภาพจริงต่อไป
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