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บทคัดย่อ 
ศึกษาผลของน�้ำเชื้อของปลาตะกรับหน้าเขียวและหน้าแดงต่อการผสมเทียม การอนุบาลและความทนทาน

ต่อความเคม็ของลกูปลาตะกรบัพันธ์ุแท้และลกูปลาข้ามสายพันธ์ุ การทดลองประกอบด้วย 3 ตอน คอื 1) เปรยีบเทยีบ
การผสมเทียม โดยใช้แม่ปลาตะกรบัหน้าเขียวและใช้น�ำ้เชือ้จากพ่อปลาตะกรบัหน้าเขยีวและหน้าแดง พบว่าอตัราการ
ปฏิสนธิ (69.01±4.43 และ 70.58±6.77 %)  อัตราการฟัก (72.41±5.21 และ 70.60±3.95%)  ความยาวลูกปลาแรก
ฟัก (1.75±0.05 และ1.80±0.10 มิลลิเมตร) จ�ำนวนลูกปลาแรกฟักต่อน�้ำหนักแม่ปลา (481.77±229.78 และ 523.30 
±   236.79 ตัวต่อกรัม) อัตรารอดของลูกปลาอายุ 3 วัน (62.50±9.17 และ 62.50± 9.17%) ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัย
ส�ำคัญทางสถิติ (P>0.05) 2) เปรียบเทียบการอนุบาลระหว่างลูกปลาตะกรับหน้าเขียวพันธุ์แท้และลูกปลาข้ามสาย
พันธุ์ 2 ระยะคือ ช่วงอายุ 1-20 วัน และอายุ 21-45 วัน พบว่าน�้ำหนัก ความลึกของล�ำตัว (body depth) ความยาว
เหยียดและอัตราการรอดตาย ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (P>0.05)  3) เปรียบเทียบความทนทานต่อ
การเปลี่ยนแปลงความเค็มแบบฉับพลัน ที่ 0,15,30 และ 45 ส่วนในพันส่วน (ppt) พบว่าความทนทานต่อความเค็ม
ระดบัต่างๆ ของลกูปลาทัง้สองสายพนัธุ ์ไมแ่ตกต่างกนัอย่างมนียัส�ำคญัทางสถติ ิ(P>0.05) ดงันัน้การผสมเทยีม  การ
อนุบาล และความทนทานต่อความเค็มของลูกปลาตะกรับทั้งสองสายพันธุ์ไม่แตกต่างกัน จึงเป็นการเพิ่มโอกาสการ
ผลิตลูกปลาตะกรับข้ามสายพันธุ์เชิงปริมาณ 

ค�ำส�ำคัญ: ปลาตะกรับ การผสมเทียม ลูกปลาข้ามสายพันธุ์ การอนุบาล ความทนทานต่อความเค็ม
	

Abstract
	Effects of  green spotted scat (Scatophagus argus Linnaeus, 1766)  and red spotted scat (S. 

argus var. rubrifrons) semen on artificial insemination success, and  larval rearing and salinity tolerance 
of pure cross and hybrid larvae were investigated in 3 experiments. Experiment 1: a comparative study 
of artificial insemination of green scat ovulated oocytes with green and red scat semen was conducted. 
The resultsshowed that fertilization rate (69.01±4.43 and 70.58±6.77 %), hatching rate (72.41±5.21 and 
70.60±3.95%), total length of new hatch out larvae (1.75±0.05 and 1.80±0.10 mm.), number of hatch out 
larvae on weight of broodfish  (481.77±229.78 and 523.30±236.79 g.) and survival rate of day 3 larvae  
(62.50±9.17and 62.50± 9.17%) were not significantly different (P>0.05). Experiment 2: a comparative study 
of the larval rearing between 2 stages (1-20 and 21-45 day old larvae) of pure cross and hybrid larvae was 
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conducted. The results showed that wet weight, body depth, total length and survival rate of the larvae were 
not significantly different (P>0.05). Experiment 3: a comparative study of the tolerance to abrupt changes in 
salinity of 2 strains of larvae at 0, 15, 30 and 45 ppt was conducted. The results showed that their survival 
rates at all the salinities were not significantly different (P>0.05). This study indicated that different semen 
from green and  red scat did not affect  artificial insemination success, larval rearing performance and the 
salinity tolerance of the larvae. These findings may create opportunities in mass seed production of hybrid 
spotted scat larvae.  
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บทน�ำ
 ปลาตะกรับ Scatophagus argus (Linnaeus,1766) เป็นปลาทะเล มีรูปร่างลักษณะล�ำตัวป้อมส้ัน  

เกล็ดเล็ก ครีบหลังยาว มีจุดสีด�ำเทากลม กระจายอยู่ท่ัวล�ำตัวคล้ายเสือดาว รูปร่างแบนข้างรูปสี่เหลี่ยมคล้ายปลา
ผีเสื้อ เป็นปลาที่ได้รับความนิยมทั้งในตลาดปลาสวยงามและตลาดปลาเนื้อ ทั้งในและต่างประเทศ (Barry and Fast, 
1992) ส�ำหรบัประเทศไทย ปลาชนิดน้ีนิยมบรโิภคกันในภาคใต้ โดยเฉพาะบรเิวณทะเลสาบสงขลาและพ้ืนทีใ่กล้เคยีง 
เนื่องจากเป็นปลาเนื้อขาว และเนื้อมีรสชาติด ี (มาวิทย์ และคณะ, 2547; เยาวนิตย์ และคณะ, 2547) ปลาชนิดน้ี 
นิยมบริโภค โดยเฉพาะปลาเพศเมียที่มีไข่ ส่งผลให้ปัจจุบันปริมาณปลาชนิดนี้ในธรรมชาติเหลือน้อยลง และเสี่ยงต่อ 
การสญูพันธ์ุ การศกึษาวิจยัเก่ียวกบัการเพาะขยายพันธ์ุปลาชนิดน้ี จงึมคีวามจ�ำเป็นต้องเร่งด�ำเนินการก่อนท่ีจะสูญพันธ์  
(จิระยุทธ และคณะ, 2551) สถาบันวิจัยการเพาะเลี้ยงสัตว์น�้ำชายฝั่งประสบความส�ำเร็จในการเพาะพันธุ์ปลาตะกรับ
หน้าเขยีว โดยวิธีผสมเทยีมได้เป็นครัง้แรกเมือ่ปี 2550  (จริะยุทธ และคณะ, 2551) หลงัจากน้ันจงึได้พัฒนา และปรบัปรงุ
เทคนิคการผสมเทียมและวิธีการอนุบาล จนกระทั่งสามารถเพิ่มอัตรารอดของลูกปลาจนถึงระยะวัยรุ่นสูงสุดถึง 30%  
(จิระยุทธ และคณะ, 2552; จิระยุทธ และคณะ, 2555a; จิระยุทธ และคณะ, 2555b) การเลี้ยงปลาตะกรับหน้าเขียว 
พบว่าอตัราการเจรญิเตบิโตของปลาระหว่างเพศมคีวามแตกต่างกัน โดยปลาเพศเมยีจะมกีารเจรญิเตบิโตทีด่กีว่าปลา
เพศผู้ (จิระยุทธ และคณะ, 2555b) และถือเป็นข้อจ�ำกัดหน่ึงของการเล้ียงเพ่ือจ�ำหน่ายปลาเน้ือของปลาสายพันธุ์น้ี  
ขณะที่ปลาอีกสายพันธุ์ คือ ปลาตะกรับหน้าแดง (Scatophagus argus var. rubifrons) ไม่พบความแตกต่างของ
การเจริญเติบโตระหว่างเพศ ปลาเพศผู้และเพศเมียมีการเจริญเติบโตที่ใกล้เคียงกัน  ปลาตะกรับหน้าแดงนิยมเลี้ยง
เป็นปลาสวยงามเนื่องจาก มีลายและสีสวยงาม (สถาบันการวิจัยการเพาะเลี้ยงสัตว์น�้ำชายฝั่ง จังหวัดสงขลา, 2557) 
ปลาตะกรับหน้าแดงพันธุ์แท้ ปัจจุบันยังไม่สามารถผสมเทียมได้ เน่ืองจากปลาเพศเมียของปลาตะกรับหน้าแดง
จากธรรมชาติท่ีจับมาเลี้ยงในโรงเพาะฟัก ไม่สามารถสร้างไข่ได้ ซึ่งอาจเกิดจากความเครียดของการเลี้ยงในที่กักขัง  
ขณะปลาเพศผูข้องปลาตะกรบัหน้าแดงท่ีจบัมาเลีย้งในโรงเพาะฟักมนี�ำ้เชือ้ด ีดงันัน้จงึเป็นโอกาสดทีีจ่ะผสมข้ามสาย
พันธ์ุระหว่างปลาเพศเมยีของปลาตะกรบัหน้าเขยีวและปลาเพศผู้ของปลาตะกรบัหน้าแดง เพ่ือได้ลกูท่ีมคุีณสมบติัดีข้ึน 
ทั้งในเรื่องการเจริญเติบโต หรือลวดลายสีสัน เช่น การผสมข้ามพันธุ์ในปลาดุก (Tilahun  et al., 2016) 

ความเค็มเป็นปัจจัยสิ่งแวดล้อมหน่ึงที่มีผลโดยตรงต่อการพัฒนาของลูกปลาวัยอ่อน เนื่องจากเก่ียวข้อง
โดยตรงกับการปรับสมดุลของเกลือแร่ (osmoregulation) ภายในร่างกาย (สุภาพร, 2542; Varsamos et al., 2005) 
ปลาตะกรับเป็นปลาที่อาศัยอยู่ได้ท้ังในน�้ำจืด น�้ำกร่อย และน�้ำเค็ม จึงเป็นปลาท่ีทนต่อการเปลี่ยนแปลงความเค็ม 
ได้ดี สามารถปรับตัวให้ทนความเค็ม ในช่วงกว้าง (euryhaline fish) (Chang et al., 2005) มีการศึกษาผลของ 
ความเค็มต่ออัตราการรอดของลูกปลาทะเลและปลาน�้ำกร่อยวัยอ่อนหลายชนิด (Murashige et al.,1991;  
Estudillo et al., 2000; Sampaio et al., 2007) รวมท้ังการทดลองในปลาตะกรับหน้าเขียวแต่ยังไม่พบรายงาน 
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การทดลองในปลาตะกรบัข้ามสายพันธุ ์ดงันัน้การทดลองนี ้จงึมคีวามสนใจท่ีจะศึกษาเปรยีบเทียบการผสมเทียม การ
อนุบาล และความทนทานต่อการเปลี่ยนแปลงความเค็มเฉียบพลันของลูกปลาตะกรับทั้งสองสายพันธุ์ เพื่อประโยชน์
ต่อการขยายการเพาะพันธุ์ปลาชนิดนี้ต่อไป

อุปกรณ์และวิธีการ
การศึกษาประกอบด้วย 3 การทดลอง ได้แก่
การทดลองท่ี 1 เปรียบเทียบผลของน�้ำเช้ือจากพ่อปลาตะกรับหนา้เขียวและพ่อปลาตะกรับหน้าแดง ต่อ
การผสมเทียมกับแม่พันธุ์ปลาตะกรับหน้าเขียว

การเตรียมพ่อแม่พันธุ์ คัดเลือกแม่พันธุ์ปลาตะกรับหน้าเขียว S. argus (Linnaeus, 1766) ขนาด 80-170 
กรมั จ�ำนวน 4 ตวั จากศนูย์วิจยัและพัฒนาการเพาะเลีย้งสตัว์น�ำ้ชายฝ่ัง เขต 6 สงขลา โดยแม่พันธ์ุทีถู่กคดัเลอืก อยู่ใน
ช่วงฤดูวางไข่ ขั้นตอนการคัดเลือก โดยการดูดไข่ด้วย cut-down tube ตามวิธีการของ มนต์สรวง และจิระยุทธ (2557) 
เมื่อแม่ปลามีความพร้อม น�ำฮอร์โมน suprefact ระดับความเข้มข้น 25 ไมโครกรัมต่อกิโลกรัม ฉีดเข้ากล้ามเนื้อปลา 
พักปลาไว้ ภายในเวลา 38-42 ชม. เมื่อแม่ปลาตกไข่ บันทึกจ�ำนวนปลาที่สามารถรีดไข่ได้ และระยะเวลาในการตกไข่
ของแม่ปลา น�ำไข่ไปตรวจสอบคุณภาพ โดยไข่ดี (viable egg) ต้องมีรูปร่างกลม (spherical) โปร่งแสง (translucent) 
และผนังของไซโต พลาสซึมชิดกับผนังเซลล์ของไข่ (lack of perivitelline space) (Chereguini et al., 1999) และมี
ปริมาณไข่ลอยมากกว่า 70% และผสมเทียมตามวิธีการของ จิระยุทธ และคณะ (2551)

ส่วนพ่อพันธุ์ปลาตะกรับหน้าเขียวขนาด 50-90 กรัม จ�ำนวน 12 ตัว จากศูนย์วิจัยและพัฒนาการเพาะเลี้ยง
สัตว์น�้ำชายฝั่ง เขต 6 สงขลา และพ่อพันธุ์ปลาตะกรับหน้าแดงขนาด 80-140 กรัม จ�ำนวน 12 ตัว ล�ำเลียงมาจาก
ธรรมชาติ เพื่อท�ำการผสมเทียม แบ่งไข่จากแม่พันธุ์ปลาตะกรับหน้าเขียวเป็น 2 ส่วนเท่าๆกัน น�ำน�้ำเชื้อปลาตะกรับ
เพศผู้หน้าเขียวและน�้ำเชื้อปลาตะกรับเพศผู้หน้าแดงไปผสมกับไข่แม่พันธุ์ปลาตะกรับหน้าเขียว อัตราการผสมน�้ำเชื้อ
จากปลาเพศผู้3 ตัว ต่อ 1 ส่วนของไข่จากปลาแม่พันธุ์ ผสมไข่กับน�้ำเชื้อให้ทั่วถึงกัน จากนั้นย้ายไข่ที่ผสมแล้วไปใส่ใน
ถังเพาะฟัก และให้ฟองอากาศเบาๆ บันทึกอัตราการผสมและอัตราการปฏิสนธิ   

ศึกษาอัตราการรอดตายลูกปลาแรกฟัก โดยท�ำความสะอาดถังพลาสติก แล้วเติมน�้ำความเค็ม 30 ppt ปิด
ถังด้วยพลาสติกสีทึบ เพ่ือป้องกันการถูกรบกวนขณะทดลอง ท�ำการสุ่มลูกปลาตะกรับแรกฟัก จ�ำนวน 120 ตัวต่อ
สายพันธุ์ ลงถัง 3 ลิตร อัตราความหนาแน่น 30 ตัวต่อถัง ไม่มีการเปลี่ยนถ่ายน�้ำ อากาศและอาหารตลอดการทดลอง 
สังเกตพฤติกรรมลูกปลา ท�ำการบันทึกผลอัตราการรอดตาย ทุก 24 ชั่วโมง เป็นเวลา 72 ชั่วโมง

	
สูตรค�ำนวณ

อัตราการปฏิสนธิ (%) =       จ�ำนวนไข่ดีที่ปฏิสนธิ X 100

                   จ�ำนวนไข่ทั้งหมด

อัตราการฟัก (%) =        จ�ำนวนไข่ที่ฟัก X 100

              จ�ำนวนไข่ทั้งหมด

จ�ำนวนลูกปลาแรกฟักต่อน�้ำหนักแม่

ปลา(ตัวต่อกรัม)

=           จ�ำนวนลูกปลาแรกฟัก

                  น�้ำหนักแม่ปลา

อัตรารอด (%) =     จ�ำนวนปลาเมื่อสิ้นสุดการทดลอง x 100

                        จ�ำนวนปลาเริ่มต้น
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การทดลองที่ 2 เปรียบเทียบการอนุบาลลูกปลา 2 ช่วง คือ อายุ 0-20 วัน และ อายุ 21-45 วัน ตามวิธีการ
ของสถาบันวิจัยการเพาะเลี้ยงสัตว์น�้ำชายฝั่ง จังหวัดสงขลา (2557) 

	น�ำลูกปลาตะกรับแรกฟักอายุ 1 วัน ลงถังอนุบาล ปล่อยลูกปลาหนาแน่น 20-25 ตัวต่อลิตร ให้ออกซิเจน
ตลอดเวลา ปริมาณออกซิเจนละลายน�้ำ อยู่ช่วง 6-8 มิลลิกรัมต่อลิตร อุณหภูมิน�้ำอยู่ระหว่าง  29-31 องศาเซลเซียส 
น�้ำทะเลที่ใช้ในการอนุบาลความเค็ม 30 ppt  หลังจากนั้นค่อยปรับความเค็มลงวันละ 1 ppt เมื่อลูกปลาอายุ 15 วัน 
ความเค็มจะอยู่ที่ 15 ppt คงความเค็มไว้จนปลาอายุ 21 วัน เมื่อลูกปลาปากเริ่มเปิดให้โรติเฟอร์เป็นอาหารที่ความ
หนาแน่น  10-20 ตัวต่อมิลลิลิตร

	การอนุบาลลูกปลาตะกรับตั้งแต่อายุ 21-45 วัน ให้อาร์ทีเมียแรกฟัก ที่ความหนาแน่น 7-10 ตัวต่อมิลลิลิตร 
เป็นอาหาร เมื่อปลาอายุ 35 วันฝึกให้อาหารส�ำเร็จรูปวันละ 2 ครั้ง โดยให้จนอิ่ม แต่ยังคงให้อาร์ทีเมียตัวโตต่อไป 3-5 
วันๆละ 1 ครั้ง เมื่อปลาอายุ 40 วัน เสริมสาหร่ายไส้ไก่ (Ulva sp.) การอนุบาลลูกปลาในช่วงนี้ควบคุมความเค็มไว้ที่ 
12-15 ppt ส่วนอุณหภูมิของน�้ำให้อยู่ในช่วง 29-30 องศาเซลเซียส 

บันทึกอัตราการรอดตายของลูกปลาช่วง อายุ 1-20 วัน และ 21-45 วัน และบันทึกน�้ำหนักสุดท้าย ความลึก
ของล�ำตัว (body depth) และความยาวเหยียด
การทดลองที่ 3 เปรียบเทียบความทนทานต่อการเปลี่ยนแปลงความเค็มแบบเฉียบพลันของลูกปลา

	เปรียบเทียบความทนทานต่อการเปลี่ยนแปลงความเค็มแบบเฉียบพลันของลูกปลา น�ำลูกปลาตะกรับ 
อายุ 21วัน ขนาดความยาว 0.7 มิลลิเมตร และความลึก 0.4 มิลลิเมตร จ�ำนวน 240 ตัวต่อสายพันธุ์ มาอนุบาลในถัง
ไฟเบอร์ ความเค็ม 15 ppt เพ่ือให้ลูกปลาปรับสภาพให้เข้ากับสภาพแวดล้อมของการวิจัย ไม่มีการให้อาหารตลอด
การทดลอง สังเกตพฤติกรรมลูกปลา ก่อนเริ่มท�ำการทดลองน�ำลูกปลาไปตรวจสอบการติดเชื้อแบคทีเรียและปรสิต
ภายนอก ลูกปลาที่ใช้ทดลองต้องมีสุขภาพดี ไม่มีโรคใดๆ ท�ำการคัดขนาดใส่ถังทดลอง ที่ความเค็ม 0,15,30 และ 45 
ppt.  อตัราความหนาแน่น 20 ตวัต่อถัง ท�ำการบนัทึกผล ทกุ 12 ชม.จนครบ 48 ชม. โดย 12 ชม.แรกบนัทึกผลทุก 2 ชม.

	วางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด (Completely randomized design: CRD) แบ่งการทดลองออกเป็น  
2 ชุดการทดลอง (Treatment) ก�ำหนดให้ใช้น�้ำเชื้อของปลาตะกรับเป็นส่ิงทดลอง โดยจัดให้แต่ละชุดการทดลองมี 
4 ซ�้ำ (replication) รวมทั้งสิ้น 8 หน่วยการทดลอง เปรียบเทียบระหว่างปลาตะกรับพันธุ์แท้และปลาตะกรับลูกผสม  
ในการทดลองโดยก�ำหนดให้		    

ชดุการทดลองท่ี 1 (T1) เปรยีบเทยีบการผสมเทียมปลาตะกรบัพันธ์ุแท้ (แม่ปลาหน้าเขยีว x พ่อปลาหน้าเขียว) 
ชดุการทดลองท่ี 2 (T2) เปรยีบเทยีบการผสมเทียมปลาตะกรบัข้ามสายพันธ์ุ (แม่ปลาหน้าเขยีว x พ่อปลาหน้าแดง) 

หมายเหตุ: ปลาตะกรับพันธุ์แท้ (♂green scat x ♀ green scat) ปลาตะกรับข้ามสายพันธุ์ (♂red scat S. argus 
var. rubrifons x ♀green scat) 	
การวิเคราะห์คุณภาพน�้ำระหว่างการอนุบาล			

คุณสมบัติของน�้ำท่ีตรวจสอบทุกวัน ได้แก่ ค่าความเค็ม อุณหภูมิโดยใช้ คุณสมบัติของน�้ำท่ีตรวจสอบทุก
สองสัปดาห์ ได้แก่ ความเป็นกรดด่าง (pH) ปริมาณออกซิเจนละลายในน�้ำ (Dissolved oxygen) ปริมาณแอมโมเนีย 
(Ammonia) และไนไตรท์ (Nitrite)
การวิเคราะห์ข้อมูล				  

เปรียบเทียบการผสมเทียม และการอนุบาลน�ำข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ Independent samples t-test เพื่อหา
อิทธิพลของการผสมเทียมต่ออัตราการปฏิสนธิ อัตราการฟัก ความยาวลูกยาวแรกฟัก จ�ำนวนลูกปลาแรกฟัก ความ
ทนทาน หาอิทธิพลของการอนุบาลต่อความยาวเหยียด ความกว้าง น�้ำหนัก และอัตรารอด เปรียบเทียบความแตก
ต่างค่าเฉลี่ยของทั้ง 2 ชุดการทดลองที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยใช้โปรแกรมส�ำเร็จรูปทางสถิติ เปรียบเทียบความ
แตกต่างของค่าเฉลีย่ของอตัรารอด ของลกูปลาตะกรบัท่ีศกึษาเปรยีบเทียบผลความทนทานต่อการเปลีย่นแปลงความ
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เค็ม โดยใช้การวิเคราะห์ แบบ Paired samples t-test เพื่อหาอิทธิพลของ อัตรารอด และเปรียบเทียบความแตกต่าง
ค่าเฉลี่ยของทั้ง 2 ชุดการทดลองที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยใช้โปรแกรมส�ำเร็จรูปทางสถิต	ิ

	

ผลการทดลองและวิจารณ์
1. การศึกษาเปรียบเทียบการผสมเทียม

	จากการศึกษาเปรยีบเทียบการผสมเทียมระหว่างพ่อปลาตะกรบัหน้าเขยีวและพ่อปลาตะกรบัหน้าแดง กับแม่
พันธ์ุปลาตะกรบัหน้าเขยีว ได้แก่ อตัราการปฏิสนธิ อตัราการฟัก ความยาวลกูปลาแรกฟัก จ�ำนวนลกูปลาแรกฟักต่อน�ำ้หนัก 
แม่ปลา อตัรารอดของลกูปลาอายุ 3 วัน พบว่าทัง้ 2 ชดุการทดลองไม่มคีวามแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05)(Table 1)

Table 1   Artificial insemination performance of green scat ovulated oocytes with green and red scat semen.

Artificial insemination performance
Strain

Pure cross Hybrid 

Fertilization rate (%) 69.01±4.43a 70.58±6.77a

Hatching rate (%) 72.41±5.21a 70.60±3.95a

Total length of new hatch out larvae (mm) 1.75±0.05a 1.80±0.10a

Fecundity (larvae/g female) 481.77±229.78a 523.30±236.79a

Survival rate of day 3 larvae (%) 62.50±9.17a 62.50±9.17a

* Mean ± SD values in each row followed by different superscript letters are significantly different (p<0.05)

2 การศึกษาเปรียบเทียบผลการอนุบาล	
จากการศึกษาทดลองเปรียบเทียบการอนุบาล ได้แก่ อัตราการรอดของลูกปลาอายุ 1-20 วัน และ 21-45 วัน 

น�้ำหนักสุดท้าย ความลึกของล�ำตัว ความยาวเหยียด ของปลาตะกรับหน้าเขียวพันธุ์แท้และปลาตะกรับข้ามสายพันธุ์ 
พบว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) (Table 2)

	ส�ำหรับคุณภาพน�้ำระหว่างการอนุบาลลูกปลาทั้งสองสายพันธุ์ ได้แก่ ความเค็ม15 ppt อุณหภูมิ 26.3-28.2 
องศาเซลเซียส ความเป็นกรดด่าง 8.11-8.47 ปริมาณออกซิเจนละลายน�้ำ 6.92-8.89 มิลลิกรัมต่อลิตร แอมโมเนีย 
0.61-0.76  มิลลิกรัมต่อลิตร และไนไตรท์ 0.10-0.15  มิลลิกรัมต่อลิตร มีค่าใกล้เคียงกัน และอยู่ในเกณฑ์ที่เหมาะสม
ส�ำหรับการเพาะเลี้ยงสัตว์น�้ำชายฝั่ง  

Table 2  Larval rearing performance between 2 stages (1-20 and 21-45 days old larvae) of pure cross and  hybrid.

      Larval rearing performance
Strain

Pure cross Hybrid 

Survival rate at 1-20 days (%) 18.25±9.21 a 18.40±10.81a

Survival rate at 21-45 days (%) 97.25±1.13a 95.75±4.88a

Final weight (g) 0.05±0.09a 0.47±0.02a

Body depth (cm) 1.43±0.08a 1.45±0.03a

Total length (cm) 2.53±0.15a 2.53±0.05a

* Mean ± SD values in each row followed by different superscript letters are significantly different (p<0.05)
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3 การศึกษาเปรียบเทียบความทนทานต่อการเปลี่ยนแปลงความเค็ม			 
	3.1 อตัราการรอดของลกูปลาตะกรบัสองสายพันธ์ุต่อการเปล่ียนแปลงความเค็ม 0 ppt. ต้ังแต่เริม่ทดลองจนถึง 

48 ชม. พบว่าทัง้ 2 ชดุการทดลองไม่มคีวามแตกต่างกันทางสถิต ิ(P>0.05) เมือ่สิน้สดุการทดลอง พบว่าลกูปลาตะกรบั
หน้าเขยีวพันธ์ุแท้มอีตัรารอด 60.00±13.33% ส่วนลกูปลาตะกรบัข้ามสายพันธ์ุมอีตัรารอด 31.67±21.11% (Figure 1)

  
             ภาพที่ 1 อัตราการรอดของลูกปลาตะกรับสองสายพันธุ์ต่อการเปลี่ยนแปลงความเค็ม 0 ppt. 
 
 3.2 อัตราการรอดของลูกปลาตะกรับสองสายพันธุ์ต่อการเปลี่ยนแปลงความเค็ม 15 ppt. ตั้งแต่เริ่มทดลองจนถึง 
48 ชม. พบว่าทั้ง 2 ชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) เมื่อสิ้นสุดการทดลอง พบว่าลูกปลาตะกรับ
หน้าเขียวพันธุ์แท้มีอัตรารอด 100.00±0.00% ส่วนลูกปลาตะกรับข้ามสายพันธุ์มีอัตรารอด 100.00±0.00% ดังภาพที่ 2 
 

 
ภาพที่ 2 อัตราการรอดของลูกปลาตะกรับสองสายพันธุ์ต่อการเปลี่ยนแปลงความเค็ม 15 ppt. 

 
 
 
 3.3 อัตราการรอดของลูกปลาตะกรับสองสายพันธุ์ต่อการเปลี่ยนแปลงความเค็ม 30 ppt. ตั้งแต่เริ่มทดลองจนถึง 
48 ชม. พบว่าทั้ง 2 ชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) เมื่อสิ้นสุดการทดลองพบว่าลูกปลาตะกรับ
หน้าเขียวพันธุ์แท้มีอัตรารอด 93.33±8.89% ส่วนลูกปลาตะกรับข้ามสายพันธุ์มีอัตรารอด 100.00±0.00% ดังภาพที่ 3 
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Figure 1 Survival rate of pure cross and hybrid larvae after abrupt water salinity change at 0 ppt.

	3.2 อตัราการรอดของลกูปลาตะกรบัสองสายพันธ์ุต่อการเปล่ียนแปลงความเค็ม 15 ppt. ต้ังแต่เริม่ทดลองจนถึง 
48 ชม. พบว่าทัง้ 2 ชดุการทดลองไม่มคีวามแตกต่างกันทางสถิต ิ(P>0.05) เมือ่สิน้สดุการทดลอง พบว่าลกูปลาตะกรบั
หน้าเขยีวพันธ์ุแท้มอีตัรารอด 100.00±0.00% ส่วนลกูปลาตะกรบัข้ามสายพันธ์ุมอีตัรารอด 100.00±0.00% (Figure 2) 
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             ภาพที่ 1 อัตราการรอดของลูกปลาตะกรับสองสายพันธุ์ต่อการเปลี่ยนแปลงความเค็ม 0 ppt. 
 
 3.2 อัตราการรอดของลูกปลาตะกรับสองสายพันธุ์ต่อการเปลี่ยนแปลงความเค็ม 15 ppt. ตั้งแต่เริ่มทดลองจนถึง 
48 ชม. พบว่าทั้ง 2 ชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) เมื่อสิ้นสุดการทดลอง พบว่าลูกปลาตะกรับ
หน้าเขียวพันธุ์แท้มีอัตรารอด 100.00±0.00% ส่วนลูกปลาตะกรับข้ามสายพันธุ์มีอัตรารอด 100.00±0.00% ดังภาพที่ 2 
 

 
ภาพที่ 2 อัตราการรอดของลูกปลาตะกรับสองสายพันธุ์ต่อการเปลี่ยนแปลงความเค็ม 15 ppt. 

 
 
 
 3.3 อัตราการรอดของลูกปลาตะกรับสองสายพันธุ์ต่อการเปลี่ยนแปลงความเค็ม 30 ppt. ตั้งแต่เริ่มทดลองจนถึง 
48 ชม. พบว่าทั้ง 2 ชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) เมื่อสิ้นสุดการทดลองพบว่าลูกปลาตะกรับ
หน้าเขียวพันธุ์แท้มีอัตรารอด 93.33±8.89% ส่วนลูกปลาตะกรับข้ามสายพันธุ์มีอัตรารอด 100.00±0.00% ดังภาพที่ 3 
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Figure 2 Survival rate of pure cross and hybrid larvae after abrupt water salinity change at 15 ppt.
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3.3 อตัราการรอดของลกูปลาตะกรบัสองสายพันธ์ุต่อการเปลีย่นแปลงความเคม็ 30 ppt. ตัง้แต่เริม่ทดลองจนถึง 
48 ชม. พบว่าทัง้ 2 ชดุการทดลองไม่มคีวามแตกต่างกันทางสถิต ิ(P>0.05) เมือ่สิน้สดุการทดลองพบว่าลกูปลาตะกรบั
หน้าเขียวพันธ์ุแท้มอีตัรารอด 93.33±8.89% ส่วนลกูปลาตะกรบัข้ามสายพันธ์ุมอีตัรารอด 100.00±0.00% (Figure 3)

 

 
ภาพที่ 3 อัตราการรอดของลูกปลาตะกรับสองสายพันธุ์ต่อการเปลี่ยนแปลงความเค็ม 30 ppt. 

 
 3.4 อัตราการรอดของลูกปลาตะกรับสองสายพันธุ์ต่อการเปลี่ยนแปลงความเค็ม 45 ppt.  ตั้งแต่เริ่มทดลอง
จนถึง 48 ชม. พบว่าทั้ง 2 ชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) โดยพบว่าลูกปลาตะกรับทั้งสองสาย
พันธุ์ เริ่มทยอยตายต้ังแต่สองชั่วโมงแรก โดยลูกปลาตะกรับหน้าเขียวพันธุ์แท้ตายทั้งหมดในระยะเวลา 4 ชม. ส่วนลูกปลา
ตะกรับข้ามสายพันธุ์ ตายทั้งหมดในระยะเวลา 6 ชม. ลูกปลาตะกรับข้ามสายพันธุ์ มีความทนทานต่อการเปลี่ยนแปลง
ความเค็มมากกว่าปลาตะกรับพันธุ์แท้ แต่เมื่อทดสอบความแตกต่างทางสถิติในช่วงระยะเวลาชั่วโมงที่ 4 พบว่าไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติ ดังภาพที่ 4 

 
ภาพที่ 4 อัตราการรอดของลูกปลาตะกรับสองสายพันธุ์ต่อการเปลี่ยนแปลงความเค็ม 45 ppt. 

 
วิจำรณ์กำรทดลอง 
 จากการศึกษาเปรียบเทียบการผสมเทียมโดยใช้น้้าเชื้อปลาตะกรับหน้าเขียวพันธุ์แท้และปลาตะกรับหน้าแดงมา
ผสมกับไข่ปลาตะกรับหน้าเขียว พบว่าทั้ง 2 ชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) การใช้น้้าเชื้อของพ่อ
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Figure 3 Survival rate of pure cross and hybrid larvae after abrupt water salinity change at 30 ppt.
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จนถึง 48 ชม. พบว่าทั้ง 2 ชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) โดยพบว่าลูกปลาตะกรับทั้งสอง
สายพันธุ์ เริ่มทยอยตายตั้งแต่สองชั่วโมงแรก โดยลูกปลาตะกรับหน้าเขียวพันธุ์แท้ตายทั้งหมดในระยะเวลา 4 ชม. 
ส่วนลกูปลาตะกรบัข้ามสายพันธ์ุ ตายทัง้หมดในระยะเวลา 6 ชม. ลกูปลาตะกรบัข้ามสายพันธ์ุ มคีวามทนทานต่อการ
เปลีย่นแปลงความเคม็มากกว่าปลาตะกรบัพันธ์ุแท้ แต่เมือ่ทดสอบความแตกต่างทางสถิตใินช่วงระยะเวลาชัว่โมงที ่4 
พบว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (Figure 4)
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ความเค็มมากกว่าปลาตะกรับพันธุ์แท้ แต่เมื่อทดสอบความแตกต่างทางสถิติในช่วงระยะเวลาชั่วโมงที่ 4 พบว่าไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติ ดังภาพที่ 4 
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Figure 4 Survival rate of pure cross and hybrid larvae after abrupt water salinity change at 45 ppt.
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จากการศึกษาเปรียบเทียบการผสมเทียมโดยใช้น�้ำเชื้อปลาตะกรับหน้าเขียวพันธุ์แท้และปลาตะกรับหน้า
แดงมาผสมกับไข่ปลาตะกรับหน้าเขียว พบว่าท้ัง 2 ชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) การใช้ 
น�้ำเชื้อของพ่อปลาตะกรับหน้าเขียวและหน้าแดง ศึกษาอัตราการปฏิสนธิ อัตราการฟัก ความยาวลูกปลาแรกฟัก 
จ�ำนวนลูกปลาแรกฟักต่อน�้ำหนักแม่ปลา อัตรารอดลูกปลาอายุ 3 วัน และเมื่อเปรียบเทียบกับการทดลอง ของจิ
ระยุทธและคณะ (2551) พบว่า ท้ังอัตราการปฏิสนธิ อัตราการฟัก ใกล้เคียงกัน การทดลองครั้งน้ีมีการควบคุม 
ทั้งคุณภาพไข่และน�้ำเชื้อ ท�ำให้อัตราการปฏิสนธิค่อนข้างสูง จึงนับว่าการทดลองครั้งน้ีสอดคล้องกับ อุทัยรัตน์  
(2531); Mansour et al. (2005) กล่าวว่าหากต้องการให้เปอร์เซ็นต์การปฏิสนธิสูงต้องควบคุมไข่และน�้ำเชื้อให้มี 
คณุภาพด ีนอกจากความพร้อมของไข่และน�ำ้เชือ้ทีถู่กคัดเลือกเฉพาะท่ีมคุีณภาพแล้วยังมปัีจจยัอืน่ๆ ท่ีมผีลต่ออตัราการ
ฟัก เช่น คณุภาพน�ำ้และเทคนคิการฟัก (โชคชยั, 2554) ความเคม็น่าจะเป็นปัจจยัส�ำคญัในการฟักไข่ปลาน�ำ้กร่อย ซึง่ม ี
การศึกษาปัจจัยความเค็มในปลาบางชนิด เช่น ปลากะพงขาว (สุจินต์ และคณะ, 2524) ปลากะรังจุดฟ้า (ธวัช และ
คณะ, 2547) ความเค็มที่ใช้ในการทดลองการผสมเทียมครั้งนี้อยู่ที่ 30 ส่วนในพันส่วน 

	การศึกษาเปรียบเทียบการอนุบาลลูกปลาตะกรับหน้าเขียวพันธุ์แท้ และปลาตะกรับข้ามสายพันธุ์ ได้แก ่ 
อตัรารอด น�ำ้หนัก ความลกึของล�ำตวั ความยาวเหยียด พบว่าท้ัง 2 ชดุการทดลอง ไม่แตกต่างกันอย่างมนัียส�ำคัญทาง
สถิติ (P>0.05) และเมื่อเปรียบเทียบกับการทดลอง ของจิระยุทธและคณะ (2551) พบว่า อัตรารอด น�้ำหนัก ความลึก
ของล�ำตัว ความยาวเหยยีด มคีวามใกล้เคียงกัน จากการทดลองพบว่าลกูปลาในช่วง 1-20 วนั ของท้ัง 2 ชดุการทดลอง  
มีอัตรารอดตายต�่ำ แต่ลูกปลาทั้งสองสายพันธุ์ในช่วง 21-45 วัน มีอัตราการรอดท่ีดีและใกล้เคียงกัน ต่างจากการ
รายงานของ Tilahun et al. (2016) พบว่าลกูปลาดกุข้ามสายพันธ์ุระยะวัยรุน่ (fingerlings) มกีารเจรญิเตบิโตและอตัรา 
การรอดทีดี่กว่าปลาดุกพันธ์ุแท้ ดงันัน้การทดลองนีค้วรมกีารตดิตามเปรยีบเทียบการเจรญิเตบิโตของปลาตะกรบัสอง
สายพันธุ์ในระยะวัยรุ่นต่อไป แม้การเจริญเติบโตและอัตราการรอดของปลาท้ังสองสายพันธุ์ไม่ต่างกัน ในระยะวัย
อ่อน แต่คณุลกัษณะเด่นของปลาตะกรบัข้ามสายพันธ์ุจากการสงัเกตในการทดลองนี ้พบว่าลกูปลาตะกรบัมลีวดลาย 
เกิดข้ึนบรเิวณล�ำตวัในช่วงอายุ 30 วัน และลกูปลาตะกรบัข้ามสายพันธ์ุ มลีวดลายและสีสันสวยแปลกตาเหมาะส�ำหรบั
เป็นปลาสวยงามมากกว่าลูกปลาตะกรับพันธุ์แท้ 

	ส�ำหรับการศึกษาเปรียบเทียบความทนทานของลูกปลาโดยใช้การเปล่ียนแปลงความเค็มอย่างฉับพลัน 
อัตราการรอดของลูกปลาตะกรับหน้าเขียวพันธุ์แท้และปลาตะกรับข้ามสายพันธุ์ ที่ความเค็ม 0, 15, 30 และ 45  ppt  
ตั้งแต่เริ่มทดลองจนถึง 48 ชม. พบว่าท้ัง 2 ชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) ซึ่งอัตราการ
รอดตายแสดงให้เห็นว่าปลาตะกรับเป็นปลาน�้ำกร่อยหรือทะเลชายฝั่ง (วิมล, 2518; Datta  et al., 1984) ถึงแม้การ
ศึกษาก่อนหน้านี้พบว่าปลาชนิดนี้อาจจะไม่ชอบอยู่ในน�้ำจืดสนิท แต่เป็นปลาท่ีทนความเค็มในช่วงกว้าง (มาวิทย์ 
และ เรณู, 2547) โดยเฉพาะลูกปลาตะกรับวัยอ่อนสามารถทนความเค็มได้ตั้งแต่ 0-40 ppt (Socorro et al., 1988)  
ขณะ Herrera et al. (2009) กล่าวว่าปลาที่มีลักษณะเป็น euryhaline จะสูญเสียพลังงานมากหากเลี้ยงในความเค็ม
สูงหรือต�่ำจนเกินไป การศึกษาคร้ังนี้ช้ีให้เห็นถึงคุณลักษณะความทนทานต่อการเปลี่ยนแปลงความเค็มในความเป็น
ปลาน�ำ้กร่อยของปลาตะกรบัได้เป็นอย่างด ีและเป็นอกีโอกาสหน่ึงของการขยายการเพาะพันธ์ุปลาตะกรบั  โดยเฉพาะ
ในกรณีเมือ่ปลาตะกรบัเพศผูห้น้าเขยีวไม่พร้อมผสมเทียม การศกึษาในอนาคตควรมกีารตดิตามการเจรญิเตบิโตและ
การรอดตายของปลาทั้งสองสายพันธุ์ในระยะวัยรุ่นและวัยเจริญพันธุ์ต่อไป 
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 สรุปผลการทดลอง
การผสมเทยีมระหว่างปลาตะกรบัหน้าเขียวพันธ์ุแท้และปลาตะกรบัข้ามสายพันธ์ุ พบว่าคณุภาพของน�ำ้เชือ้

พ่อพันธ์ุปลาตะกรบัหน้าเขียวและพ่อพันธ์ุปลาตะกรบัหน้าแดงมคีณุภาพดใีกล้เคยีงกัน กาอนบุาลปลาตะกรบัวัยอ่อน
สายพันธุ์หน้าเขียวและปลาตะกรับข้ามสายพันธุ์ ทั้งสองช่วงอายุ มีอัตราการรอดใกล้เคียงกัน ความทนทานต่อการ
เปลี่ยนแปลงความเค็มของลูกปลาตะกรับทั้งสองสายพันธุ์ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ การศึกษาครั้งน้ีแสดงให้
เห็นถึงคุณลักษณะความเป็นปลาน�้ำกร่อยของปลาตะกรับได้เป็นอย่างดี และเป็นการเพ่ิมโอกาสการขยายพันธุ์ปลา
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