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บทคัดย่อ
	 การทดสอบใชด้ชันคีวามแห้งแลง้รวมเพือ่ติดตามความแห้งแล้งทางการเกษตร ทีพ่ฒันามาจากดชัน ี5 ชนดิ 
ได้แก่ ดัชนี Palmer Drought Severity Index ดัชนี Standardized Precipitation Index ดัชนี Moisture Availability 
Index ดชัน ีWeekly Stream flow และดชัน ีNormalized Differences Vegetation Index ในรปูแบบแผนทีร่ายสปัดาห์ 
ซึ่งดัชนีสามารถแบ่งแยกระดับความแห้งแล้งทางด้านการเกษตรได้ถูกต้องคิดเป็นร้อยละ 60-80 เมื่อตรวจสอบทาง
ภาคสนามในช่วงเวลาเดือนเมษายนถึงมิถุนายน ปี พ.ศ. 2556 ถึง 2559 พบว่า ระดับความแห้งแล้งน้อย (D1) พืชมี
การเจริญเติบโตไม่เป็นปกติ พื้นที่เกษตรขาดน�้ำเพื่อการเพาะปลูกพืช ดินมีความชื้นน้อย แหล่งน�้ำผิวดินเริ่มแห้งขอด 
ระดับความแห้งแล้งมาก (D2) พืชแสดงอาการใบเหลืองแห้ง เริ่มมีบางส่วนยืนต้นตายจากสภาวะการขาดน�้ำ ดินขาด
ความชื้น แหล่งน�้ำผิวดินแห้งขอด ส่วนระดับความแห้งแล้งมากที่สุด (D3) ในการศึกษาครั้งนี้ยังไม่สามารถตรวจพบ
ทางภาคสนามได้ เมื่อเปรียบเทียบจากรายงานของกรมป้องกันและบรรเทาสาธารณภัยในระดับหมู่บ้าน มีความ
สอดคล้องกับพื้นที่ที่การเกิดความแห้งแล้ง ดังนั้นผลการศึกษาสามารถสรุปได้ว่า ดัชนีความแห้งแล้งรวมสามารถน�ำ
มาใช้ติดตามและวางแผน รับมือความแห้งแล้งทางด้านการเกษตรที่จะเกิดขึ้นในอนาคตได้

ค�ำส�ำคัญ : ความแห้งแล้งทางการเกษตร ดัชนีความแห้งแล้งรวม

Abstract
	 Testing the use of Composite Drought Index to monitor agricultural drought developed from  
5 indexes, the Palmer Drought Severity Index, the Standardized Precipitation Index, the Moisture  
Availability Index, the Weekly Stream Flow and the Normalized Differences Vegetation Index as a weekly 
map format. The results showed that the index could classify drought levels in agriculture as accurately 
as 60-80 percent. According to field inspections during April-June of 2013 to 2016, at less severe drought 
level (D1), plants were not growing normally, an agricultural area lacked of water for crop cultivation, soil 
had less moisture. At very severe drought level (D2), plants showed dry yellow leaves, some became die 
from dehydration, soil moisture content was very low. However, at most severe drought level (D3) in this 
study, it was not possible to detect the most severe drought level in the field. Compared with the report of 
the Department of Disaster Prevention and Mitigation at the village level, it was found to be consistent with 
the area where drought occurred. Therefore, the results can be concluded that Composite Drought Index 
can be used for monitoring and planning,coping with the agricultural drought in the future.
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ค�ำน�ำ
	ความแห้งแล้ง (Drought) เป็นภยัธรรมชาตทิีเ่กิดขึน้เป็นประจ�ำทุกปี ส่วนใหญ่ความแห้งแล้งของประเทศไทย

เกิดจากฝนแล้ง ฝนทิ้งช่วง และฝนที่ไม่ตกต้องตามฤดูกาล (เทวินทร์, 2550) ระดับความรุนแรงของความแห้งแล้งขึ้น
อยู่กับปริมาณน�้ำฝน ความชื้นของดิน ระยะเวลาที่เกิดและขนาดของพ้ืนท่ีท่ีเกิดความแห้งแล้ง ส่งผลท�ำให้เกิดการ
ขาดแคลนน�ำ้เพ่ือการอปุโภค-บรโิภคและทางด้านการเกษตร พืชและสตัว์เกิดการขาดน�ำ้ ท�ำให้การเจรญิเตบิโตไม่เป็น
ไปตามปกติ ผลผลิตลดต�่ำลง จากรายงานสถานการณ์สาธารณภัยประจ�ำวันที่ 27 พฤษภาคม พ.ศ. 2559 ของกรม
ป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย (ปภ.) ได้ประกาศสถานการณ์ภัยแล้งจ�ำนวน 36 จังหวัด 226 อ�ำเภอ 1,167 ต�ำบล 
9,334 หมู่บ้าน โดยปัญหาส่วนใหญ่เป็นปัญหาการขาดแคลนน�้ำอุปโภค-บริโภคและน�้ำเพื่อการเกษตร หากมีวิธีการ
ในการตดิตามความแห้งแล้ง ก็จะเป็นแนวทางหน่ึงในการวางแผนรบัมอืและการบรรเทาความแห้งแล้งท่ีเกิดขึน้ วิธีการ
ที่นิยมใช้ ส�ำหรับการติดตามความแห้งแล้งคือ การใช้ดัชนีความแห้งแล้ง (Drought index) และเทคนิคส�ำรวจระยะ
ไกล (Remote sensing) ซึ่งสามารถท�ำการตรวจวัดและเก็บบันทึกข้อมูล ส�ำหรับใช้วิเคราะห์หาความสัมพันธ์ของการ
เกิดความแห้งแล้ง (อภิรัฐ และ บัญชา, 2555)

การตดิตามความแห้งแล้งด้วยดชันคีวามแห้งแล้ง มอียู่ด้วยกัน 3 ประเภท 1) ดชันีความแห้งแล้งประเภทเดีย่ว 
(Single index) ประเทศที่ใช้ติดตาม ได้แก่ ประเทศออสเตรเลียเป็นการติดตามแบบรายเดือน ด้วยดัชนีความแห้งแล้ง 
Rainfall Deciles ซึ่งพิจารณาฝนเพียงอย่างเดียว 2) ดัชนีความแห้งแล้งประเภทหลายตัว (Multiple indices) ได้แก่ 
ประเทศอินเดีย มีการใช้ดัชนีความแห้งแล้งประเภทเด่ียวหลายตัวร่วมกันในช่วงเวลาท่ีต่างกัน โดยใช้ดัชนีความแห้ง
แล้ง Aridity Anomaly Index (AAI) ติดตามแบบรายสัปดาห์ และดัชนีความแห้งแล้ง Standardized Precipitation 
Index (SPI) ตดิตามแบบรายเดอืน 3) ดชันคีวามแห้งแล้งรวม (Composite indices) ส่วนใหญ่มเีป้าหมายหลกัในการ
ติดตามความแห้งแล้งและเตือนความเสียหายจากการเกษตร เกิดจากการน�ำดัชนีความแห้งแล้งประเภทเด่ียวหลาย
ตวัมาให้ค่าถ่วงน�ำ้หนกัและค่าความเสีย่งของแต่ละดัชน ีมกีารแบ่งเกณฑ์ระดบัความรนุแรงของความแห้งแล้ง ประเทศ
ทีใ่ช้ตดิตามความแห้งแล้ง ได้แก่ ประเทศสาธารณประชาชนจนี หน่วยงานองค์การอาหารและเกษตรของสหประชาชาติ 
(FAO) ในประเทศโซมาเลีย และประเทศสหรัฐอเมริกา (Figure 1) ใน Table 1 แสดงกลุ่มดัชนีของแต่ละดัชนีความ
แห้งแล้งรวม (อภิรัฐ และบัญชา, 2555)

Figure 1 Composite indices of United States.
ที่มา : National Climatic Data Center (2016)
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การติดตามความแห้งแล้งในประเทศไทย มีกรมอุตุนิยมวิทยาติดตามความแห้งแล้งในรูปแบบแผนที่ราย  
10 วัน อาศยัดชันคีวามแห้งแล้งประเภทเดีย่ว (Single index) ได้แก่ ดชันีความแห้งแล้ง ( Standardized Precipitation 
Index, (SPI) และดัชนีความแห้งแล้ง (Moisture availability index (MAI) โดยพิจารณาจาก ฝนและค่าศักย์การคาย
ระเหย ส่วนการพัฒนาดัชนีความแห้งแล้งรวม (Composite Drought Index) ในประเทศไทย ได้มีการจัดประชุมการ
ก�ำหนดดัชนีความแห้งแล้งรวมที่เหมาะสมส�ำหรับประเทศไทย วันที่ 13 กุมภาพันธ์ 2556 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
โดยมผีูท่ี้มส่ีวนร่วมและส่วนเก่ียวข้อง เช่น กรมอตุุนยิมวิทยา กรมชลประทาน กรมทรพัยากรน�ำ้ กรมป้องกันและบรรเทา
สาธารณภัย ส�ำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (GISTDA) และคณาจารย์จากมหาวิทยาลัยต่างๆ 
ได้ข้อสรุปดัชนีพื้นฐานที่น�ำมาพัฒนาดัชนีความแห้งแล้งรวม ประกอบด้วย 5 ดัชนี (Table 1) โดยดัชนีที่น�ำมาพัฒนา
ต้องสะท้อนถึงความแห้งแล้ง มีการค�ำนวณที่ไม่ยุ่งยาก เข้าถึงแหล่งข้อมูลได้ง่าย เป็นท่ียอมรับต่อการใช้งาน และ
ติดตามความแห้งแล้งแบบรายสัปดาห์ (อภิรัฐ และบัญชา, 2555)

Table 1	 Type of drought indices of each composite drought indices.

Drought indices
(Timescales)

USA
(Weekly)

China
(Daily)

FAO
(Monthly)

Thailand
(Weekly)

1. Palmer Drought Severity Index (PDSI)  

2. Standardized Precipitation Index (SPI)   

3. Percent of Normal 

4. The Precipitation Drought Index (PDI) 

5. CPC Soil moisture 

6. Relative Moisture index (M) 

7. Moisture Availability Index (MAI) 

8. Weekly Stream Flow (Percentiles)  

9. The Temperature Drought Index (TDI) 

10. Vegetation Health Index (VHI) 

11. The Vegetation Drought Index (VDI) 

12. Normalized Differences Vegetation Index (NDVI) 

1. ดัชนีความแห้งแล้ง Palmer Drought Severity Index (PDSI) ถูกพัฒนาโดย Palmer (1965) ดัชนีนี้ตอบ
สนองต่อสภาพอากาศทีม่ผีดิปกติ หรอื ความชืน้ผดิปกต ิโดยอาศยัแบบจ�ำลองความชืน้ในดนิ สามารถท�ำการค�ำนวณ
ได้จากสมการที่ 1 ถึง 7 เกณฑ์พิจารณาและระดับความรุนแรง แสดงใน Table 2
			   PDSIi	 =	 0.897PDSIi-1 +1/3Zi				             (1)
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	 ความชื้นของดิน Zi สามารถหาได้จากสมการที่ 2 
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	 ค่าสัมประสิทธิ์ k,α ,β, γ, δ สามารถค�ำนวณจากสมการที่ 3 ถึง 7	ค่าสัมประสิทธิ ์k, , , ,  สามารถค้านวณจากสมการที่ 3 ถึง 7 
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 = ET  / PET               (4) 
 = R  / PR                (5) 
 = RO  / PRO               (6) 
 = L  / PL                (7) 

P คือ Precipitation, ET คือ Evapotranspiration, G คือ Soil moisture recharge, RO คือ Surface 
runoff, L คือ Soil moisture loss, PET คือ Potential evapotranspiration, PR คือ Potential recharge, PRO คือ 
Potential runoff, PL คือ Potential loss  

2. ดัชนีความแห้งแล้ง Standardized Precipitation Index (SPI) ถูกพัฒนาโดย McKee et al. (1993) 
สามารถท้าการติดตามความแห้งแล้งแบบรายสัปดาห์และแบบรายเดือน การค้านวณน้าค่าความแตกต่างของฝนที่
ต่างจากค่าเฉลี่ยในช่วงเวลาหนึ่งๆ หารด้วยค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน เพราะว่าการกระจายฝนไม่เป็นปกติ จึงต้องมีการ
ปรับให้เป็นการกระจายแบบปกติ สามารถค้านวณได้ในสมการที่ 8 โดยที่ Xi คือ ปริมาณฝน, X คือ ค่าเฉลี่ยของฝน 
และ S คือ ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน เกณฑ์พิจารณาและระดับความรุนแรงของดัชนีแสดงใน Table 2 

SPI = S
X  X x i                (8) 

3. ดัชนีความแห้งแล้ง Moisture Availability Index (MAI) พัฒนาโดย Hargreaves (1975) ซึ่งพิจารณา
จากระดับความชื้นท่ีขาดแคลนหรือเพียงพอส้าหรับผลผลิตทางการเกษตร ซึ่งเป็นอัตราส่วนของค่าความน่าจะเป็น
ของปริมาณฝนที่ระดับ 75% (Dependable rainfall : DP) กับศักย์การคายระเหยน้้าของพืช (Potential 
evapotranspiration : PET) ดังสมการที่ 9 เกณฑ์พิจารณาและระดับความรุนแรงของดัชนีแสดงใน Table 2 

MAI = PET
DP                (9) 

4. ดัชนีความแห้งแล้ง Weekly Stream Flow (Percentiles) ดัชนีอาศัยข้อมูลอัตราการไหลของน้้าท่า 
(Stream flow) ของแต่ละสถานี โดยพิจารณาเป็นแบบรายสัปดาห์และท้าการวิเคราะห์ข้อมูลในรูปของ Percentile 
rank แต่ละสถานี ดังสมการที่ 10 โดยที่ r คือ อันดับที่ของข้อมูลดิบ, n คือ จ้านวนข้อมูลทั้งหมด เกณฑ์พิจารณาและ
ระดับความรุนแรงของดัชนีแสดงใน Table 2 (The National Climatic Data Center (NCDC), 2016) 

Weekly Stream Flow  = 1  n
100 x r


             (10) 

5. ดัชนีความแห้งแล้ง Normalized Differences Vegetation Index (NDVI) หรือ ดัชนีพืชพรรณมาตรฐาน 
ค้านวณได้จากค่าการสะท้อนแสงช่วงคลื่นสีแดง (Red) และช่วงอินฟราเรดใกล้ (NIR) ของพื้นผิวโลกตามสมการที่ 
11 เกณฑ์พิจารณาและระดับความรุนแรงของดัชนีแสดงใน Table 2 (Kogan, 1997) 

NDVI = Red NIR 
Red-NIR 


            (11) 

	 P คือ Precipitation, ET คือ Evapotranspiration, G คือ Soil moisture recharge, RO คือ Surface runoff, 
L คือ Soil moisture loss, PET คือ Potential evapotranspiration, PR คือ Potential recharge, PRO คือ Potential 
runoff, PL คือ Potential loss 

2. ดัชนีความแห้งแล้ง Standardized Precipitation Index (SPI) ถูกพัฒนาโดย McKee et al. (1993) 
สามารถท�ำการติดตามความแห้งแล้งแบบรายสัปดาห์และแบบรายเดือน การค�ำนวณน�ำค่าความแตกต่างของฝนที่
ต่างจากค่าเฉลี่ยในช่วงเวลาหนึ่งๆ หารด้วยค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน เพราะว่าการกระจายฝนไม่เป็นปกติ จึงต้องมีการ
ปรับให้เป็นการกระจายแบบปกติ สามารถค�ำนวณได้ในสมการที่ 8 โดยที่ Xi คือ ปริมาณฝน, X คือ ค่าเฉลี่ยของฝน 
และ S คือ ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน เกณฑ์พิจารณาและระดับความรุนแรงของดัชนีแสดงใน Table 2
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Potential runoff, PL คือ Potential loss  

2. ดัชนีความแห้งแล้ง Standardized Precipitation Index (SPI) ถูกพัฒนาโดย McKee et al. (1993) 
สามารถท้าการติดตามความแห้งแล้งแบบรายสัปดาห์และแบบรายเดือน การค้านวณน้าค่าความแตกต่างของฝนที่
ต่างจากค่าเฉลี่ยในช่วงเวลาหนึ่งๆ หารด้วยค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน เพราะว่าการกระจายฝนไม่เป็นปกติ จึงต้องมีการ
ปรับให้เป็นการกระจายแบบปกติ สามารถค้านวณได้ในสมการที่ 8 โดยที่ Xi คือ ปริมาณฝน, X คือ ค่าเฉลี่ยของฝน 
และ S คือ ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน เกณฑ์พิจารณาและระดับความรุนแรงของดัชนีแสดงใน Table 2 

SPI = S
X  X x i                (8) 

3. ดัชนีความแห้งแล้ง Moisture Availability Index (MAI) พัฒนาโดย Hargreaves (1975) ซึ่งพิจารณา
จากระดับความชื้นที่ขาดแคลนหรือเพียงพอส้าหรับผลผลิตทางการเกษตร ซึ่งเป็นอัตราส่วนของค่าความน่าจะเป็น
ของปริมาณฝนที่ระดับ 75% (Dependable rainfall : DP) กับศักย์การคายระเหยน้้าของพืช (Potential 
evapotranspiration : PET) ดังสมการที่ 9 เกณฑ์พิจารณาและระดับความรุนแรงของดัชนีแสดงใน Table 2 

MAI = PET
DP                (9) 

4. ดัชนีความแห้งแล้ง Weekly Stream Flow (Percentiles) ดัชนีอาศัยข้อมูลอัตราการไหลของน้้าท่า 
(Stream flow) ของแต่ละสถานี โดยพิจารณาเป็นแบบรายสัปดาห์และท้าการวิเคราะห์ข้อมูลในรูปของ Percentile 
rank แต่ละสถานี ดังสมการที่ 10 โดยที่ r คือ อันดับที่ของข้อมูลดิบ, n คือ จ้านวนข้อมูลทั้งหมด เกณฑ์พิจารณาและ
ระดับความรุนแรงของดัชนีแสดงใน Table 2 (The National Climatic Data Center (NCDC), 2016) 

Weekly Stream Flow  = 1  n
100 x r


             (10) 

5. ดัชนีความแห้งแล้ง Normalized Differences Vegetation Index (NDVI) หรือ ดัชนีพืชพรรณมาตรฐาน 
ค้านวณได้จากค่าการสะท้อนแสงช่วงคลื่นสีแดง (Red) และช่วงอินฟราเรดใกล้ (NIR) ของพื้นผิวโลกตามสมการที่ 
11 เกณฑ์พิจารณาและระดับความรุนแรงของดัชนีแสดงใน Table 2 (Kogan, 1997) 

NDVI = Red NIR 
Red-NIR 


            (11) 
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Table 2	  Categories of drought indices, rating, weighting scale of composite drought index.

Drought indices Value Category Rating
Weighting Scale

5 indices 4 indices 3 indices

1. Palmer Drought 
Severity Index (PDSI)

> - 1.99 Near normal 1

0.20 0.25 0.30
-2.00 ถึง -2.99 Moderate drought 2

-3.00 ถึง -3.99 Severe drought 3

< - 4.00 Extreme drought 4

2. Standardized 
Precipitation Index 
(SPI)

> - 0.99 Near normal 1

0.25 0.30 0.35
-1.00 ถึง -1.49 Moderately dry 2

-1.50 ถึง -1.99 Severely dry 3

< - 2.00 Extremely dry 4

3. Moisture Available 
Index (MAI)

> 1.00 Normal 1

0.25 0.30 0.35
0.68 - 1.00 Somewhat deficient 2

0.34 - 0.67 Moderately deficient 3

0.00 - 0.33 Very deficient 4

4. Weekly Stream 
Flow (Percentiles)

>  25 Normal 1

0.15

0.15

-
10 - 24 Below normal 2

6 - 9 Moderate drought 3

< 6 Severely drought 4

5. Normalized 
Differences 
Vegetation Index 
(NDVI)

> 0.40 No drought 1

0.15 -
0.25 - 0.39 Moderate drought 2

0.1 - 0.24 Severe drought 3

< 0.10 Extreme drought 4

ใน Table 2 (อภิรัฐ และบัญชา, 2555) แสดงค่าถ่วงน�้ำหนักและค่าความเสี่ยงของแต่ละดัชนีของดัชนีความ
แห้งแล้งรวมที่เหมาะสมส�ำหรับประเทศไทย ในกรณีที่มีข้อมูลของบางดัชนีเกิดการขาดหาย เช่น ข้อมูลปริมาณน�้ำท่า 
พื้นที่มีเมฆบังท�ำให้ไม่สามารถค�ำนวณค่าดัชนี NDVI ได้ ท�ำให้ค่าถ่วงน�้ำหนักของแต่ละดัชนีเปลี่ยนไป ซึ่งค�ำนวณได้
จากสมการที่ 12 ส่วน Table 3 เป็นเกณฑ์และค�ำอธิบายระดับความรุนแรงของดัชนีความแห้งแล้งรวม

CDI = (I1 * W1) + (I2 * W2) + (I3 * W3) + (I4 * W4) + (I5 * W5)				           (12)

I1, I2, I3, I4, I5 = ค่าความเสี่ยงของดัชนี PDSI, SPI, MAI, Weekly Stream Flow และNDVI
W1, W2, W3, W4, W5 = ค่าถ่วงน�้ำหนักของดัชนี PDSI, SPI, MAI, Weekly Stream Flow และNDVI
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Table 3	 Composite Drought Index Classification.

Category Value Description of Possible Impacts

D0 < 1.75  ปกติ พืชเจริญเติบโตเป็นปกติ แหล่งน�้ำต่างๆ มีน�้ำอุปโภค-บริโภค ใช้อย่างพอเพียง

D1 1.75 - 2.49
ความแห้งแล้งน้อย เริ่มมีความแห้งแล้ง อาจเกิดขาดน�้ำของพืชบางชนิด บ่อน�้ำ 
แม่น�้ำ และแหล่งน�้ำต่างๆ เริ่มมีน�้ำแห้งขอด น�้ำอุปโภค-บริโภค เริ่มขาดแคลน 

D2 2.50 - 3.24
ความแห้งแล้งมาก มีการเสียหายต่อพืชและมีแนวโน้มของการขาดแคลนน�้ำและข้อ
จ�ำกัดการใช้น�้ำเริ่มรุนแรง ขาดแคลนเพื่ออุปโภค-บริโภค

D3 > 3.24
ความแห้งแล้งมากที่สุด มีการเสียหายต่อพืชมากและการขาดแคลนน�้ำในแหล่งน�้ำ
ต่างๆ และน�้ำอุปโภค-บริโภคเข้าขั้นวิกฤต 

ที่มา: อภิรัฐ และ บัญชา, 2555

ส�ำหรับการศึกษาคร้ังน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือติดตามความแห้งแล้งทางการเกษตรด้วยดัชนีความแห้งแล้งรวม 
และใช้เป็นแนวในการบรรเทาความเสียหายของผลผลิตทางด้านเกษตร

อุปกรณ์และวิธีการ
1. ท�ำการศึกษาค้นคว้าต�ำราเอกสารและรายงานการวิจัยจากหน่วยงานต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับการศึกษาดัชนี

ความแห้งแล้งและดัชนีความแห้งแล้งรวมทั้งในประเทศและระดับนานาชาติ พร้อมทั้งคัดเลือกและรวบรวมข้อมูลภูมิ
อากาศจากสถานตีรวจอากาศ กรมอตุุนิยมวิทยา ข้อมลูปรมิาณน�ำ้ท่า กรมชลประทาน ข้อมลูแหล่งน�ำ้ พ้ืนท่ีชลประทาน 
และการเกษตร ในพื้นที่ตัวแทน 3 ลุ่มน�้ำ ประกอบด้วย ลุ่มน�้ำแม่กลอง ลุ่มน�้ำยมและลุ่มน�้ำชี (Figure 2)

2. ค�ำนวณค่าดัชนีความแห้งแล้ง PDSI, SPI, MAI, Weekly Stream Flow, NDVI (MODIS) แบบรายสัปดาห์ 
และจดัสร้างชัน้แผนท่ีของแต่ละดชันคีวามแห้งแล้งด้วยระบบสารสนเทศภมูศิาสตร์ (GIS) ก�ำหนดค่าปัจจยัความเส่ียง
กับค่าถ่วงน�้ำหนักของแต่ละดัชนี พร้อมท้ังพิจารณาขอบเขตของแหล่งน�้ำ พ้ืนท่ีชลประทาน ในการซ้อนทับชั้นแผนท่ี 
และท�ำการแบ่งชั้นความรุนแรงของดัชนีความแห้งแล้งรวม แบบรายสัปดาห์ จ�ำนวน 52 สัปดาห์ในแต่ละปี 

3. ท�ำการซ้อนทับชัน้แผนท่ีขอบเขตการปกครอง ด้วยระบบสารสนเทศภมูศิาสตร์ (GIS) เพ่ือให้ทราบถงึ ระดบั
ความรุนแรงของความแห้งแล้งในระดับต่างๆ ในพื้นที่ที่ศึกษา

4. ท�ำการตรวจสอบความถูกต้องของระดับความรุนแรงของแผนท่ีดัชนีความแห้งแล้งรวม กับการลงตรวจ
สอบทางภาคสนามร่วมกับระบบระบตุ�ำแหน่งบนพ้ืนโลก (GPS) ท�ำการวัดความชืน้ในดนิด้วยเครือ่งมอื Profile probe 
PR2 ในเบือ้งต้น ท่ีระดบั 60 เซนติเมตร โดยเลอืกพ้ืนท่ีการเกษตรท่ีมขีนาดพ้ืนท่ีขนาดใหญ่ และอาศยัแผนท่ีดชันคีวาม
แห้งแล้งรวมในสัปดาห์ก่อนหน้า ใช้เป็นแนวทางในการลงส�ำรวจพ้ืนท่ีแต่ละลุ่มน�้ำไม่ต�่ำกว่า 4-5 จุดของพ้ืนท่ีท่ีเกิด
ความแห้งแล้ง 

5. เปรียบเทียบข้อมูลเกิดความแห้งแล้งของกรมป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย (ปภ.) ที่มีการบันทึกไว้ 
6. วิเคราะห์ผลการศึกษาและสรุปผลการศึกษา
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- Mae Klong Basin covers an 
   area of 30,837 km2
- Yom Basin covers an area of  
   23,618 km2
- Chi Basin covers an area of 
   49,476 km2

Mae Klong Basin Yom Basin Chi Basin

Figure 2 Location of the study area.

ผลการทดลองและวิจารณ์
ในการทดสอบใช้ดัชนีความแห้งแล้งรวมเพ่ือติดตามความแห้งแล้งทางการเกษตร ได้ท�ำการตรวจสอบทาง

ภาคสนาม บริเวณลุ่มน�้ำแม่กลอง ลุ่มน�้ำยมและลุ่มน�้ำชี ในช่วงเวลาเดือนเมษายนถึงมิถุนายน ของปี พ.ศ. 2556 ถึง 
2559 โดยในแต่ละปีลงส�ำรวจจ�ำนวน 15, 12, 12 และ13 จุด ตามล�ำดับ จากการศึกษาพบว่า
1. แผนที่ดัชนีความแห้งแล้งรวมรายปี (2556 - 2559)

	แผนที่ดัชนีความแห้งแล้งรวมปี พ.ศ. 2556 ในสัปดาห์ที่ 22 และ 23 (วันที่ 28 พฤษภาคม ถึง 10 มิถุนายน) 
พื้นที่ส่วนใหญ่ของลุ่มน�้ำแม่กลอง ลุ่มน�้ำยม และลุ่มน�้ำชี มีสภาพปกติ (D0) พบระดับความแห้งแล้งน้อย (D1) บริเวณ 
อ.สวนผึ้ง จ.ราชบุรี และบางบริเวณของ จ.ขอนแก่น อุดรธานี กาฬสินธุ์ ฯลฯ เมื่อลงส�ำรวจในภาคสนามช่วงเวลาดัง
กล่าว พบว่า สภาพปกติ (D0) พืชเจริญเติบโตเป็นปกติ แหล่งน�้ำผิวดินมีปริมาณมาก ส่วนในระดับความแห้งแล้งน้อย 
(D1) ไม่มีการเพาะปลูกพืช ดินมีความชื้นน้อย แหล่งน�้ำผิวดินเริ่มแห้งขอด แสดงใน Figure 3 และ 4

แผนที่ดัชนีความแห้งแล้งรวมปี พ.ศ. 2557 ในสัปดาห์ที่ 17, 18 และ19 (วันที่ 23 เมษายน ถึง 13 พฤษภาคม) 
และปี พ.ศ. 2558 ในสัปดาห์ที่ 17 และ 18 (วันที่ 23 เมษายน ถึง 6 พฤษภาคม) พื้นที่ส่วนใหญ่ของลุ่มน�้ำแม่กลอง ลุ่ม
น�้ำยม และลุ่มน�้ำชี มีสภาพปกติ (D0) ไม่พบระดับความแห้งแล้งในพื้นที่ เมื่อลงส�ำรวจในภาคสนามช่วงเวลาดังกล่าว 
พบในบรเิวณพ้ืนทีท่ี่มสีภาพปกติ (D0) พืชเจรญิเตบิโตเป็นปกต ิแหล่งน�ำ้ผวิดนิมปีรมิาณมาก เริม่มฝีนตกลงมาในพ้ืนที่ 
เกษตรกรมีการเตรียมแปลงเพื่อท�ำการเพาะปลูก แสดงใน Figure 3 และ 4

ส่วนในแผนที่ดัชนีความแห้งแล้งรวมปีพ.ศ. 2559 ในสัปดาห์ที่ 19 และ21 (วันที่ 6 ถึง 26 พฤษภาคม) พบ
ระดับความแห้งแล้งในลุ่มน�้ำแม่กลองและลุ่มน�้ำชีอยู่ 2 ระดับ คือ ระดับความแห้งแล้งน้อย (D1) และระดับความแห้ง
แล้งมาก (D2) ส่วนลุ่มน�้ำยมพบระดับความแห้งแล้ง 3 ระดับคือ ระดับความแห้งแล้งน้อย (D1) ระดับความแห้งแล้ง
มาก (D2) และระดบัความแห้งแล้งมากทีส่ดุ (D3) เมือ่ลงส�ำรวจในภาคสนามช่วงเวลาดงักล่าว พบว่า ระดบัความแห้ง
แล้งน้อย (D1) ในลุ่มน�้ำแม่กลองและลุ่มน�้ำชีเริ่มมีฝนตกในพ้ืนที่ เกษตรกรเริ่มไถพรวนส�ำหรับเตรียมการเพาะปลูก 
ส่วนระดับความแห้งแล้งมาก (D2) ในลุ่มแม่กลองและลุ่มน�้ำยม พบพืชแสดงอาการเหี่ยวเฉา ใบเหลือง รวมทั้งมีบาง
ส่วนเริ่มยืนต้นตายเนื่องจากมีการขาดน�้ำ แหล่งน�้ำผิวดินแห้งขอด แสดงใน Figure 3 และ 4 ส่วนระดับความแห้งแล้ง
มากที่สุด (D3) ในการศึกษาครั้งนี้ยังไม่สามารถตรวจพบทางภาคสนามได้
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Mae Klong Basin (2556) Mae Klong Basin (2557) Mae Klong Basin (2558) Mae Klong Basin (2559)

Yom Basin (2556) Yom Basin (2557) Yom Basin (2558) Yom Basin (2559)

Chi Basin (2556) Chi Basin (2557) Chi Basin (2558) Chi Basin (2559)

Figure 3 Composite Drought Index map in the time period 2556-2559.

2. การตรวจสอบความถูกต้องของแผนที่ในภาคสนาม
ใน Figure 4 จากการลงตรวจสอบสภาพพื้นที่ศึกษา ได้มีการตรวจวัดความชื้นในดินของพื้นที่เกษตรบริเวณ

จุดที่ลงส�ำรวจ พบว่า ในพื้นที่ที่ระดับปกติ (D0) ความชื้นในดินเฉลี่ย 7-30 % พืชพรรณเจริญเติบโตเป็นปกติ มีน�้ำเพื่อ
การเกษตรมีอย่างเพียงพอ ระดับความแห้งแล้งน้อย (D1) น�้ำเพื่อเกษตรเริ่มไม่เพียงพอ เกษตรกรไม่มีการเพาะปลูก
พืช แหล่งน�้ำเริ่มแห้งขอด ความชื้นในดินเฉลี่ย 4-6 % ส่วนในระดับความแห้งแล้งมาก (D2) พืชบางชนิดแสดงอาการ
เหี่ยวเฉา ใบเหลือง น�้ำเพื่อเกษตรขาดแคลน แหล่งน�้ำแห้งขอด ระดับความชื้นในดินเฉลี่ย 2-4 % 

จาก Table 4 เมื่อเปรียบเทียบสภาพพื้นที่จริงกับค�ำอธิบายระดับความรุนแรงของแผนที่ดัชนีความแห้งแล้ง
รวม พบว่าดัชนีให้ความถูกต้องในการใช้ติดตามความแห้งแล้งร้อยละ 60-80 สาเหตุความคลาดเคลื่อนเน่ืองจากมี
ปรมิาณฝนท่ีตกเพ่ิมในพ้ืนทีภ่ายหลงัการเก็บข้อมลูภาคสนามในสปัดาห์ดงักล่าว ซึง่มผีลต่อค่าดชันทีีใ่ช้ฝนเป็นปัจจยั
หลกัในการค�ำนวณส�ำหรบัใช้ประเมนิความแห้งแล้ง หรอืบางกรณีท่ีมฝีนตกล่วงหน้าในพ้ืนที ่1-2 วัน ท�ำให้ค่าดชันอีืน่ๆ 
มกีารเปลีย่นแปลงไป แต่ค่าดชันี NDVI ท่ีวิเคราะห์จากความแตกต่างของพืชพรรณนัน้ จะยังไม่มกีารเปลีย่นแปลงมาก 
เพราะการเปลี่ยนแปลงของพืชนั้น จะเป็นไปอย่างช้าๆ ทางด้านสรีระของพืช 
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Basin
Average soil moisture (%)

D0 (7-30%) D1 (4-7%) D2 (2-4%) D3

Mae Klong

-

-

Yom

-

-

Chi

- -

- -

Figure 4 Field inspections and average soil moisture of agricultural area. 
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Table 4 Comparison of field inspections with Composite Drought Index.

Year 2556 2557 2558 2559

Basin
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cu
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tio
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cu
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cy

Mae Klong 4 2 3 3 4 4 3 1

Yom 7 5 5 4 4 4 4 4

Chi 4 2 4 4 4 1 6 3

Accuracy (%) 60.0% 83.3% 75.0% 61.5%

เมือ่เปรยีบเทียบตามประกาศสถานการณ์ภัยแล้งประจ�ำวนัท่ี 27 พฤษภาคม พ.ศ. 2559 ของกรมป้องกนัและ
บรรเทาสาธารณภัย ในระดับหมู่บ้าน พบว่า มีความสอดคล้องของพ้ืนท่ีท่ีการเกิดความแห้งแล้ง ในระดับความแห้ง
แล้งมาก (D2) และความแห้งแล้งมากที่สุด (D3) ในบริเวณพื้นที่ อ.ด่านมะขามเตี้ย อ.หนองปรือ จ.กาญจนบุรี และ 
อ.สวนผึ้ง จ.ราชบุรี ของลุ่มน�้ำแม่กลอง อ.บางมูลนาก อ.วชิรบารมี จ.พิจิตร ของลุ่มน�้ำยม และ อ.น�้ำพอง อ.พระยืน 
และบ้านแฮด จ.ขอนแก่น ของลุ่มน�้ำชี เป็นต้น ส่วนระดับความแห้งแล้งน้อย (D1) เป็นความแห้งแล้งท่ีเกิดข้ึนตาม
ฤดูกาล จึงยังไม่เข้าเกณฑ์ตามประกาศสถานการณ์ภัยแล้งของกรมป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย 

สรุปผลการทดลอง
	 การทดสอบใช้ดัชนีความแห้งแล้งรวมเพื่อติดตามความแห้งแล้งทางการเกษตร จากการศึกษาใช้ดัชนีความ
แห้งแล้งรวม สามารถแบ่งระดบัความแห้งแล้งทางด้านการเกษตรได้ถูกต้องในระดบัทีน่่าพอใจร้อยละ 60-80 เมือ่ตรวจ
สอบทางภาคสนามในช่วงปี พ.ศ. 2556 ถึง 2559 พบว่า ระดับความแห้งแล้งน้อย (D1) พืชมีการเจริญเติบโตไม่เป็น
ปกต ิขาดน�ำ้เพ่ือการเกษตรและไม่มกีารเพาะปลกูพืชในช่วงเวลาดงักล่าว ดนิมคีวามชืน้น้อย แหล่งน�ำ้ผวิดนิเริม่มกีาร
แห้งขอด ระดับความแห้งแล้งมาก (D2) พืชแสดงอาการเหี่ยวเฉา ใบเหลือง รวมทั้งมีบางส่วนเริ่มยืนต้นตายเนื่องจาก
มีการขาดน�้ำ แหล่งน�้ำผิวดินแห้งขอด ส่วนระดับความแห้งแล้งมากที่สุด (D3) ในการศึกษาครั้งนี้ยังไม่สามารถตรวจ
พบทางภาคสนามได้ เมือ่เปรยีบเทียบจากรายงานของกรมป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย (ปภ.) ในระดับหมูบ้่าน พบ
ว่า มีความสอดคล้องของพื้นที่ที่การเกิดความแห้งแล้ง ดังนั้นจากการศึกษาจึงสามารถสรุปได้ว่า ดัชนีความแห้งแล้ง
รวมสามารถใช้เป็นแนวทางส�ำหรบัการตดิตามความแห้งแล้งทางด้านเกษตร เพ่ือใช้บรรเทาความเสียหายของผลผลิต
ทางด้านเกษตรที่เกิดจากความแห้งแล้งได้
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