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บทคัดย่อ 
การศกึษานีท้  าการวเิคราะหส์มบตัิทางเคมขีองดินนาสองแปลงในเขตภาคกลาง เพื่อความเขา้ใจที่ดีขึน้ถึงสาเหตขุอง

การเจรญิเติบโตที่ผิดปกติของขา้วที่ปลกูในบรเิวณดงักล่าว เพื่อหาแนวทางป้องกนัและแกไ้ขปัญหาส าหรบัการปลกูขา้วในรอบ
ต่อ ๆ  ไป โดยแปลงนาแปลงที่หน่ึงตัง้อยู่ที่อ  าเภอหนัคา จงัหวดัชยันาท พบปัญหาสภาวะอลักลับลมูส่งผลใหก้ารเจรญิเติบโตและ
แตกกอของขา้วลดลงมาก แปลงนาแปลงที่สองตัง้อยู่ที่อ  าเภอเสาไห ้จงัหวดัสระบรุี พบปัญหาการงอกและการเจรญิเติบโตของ
ขา้วต ่ามากในฤดแูลง้ของทกุปีโดยเฉพาะในบรเิวณที่พบอนภุาคสีขาวบนผิวดินจ านวนมาก แปลงนาแปลงที่หน่ึงท าการทดลอง
โดยเก็บตวัอย่างดินมาวิเคราะหค์่า pH, ค่าการน าไฟฟ้า (EC), ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM), ไนโตรเจนทัง้หมด (total-N),  
ความเขม้ขน้ทัง้หมด (total concentration) และปรมิาณที่สกดัได ้(extractable concentration) ดว้ยสารสกดั Mehlich-III ของ
ธาตฟุอสฟอรสั (P), โพแทสเซียม (K), แคลเซยีม (Ca), แมกนเีซียม (Mg), ทองแดง (Cu), สงักะสี (Zn), แมงกานีส (Mn)  
และเหล็ก (Fe) ส่วนแปลงนาแปลงที่สองเก็บตวัอยา่งดนิ น า้จากแปลงนาแปลงที่สอง และน า้จากคลองชลประทานที่เกษตรกร 
ในแปลงที่สองใชใ้นฤดแูลง้ ท าการวเิคราะหค์่า pH, EC, ปรมิาณธาตโุซเดียม (Na), K, Ca, Mg และ Fe ทัง้หมดในดินและส่วนท่ี
ละลายน า้ได ้ผลการศกึษาแปลงที่หน่ึงพบว่าดินมีสมบตัิที่เหมาะสมต่อการเกิดอลักลับลมู คอื pH สงู (>7) EC ต ่ากว่า 1.2 dS/m 
ปรมิาณ OM สงู (>5%) ไนโตรเจน (รูปแอมโมเนียม) ฟอสฟอรสั เหล็กทัง้หมด และรูปท่ีสกดัไดด้ว้ยสารสกดั Mehlich-III สงู  
ดินแปลงที่สองมคี่า pH ช่วง 4.11-6.35 คา่ EC และค่า sodium adsorption ratio (SAR) ต ่ากวา่ 2 dS/m และ 13 ตามล าดบั 
ดงันัน้จงึไม่จดัว่าเป็นดินท่ีไดร้บัผลกระทบจากเกลือ ส่วนน า้พบปรมิาณ Na (990 mg/L) และ Ca (1,129 mg/L) สงู ในน า้ที่ 
เก็บจากคลองชลประทาน ค่าการน าไฟฟ้าและค่าของแขง็ละลายน า้ทัง้หมดสงูถงึ 7.35 dS/m และ 3,558 mg/L ตามล าดบั 
ดงันัน้น า้จากคลองชลประทานจัดเป็นน า้ที่ไม่เหมาะสมต่อการเกษตร และน่าจะเป็นสาเหตุหลกัที่ท  าใหก้ารเจริญเติบโตและ  
การงอกของขา้วแปลงนาที่ 2 ผิดปกต ิ

ค าส าคัญ: ดินนา สาหรา่ยในนาขา้ว ยโูทรฟิเคชนั น า้เค็ม ดินเค็ม 
 

Abstract 
In this study, the chemical properties of two paddy soils located in a Central Region were determined.  

The goal was to better understand why abnormal rice growth occurred in this Thai region and to find possible 
practical solutions to tackle this problem for next rice production crop cycles. A blooming of algae prohibited rice 
growth and tilling in the first field, which was located in Hun Kha district, Chai Nat province. In the second field, 
located in Sao Hai district, Saraburi province, poor germination and growth of rice occurred during the drought 
season every year, especially in areas where numerous white particles can be found on the soil surface.  
Soil samples from the first field were collected to measure soil pH, EC, OM, total-N, total and Mehlich III-extractable 
concentrations of P, K, Ca, Mg, Cu, Zn, Mn, and Fe. Soil samples from the second field as well as a water sample 
from it, or its irrigation canal, were collected to determine pH, EC, total and water soluble concentrations of Na, K, 
Ca, Mg, and Fe. Results showed that the chemical properties of soils were favorable for algae growth in the first 
field, i.e. high pH (above 7), EC lower than 1.2 dS/m, high amount of OM (>5%), N (ammonium form), Mehlich-III 
extractable P and Fe contents. In the second field, soil pH ranged from 4.11 to 6.35, while ECs and SAR were lower 
than 2 and 13 dS/m, respectively. Therefore, it could not be considered as a salt-affected soil. High amounts of  
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Na (990 mg/L) and Ca (1,129 mg/L) were found in the water collected from the irrigation canal. The EC and total 
dissolved solids in this water was up to 7.35 dS/m and 3,558 mg/L, respectively. Thus, the water from this canal was 
considered as unsuitable to irrigate agriculture fields and could be a main cause of abnormal rice growth  
in the second field. 

Keywords: paddy soil, algae in paddy soil, eutrophication, salt water, saline soil 

 
ค าน า 

แมก้ารปลกูขา้วเป็นวฒันธรรมคูก่บัคนไทยยาวนานมาตัง้แต่อดีต แต่จนถงึปัจจบุนัเกษตรกรยงัคงประสบปัญหาต่าง ๆ  
เก่ียวกับการเจรญิเติบโตของขา้วที่เกษตรกรไม่ทราบสาเหตุอยู่เสมอ สมบติัทางเคมีของดินเป็นสมบตัิของดินที่ส  าคญัต่อการ
เจรญิเติบโตของพชื การท่ีดินมีสมบตัิทางเคมีของดินไม่เหมาะสม หรือไม่สมดลุ เช่น เป็นกรดจดั ด่างจดั หรือเค็มจดั หรือมี 
ธาตอุาหารไม่สมดลุอาจส่งผลกระทบเชิงลบต่อการเจรญิเติบโตของพืชได ้ ทัง้ผลกระทบทางตรงหรือทางออ้ม ดงัตวัอย่างของ
เกษตรกรสองทา่นในเขตภาคกลาง โดยเกษตรกรทา่นแรกอยูจ่งัหวดัชยันาท พบปัญหาการเจรญิเติบโตของสาหรา่ย (algae) 
จ านวนมาก (Figure 1) คลา้ยสภาวะอลักลับลมู (algal blooms) และท่านที่สองอยูจ่งัหวดัสระบรุีพบปัญหาคราบสีขาวบนดิน
ในฤดแูลง้คลา้ยที่พบในดินท่ีไดร้บัผลกระทบจากเกลือ (Figure 2) ส่งผลกระทบเชิงลบต่อการเจรญิเติบโตของขา้วอย่างมาก 
เกษตรกรไม่ทราบสาเหตุ ผลกระทบ และวิธีการป้องกันแกไ้ข สาเหตุของการเจรญิเติบโตของสาหร่ายในแปลงนาเกษตรกร
จ านวนมากนัน้ส่วนหนึ่งอาจเป็นผลมาจากสภาพแวดลอ้ม โดยเฉพาะการมีปรมิาณธาตอุาหารบางธาต ุ เช่น ไนโตรเจน หรือ
ฟอสฟอรสั มีรายงานการศกึษาพบว่าแหล่งน า้ที่อุดมสมบูรณด์ว้ยธาตุอาหารดงักล่าวสามารถพบปัญหาการเจริญเติบโตของ
สาหรา่ยจ านวนมาก (Wang et al., 2017) เนื่องจากธาตอุาหารเหล่านีจ้  าเป็นต่อการเจริญเติบโตส าหรบัแพลงกต์อนพืชและ
สาหร่าย ซึ่งสามารถน าไปสู่ภาวะอลักัลบลมูและยูโทรฟิเคชนั (eutrophication) ได ้(Corkal, 2002; Sink, 2014; Wang et al., 
2017) ไซยาโนแบคทีเรีย (cyanobacteria) หรือสาหร่ายสีเขียวแกมน า้เงิน เป็นกลุ่มส่ิงมีชีวิตที่สามารถเจริญเติบโตไดด้ี 
และพบในภาวะยโูทรฟิเคชนั ปัจจยัที่มีผลต่อการเจรญิเติบโตของสาหรา่ยกลุ่มนีม้ีหลายประการ เช่น เจรญิเติบโตไดด้ใีนสภาวะ
ที่เป็นด่าง ไซยาโนแบคทีเรียโดยเฉพาะที่เป็นเสน้สายเจริญเติบโตไดด้ีในดินที่มี pH 7 หรือสงูกว่า ตอ้งการธาตุไนโตรเจน 
ฟอสฟอรสั เหล็ก และสารอินทรียเ์พื่อการเจรญิเติบโต (Bhattacharya et al., 2013) 

 

 

 

 
 
 
  
Figure 1 Pictures from a local farmer in Hun Kha district, Chai Nat province, showing the algal blooming 

phenomenon in the paddy soil and its impact on rice growth. 
 

ส าหรบัปัญหาการพบคราบสีขาวบนผิวดินในชว่งฤดแูลง้ (Figure 2) ของเกษตรกรรายที่ 2 จนส่งผลใหข้า้วที่ปลกู 
ในบรเิวณดงักล่าวไม่สามารถงอกและเจรญิเติบโตไดด้ี ซึ่งบางปีขา้วไมง่อกตอ้งไถปลกูใหม่ ผลผลิตเสียหายกว่า 80 เปอรเ์ซ็นต ์
คราบสีขาวที่พบคลา้ยกบัท่ีพบในดินที่ไดร้บัอิทธิพลจากเกลือ ดนิที่ไดร้บัผลกระทบจากเกลือโดยทั่วไปสามารถแบ่งออกเป็น 3 
ประเภท ไดแ้ก่ ดินเค็ม ดินโซดิก และดินเค็มโซดิก โดยพจิารณาจากค่าการน าไฟฟา้ของสารละลายดิน (electrical conductivity, 
EC) ค่ารอ้ยละของโซเดียมที่แลกเปล่ียนได ้ (exchangeable sodium percentage, ESP) และค่าอตัราส่วนการดดูซบัโซเดียม 
(sodium adsorption ratio, SAR) (สมศรี อรุณินท,์ 2539) 
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Figure 2 White-particles observed during a drought season on the surface of paddy soils in Sao Hai district,  

Saraburi province. 

ดินที่ไดร้บัผลกระทบจากเกลือเป็นดินท่ีไม่เหมาะต่อการน ามาปลกูพืชที่ส  าคญัทางเศรษฐกจิ ทัง้นีเ้นื่องจากปรมิาณ
เกลือท่ีมีอยูม่ากในดินเค็มจะมีผลทัง้ทางตรงและทางออ้มต่อการเจรญิเติบโตของพชื เช่น พืชขาดน า้เนื่องจากเกิดกระบวนการ
พลาสโมไลซิสและท าใหพ้ืชตายในท่ีสดุ (Khan and Panda, 2006; Soltania et al., 2006) ปรมิาณธาตอุาหารพืชไม่สมดลุ  
โดยธาตอุาหารพชืบางตวัมีมากเกินจนก่อใหเ้กดิความเป็นพิษ เช่น โซเดียม หรือขาดธาตทุี่จ  าเป็นต่อการเจรญิเติบโตของพชื 
บางธาต ุ พืชสว่นใหญ่รวมทัง้ขา้วจะไดร้บัอนัตรายจากความเค็มตัง้แตใ่นระยะที่เมล็ดพชืเริ่มงอก ผลกระทบของความเค็มต่อ
การงอกและการเจรญิเติบโตของพืชแต่ละชนิดแต่ละสายพนัธุแ์ตกต่างกนั (Hakim et al., 2010; Ologundudu et al., 2014)  
ดินที่ไดร้บัผลกระทบจากเกลือมแีหล่งก าเนิดใหญ่ ๆ 3 แหล่ง คือ แหล่งเกลือทะเล เป็นเกลือที่มาจากน า้ทะเลหรือมหาสมทุร 
ท าใหเ้กดิดินเค็มชายทะเล แหล่งเกลือทางธรณี เป็นเกลือท่ีมาจากการสลายตวัของหนิและแรท่างธรณี ซึง่มกักอ่ใหเ้กิดดินเคม็บก 
และเกลือท่ีมาจากแหล่งกจิกรรมของมนษุย ์ เช่น การท านาเกลอื (สมศรี อรุณินท,์ 2539) นอกจากนีด้ินเค็มที่เกิดขึน้เป็น 
พืน้ท่ีใหญ่ ๆ  อาจมีสาเหตมุาจากการใชน้ า้ชลประทานที่คณุภาพไม่ดี (Sumner, 1995; Rietz and Haynes, 2003; Ologundudu 
et al., 2014) 

ดงันัน้การศึกษานีม้ีวตัถุประสงคเ์พื่อท าการศึกษาสมบตัิเคมีบางประการของดินที่อาจเก่ียวขอ้งกับการส่งเสริมการ
เจรญิเติบโตของสาหรา่ยในแปลงเกษตรกรที่พบปัญหาการเจรญิเติบโตของสาหรา่ยจ านวนมาก และสมบตัิของดินและน า้ที่
เก่ียวขอ้งกบัดินเค็มในแปลงเกษตรกรที่พบคราบเกลือสีขาวบนผิวดินในฤดแูลง้ในพืน้ท่ีปลกูขา้ว เพื่อใหท้ราบสมบตัิบางประการ
ของดินและน า้ที่เกษตรกรใช ้ และเพื่อใหค้  าแนะน าเบือ้งตน้ในการป้องกนัและแกปั้ญหาใหก้บัเกษตรกรผูป้ระสบปัญหา รวมทัง้
เกษตรกรในพืน้ท่ีอื่น ๆ ท่ีอาจประสบปัญหาคลา้ยคลงึกนั 
 

วิธีการศึกษา 
พืน้ทีศึ่กษาและการเก็บตัวอย่างดิน 

ท าการศกึษาในพืน้ท่ีปลกูขา้ว 2 แปลง ที่ประสบปัญหาการเจรญิเติบโตของขา้ว โดยแปลงที่ 1 เป็นแปลงนาของ 
คณุยทุธ ชาวบา้นช่อง เกษตรกรต าบลสามง่ามท่าโบสถ ์อ าเภอหนัคา จงัหวดัชยันาท ปลกูขา้วพนัธุป์ทมุธานี 1 โดยปกติท านา
โดยการใชปุ้๋ ยเคมีเพียงอยา่งเดียวและมีการขงัน า้ติดต่อกนัเป็นช่วงระยะเวลาที่ยาวนาน แตใ่นชว่ง 1-2 ปีที่ผ่านมามกีารใชปุ้๋ ย
อินทรีย ์(มากกว่า 400 กิโลกรมัตอ่ไร)่ รว่มกบัปุ๋ ยเคมี และพบปัญหาสาหรา่ยพนัตน้ขา้ว โดยท าการเก็บตวัอย่างดินระดบัรากขา้ว 
(ประมาณ 0-15 เซนตเิมตร) จ านวน 4 ตวัอย่าง วนัท่ี 12 กนัยายน พ.ศ. 2558 ในบรเิวณที่พบสาหรา่ยเจรญิเติบโตปรมิาณมาก 
(Figure 3) โดยในแต่ละจดุประกอบดว้ย 3 ตวัอยา่งย่อยแลว้น ามาผสมรวมกนั 
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Figure 3 Algae blooming in the first studied paddy field at Hun Kha district, Chai Nat province. 

 

 
Figure 4 White-particles on soil surface, soil, and water samplings in the second studied paddy field at Sao Hai 

district, Saraburi province. 
 

ส าหรบัแปลงที่ 2 นัน้ ท าการศกึษาโดยใชต้วัอยา่งดินจากแปลงนานายไฉน ฟักเขียว แปลงนาตัง้อยู่ในต าบลเรงิราง 
อ าเภอเสาไห ้จงัหวดัสระบรุี (พิกดั 693876 E 1607694 N) ปลกูขา้วพืน้เมืองพนัธุเ์สาไห ้พบปัญหาขา้วไมง่อก งอกไม่สม ่าเสมอ 
ขา้วตายหลงังอก และพบคราบสีขาวบนผิวดินในช่วงฤดูแลง้ (Figure 4) เป็นเวลาต่อเนื่องหลายปี โดยเฉพาะในปีที่ฝนแลง้  
โดยท าการเก็บตวัอย่างดินระดบัรากขา้ว (ประมาณ 0-15 เซนติเมตร) จ านวน 5 ตวัอย่าง แบบ composite sample  
โดยในแต่ละจดุประกอบดว้ย 3 ตวัอยา่งย่อย แลว้น ามาผสมรวมกนัในแปลงนาที่พบปัญหา และเก็บตวัอย่างน า้สองตวัอย่าง 
ตวัอย่างแรกเป็นตวัอย่างน า้ในแปลงนาที่เกษตรกรสูบไปจากคลองหนองสรวงเพื่อใชท้ านาและพบปัญหาท าใหข้า้วตายหรือ
เหี่ยวแหง้ ตวัอยา่งที่สองเป็นตวัอย่างน า้จากคลองชลประทานส่งน า้หนองสรวง ซึ่งเป็นคลองสง่น า้หลกัที่เกษตรกรใชโ้ดยเฉพาะ
ในช่วงฤดแูลง้ (พกิดั 691659 E 1607213 N) โดยท าการเก็บตวัอย่างดินและน า้ในชว่งเดือนมีนาคม-เมษายน พ.ศ. 2560 
 
การเตรียมดนิและการวิเคราะหส์มบตัิทางเคมีบางประการของดนิ 

น าตวัอยา่งดนิท่ีเก็บมาจากแปลงเกษตรทัง้สองแปลงไปผ่ึงในท่ีรม่ เมื่อดินแหง้น าไปบดและรอ่นผ่านตะแกรงขนาด 0.5 
และ 2 มิลลิเมตร แลว้ท าการวิเคราะหส์มบตัิดิน ดงันี ้

แปลงที ่ 1 แปลงที่พบสภาวะคลา้ยอลักัลบลมู จึงวิเคราะหป์รมิาณอินทรียวตัถ ุ (organic matter, OM) โดยวธีิ 
Walkley and Black titration (Walkley and Black, 1934) วดัพเีอชและค่าการน าไฟฟ้า (electrical conductivity, EC) โดยใช้
สดัส่วนดินต่อน า้ เทา่กบั 1:5 ท าการวดัโดยใช ้pH meter และ EC meter (National Soil Survey, 2004) ปรมิาณธาตฟุอสฟอรสั 
(P), โพแทสเซยีม (K), แคลเซียม (Ca), แมกนีเซียม (Mg), ทองแดง (Cu), สงักะสี (Zn), แมงกานีส (Mn) และเหล็ก (Fe) ท าการ
วิเคราะห ์2 ส่วน คือ ปรมิาณความเขม้ขน้ทัง้หมด (total concentration) และปรมิาณที่สกดัได ้(extractable concentration) 
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โดยการวิเคราะหป์รมิาณความเขม้ขน้ทัง้หมดนัน้ท าการย่อยดว้ยกรดผสม aqua regia (Conc. HNO3:HCl อตัราส่วน 1:3) 
(Chen and Ma, 2001) ส าหรบัการวิเคราะหป์รมิาณที่สกดัไดใ้ชส้ารสกดั Mehlich III (Mehlich, 1984) โดยสารละลายที่สกดัได้
น าไปวดัปรมิาณความเขม้ขน้ของธาต ุK, Ca, Mg, Cu, Zn, Mn และ Fe ดว้ยเครื่อง atomic absorption spectrophotometer 
(AAS) ส่วนธาตฟุอสฟอรสันัน้ท าการวดัปรมิาณโดยวธีิท าใหเ้กิดสีน า้เงิน (molybdenum blue) แลว้วดัความเขม้ของสีดว้ยเครื่อง 
spectrophotometer ส าหรบัธาตไุนโตรเจนนัน้วเิคราะหห์าแอมโมเนียมและไนเตรต โดยใชช้ดุตรวจสอบ NPK แบบรวดเรว็ที่
ผลิตโดยมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์ เนื่องจากเป็นชดุตรวจสอบที่เกษตรกรสามารถใชต้รวจวิเคราะหไ์ดเ้อง หากจ าเป็นตอ้งใช้
ในอนาคต 

แปลงที ่2 จากสภาพทางกายภาพในภาคสนามคาดว่าปัญหาที่ส่งผลต่อการเจรญิเติบโตของขา้วอาจไดร้บัผลกระทบ
มาจากเกลือ จึงท าการวเิคราะหค์่า pH, EC, ปรมิาณความเขม้ขน้ทัง้หมดของธาตุ Na, K, Ca, Mg และ Fe ดว้ยกรดผสม  
aqua regia และส่วนท่ีสกดัไดด้ว้ยน า้ (water extractable or water soluble) ในตวัอยา่งดิน โดยค่าพเีอชและการน าไฟฟ้า 
ท าการวิเคราะหโ์ดยใชต้วัอย่างดนิต่อน า้ในอตัราส่วน 1:1 และ 1:5 แลว้วดัคา่ดว้ยเครื่อง pH meter และ EC meter ตามล าดบั 
การวเิคราะหป์รมิาณธาตตุ่าง ๆ ในส่วนท่ีสกดัหรือละลายไดด้ว้ยน า้ สกดัดว้ยน า้โดยสดัสว่นของดินต่อสารสกดัเทา่กบั 1:5  
เขย่าที่ความเรว็ 180 รอบต่อนาที เป็นเวลา 30 นาที แลว้วดัความเขม้ขน้ของธาตตุา่ง ๆ ในสารละลายดว้ยเครื่อง AAS  
ส าหรบัตวัอย่างน า้วิเคราะหค์่า pH, EC และปรมิาณธาตตุ่าง ๆ ทกุธาต ุ ดว้ยวิธีการและเครื่องมือเช่นเดียวกบัที่วิเคราะห์
ตวัอย่างดิน 

 
ผลการศึกษาและวิจารณ ์

สมบัติของดนิ 
แปลงที ่1 
จากผลการทดลองพบว่า ตวัอยา่งดินมีคา่ pH อยูใ่นชว่งที่เป็นด่างอ่อน ๆ มีอินทรียวตัถมุากกว่า 5 เปอรเ์ซ็นต ์ 

มีปรมิาณแอมโมเนียมในระดบัสงูถึงสงูมาก (Table 1) ซึ่งเป็นสภาวะที่เหมาะสมกบัการเจรญิเติบโตของสาหรา่ย คือ ช่วงพเีอช
ที่เป็นด่าง โดยจะเจรญิเติบโตไดด้ีที่สดุที่ pH เท่ากบั 8.5 และไนโตรเจนเป็นปัจจยัหนึง่ที่จ  าเป็นตอ่การเจรญิเติบโตของสาหรา่ย 
(Bhattacharya et al., 2013) นอกจากนีผ้ลจากการศกึษาในครัง้นีย้งัพบวา่ดินที่พบสาหรา่ยจ านวนมากมีปรมิาณเหล็กทัง้หมด
และเหล็กที่สกดัไดใ้นระดบัสงู ซึง่ธาตเุหล็กเป็นอกีปัจจยัที่จ  าเป็นและช่วยสง่เสรมิการเจรญิเติบโตของสาหรา่ย (Bhattacharya 
et al., 2013) โดยการแกปั้ญหาการเจรญิเติบโตของสาหรา่ยจ านวนมากเกินความตอ้งการแบบเรง่ด่วน สามารถท าไดโ้ดยการ
ฉีดพ่นสารประกอบทองแดง เช่น คอปเปอรซ์ลัเฟต (Illinois State Water Survey,1989; Corkal, 2002) โดยจากการทดลอง 
ในเบือ้งตน้ของเกษตรกร พบว่าการฉีดพ่นคอปเปอรซ์ลัเฟตสามารถช่วยลดปริมาณสาหร่ายสีเขียวลงไดบ้า้ง คอปเปอรห์รือ
ทองแดงเป็นธาตทุี่นิยมน ามาใชใ้นการก าจดัสาหรา่ย (Gibson, 1972) เพราะสาหรา่ยมีความอ่อนไหว (sensitive) ต่อธาตนุีม้าก 
เนื่องจากทองแดง (Cu (II)) มีผลต่อการตรงึไนโตรเจนและการสงัเคราะหแ์สงของสาหรา่ย โดยเฉพาะสาหรา่ยสีเขียวแกมน า้เงิน 
(Gibson, 1972; Wurtsbaugh and Horne, 1982) ส าหรบัอตัราการใชน้ัน้ โดยปกติปริมาณที่แนะน าในกรณีเกิดภาวะ 
อลักัลบลมูในแหล่งน า้ทั่วไปอยู่ในช่วง 50 ถึง 2308 g/L (Dunst et al., 1974) โดยอตัราการใชท้องแดงขึน้อยู่กับปัจจยั 
หลายประการ เช่น รูปทางเคมีของทองแดง ชนิดและปรมิาณคีเลต (chelate) ในน า้ (Sunda and GiIlard, 1976) โดยมีรายงานวา่
การใชท้องแดง (II) ในอตัราเพยีง 5 g/L สามารถเป็นพิษต่อสาหรา่ยในแหล่งทะเลธรรมชาติได ้ เนื่องจากยบัยัง้การตรงึ
ไนโตรเจนของสาหร่าย (Horne and Goldman, 1974) ส าหรบัปริมาณการใช้ทองแดงในนาขา้วนั้นยงัไม่มีการศึกษา  
ดงันัน้ในเบือ้งตน้หากเกษตรกรพบปัญหาควรใชใ้นปรมิาณที่ต  ่า ๆ ก่อน โดยจากรายงานของเกษตรกรเจา้ของแปลงที่ท  าศกึษานี ้ 
ไดท้ดลองใชส้ารประกอบทองแดงซลัเฟตแบบน า้ที่ซือ้มาจากรา้นเคมีเกษตรในอตัราประมาณ 1 ลิตร ต่อน า้ 20 ลิตร แลว้ฉีดพ่น
บรเิวณที่พบสาหรา่ยจ านวนมาก พบว่าสามารถลดปรมิาณสาหรา่ยในแปลงนาได ้

นอกจากนีเ้กษตรกรควรใชจ้ดัการน า้ในนาขา้วอย่างเหมาะสม คอื ควรใชร้ะบบแหง้สลบัเปียก จากการสอบถามการ
จดัการน า้ของเกษตรกรผูป้ระสบปัญหา พบวา่นอกจากมกีารใชปุ้๋ ยอินทรียแ์ละไนโตรเจนจ านวนมากในทกุฤดกูารผลิตโดยไม่เคย
วิเคราะหป์รมิาณธาตอุาหารในดนิก่อนแลว้ เกษตรกรยงัท านาแบบนิยมขงัน า้ตอ่เนื่องและขงัน า้สงูกวา่ 5 เซนตเิมตร เกือบตลอด
ช่วงฤดกูารปลกู ท าใหด้ินมีออกซิเจนต ่าหรือขาดออกซิเจนจนอยู่ในสภาวะรีดิวซท์  าใหเ้กิดการละลายของสารประกอบเหล็กในดิน
ไดม้าก (ทศันีย ์อตัตะนนัทน,์ 2550; Khaokaew et al., 2016) ซึ่งธาตเุหล็กเป็นปัจจยัส่งเสรมิการเจรญิเติบโตของสาหรา่ย ดงันัน้
เพื่อเป็นการลดการละลายของสารประกอบเหล็กในดินซึ่งเป็นธาตุที่จ  าเป็นต่อการเจริญเติบโตของสาหร่าย เกษตรกรไม่ควร 
ขงัน า้ต่อเนื่องตลอดฤดปูลกูและควรควบคมุระดบัการขงัน า้ในนาขา้วไมใ่หม้ีน า้สงูเกิน 5-10 เซนตเิมตรจากผิวดิน 
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Table 1 Chemical properties of the four soil samples collected from the first paddy field. 

Soil sample pH 
EC 

(dS/m) 
%OM 

N (Test kit) P (mg/kg) K (mg/kg) 
NH4

+ NO3
- Total Extract. Total Extract. 

1 7.08 1.17 5.09 Very high ND 39.50+2.90 16.92+1.50 1589+116 0.87+0.10 
2 7.04 1.07 5.34 High ND 44.09+6.10 14.84+4.40 1202+59 0.53+0.00 
3 7.29 0.86 5.72 Very high ND 43.17+2.90 26.38+1.82 1359+178 1.28+0.20 
4 8.13 0.50 5.79 High ND 57.34+2.10 17.04+1.00 1699+15 2.42+0.40 

 

Soil sample 
Ca (mg/kg) Mg (mg/kg) Mn (mg/kg) Cu (mg/kg) Fe (mg/kg) 

Total Extract. Total Extract. Total Extract. Total Extract. Total Extract. 
1 2213+259 23.64+6.10 1898+121 8.44+1.40 162+7.60 0.67+0.00 14.50+0.00 0.15+0.00 14,949+846 191+31 
2 2080+67 22.43+1.00 1718+89 6.93+2.60 160+5.00 0.61+0.00 14.50+0.00 0.12+0.00 14,981+966 69+5.40 
3 1993+223 20.65+1.30 1948+229 5.56+1.00 148+23.10 0.47+0.00 16.17+2.90 0.21+0.00 15,381+2,532 131+23 
4 6319+81 55.91+9.20 2395+38 12.4+2.00 1078+62.50 3.38+0.40 21.17+2.90 0.23+0.00 25,756+1,654 143+9.20 

The sign ND means not detected. 
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แปลงที ่2 
ผลการศกึษาพบวา่ ตวัอยา่งดินทัง้ 5 ตวัอยา่ง มีคา่ pH อยู่ในช่วง 4.11-6.65 และ คา่ EC ต ่ากว่า 1 dS/m  

ทัง้ที่การสกดัที่สดัส่วนตวัอยา่งดนิต่อน า้กลั่น 1:1 และ 1:5 และจากผลการค านวณค่า SAR โดยใชค้่าวิเคราะหป์รมิาณ Na, Ca 
และ Mg ในส่วนท่ีสกดัจากน า้ (Table 2) พบวา่ทกุตวัอยา่งดินทกุจดุมคี่า SAR ต ่ากว่า 13 ดงันัน้เมื่อพจิารณาในภาพรวม 
จากค่า pH, EC และ SAR ดงัรายงานใน สมศรี อรุณินท ์ (2539) ดินทัง้ 5 จดุนีไ้มจ่ดัว่าเป็นดินท่ีไดร้บัผลกระทบจากเกลือ  
อย่างไรกต็าม คา่ EC ที่สกดัดว้ยน า้ในสดัสว่นดินต่อน า้ 1:5 ที่สงูกวา่ 0.15 dS/m ในดินรว่นปนทรายถงึรว่น จดัว่ามคีวามเค็ม
เล็กนอ้ย สามารถส่งผลกระทบกบัพืชที่ไม่ทนเค็มได ้(AWRI, 2010) อย่างไรก็ตามตวัอยา่งดินเหล่านีม้ีปรมิาณธาต ุNa และ Ca 
ในส่วนท่ีละลายน า้ไดส้งูถึง 97-166 และ 39-96 mg/kg ตามล าดบั โดยเฉพาะในจดุที่ขา้วตายและพบคราบสีขาวปรมิาณมาก 
(จดุที่ 5) ที่จดุนีม้คี่าปรมิาณ Ca ที่ละลายน า้ไดส้งูเกือบ 100 mg/kg ซึ่งในจดุที่ 5 นี ้ ยงัมีปรมิาณ Mg ที่ละลายน า้ไดส้งูกว่า 
จดุอื่น ๆ อีกดว้ย โดยสมบตัขิองดนิท่ีท าการศกึษาสอดคลอ้งกบัรายงานของ Khaokaew et al. (2017) ซึ่งจากการรายงานพบว่า
ขา้วที่ปลกูในพืน้ท่ีพบคราบสีขาวและขา้วที่มอีาการแหง้ตายนีม้ีปรมิาณธาตโุซเดียม แคลเซยีม และแมกนีเซียม เท่ากบั 1.01, 
2.25 และ 0.39 เปอรเ์ซ็นต ์ตามล าดบั ซึง่การท่ีขา้วไดร้บัเกลือในปรมิาณที่มากเกินความตอ้งการ อาจมีผลท าใหพ้ืชสญูเสยีน า้
และตายได ้(Greenway and Osmond, 1972) 

น า้จากคลองหนองสรวงมีคา่การน าไฟฟ้าและคา่ของแขง็ละลายน า้ทัง้หมดเทา่กบั 7.35 dS/m และ 3,558 mg/L 
ตามล าดบั จดัวา่เป็นน า้ที่ไม่เหมาะสมต่อการเกษตร (Chavez, 2008) ซึง่มกีารก าหนดคา่การน าไฟฟ้าและค่าของแขง็ละลายน า้
ระดบัอนัตรายมากไวท้ี่ สงูกวา่ 3 dS/m และ 1,920 mgL-1 ตามล าดบั (Hopkins et al., 2007) นอกจากนีป้รมิาณโซเดยีมในน า้
จากคลองหนองสรวงที่เกษตรกรใชม้คี่าสงูถึง 990 mg L-1 หรือประมาณ 0.04 M ซึ่งนอกจากจะสงูกวา่คา่ก าหนดคณุภาพน า้ 
เพื่อการเกษตรแลว้ ยงัเป็นค่าที่สงูมากที่สามารถท าใหเ้กิดอนัตรายกับพืช จนถึงขัน้ท าใหพ้ืชตายได ้ โดยจากการศึกษาในพืช
ที่ไม่ทนเค็มทั่วไป ความเขม้ขน้ของโซเดยีมในสารละลาย 0.1 M ถือว่าเป็นความเขม้ขน้ท่ีสามารถท าใหเ้อนไซมต์่าง ๆ ในพืช
หยดุท างาน และท าใหเ้ซลลพ์ืชตายได ้(Greenway and Osmond, 1972) ดงันัน้ปัญหาการเกิดคราบสีขาวบนผิวดินและส่งผล
ต่อการเจรญิเติบโตของขา้วที่เกษตรกรพบในช่วงหนา้แลง้ในแปลงที่สองนี ้ น่าจะมีสาเหตุหลกัมาจากคุณภาพน า้ชลประทาน
ในคลองหนองสรวงในชว่งฤดแูลง้ ซึ่งไม่เหมาะสมต่อการน ามาใชเ้พื่อการเกษตร โดยเฉพาะพชืที่ทนเกลือไดต้  ่า เช่น ขา้วพนัธุท์ี่
เกษตรกรปลกูปัจจบุนั ดงันัน้เกษตรกรควรหลีกเล่ียงการใชน้ า้จากคลองชลประทานที่มีคุณสมบัติไม่เหมาะสมต่อการเกษตร 
โดยหากจ าเป็นตอ้งใช ้ หน่วยงานรฐัหรือผูน้  าหมู่บา้นควรจดัหาเครื่องวัดค่าการน าไฟฟ้าของน า้ในคลองหนองสรวงในช่วง
หนา้แลง้เป็นระยะ ๆ และแจง้แก่เกษตรกรในชมุชนก่อนการน าไปใช ้ นอกจากนีใ้นหนา้แลง้ เกษตรกรอาจเปล่ียนมาปลกู
พืชผกัที่สามารถทนเกลือหรือความเค็มไดด้กีวา่ขา้ว หลีกเล่ียงการใชน้ า้จากคลองในชว่งที่ขา้วอายนุอ้ยกว่า 30 วนั ควรท านาด า
แทนการท านาแบบหวา่น และควรปลกูขา้วพนัธุท์นเค็มในชว่งฤดแูลง้ เพิ่มอินทรียวตัถใุนดินใหอ้ยู่ในระดบัที่สงูขึน้ เช่น ประมาณ 
3-5% จากแต่เดิมที่แปลงเกษตรกรมีอินทรียวตัถตุ  ่ากวา่ 2% 
 

 
Figure 5 Diagram showing possible sources of soluble salts in soil and water samplings and their impacts on  

rice growth during drought (dry) and rainy seasons in the second paddy field at Sao Hai district,  
Saraburi province. 
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ดินแปลงที่ 2 จดัอยูใ่นชดุดินท่าเรือ (Tha Rua series: Tr) (Khaokaew et al., 2017) และอยูใ่นบรเิวณที่เคยเป็นทะเล
มาก่อน ส าหรบัสาเหตทุี่ท  าใหน้ า้ในคลองหนองสรวงมีคา่การน าไฟฟ้าสงูนัน้ยงัไม่ทราบชดัเจน โดยเบือ้งตน้คาดว่าอาจเป็นผล
มาจากการท่ีพืน้ท่ีดา้นล่างคลองเป็นตะกอนน า้กรอ่ย เกลือดา้นล่างอาจเกิดการละลายขึน้มาสู่ผิวดินพรอ้มกบัน า้ โดยไอออนท่ี
ละลายออกมาส่งผลกระทบมากในฤดแูลง้เนื่องจากน า้ในคลองนอ้ยมาก เมื่อเปรยีบเทียบกบัช่วงฤดฝูน ปรมิาณไอออนที่มีในน า้
ในฤดูรอ้นจึงเขม้ขน้มากกว่าฤดูฝน เมื่อเกษตรกรสูบน า้จากคลองไปใชจ้ึงเกิดผลกระทบเชิงลบกับขา้ว ดังสมมติฐานแสดง
เปรียบเทียบในภาพ (Figure 5) ซึ่งขา้วที่เห็นในภาพเป็นสภาพขา้วจรงิที่เจรญิเติบโตในแปลงเกษตรกรในฤดรูอ้นและฤดฝูน 
 
Table 2 Chemical properties of the five soil samples collected from the second paddy field. 

Soil 
sample 

pH EC (dS/m) 
ECe  

(EC 1:5x9.5)1/ 
SAR2/ 

K (mg/kg) 

1:1 1:5 1:1 1:5 Total 
Water 
Soluble 

1 4.59 4.95 0.42 0.15 1.4 5.14 1952+148 8.31+0.06 
2 4.11 4.51 0.82 0.20 1.9 7.77 2020+227 6.41+1.66 
3 4.88 5.02 0.61 0.17 1.6 6.88 1759+136 7.70+0.29 
4 4.21 4.46 0.60 0.20 1.9 7.76 2614+127 6.72+0.54 
5 6.35 6.65 0.67 0.18 1.7 4.96 1709+48 12.29+1.37 

 

Soil 
sample 

Na (mg/kg) Ca (mg/kg) Mg (mg/kg) Fe (mg/kg) 

Total 
Water 
Soluble 

Total 
Water 
Soluble 

Total 
Water 
Soluble 

Total 
Water 
Soluble 

1 304+16 97+5 64+7 39+1 1490+93 9.25+0.30 4,408+804 ND 
2 396+15 152+14   41+20 47+5 1473+121 6.85+0.09 3,042+250 ND 
3 326+13 136+13   51+24 41+3 1481+188 10.98+0.20 4,717+674 ND 
4 411+29 166+1 74+6 53+1 1730+583 10.30+0.97 3,200+583 ND 
5 422+14 145+22 290+49 96+22 1923+450 20.61+4.98 2,425+282 ND 

1/ Tha Rua series (Tr), soil texture: clay loam (Khaokaew et al., 2017). 
  9.5 (Agricultural Bureau of South Australia Inc., n.d.). 

2/  
 

The sign ND means not detected. 
 
Table 3 Chemical properties of water samples collected in the second paddy field and irrigation canal used by 

local farmers during drought seasons. 

Water sample pH SAR1/ 
EC 

(dS/m) 
TDS2/  

(mg/L) 
Water soluble (mg/L) 

Na K Ca Mg 
Paddy field 6.68 4.40 4.19 435 87 3.2 50 5.4 
Irrigation canal 7.18 10.13 7.35 3,558 990 13.5 1,129 194 

1/  
 
 

2/ Total Dissolved Solids (TDS), TDS mg/L = 640*ECw (dS/m) (Chavez, 2008). 
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สรุปผลการศึกษา 
จากผลการศกึษาดินแปลงที่หน่ึงที่พบปัญหาการเจรญิเติบโตของสาหรา่ยมากผิดปกตินัน้ พบว่าดินมีปรมิาณธาตุ

ไนโตรเจนในรูปแอมโมเนียม อินทรียวตัถ ุ และเหล็กทัง้หมด และที่สกดัไดด้ว้ยสารสกดั Mehlich lll ในระดบัสงู มีฟอสฟอรสั 
ที่สกดัไดใ้นระดบัปานกลางถงึสงู และมีค่า pH สงูกว่า 7 ซึ่งสภาพดงักล่าวเป็นสภาพท่ีมีความเหมาะสมต่อการเจรญิเติบโตของ
สาหรา่ย เช่น สาหรา่ยสีเขยีวแกมน า้เงนิ ดงันัน้จงึอาจเป็นสาเหตทุี่ส่งเสรมิใหพ้บสาหรา่ยเจรญิเตบิโตจ านวนมากในแปลงนาขา้ว
ในแปลงที่หน่ึงนี ้ส าหรบัแปลงที่สองนัน้พบว่าดินทกุตวัอย่างที่ท  าการศกึษาไม่จดัว่าเป็นดินท่ีไดร้บัผลกระทบจากเกลือ แต่พบว่า
น า้จากคลองหนองสรวงที่เกษตรกรใชส้ าหรบัการท านาในฤดแูลง้ มีค่าการน าไฟฟ้าและค่าของแขง็ละลายน า้ทัง้หมดสงู โดยมี
ค่าเทา่กบั 7.35 dS/m และ 3,558 mg/L ตามล าดบั นอกจากนีย้งัมีโซเดยีมที่ละลายน า้ไดส้งูถึง 990 mg/L จดัว่าเป็นน า้ที่ 
ไม่เหมาะสมต่อการเกษตร ดงันัน้การใชน้ า้ที่ไมเ่หมาะสมโดยเฉพาะการมีเกลือท่ีละลายน า้ไดส้งู ๆ จากคลองหนองสรวงในช่วง
ฤดแูลง้ในการปลกูขา้วนีน้่าจะเป็นสาเหตหุลกัที่ท  าใหเ้กิดปัญหาขา้วตายและไมง่อกในแปลงเกษตรกรที่สอง ส าหรบัสาเหตขุอง
แหล่งที่มาของเกลือท่ีละลายไดใ้นคลองหนองสรวงที่ชดัเจนนัน้ยงัไม่มีการศกึษาแตค่าดวา่น่าจะเกดิมาจากอิทธิพลของตะกอน
น า้กรอ่ยที่อยูด่า้นล่าง เนื่องจากบรเิวณที่แปลงนาและคลองหนองสรวงตัง้อยูเ่คยเป็นทะเลมาก่อน 

 
ข้อเสนอแนะ 

ขอ้แนะน าในการแกปั้ญหาเบือ้งตน้ในปีต่อ ๆ  ไป ส าหรบัแปลงที่ศกึษาที่หน่ึงซึง่เจอปัญหาการเจรญิเติบโตของสาหรา่ย
จ านวนมากในนาขา้ว คือ ควรวิเคราะหป์รมิาณธาตอุาหารในดินก่อนการใส่ปุ๋ ย รวมทัง้ลดปรมิาณการใชปุ้๋ ยอินทรียล์งจากเดิม
เนื่องจากดินขณะนีม้ีปริมาณอินทรียวตัถุระดบัสงูแลว้ เกษตรกรควรลดปริมาณและระยะเวลาการขงัน า้จากเดิมและใชร้ะบบ
การใหน้ า้แบบเปียกสลบัแหง้ เพื่อลดการละลายของเหล็ก ส าหรบัแปลงที่สองกรณีที่เกษตรกรเจอปัญหาขา้วตายในฤดแูลง้ในพืน้ที่
อ  าเภอเสาไห ้จงัหวดัสระบรุีนัน้ เกษตรกรควรหลีกเล่ียงการใชน้ า้จากคลองชลประทานหนองสรวงในการปลกูขา้วในฤดแูลง้ และ
ควรรวมกลุ่มกนัเพื่อจดัหาเครือ่งวดัระดบัความเคม็ของน า้มาใชใ้นหมู่บา้น เพื่อใชใ้นการวดัระดบัความเคม็ของน า้ก่อนปล่อยเขา้
พืน้ท่ีนาของเกษตรกร ซึ่งหากอยู่ในชว่งที่ไมเ่หมาะสมเกษตรกรไม่ควรใชน้ า้ดงักล่าว หากเกษตรกรยงัจ าเป็นตอ้งใชน้ า้ในการ
ปลกูพืชควรเปล่ียนมาปลกูพืชผกัที่สามารถทนเกลือหรือความเคม็ไดด้ีกวา่ขา้ว หรือหากยงัคงตอ้งการปลกูขา้วกค็วรหลีกเล่ียง
การใชน้ า้จากคลองในชว่งที่ขา้วอายนุอ้ยกวา่ 30 วนั เกษตรกรควรท านาด าแทนการท านาแบบหว่าน ควรปลกูขา้วพนัธุท์นเค็ม
ในช่วงฤดแูลง้ และควรมกีารตรวจวดัคา่การน าไฟฟ้าของน า้ในคลองก่อนการน าน า้ไปใชห้รือสบูเขา้แปลงนา รวมทัง้ควรมีการ
เพิ่มปรมิาณอินทรียวตัถใุนดิน เช่น การไม่เผาฟางขา้วไกกลบตอซงั ปลกูพืชบ ารุงดิน หรือใชปุ้๋ ยอินทรียท์ี่หาไดใ้นทอ้งถิ่นรว่ม
อย่างเหมาะสมเนื่องจากแปลงนาเกษตรกรมีปริมาณอินทรียวตัถุต  ่ามาก ผลกระทบของเกลือเกิดขึน้ไดง้่ายแต่ไม่ควรใส่มาก
เกินไปในคราวเดียว เพราะหากมีปรมิาณอินทรียวตัถมุากเกิน แลว้มีการจดัการน า้และปุ๋ ยไนโตรเจนที่ไม่เหมาะสม อาจประสบ
ปัญหาสาหรา่ยเช่นแปลงนาแรกได ้
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