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บทคัดย่อ 

ในปัจจุบนัการผลิตขา้วโพดเลีย้งสตัวไ์ดร้บัผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงของสภาพภูมิอากาศที่รุนแรงขึน้โดยเฉพาะ
ภยัแลง้ รวมทัง้การจดัการธาตุอาหารไม่เหมาะสมท าใหม้ีตน้ทุนการผลิตสูงขึน้ นอกจากนีย้งัท าใหป้ระสิทธิภาพการผลิต
ขา้วโพดเลีย้งสัตวล์ดลง งานวิจัยนีจ้ึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาการจัดการธาตุอาหารเฉพาะพืน้ที่ร่วมกับการใชปุ้๋ ยอินทรียต่์อ 
การตอบสนองของข้าวโพดเลีย้งสตัวท์ี่ปลกูหลงันาในชุดดินก าแพงแสน โดยวางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete 
Block Design (RCBD) จ านวน 4 ซ า้ 9 ต ารบัการทดลอง พบว่า การใส่ปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าปริมาณธาตุอาหารหลักของขา้วโพด 
ที่ติดไปกับผลผลิต ส่งผลใหน้ า้หนักฝักทัง้เปลือก (2,134.55 กก./ไร่) น า้หนกัฝักปอกเปลือก (1,736.28 กก./ไร่) น า้หนักเปลือก 
(398.26 กก./ไร่) และน า้หนกัเมล็ด (1,491.22 กก./ไร่) สงูที่สดุ รองลงมาคือการใส่ปุ๋ ยเคมีตามค่าวิเคราะหดิ์นร่วมกับปุ๋ ยอินทรีย์ 
(น า้หนกัฝักทั้งเปลือก 2,070.20 กก./ไร่ น า้หนกัฝักปอกเปลือก 1,723.94 กก./ไร่ และน า้หนักเมล็ด 1,464.72 กก./ไร่) นอกจากนี ้
การจัดการธาตุอาหารเฉพาะพืน้ที่ทัง้ที่ใชเ้ด่ียวหรือใช้ร่วมกับปุ๋ ยอินทรีย ์ มีผลให้ความเขม้ขน้ของไนโตรเจนในเมล็ดสงูที่สดุ  
ความเขม้ขน้ของฟอสฟอรัสในใบและเมล็ดอยู่ในระดบัใกลเ้คียงกัน ความเขม้ขน้ของโพแทสเซียมในล าตน้สงูที่สดุ อย่างไรก็ตาม 
การใส่ปุ๋ ยเคมีทั้งที่ใชเ้ด่ียวหรือใชร่้วมกับปุ๋ ยอินทรียส่์งผลใหป้ริมาณอินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน ์โพแทสเซียม แคลเซียม 
และแมกนีเซียมที่แลกเปล่ียนไดใ้นดินหลงัปลกู มีปริมาณสงูขึน้เมื่อเทียบกับดินก่อนปลกู ที่ระดบัความลึก 0-20 เซนติเมตร  
การใชปุ้๋ ยเคมีเทียบเท่าปริมาณธาตุอาหารหลักของขา้วโพดที่ติดไปกับผลผลิต สามารถช่วยเพิ่มผลผลิตและผลตอบแทนของ
ขา้วโพดเลีย้งสัตวส์งูที่สดุ (10,461.24 บาท/ไร่) 
ค าส าคัญ: ขา้วโพดเลีย้งสตัว ์ปุ๋ ยเคมี ปุ๋ ยอินทรีย ์ชุดดินก าแพงแสน ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร ์

 
Abstract 

At present, maize production is being affected by various aspects of worsening climate change, especially 
drought. Drought in combination with improper nutrient management during maize production not only results in 
increased product costs but also leads to reduced productivity. Therefore, the objective of this study was to 
investigate the effects of nutrient management and organic fertilizer on the response of maize that was grown in 
fields in Kamphaeng Saen from which rice had just been harvested. Randomized complete block design (RCBD) 
with 4 replications and 9 treatments were used. It was found that the application of chemical fertilizer based on crop 
removal tended to give the highest values for ear weight (2,134.55 kg/rai), ear without husk weight (1,736.28 kg/rai), 
husk weight (398.26 kg/rai) and grain weight (1,491.22 kg/rai). Next best was the application of chemical fertilizers 
based on soil analysis combined with organic fertilizer, and this system produced values of ear weight (2,070.20 
kg/rai, ear without husk weight (1,723.94 kg/rai), and grain weight (1,464.72 kg/rai). In addition, site-specific nutrient 
management alone, or in combination with organic fertilizer, resulted in the highest N concentration in the grains 
and P concentration in the leaves. The highest K concentration was found in the stems. However, the use of chemical 
fertilizers alone or in combination with organic fertilizers also increased the concentrations of OM, Available P, 
Exchangeable K, Ca and Mg in soil after planting compared with levels in the soil before planting to a 20 cm depth. 
Finally, the application of chemical fertilizer based on crop removal increased yield and gave the highest economic 
return for maize production (10,461.24 Baht/rai). 
Keywords: maize, chemical fertilizer, organic fertilizer, Kamphaeng Saen soil series, economic return 
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ค าน า 
ในปัจจุบนัความตอ้งการใชข้า้วโพดเลีย้งสตัวเ์พื่อเป็นวตัถุดิบอาหารสตัวเ์พิ่มขึน้อย่างต่อเนื่อง จึงท าใหมี้ความตอ้งการ

ที่จะน าเขา้ในปริมาณที่มากขึน้ โดยในปี 2561 ประเทศไทยมีปริมาณการน าเขา้ขา้วโพดเลีย้งสัตวม์ากถึง 153,662 ตนั 
(ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2561) ดงันัน้แนวทางที่จะเพิ่มปริมาณการผลิตขา้วโพดที่มีคุณภาพใหเ้พียงพอต่อความตอ้งการ 
คือการขยายพืน้ที่ปลกูขา้วโพดในพืน้ที่ที่มีศกัยภาพในการผลิต โดยเฉพาะพืน้ที่นาหลงัเก็บเก่ียวขา้ว (สมชาย บุญประดบั, 2541) 
ซึ่งสอดคลอ้งกับนโยบายของรฐับาลที่ส่งเสริมใหเ้กษตรกรลดพืน้ที่การท านาปรงั โดยเฉพาะพืน้ที่นาในเขตชลประทานเนื่องจาก
ปัญหาการขาดแคลนน า้ส าหรบัการเกษตรกรรมในฤดูแลง้ ในขณะเดียวกันคุณภาพขา้วที่ไดค่้อนขา้งต ่า ราคาไม่ดี ประกอบกับ
มีการระบาดของเพลีย้กระโดดสีน า้ตาลและหอยเชอร่ีในนาขา้ว ท าความเสียหายใหแ้ก่พืน้ที่ปลูกขา้วเป็นจ านวนมาก (Boonpradub  
et al., 1998) ดงันัน้ข้าวโพดเลีย้งสตัวน์บัว่ามีศกัยภาพที่จะใชป้ลกูในฤดูแลง้หลังเก็บเก่ียวข้าว เนื่องจากใชน้ า้นอ้ยกว่าการท านา 
และใหผ้ลตอบแทนสงู (สมชาย บุญประดบั, 2538; Granados et al., 1994) 

ขา้วโพดเลีย้งสตัวท์ี่ปลกูในพืน้ที่นาที่ผ่านมายงัคงให้ผลผลิตอยู่ในเกณฑต์ ่า (Eskasingh et al., 2003) เมื่อเปรียบเทียบ
กับศกัยภาพในการใหผ้ลผลิตของขา้วโพดเลีย้งสัตวใ์นช่วงฤดูแลง้ ท าใหเ้กษตรกรมีผลตอบแทนค่อนขา้งต ่า สาเหตุหนึ่งอาจเกิด
จากการน าผลผลิตออกไปจากพืน้ที่ (crop removal) ส่งผลใหดิ้นมีความอุดมสมบูรณล์ดลง กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ และคณะ 
(2551) พบว่า ธาตุอาหารที่สูญหายออกไปกับผลผลิตของขา้วโพดเลีย้งสัตวพ์นัธุน์ครสวรรค ์ 2 ที่ปลกูในชุดดินวงัสะพุง 
ประกอบดว้ยไนโตรเจน 13.1 กก./ไร่ ฟอสฟอรสั 7.7 กก./ไร่ และ โพแทสเซียม 5.4 กก./ไร่ ในขณะที่ Matsumoto et al. (2002) 
พบว่าการปลูกขา้วโพดในดินร่วนปนทราย จงัหวัดขอนแก่น ท าใหไ้นโตรเจนสญูหายไปจากพืน้ที่ 6.24 กก./ไร่/ปี  
นอกจากนี ้ หลังจากที่เก็บเก่ียวขา้วโพดแลว้มีการปลกูพืชตามโดยไม่มีการจัดการปุ๋ ยอย่างเหมาะสมก็เร่งใหดิ้นเส่ือมโทรมเร็วขึน้ 
ในขณะเดียวกัน เกษตรกรบางพืน้ที่ยงัยึดติดกับการใชปุ้๋ ยเคมีแบบเดิม ๆ และใชปุ้๋ ยตามค าแนะน าจากหน่วยงานภาครฐัซ่ึงเป็น
ค าแนะน าแบบกวา้ง ๆ ไม่จ าเพาะในแต่ละชุดดิน ท าใหบ้างครัง้มีการใชปุ้๋ ยเคมีมากเกินความจ าเป็น (ทศันีย ์ อตัตะนนัท ์ และ
ประทีป วีระพฒันนิรนัดร,์ 2559) ส่งผลใหต้น้ทุนการผลิตของขา้วโพดเพิ่มสงูขึน้ ในปัจจุบนัการใชปุ้๋ ยตามเคมีตามค่าวิเคราะหดิ์น
ถือเป็นแนวทางหนึ่งที่จะช่วยใหเ้กษตรกรลดปริมาณการใชปุ้๋ ยเคมีลงได ้ ศุภกาญจน ์ ลว้นมณี และคณะ (2558) ชีใ้หเ้ห็นว่า 
การใชปุ้๋ ยเคมีในการผลิตขา้วโพดเลีย้งสตัวพ์นัธุน์ครสวรรค ์3 ที่ปลูกบนชุดดินตาคลี ใหผ้ลตอบแทนคุม้ค่าแก่การลงทุนมากที่สดุ
เมื่อใชปุ้๋ ยที่ใหป้ริมาณธาตุอาหาร 10-5-2.5 กก./ไร่ เนื่องจากดินในแต่ละพืน้ที่มีความอุดมสมบูรณแ์ละมีปริมาณธาตุอาหาร
แตกต่างกัน จึงจ าเป็นตอ้งประเมินสมบติัเบือ้งตน้ของดิน ขณะที่ ธีระพงษ์ พรมสวัสด์ิ (2553) ศึกษาผลของการใชปุ้๋ ยเคมีตาม 
ค่าวิเคราะหดิ์นร่วมกับยิปซมัต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวโพดเลีย้งสตัวพ์นัธุแ์ปซิฟิก 999 ที่ปลกูในชุดดินก าแพงแสน 
ในดา้นผลผลิตของขา้วโพดเลีย้งสัตวท์ี่ระยะเก็บเก่ียว พบว่า การใส่ปุ๋ ยเคมีตามค่าวิเคราะหดิ์น ทัง้ที่ใชเ้ด่ียวหรือใชร่้วมกับยิปซมั 
มีผลใหจ้ านวนฝักสมบูรณข์องขา้วโพดเลีย้งสตัวม์ากที่สดุ ในขณะทีต่ ารบัควบคุมมีผลใหจ้ านวนฝักสมบูรณข์องขา้วโพดเลีย้งสตัว์
ต ่าที่สุด นอกจากนี ้ ควรใชปุ้๋ ยเคมีร่วมกับปุ๋ ยอินทรีย ์ เนื่องจากปุ๋ ยอินทรียช์่วยปรบัปรุงสมบติัทางกายภาพของดินให้ร่วนซุย 
ระบายน า้หรือดูดซบัน า้ไดดี้ อีกทัง้ยังช่วยเพิ่มปริมาณธาตุอาหารพืชที่จ าเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช ส่งผลใหพ้ืชมีผลผลิต
และคุณภาพดีขึน้ (ประเสริฐ สองเมือง, 2543; สมปอง หมื่นแจง้ และคณะ, 2549) 

ปัจจุบนัมีค าแนะน าการใชปุ้๋ ยรูปแบบต่าง ๆ รวมทั้งค าแนะน าที่เป็นซอฟตแ์วรป์ระยุกต ์ (application software)  
จากหน่วยงานภาครฐั ไดแ้ก่ การใส่ปุ๋ ยตามค่าวิเคราะหดิ์น ปุ๋ ยสั่งตัด ปุ๋ ยรายแปลง รวมถึงการใส่ปุ๋ ยตามปริมาณธาตุอาหารที่ติด
ไปกับผลผลิต ดังนัน้ การศึกษาในครัง้นีจ้ึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาการตอบสนองของข้าวโพดเลีย้งสตัวห์ลงันาต่อการจัดการ
ธาตุอาหารเฉพาะพืน้ที่ในรูปแบบต่าง ๆ ในชุดดินก าแพงแสน ซึ่งดินนีไ้ดแ้พร่กระจายเป็นบริเวณกว้างบริเวณดา้นตะวนัตกของ 
ที่ราบลุ่มภาคกลาง มีศกัยภาพทางการเกษตรค่อนขา้งสงู อีกทั้งยังเป็นแนวทางในการเลือกใชเ้ทคโนโลยีการจดัการธาตุอาหาร
ส าหรบัการผลิตขา้วโพดเลีย้งสตัวท์ี่เหมาะสมแก่เกษตรกร ทดแทนการท านาปรงั และปรบัปรุงประสิทธิภาพการจดัการธาตุ-
อาหารพืชใหไ้ดผ้ลตอบแทนสงูสดุเพื่อการผลิตขา้วโพดเลีย้งสัตวห์ลงันาอย่างยั่งยืนต่อไป 
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วิธีการศกึษา 
ศึกษาผลการตอบสนองของขา้วโพดเลีย้งสตัวห์ลงันา ที่ปลกูในชุดดินก าแพงแสนภายใตก้ารใช้การจดัการธาตุอาหาร

เฉพาะพืน้ที่ร่วมกับปุ๋ ยอินทรีย ์ รวมทัง้ผลต่อการเปล่ียนแปลงสมบัติของดินบางประการ ในช่วงเดือนมกราคม-เดือนพฤษภาคม 
พ.ศ. 2561 ณ แปลงทดลองของภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร ก าแพงแสน มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์ อ. ก าแพงแสน  
จ. นครปฐม ซึ่งเป็นชุดดินก าแพงแสน (Kamphaeng Saen soil series, Ks; Typic Haplustalfs; fine-silty, mixed, semiactive, 
isohyperthermic (Soil Survey Staff, 2003) งานทดลองนีป้ระกอบดว้ย 36 แปลงย่อย แต่ละแปลงย่อยมีขนาดกวา้ง 4.0 เมตร 
และยาว 4.0 เมตร จ านวน 7 แถว มีระยะห่างระหว่างแถว 0.60 เมตร โดยปลกูขา้วโพดเลีย้งสตัวล์กูผสมพนัธุแ์ปซิฟิก 339  
เก็บขอ้มลูผลผลิตของขา้วโพดเฉพาะ 3 แถวกลาง เวน้หวัและทา้ยแถวประมาณ 0.5 เมตร โดยมีพืน้ที่เก็บเก่ียวในแต่ละ 
แปลงย่อยเท่ากับ 2.0 x 2.0 ตารางเมตร วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block จ านวน 4 ซ า้ 9 ต ารบัทดลอง 
โดยรายละเอียดของต ารบัทดลอง ไดแ้สดงไวใ้น Table 1 ด าเนินการเก็บตวัอย่างดินก่อนปลกูและหลังปลูกในแต่ละแปลงย่อย 
ที่ระดบัความลึก 0-20 ซม. เพื่อวิเคราะหส์มบัติทางกายภาพและเคมีของดิน โดยใชว้ิธีมาตรฐาน (Nation Soil Survey Center, 
1996) ประกอบดว้ย การกระจายของอนุภาคดิน โดยวิธีไปเปตต ์ พีเอชดิน โดยใชอ้ตัราส่วนดินต่อน า้ เท่ากับ 1:1 สภาพการ 
น าไฟฟ้าที่สกัดจากดินที่อิ่มตวัดว้ยน า้ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส (electrical conductivity: ECe) อินทรียค์ารบ์อน โดยวิธี 
Walkley and Black titration อินทรียวตัถุ ค านวณจากอินทรียค์ารบ์อนคูณดว้ย 1.724 ไนโตรเจนรวม โดยวิธี Kjeldahl method 
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน ์โดยวิธี Bray II โพแทสเซียมและเบสที่แลกเปล่ียนไดโ้ดยสกัดดว้ย 1 M NH4OAc pH 7.0 

การผลิตปุ๋ ยอินทรียช์ื่อการคา้ไดมอนดท์รี เคร่ืองหมายการคา้ตราพุ่มเพชรเขียว วัตถุดิบที่ใชใ้นการผลิตไดแ้ก่ มูลเป็ด 
มลูไก่ และโดโลไมต ์ อตัราส่วนเท่ากับ 40:40:20 มีกระบวนการผลิตโดยเร่ิมจากน ามูลเป็ดและมลูไก่ผสมคลกุเคลา้ใหเ้ขา้กัน  
ท าการหมกัไว้กลางแจง้เป็นระยะเวลา 3-6 เดือน และท าการกลบักองปุ๋ ยหมกั ทุก ๆ 15 วนั จากนัน้น าปุ๋ ยหมกัที่ไดผ้สมคลุกเคลา้
กับโดโลไมต ์ พรอ้มท าการฉีดพ่นน า้เป็นฝอยเพื่อใหปุ้๋ ยมีความชืน้ หลงัจากนัน้ล าเลียงปุ๋ ยหมกัเขา้เคร่ืองอดัเม็ด เม็ดปุ๋ ยที่ได ้
จะถูกล าเลียงไปยงัท่ออบรอ้นและท่ออบเย็น แลว้ถูกล าเลียงไปยงัตะแกรงคัดเม็ด เม็ดที่ไดข้นาดจะถูกบรรจุลงในกระสอบ  
ส่วนเม็ดที่ไม่ไดข้นาดจะถูกน ากลบัไปผสมใหม่ จากนัน้ท าการวิเคราะหป์ุ๋ ยอินทรียต์ามมาตรฐาน ไดแ้ก่ pH (ปุ๋ ย:น า้ เท่ากับ 1:2) 
AOAC (2000) สภาพการน าไฟฟ้า (electrical conductivity: EC) (ดิน:น า้ เท่ากับ 1:10) (Jackson, 1958) อินทรียวตัถุ (organic 
matter, OM) โดยวิธี Walkley-Black (Walkley and Black, 1934) ไนโตรเจน (total N) โดยวิธี Kjeldahl Method ฟอสฟอรสั 
(total P2O5) โดยการย่อยดว้ยกรด HClO4:HNO3 (1:1) จากนัน้ท าใหเ้กิดสีดว้ยสารละลาย ammonium metavanadate  
วดัความเขม้ขน้ดว้ยเคร่ือง spectrophotometer และโพแทสเซียม (total K2O) โดยการย่อยดว้ยกรด HClO4:HNO3 (1:1) 
(AOAC, 2000) แคลเซียม (total Ca) และแมกนีเซียม (total Mg) (AOAC, 1990) (Table 2) ซึ่งปุ๋ ยอินทรียม์ีสมบติัทางเคมีและ
ปริมาณธาตุอาหารตรงตามขอ้ก าหนดมาตรฐานปุ๋ ยอินทรียข์องกรมวิชาการเกษตร (กรมวิชาการเกษตร, 2557) จากผลการวิเคราะห์
สภาพความอุดมสมบูรณข์องดินขัน้พืน้ฐานของพืน้ทีท่ดลองซึ่งจ าแนกตามขอ้ก าหนดที่ใชใ้นการประเมินระดบัสมบติัทางเคมีและ
การประเมินความอุดมสมบูรณข์องดิน (เอิบ เขียวร่ืนรมณ,์ 2548; Soil Survey Division Staff, 1993) พบว่า ดินมีความเป็นด่าง
ปานกลาง (pH 7.9) ปริมาณอินทรียวตัถุปานกลาง (2.1%) ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์สงูมาก (78.5 มก./กก.) โพแทสเซียม 
ที่แลกเปล่ียนไดส้งูมาก (161.8 มก./กก.) (Table 1) จากค่าดงักล่าวน ามาก าหนดอตัราปุ๋ ยตามความตอ้งการของพืช ไดแ้ก่ 
ต ารบัการทดลองที่ 1 ไม่ใส่ปุ๋ ย ต ารบัการทดลองที่ 2 ปุ๋ ยเคมีตามค่าวิเคราะหดิ์นอตัรา 10-5-5 กก. N-P2O5-K2O/ไร่  
(กรมวิชาการเกษตร, 2553) ต ารบัการทดลองที่ 3 ปุ๋ ยสั่งตัดอตัรา 8-1.5-2 กก. N-P2O5-K2O/ไร่ โดยใชโ้ปรแกรม Simcorn 

(ทศันีย,์ 2555) ต ารบัการทดลองที่ 4 ปุ๋ ยรายแปลงอัตรา 5-0.1-0.06 กก. N-P2O5-K2O/ไร่ โดยใชโ้ปรแกรม Onfarm Thai LDD 
(กองส ารวจดินและวิจยัทรพัยากรดิน, 2553) ต ารบัการทดลองที่ 5 ปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าปริมาณธาตุอาหารหลกัของขา้วโพด 
ที่ติดไปกับผลผลิตคือ 15.6-2.9-3.8 กก. N-P2O5-K2O/ไร่ (ยงยุทธ โอสถสภา และคณะ, 2554) และคาดการณป์ริมาณผลผลิต 
ที่ 1,000 กก./ไร่ ขณะที่ต ารบัการทดลองที่ 6 ถึง 9 เป็นการใช้ปุ๋ ยเคมีรูปแบบต่าง ๆ ร่วมกับปุ๋ ยอินทรีย ์ อตัรา 50 กก./ไร่  
ซึ่งผลวิเคราะหส์มบติัทางเคมีตามเกณฑม์าตรฐานปุ๋ ยอินทรีย ์(กรมวิชาการเกษตร, 2557) (Table 2) 
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Table 1 Initial properties of soil and organic fertilizer used in this experiment. 

Properties Values Interpretation Properties Organic fertilizer Standard* 

pH (1:1) 7.95 Moderately alkaline pH (1:2) 6.93 5.5-8.5 
ECe (dS/m) 0.61 Non-saline EC (1:10 dS/m) 4.23 <10 
Organic matter (%)1/ 2.10 Moderate Organic matter (%) 25.51 ≥20 
Total N (%)2/ 0.05 Very low Total N (%) 0.74 ≥1.0 
Avai. P (mg/kg)3/ 78.52 Very high Total P2O

 
5 (%) 1.34 ≥0.5 

Exch. K (mg/kg)4/ 161.88 Very high Total K2O (%) 1.00 ≥0.5 
Exch. Ca (mg/kg)4/ 1274.11 High Total Mg (%) 1.01  
Exch. Mg (mg/kg)4/ 197.81 High Total Ca (%) 0.85  
Texture (%)5/ - Loamy sand    

Remark: 1/ = Walkey and Black method (Walkley and Black,1934), 2/ = Kjeldahl method (Jackson, 1965), 
 3/ = Bray II method (Bray and Kurtz, 1945),   4/ = Extracted with NH4OAc pH 7.0 (Pratt, 1965),  

5/ = Pipette method (คณาจารยภ์าควิชาปฐพีวิทยา, 2548).  
* กรมวิชาการเกษตร (2557). 

 
เตรียมดินโดยใช้รถแทรกเตอรแ์ละปรบัพืน้ที่ปลกูใหเ้ป็นร่อง ซึ่งมีสันร่องสูงประมาณ 20 ซม. จากนัน้ ปลกูขา้วโพด 

โดยหยอดเมล็ดหลมุละ 2-3 เมล็ด ซึ่งแต่ละหลมุห่างกัน 0.35 เมตร เมื่อขา้วโพดอายุได ้15 วนั ถอนแยกใหเ้หลือ 1 ตน้ต่อหลมุ 
ใส่ปุ๋ ยเคมี ไดแ้ก่ ยูเรีย (46-0-0; 46%N) ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (18-46-0; 46%P2O5) และโพแทสเซียมคลอไรด ์ (0-0-60; 
60%K2O) โดยแบ่งใส่ปุ๋ ยยูเรีย 2 ครัง้ ครัง้ละครึ่งอตัราในแต่ละต ารบัทดลอง เมื่อขา้วโพดมีอายุได ้ 20 และ 40 วนัหลงัปลูก  
ใส่ปุ๋ ยอินทรีย ์1 ครัง้ที่อายุ 20 วนัหลงัปลกู จากนัน้ใชจ้อบสบัและคลกุเคลา้วัสดุผสมดงักล่าวใหเ้ขา้กับดิน 

ท าการเก็บขอ้มลูผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิตของขา้วโพดเลีย้งสตัว ์ โดยสุ่มเก็บตวัอย่างพืช 8 ตน้ต่อแปลงย่อย 
ไดแ้ก่ น า้หนกัฝักทั้งเปลือก น า้หนักฝักปอกเปลือก น า้หนกัเมล็ด น า้หนกัซงั และน า้หนกั 1,000 เมล็ด จากนัน้แยกชีวมวล 
ส่วนเหนือดินเป็น 5 ส่วน คือ เมล็ด ซัง เปลือก ล าตน้ และใบของข้าวโพด น าไปวิเคราะหค์วามเขม้ขน้ของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
และโพแทสเซียมทัง้หมด น าขอ้มลูผลผลิต องคป์ระกอบผลผลิต และความเขม้ขน้ของธาตุอาหารวิเคราะหค์วามแปรปรวนทาง
สถิติ (Analysis of Variance) พรอ้มทัง้เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ียโดยใช ้Duncan's Multiple Range Test (DMRT) 
ที่ระดบัความเชื่อมั่น 95% การค านวณผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรโ์ดยใชอ้ตัราส่วนผลตอบแทนต่อตน้ทุน (Benefit-Cost 
Ratio: BCR) สามารถน ามาใชเ้พื่อพิจารณามูลค่าผลตอบแทนที่มีมากกว่าหรือนอ้ยกว่ามลูค่าตน้ทุน โดยการจดัการธาตุอาหาร
เฉพาะพืน้ที่ที่เหมาะสมตอ้งมีค่า BCR มากกว่า 1 หมายความว่า ผลตอบแทนที่ไดจ้ากการลงทุนจะมีมากกว่าตน้ทุนที่ตอ้งเสียไป 
หรืออย่างนอ้ยที่สุดเท่ากับ 1 หมายความว่า ผลตอบแทนที่ไดจ้ากการลงทุนมีค่าเท่ากับค่าใช้จ่ายที่เสียไปพอดี (จรณัธร 
บุญญานุภาพ และคณะ, 2561) โดยที่ 
 

     BCR = ∑
Bt

 (1+i)t
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∑
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Table 2 Detail of treatments. 

Treatments Describes Symbols (Kg N-P2O5-K2O/rai) 

T1 Control Control 0-0-0 
T2 Chemical fertilizer based on soil analysis (DOA)1/ IFDOA 10-5-5 
T3 Tailor made fertilizer2/ TMF 8-1.5-2 
T4 Onfarm Thai LDD3/ IFLDD 5-0.1-0.06 
T5 Chemical fertilizer based on crop removal4/ IFCR 15.6-2.9-3.8 
T6 Chemical fertilizer based on soil analysis (DOA) + 

organic fertilizer of 50 kg/rai 
IFDOA + OF 10.4-5.8-5.5 

T7 Tailor made fertilizer + organic fertilizer of 50 kg/rai  TMF + OF 8.4-2.3-2.5 
T8 Onfarm Thai LDD + organic fertilizer of 50 kg/rai IFLDD + OF 5.4-0.9-0.56 
T9 Chemical fertilizer based on crop removal + organic 

fertilizer of 50 kg/rai 
IFCR + OF 16.0-3.7-4.3 

Remark: 1/ กรมวิชาการเกษตร (2553), 2/ ทศันีย ์อตัตะนันทน ์(2555), 3/ กองส ารวจดินและวิจัยทรพัยากรดิน (2553), 4/ Estimating fertilizer 
 rates based on crop nutrient removal (N, P and K) in maize grain after harvest (15.6-2.9-3.8 kg N-P2O5-K2O/rai)  
 (ยงยุทธ โอสถสภา และคณะ, 2554). 

 
ผลการศกึษาและวิจารณ ์

องคป์ระกอบผลผลิตและผลผลติของข้าวโพดเลีย้งสัตว ์
การจัดการธาตุอาหารเฉพาะพืน้ที่รูปแบบต่าง ๆ ส่งผลใหอ้งคป์ระกอบผลผลิตของขา้วโพดเลีย้งสตัวแ์ตกต่างกันทาง

สถิติ พบว่า การใส่ปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าปริมาณธาตุอาหารหลกัของขา้วโพดที่ติดไปกับผลผลิต (IFCR) ส่งผลใหน้ า้หนักฝักทัง้เปลือก 
(2,134.55 กก./ไร่) น า้หนกัฝักปอกเปลือก (1,736.28 กก./ไร่) น า้หนกัเปลือก (398.26 กก./ไร่) และน า้หนกัเมล็ดสงูที่สดุ 
(1,491.22 กก./ไร่) รองลงมาคือ การใชปุ้๋ ยเคมีตามค่าวิเคราะหดิ์นร่วมกับปุ๋ ยอินทรีย ์ (IFDOA + OF) และการใชปุ้๋ ยเคมีตาม
ปริมาณธาตุอาหารที่ติดไปกับผลผลิตร่วมกับปุ๋ ยอินทรีย ์ (IFCR + OF) อย่างไรก็ตาม มีขอ้สงัเกตว่าการใส่ปุ๋ ยเคมีรูปแบบต่าง ๆ
ร่วมกับปุ๋ ยอินทรียม์ีผลให้น า้หนกัเมล็ดของขา้วโพดสงูกว่าการใส่ปุ๋ ยเคมีเพียงอย่างเดียว ซึ่งเป็นไปในทิศทางเดียวกับงานวิจยั
ของ Ripusudan et al. (2000) ชยัสิทธิ์ ทองจู และปาจรีย ์ แน่นหนา (2552) และชยัวฒัน ์ วงษ์ไร และคณะ (2558)  
ทัง้นีเ้ป็นไปไดว้่าปุ๋ ยเคมีสามารถปลดปล่อยธาตุอาหารใหกั้บขา้วโพดไดอ้ย่างรวดเร็ว (อุไรวรรณ ทองแกมแกว้ และคณะ, 2561) 
ในระยะแรกของการเจริญเติบโต ขณะที่ปุ๋ ยอินทรียจ์ะปลดปล่อยธาตุอาหารออกมาอย่างชา้ ๆ ซึ่งสอดคลอ้งกับกิจกรรม 
การย่อยสลายของจุลินทรียดิ์น โดยกิจกรรมการย่อยสลายของจุลินทรียดิ์นจะสงูที่สดุเมื่อมีการใส่ปุ๋ ยอินทรีย ์และเมือ่เวลาผ่านไป
กิจกรรมการย่อยสลายจะค่อย ๆ ลดลง ในขณะที่ปริมาณธาตุอาหารที่ปลดปล่อยออกมาจากปุ๋ ยจะมีค่าต ่าที่สุดเมื่อเร่ิมใส่ปุ๋ ย 
เมื่อเวลาผ่านไประยะหนึ่งจึงจะเร่ิมมีการปลดปล่อยธาตุอาหารออกมา และการปลดปล่อยธาตุอาหารนีจ้ะค่อย ๆ เพิ่มขึน้ 
อย่างชา้ ๆ ใหพ้ืชดูดใชไ้ด ้ (พกัตรเ์พ็ญ ภูมิพนัธ ์ และคณะ, 2560) และยงัส่งผลให้สมบัติทางกายภาพของดินดีขึน้อีกดว้ย  
(ธนศมณท ์ กุลการณัยเ์ลิศ และคณะ, 2561; อุไรวรรณ ทองแกมแกว้ และคณะ, 2561) นอกจากนีดิ้นที่ใช้ในการทดลองเป็น 
ดินเนือ้หยาบ การใส่ปุ๋ ยอินทรียอ์าจช่วยลดการสญูเสียธาตุอาหารโดยการชะลา้งไปจากดินและเพิ่มความสามารถในการดูดซบั
ธาตุอาหารไดส้งูขึน้ (บญัชา รัตนีทู, 2552)  
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Table 3 Effects of fertilizer application on grain yield and yield components of maize. 

Treatments 
Ear weight 

(kg/rai) 

Ear without 
husk weight 

(kg/rai) 

Husk weight 
(kg/rai) 

Cob weight 
(kg/rai) 

Grain weight 
(kg/rai) 

1,000 Grain 
weight (kg/rai) 

Control 1,749.64b 1,376.74b 372.90a 128.82b 1,247.91abc 321.73a 
IFDOA 1,898.02ab 1,524.96ab 373.05a 166.95ab 1,358.01abc 295.65ab 
TMF 1,708.91b 1,366.15b 342.76ab 245.35a 1,120.79c 278.60b 
IFLDD 1,744.76b 1,390.95b 353.80ab 174.69ab 1,216.26abc 280.56b 
IFCR 2,134.55a 1,736.28a 398.26a 245.06a 1,491.22a 321.20a 
IFDOA + OF 2,070.20ab 1,723.94a 356.25ab 259.21a 1,464.72ab 307.50ab 
TMF + OF 1,730.78b 1,347.03b 383.74a 165.22ab 1,181.80bc 297.50ab 
IFLDD + OF 1,777.68ab 1,583.26ab 191.42b 268.52a 1,314.73abc 280.70b 
IFCR + OF 1,946.59ab 1,640.32ab 306.26ab 192.92ab 1,447.39ab 309.03ab 

F-test1/ ** ** ** ** ** ** 
CV (%) 11.49 13.33 26.90 15.65 13.30 7.04 

1/Mean within the same column followed by some letter indicated no statistical difference using DMRT.  
** = Significant difference at 99% level of confidence. 
 
ความเข้มข้นของธาตุอาหารในองคป์ระกอบผลผลิตของข้าวโพดเลีย้งสัตว ์

การใส่ปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าปริมาณธาตุอาหารหลกัของขา้วโพดที่ติดไปกับผลผลิต (IFCR) ส่งผลให้ความเข้มขน้ของไนโตรเจน
ที่สะสมในเมล็ด (0.86%) สงูที่สุด (Table 4) ทัง้นีอ้าจเนื่องมาจากปุ๋ ยไนโตรเจนที่ใส่มีอตัราสงูกว่าต ารบัการทดลองอื่น ๆ  
ซึ่งพืชส่วนใหญ่เมื่อมีการเจริญเติบโตจนกระทั่งใหเ้มล็ดแลว้ ไนโตรเจนในส่วนต่าง ๆ ของพืชจะเคล่ือนยา้ยมาอยู่ในส่วนของ
เมล็ดเป็นส่วนมาก เนื่องจากเป็นองคป์ระกอบของกรดอะมิโน คลอโรฟิลล ์ กรดนิวคลีอิก และเอนไซมใ์นพืช ช่วยในการเพิ่ม
ปริมาณโปรตีนและผลผลิตพืชที่ใหเ้มล็ดและผล (ยงยุทธ โอสถสภา, 2543) รองลงมาคือ การใชปุ้๋ ยเคมีตามค่าวิเคราะหดิ์น
ร่วมกับปุ๋ ยอินทรีย ์ (IFDOA + OF) ในขณะที่ต ารบัควบคุม (control) มีผลใหค้วามเขม้ขน้ของไนโตรเจนที่สะสมในเมล็ดต ่าที่สดุ 
อย่างไรก็ตามการใชปุ้๋ ยเคมีร่วมกับปุ๋ ยอินทรียม์ีแนวโน้มใหค้วามเข้มขน้ของไนโตรเจนในใบสงูกว่าการใช้ปุ๋ ยเคมีเพียงอย่างเดียว 
อาจเนื่องจากการย่อยสลายปลดปล่อยธาตุอาหารจากปุ๋ ยอินทรียจ์ึงท าใหม้ีการสะสมของไนโตรเจนในขา้วโพดเลีย้งสตัวม์ากขึน้ 
การใชปุ้๋ ยสั่งตดัร่วมกับปุ๋ ยอินทรีย ์ (TMF + OF) ส่งผลใหค้วามเขม้ขน้ของฟอสฟอรสัที่สะสมในล าตน้ (0.21%) และเมล็ด 
(0.18%) สงูที่สดุ ฟอสฟอรสัช่วยในการออกดอกและสรา้งเมล็ดของพืชจึงเพิ่มขึน้อย่างรวดเร็วในช่วงที่เมล็ดสะสมแป้ง (ยงยุทธ  
โอสถสภา, 2543) ซึ่ง Ghosh et al. (2010) รายงานว่า การใส่ปุ๋ ยเคมีร่วมกับปุ๋ ยคอกมีผลใหป้ริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์
เพิ่มขึน้ เนื่องจากปุ๋ ยคอกเมื่อสลายตัวแลว้จะให ้organic ligand จึงช่วยเพิ่มความเป็นประโยชนข์องฟอสฟอรัสต่อพืช ในขณะที่ 
การใชปุ้๋ ยสั่งตดั (TMF) ส่งผลใหค้วามเขม้ขน้ของโพแทสเซียมที่สะสมในล าตน้สงูที่สุด (2.17%) ทัง้นีเ้นื่องจากส่วนใหญ่
โพแทสเซียมจะสะสมในล าตน้และใบชา้วโพด (หร่ิง มีสวัสด์ิ, 2540; กอบเกียรติ ไพศาลเจริญ และคณะ, 2551) รองลงมา 
คือการใชปุ้๋ ยตามค่าวิเคราะหดิ์นร่วมกับปุ๋ ยอินทรีย ์ (2.02%) และปุ๋ ยรายแปลงร่วมกับปุ๋ ยอินทรีย ์ (2.02%) อย่างไรก็ตาม  
ความเขม้ขน้ของธาตุอาหารหลักในใบขา้วโพดที่ระยะเก็บเก่ียวอยู่ในระดบัวิกฤติขาดแคลน (Reuter and Robinson, 1997) 
อาจเนื่องจากพืน้ที่ทดลองเป็นดินเนือ้หยาบท าใหง้่ายต่อการสูญเสียธาตุอาหารจากการชะลา้ง 
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Table 4 Concentration of N, P and K in stem, leaf, husk, cob and grain of maize at maturity stage.  

Treatments Total N (%) Total P (%) Total K (%) 
Stem Leaf Husk Cob Grain Stem Leaf Husk Cob Grain Stem Leaf Husk Cob Grain 

Control 0.11b 0.37a 0.12 0.21a 0.71b 0.18ab 0.157 0.023 0.018ab 0.165 1.99ab 0.28 0.43 0.018ab 0.42ab 
IFDOA 0.16a 0.39a 0.14 0.18ab 0.79ab 0.14ab 0.162 0.025 0.014ab 0.167 1.76b 0.34 0.51 0.014ab 0.42ab 
TMF 0.13ab 0.37a 0.14 0.17ab 0.79ab 0.16ab 0.167 0.028 0.009b 0.179 2.17a 0.32 0.42 0.009b 0.42ab 
IFLDD 0.12ab 0.12b 0.13 0.17ab 0.72ab 0.20ab 0.184 0.026 0.014ab 0.165 1.84ab 0.23 0.43 0.014ab 0.42ab 
IFCR 0.13ab 0.43a 0.14 0.18ab 0.86a 0.10b 0.180 0.011 0.012ab 0.166 1.83ab 0.39  0.45 0.012ab 0.39b 
IFDOA + OF 0.11b 0.40a 0.14 0.18ab 0.82ab 0.13ab 0.173 0.014 0.017ab 0.167 2.02ab 0.37 0.46 0.017ab 0.40ab 
TMF + OF 0.12ab 0.41a 0.15 0.15b 0.76ab 0.21a 0.171 0.014 0.016ab 0.187 1.86ab 0.31 0.41 0.016ab 0.44a 
IFLDD+ OF 0.11b 0.41a 0.13 0.16ab 0.77ab 0.14ab 0.163 0.012 0.014ab 0.169 2.02ab 0.36 0.49 0.014ab 0.40b 
IFCR + OF 0.13ab 0.45a 0.14 0.20ab 0.76ab 0.12ab 0.167 0.010 0.020a 0.168 1.87ab 0.33 0.49 0.020a 0.39b 
F-test * ** ns * * ** ns ns * ns * ns ns * * 
CV (%) 22.11 28.26 18.90 17.35 12.36 37.76 13.72 60.38 38.58 8.04 13.21 35.43 13.46 35.58 6.66 

1/ Mean within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference using DMRT.  
** = Significant difference at 99% level of confidence. 
* = Significant difference at 95% level of confidence. 
ns = no statistical difference. 
 
การเปลี่ยนแปลงสมบัติทางฟิสิกสแ์ละเคมีของดินหลังปลูกท่ีระดับความลึก 20 เซนติเมตร 

การเปล่ียนแปลงสมบติัทางเคมีของดินหลงัปลกูที่ระดบัความลึก 0-20 เซนติเมตร ไม่แตกต่างกันทางสถิติ  
(Table 5) อย่างไรก็ตาม การใส่ปุ๋ ยเคมีอตัราต่าง ๆ ทัง้ที่ใชเ้ด่ียวหรือใชร่้วมกับปุ๋ ยอินทรียม์ีแนวโนม้ให้ค่า pH ของดินต ่ากว่า
ต ารบัควบคุม ทั้งนีเ้ป็นไปไดเ้นื่องจากปุ๋ ยเคมีที่ใชเ้ป็นปุ๋ ยยูเรียซึ่งเมื่อใส่ลงไปในดิน อาจให้ผลตกคา้งของความเป็นกรด  
เกิดขึน้กับดินได ้(คณาจารยภ์าควิชาปฐพีวิทยา, 2548) อย่างไรก็ตาม ค่า pH ที่เปล่ียนแปลงจะอยู่ในระดบัเป็นกลางถึงเป็น
ด่างเล็กนอ้ย (Soil Survey Division Staff, 1993) นอกจากนีก้ารจดัการธาตุอาหารเฉพาะพืน้ที่รูปแบบต่าง ๆ ยังส่งผลให้ 
ทุกต ารบัการทดลองมีปริมาณธาตุอาหารสงูขึน้ เมื่อเปรียบเทียบกับดินก่อนการทดลอง ขณะที่ปริมาณอินทรียวตัถุในดิน 
ไม่แตกต่างจากดินก่อนการทดลอง อย่างไรก็ตาม การดูดใชธ้าตุอาหารของขา้วโพดเลีย้งสัตวเ์ป็นสาเหตุหนึ่งในการ
เปล่ียนแปลงสมบัติทางเคมีของดิน เนื่องจากข้าวโพดเลีย้งสตัวจ์ าเป็นตอ้งใชธ้าตุอาหารในระยะที่มีการเจริญเติบโตทางล าตน้ 
โดยเฉพาะไนโตรเจน (N) และฟอสฟอรัส (P) ในขณะที่โพแทสเซียม (K) มีการสูญเสียนอ้ยมาก สอดคลอ้งกับรายงานของ 
เกษม สขุสถาน และคณะ (2527) และ พรทิวา คลา้ยเดช (2557) ที่พบว่า ปัญหาการขาดธาตุโพแทสเซียมไม่รุนแรง 
เหมือนธาตุไนโตรเจนและฟอสฟอรสั แมว้่าข้าวโพดตอ้งการโพแทสเซียมสงูก็ตาม ขา้วโพดเลีย้งสัตวจ์ะใชโ้พแทสเซียม 
ในปริมาณมากในช่วงออกไหมจนถึงระยะแก่เต็มที่เท่านัน้ โดยส่วนใหญ่จะสะสมที่ล าตน้และเมล็ด 
 
Table 5 Chemical properties of soil after planting at depth 0-20 cm. 

Treatments pH (1:1) ECe 
(dS/m) 

OM 
(%) 

TN 
(%) 

Avai.P Exch.K Exch.Ca Exch.Mg 
(mg/kg) 

Control 7.71 0.068 2.18 0.068 74.00 257.04 2805.55 303.87 
IFDOA 7.59 0.084 2.10 0.068 90.16 269.15 2752.82 330.89 
TMF 7.59 0.084 2.21 0.064 85.00 264.84 3383.80 294.09 
IFLDD 7.30 0.078 2.13 0.065 83.55 241.15 2644.66 321.61 
IFCR 7.61 0.082 2.12 0.064 72.46 277.89 3077.70 312.92 
IFDOA + OF 7.50 0.098 2.22 0.064 88.75 268.11 3118.82 296.12 
TMF + OF 7.68 0.081 2.08 0.063 89.76 251.51 2545.08 299.15 
IFLDD + OF 7.60 0.076 2.19 0.061 79.43 277.06 2588.75 303.04 
IFCR + OF 7.55 0.080 2.00 0.066 63.84 250.34 3013.26 299.19 
F-test1/ ns ns ns ns ns ns ns ns 
CV (%) 2.94 18.20 7.76 11.03 22.28 14.46 15.32 7.06 

1/ Mean within the same column followed by some letter indicated no statistical difference using DMRT. 
ns = no statistical difference. 
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ผลตอบแทนหลังหักต้นทุนในการผลิตข้าวโพดเลีย้งสัตว ์
การทดลองนีม้ีค่าใชจ้่ายหลักที่เท่ากันทุกต ารบัการทดลอง (ประมาณ 4,100 บาท/ไร่) โดยแยกเป็นค่าแรง 

ในการเตรียมแปลงรวมทัง้การปลกูและการดูแลรกัษาประมาณ 1,500 บาท/ไร่ ค่าเมล็ดพนัธุป์ระมาณ 950 บาท/ไร่ และ 
ค่าอุปกรณใ์นระบบน า้หยดประมาณ 750 บาท/ไร่ ค่าเก็บเก่ียวประมาณ 900 บาท/ไร่ ในส่วนของปุ๋ ยที่ใช ้ ไดแ้ก่ ปุ๋ ยยูเรีย 
(46-0-0) ประมาณกระสอบละ 579 บาท ปุ๋ ยไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (18-46-0) ประมาณกระสอบละ 917 บาท  
ปุ๋ ยโพแทสเซียมคลอไรด ์ (0-0-60) ประมาณกระสอบละ 787 บาท ปุ๋ ยอินทรียก์ระสอบละ 300 บาท และราคา 
ขา้วโพดเลีย้งสัตวท์ี่ความชืน้ไม่เกิน 14.5% เฉล่ียกิโลกรัมละ 8.72 บาท ของส านกังานเศรษฐกิจการเกษตรปี 2561  
ดงันัน้ สามารถสรุปก าไรสทุธิโดยภาพรวมของการทดลองได ้ คือ การใส่ปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าปริมาณธาตุอาหารหลกัของ
ขา้วโพดที่ติดไปกับผลผลิตสามารถช่วยเพิ่มผลผลิตและผลตอบแทนของขา้วโพดเลีย้งสตัวส์งูที่สดุ (10,461.24 บาท/ไร่) 
ขณะที่ต ารบัควบคุมให้ผลผลิตและผลตอบแทนขา้วโพดเลีย้งสัตวน์อ้ยที่สดุ (7,905.17 บาท/ไร่) (Table 6) Xu et al. (2014)  
ศึกษาการจดัการปุ๋ ยในขา้วโพดในมณฑลเหอหนาน ประเทศจีน พบว่า การใส่ปุ๋ ยตามค่าวิเคราะหดิ์นใหผ้ลตอบแทนเท่ากับ 
18,288 บาท/ไร่ ซึ่งสงูกว่าการใส่ปุ๋ ยตามที่ผูเ้ชี่ยวชาญแนะน าในการผลิตข้าวโพด (16,881 บาท/ไร่) และใส่ปุ๋ ยตามวิธีการ
ของเกษตรกร (16,037 บาท/ไร่) นอกจากนีอ้ตัราส่วนผลตอบแทนต่อตน้ทุน (BCR) ของทุกต ารบัการทดลองมีค่ามากกว่า 1 
แสดงใหเ้หน็ว่าทุกต ารบัการทดลองคุม้ค่าแก่การด าเนินการ แต่อย่างไรก็ตาม การใส่ปุ๋ ยเคมีเทียบเทา่ปริมาณธาตุอาหารหลกั
ของขา้วโพดที่ติดไปกับผลผลิตมีอัตราส่วนผลตอบแทนต่อตน้ทุน (BCR) สงูที่สดุ (3.23) เนื่องจากไดผ้ลผลิตสงูที่สุดและ 
มีตน้ทุนการผลิตไม่สูงมากนกั 
 
Table 6 Effects of fertilizer application on production cost and economic returns of maize. 

Treatments 

Fertilizer value 
(Baht/rai) 

Labor 
and 
other 
costs 

Unhusked 
ear yield 
(kg/rai) 

Yield 
value 

(Baht/rai) 

Economic 
return over 

fertilizer cost 
(Baht/rai) 

Benefit-Cost 
Ratio 

Chemical 
fertilizer 

Organic 
fertilizer 

(BCR) 

Control - - 4,100.00 1,376.74 12,005.17 7,905.17 2.92 
IFDOA 532.93 - 4,632.93 1,524.96 13,297.65 8,664.72 2.87 
TMF 298.97 - 4,398.97 1,366.15 11,912.82 7,513.85 2.70 
IFLDD 130.37 - 4,230.37 1,390.95 12,129.08 7,898.71 2.86 
IFCR 579.12 - 4,679.12 1,736.28 15,140.36 10,461.24 3.23 
IFDOA + OF 532.93 300 4,932.93 1,723.94 15,032.75 10,099.82 3.04 
TMF + OF 298.97 300 4,698.97 1,347.03 11,746.10 7,047.13 2.49 
IFLDD + OF 130.37 300 4,530.37 1,583.26 13,806.02 9,275.65 3.04 
IFCR + OF 579.12 300 4,979.12 1,640.32 14,303.59 9,324.47 2.87 

Remarks: Urea (46-0-0) 579 Baht per 50 kg bags, DAP (18-46-0) 917 Baht per 50 kg bags, KCl (0-0-60) 787 Baht per 50 kg 
 bags, maize grain price of 8.72 Baht/kg (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2561). 
 

สรุปผลการศกึษา 
การใส่ปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าปริมาณธาตุอาหารหลกัของขา้วโพดที่ติดไปกับผลผลิตส่งผลใหน้ า้หนักฝักทัง้เปลือก น า้หนกั 

ฝักปอกเปลือก น า้หนกัเปลือก น า้หนกัซงั และน า้หนกัเมล็ดสงูที่สุด รองลงมาคือการใส่ปุ๋ ยเคมีตามค่าวิเคราะหดิ์นร่วมกับ
ปุ๋ ยอินทรีย ์ นอกจากนี ้ การจดัการธาตุอาหารเฉพาะพืน้ที่ทั้งที่ใช้เด่ียวหรือใชร่้วมกับปุ๋ ยอินทรีย ์ มีผลใหค้วามเขม้ขน้ของ
ไนโตรเจนในเมล็ดสงูที่สดุ ความเขม้ขน้ของฟอสฟอรสัในใบและเมล็ดอยู่ในระดบัใกลเ้คียงกัน ความเขม้ขน้ของโพแทสเซียม
ในล าตน้สงูที่สดุ อย่างไรก็ตามการใส่ปุ๋ ยเคมีทัง้ที่ใชเ้ด่ียวหรือใชร่้วมกับปุ๋ ยอินทรียส่์งผลใหป้ริมาณอินทรียวตัถุ ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมในดินหลังปลูกมีปริมาณสงูขึน้เมื่อเทียบกับดินก่อนปลกู ที่ระดบัความลึก 0-20 
เซนติเมตร การใส่ปุ๋ ยเคมีเทียบเท่าปริมาณธาตุอาหารหลักของขา้วโพดที่ติดไปกับผลผลิตสามารถช่วยเพิ่มผลผลิตและ
ผลตอบแทนของขา้วโพดเลีย้งสัตวส์ูงที่สุด (10,461.24 บาท/ไร่) ในขณะที่การใส่ปุ๋ ยอินทรียร่์วมดว้ยไม่มีผลท าใหข้า้วโพด
เลีย้งสตัวม์ีผลผลิตและผลตอบแทนเพิ่มขึน้ 
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