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บทคัดย่อ
	การศึกษาผลของการพ่นสารโพแทสเซียมไนเทรต (KNO3) ทางใบต่อปริมาณธาตุอาหาร การติดผล 

และคุณภาพผลของส้มโอ ท�ำการศึกษาในส้มโอพันธุ์ทองดี พื้นที่ปลูกอ�ำเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม โดยพ่นสาร 
KNO3 ความเข้มข้น 0 (control), 2, 4 และ 6 % แก่ใบและช่อดอกส้มโอในกิ่งที่ท�ำการคัดเลือกไว้จ�ำนวน 3 ครั้ง ได้แก่ 
ระยะหลังดอกบาน ผลมีอายุ 1 เดือน และผลมีอายุ 2 เดือน หลังการติดผล วางแผนการทดลองแบบสุ่มในบลอค
สมบูรณ์ (Randomized complete block design, RCB) พบว่า การพ่นสาร KNO3 ไม่มีผลต่อเปอร์เซ็นต์การติดผล 
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางผล คุณภาพผล ความเข้มข้นของคาร์โบไฮเดรทสะสมในใบ และความเข้มข้นของธาตุ
ฟอสฟอรสัในใบส้มโอ แต่การพ่นสาร KNO3 สามารถเพ่ิม  ความเข้มข้นของธาตไุนโตรเจนและโพแทสเซยีมในใบอย่าง
มีนัยส�ำคัญทางสถิติ (P ≤ .05) โดยเริ่มพบความแตกต่างของธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียมในใบส้มโอเมื่อผลมีอายุ
ประมาณ 3 เดือนหลังติดผล โดยการใช้สาร KNO3 ความเข้มข้น 6 % มีผลให้มีความเข้มข้นของธาตุไนโตรเจน 
และโพแทสเซยีมสงูทีส่ดุคอื 3.55 และ 3.38 % ตามล�ำดบั รองลงมาได้แก่ KNO3 ความเข้มข้น 4 % (3.25 และ 2.89 %) 
และความเข้มข้น 2 % (3.20 และ 2.62 % ) และการไม่ใช้สาร (control) มีความเข้มข้นของธาตุไนโตรเจน 
และโพแทสเซียมต�่ำที่สุด (2.75 และ 2.35 %) ขณะท่ีใบส้มโอท่ีเก็บเมื่อผลมีอายุ 7 เดือนหลังการติดผล พบว่า   
การใช้สาร KNO3

 ความเข้มข้น 6 % มีผลให้มีความเข้มข้นของธาตุไนโตรเจนและฟอสฟอรัสสูงท่ีสุดคือ 3.45 และ  
3.85 % ตามล�ำดับ รองลงมาได้แก่ การใช้สาร KNO3 ความเข้มข้น 4% (3.25 และ 3.52 %) และความเข้มข้น  
2% (2.88 และ 3.30 %) และการไม่ใช้สาร (control) มีความเข้มข้นของธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียมต�่ำท่ีสุด  
(2.72 และ 2.68 %)

ค�ำส�ำคัญ: โพแทสเซียมไนเทรต ปริมาณธาตุอาหาร ส้มโอ Citrus grandis Obs.

Abstract
	Effects of foliar KNO3 application on leaf nutrient concentration, fruit set and fruit quality in  

pummelo (Citrus grandis Obs.) were studied. Thong Dee cultivar grown in pummelo production area in 
Nakhon Pathom province was used for the experiment. KNO3 at the concentrations of 0 (control), 2, 4 and 
6 % were applied to pummelo leaf and inflorescence at anthesis stage, 1 month after fruit set and 2 months 
after fruit set. The randomized complete block design was employed for the experimental design.  
The results indicated that KNO3 did not affect to fruit set, fruit diameter, fruit quality, leaf carbohydrate 
concentration and leaf P concentration. However, KNO3 applied to the pummelo leaf and inflorescence 
statistically increased leaf N and K concentrations (P ≤ .05). At 3 months after fruit set, 6 % KNO3 gave 
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the highest leaf N and K concentrations (3.55 and 3.38 % respectively) followed by 4 % KNO3 (3.25 and 
2.89 %), 2 % KNO3 (3.20 and 2.62 %) and 0 % KNO3 (control) (2.75 and 2.35 %). While, at 7 months after 
fruit set, the 6 % KNO3 gave also the highest leaf N and K concentrations (3.45 and 3.85 %) followed by 4 
% KNO3 (3.25 and 3.52 %), 2 % KNO3 (2.88 and 3.30 %) and 0 % KNO3 (2.72 and 2.68 %).

Keywords: KNO3, nutrient concentration, pummelo, Citrus grandis Obs.  

ค�ำน�ำ
ส้มโอ เป็นไม้ผลท่ีมศีกัยภาพในการส่งออก เน่ืองจากเป็นผลไม้ท่ีมรีสชาตดิ ีมรีสหวานหรอืหวานอมเปรีย้วขึน้

อยู่กับพันธุ์และมีคุณค่าทางโภชนาการสูง เป็นท่ีต้องการของตลาดต่างประเทศ  อีกท้ังส้มโอเป็นผลไม้ท่ีมีเปลือก
หนา ท�ำให้สามารถเก็บรกัษาได้นานโดยไม่เสยีคณุภาพ ทนทานต่อการกระทบกระเทอืนระหว่างขนส่งได้ในระยะทาง
ไกล  โดยเฉพาะการส่งออกไปตลาดต่างประเทศ โดยมีปริมาณการส่งออกปี 2559 จ�ำนวน 12,687,792 กิโลกรัม คิด
เป็นมูลค่า 285,005,551 บาท (ส�ำนักควบคุมพืชและวัสดุการเกษตร กรมวิชาการเกษตร, 2560) จังหวัดที่มีพื้นที่การ
ผลิตส้มโอมากที่สุด 5 อันดับแรกของประเทศได้แก่ สมุทรสงคราม พิจิตร ปราจีนบุรี เชียงราย และ นครปฐม  
(ศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร กรมส่งเสริมการเกษตร, 2560) ปัจจุบันผลผลิตส้มโอในประเทศไทยให้
ผลผลิตน้อยลง ซึ่งอาจจะมีสาเหตุมาจากปัจจัยหลายประการ เช่น ปัจจัยด้านการผสมเกสร ความสมบูรณ์ของต้น 
ส้มโอ การจัดการธาตุอาหารและปุ๋ยไม่เหมาะสม เช่น ความเข้มข้นของธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียมในต้นอยู่ใน
ระดับที่ไม่เหมาะสม ระดับฮอร์โมนภายในต้นไม่เหมาะสม โรคและแมลง ตลอดจนสภาพแวดล้อม เป็นต้น จากการ
ศึกษาในพืชตระกูลส้มพบว่า ผลส้มท่ีร่วงจะมีการสะสมธาตุอาหารในช่อดอกท่ีน้อยกว่า ช่อดอกท่ีมีผลปกติ  
(Davies and  Albrigo, 1994) ดงัน้ันการมธีาตอุาหารไม่เพียงพอต่อการเจรญิเตบิโตของผลโดยเฉพาะในระยะทีม่กีาร
ติดผลเป็นจ�ำนวนมาก จนเกิดการแก่งแย่งธาตุอาหารระหว่างผล จึงเป็นสาเหตุหน่ึงของการร่วงของผลส้ม  
(Davies and  Albrigo, 1994) โดยเฉพาะธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียม ซึ่งเป็นธาตุอาหารพืชที่มีบทบาทส�ำคัญต่อ
การให้ผลผลติของไม้ผลรวมท้ังพืชตระกูลส้ม การใช้ธาตอุาหารบางชนิดสามารถเพ่ิมการตดิผลและคณุภาพของผลผลติ
ในการผลิตไม้ผลหลายชนิดเช่น การใช้ธาตุโพแทสเซียมพ่นให้กับพลับ และ pistachio (Abd El-Fatah et al. 2008) 
ส�ำหรับในพืชตระกูลส้มพบว่า เม่ือต้นส้มมีการติดผลมากเกินไปจะมีผลให้ปริมาณธาตุ K ลดน้อยลง การให้ปุ๋ย K 
สามารถเพ่ิมประมาณผลผลิตของพืชตระกูลส้มได้เมื่อเพ่ิมปริมาณธาตุ K ในใบให้อยู ่ระหว่าง 1.5 – 1.7 %  
(Chapman,1968; Malavolta, 1992) สอดคล้องกับ Lenz (2000) ซึ่งพบว่าปริมาณของธาตุ K ในยอดและใบจะลด
ลงเมื่อต้นส้ม (Citrus madurensis) มีการติดผลเพิ่มมากขึ้น (fruit load) นอกจากนั้นยังพบว่า การพ่นสาร KNO3 ที่
ระยะ 6-8 สัปดาห์หลังดอกบานยังมีประสิทธิภาพสูงกว่า K2SO4 ในการเพ่ิมขนาดผล และปริมาณธาตุ K ในใบส้ม  
“Shamouti”  (Erner et al., 1993) และ El- Otmani (2004) ยังพบว่า การพ่นสาร KNO3 ความเข้มข้น 5 % ระหว่าง
ระยะ June drop จะสามารถเพิ่มขนาดของผลได้ในส้ม Mandarin  ขณะที่ Vijay, Beniwal and Saini (2017) รายงาน
ว่า การพ่นสาร KNO3 ความเข้มข้น 4 % จ�ำนวน 3 ครั้ง ในช่วงสัปดาห์สุดท้ายของเดือนเมษายน  เดือนพฤษภาคม 
และ สิงหาคม สามารถเพิ่มน�้ำหนักผล ขนาดผล และผลผลิตของส้ม sweet orange ได้ อย่างไรก็ตามแม้ว่าจะมีการ
ศึกษาถึงผลของสาร KNO

3
 ในพืชตระกูลส้มหลายชนิดแต่ในการผลิตส้มโอนั้นยังขาดการศึกษาถึงผลของสาร KNO3 

ต่อการติดผลและคุณภาพของผล ดังน้ันการศึกษาครั้งน้ีจึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลของสารโพแทสเซียมไนเตรท
ต่อปริมาณธาตุอาหาร การติดผลและคุณภาพผลส้มโอ
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วิธีการศึกษา
การคัดเลือกและเตรียมต้นส้มโอ

คดัเลอืกต้นส้มโอพันธ์ุทองดซีึง่เป็นส้มโอพันธ์ุท่ีมชีือ่เสยีงของจงัหวดันครปฐมและประสบปัญหาด้านการร่วง
ของผลส้มโอก่อนการเก็บเกี่ยว โดยคัดเลือกต้นส้มโอที่มีอายุประมาณ 5-6 ปี และความสมบูรณ์ใกล้เคียงกันในพื้นที่
สวนเดียวกันจ�ำนวน 16 ต้น แบ่งต้นส้มโอเป็น 4 ร่องปลูก ร่องละ 4 ต้น ซึ่งมีจ�ำนวนช่อดอกส้มโอชนิดหลายดอกหลาย
ใบที่มีอายุและปริมาณช่อดอกใกล้เคียงกันเพ่ือใช้ในการติดตามการติดผล การพัฒนาผลและการเปล่ียนแปลงของ
ปริมาณธาตุอาหารและปริมาณคาร์โบไฮเดรทสะสมในใบที่เจริญเติบโตเต็มท่ีแล้วและเป็นชุดใบที่อยู่ชิดกับช่อดอก 
จากนั้นจึงพ่นสารโพแทสเซียมไนเทรตความเข้มข้น 0 (กลุ่มควบคุม), 2, 4 และ 6 % แก่ใบและช่อดอกส้มโอความเข้ม
ข้นละ 4 ต้น จ�ำนวน 3 ครั้ง ได้แก่ ระยะหลังดอกบาน ระยะผลมีอายุ 1 เดือน และระยะผลมีอายุ 2 เดือน หลังการ 
ติดผล โดยพ่นสารในช่วงเช้าเวลา 7.00-9.00 น. ให้ทั่วทั้งต้น ด้วยถังพ่นสารเคมี 
การวางแผนการทดลองและการวิเคราะห์ผลทางสถิติ 

วางแผนการทดลองแบบสุ่มในบลอคสมบูรณ์ (Randomized complete block design) วิเคราะห์ข้อมูลทาง
สถิตโิดยวิธีวิเคราะห์ค่าความแปรปรวน (Analysis of variance, ANOVA) และทดสอบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลีย่
โดยวิธี Duncan’s new multiple range test ที่ระดับนัยส�ำคัญ 0.05
การบันทึกผลการทดลอง

สุม่เลอืกผลส้มโอจากแต่ละกรรมวิธีการทดลองเพ่ือใช้วัดการเจรญิของผล (เส้นผ่าศนูย์กลางและเส้นรอบวง) 
และเปอร์เซ็นต์การติดผลทุก 2 สัปดาห์ ในระยะ 3 เดือนแรก โดยเริ่มบันทึกผลเมื่อผลส้มโอมีอายุ  2 เดือนหลังติดผล 
หลังจากนั้นจะบันทึกผลเดือนละ 1 ครั้งจนกระทั่งเก็บเกี่ยว (ผลส้มโอมีอายุประมาณ 7 เดือนหลังติดผล เนื่องจากเป็น
อายุผลท่ีเกษตรกรเก็บเก่ียวเพ่ือการส่งออกและจ�ำหน่าย) และบนัทกึปรมิาณผลผลติท่ีเก็บเก่ียวได้โดยคดิเป็นเปอร์เซน็ต์
ผลผลิตที่เก็บเกี่ยวได้

เมื่อผลส้มโอมีอายุพร้อมเก็บเก่ียวท�ำการสุ่มผลส้มโอที่มีอายุพร้อมเก็บเก่ียวจ�ำนวน 4 ผลต่อต้น(ซ�้ำ)  
รวมทั้งหมด 16 ผลต่อกรรมวิธี มาวิเคราะห์คุณภาพของผลส้มโอ ได้แก่ น�้ำหนักผล ขนาดผล น�้ำหนักเปลือก น�้ำหนัก
เนื้อ และความหนาของเปลือก ปริมาณของแข็งที่ละลายน�้ำได้ (Total soluble solid, TSS) ด้วย Hand refractometer 
และปริมาณกรดที่ไทเทรตได้ (Titratable acidity, TA)(AOAC, 2000).

สุ่มเก็บใบส้มโอต�ำแหน่งที่ 3 และ 4 จากปลายยอด จากต้นที่ได้รับสารมาวิเคราะห์ธาตุ N, P และ K และ
ปริมาณของคาร์โบไฮเดรทสะสมเดือนละ 1 ครั้ง โดยเริ่มเก็บตัวอย่างใบเมื่อผลส้มโอมีอายุ 2 เดือนหลังติดผลจนถึง
ระยะเก็บเกีย่วผล (7 เดือนหลังการติดผล) ต้นละ 4 ใบ ต่อเดือน รวมตัวอย่างใบจ�ำนวน 16 ใบต่อกรรมวธิีต่อเดือน เพือ่
วิเคราะห์ปริมาณคาร์โบไฮเดรตด้วยวิธี Nelson’s procedure และวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร N, P และ K ด้วยวิธี
ของกลุ่มงานวิจัยเคมีดิน (2544) และ ทัศนีย์ อัตตะนันท์และจงรักษ์ จันทร์เจริญสุข (2542) 

ผลการศึกษาและวิจารณ์
การใช้สารโพแทสเซียมไนเทรต (KNO3) ต่อการติดผลของส้มโอพันธุ์ทองดี พบว่า การใช้สาร KNO3 ความ

เข้มข้น 2, 4 และ 6 % ไม่มีผลต่อเปอร์เซ็นต์ของการติดผลตลอดระยะการพัฒนาของผล แม้ว่าการใช้ KNO3 ความเข้ม
ข้น 2 % มแีนวโน้มทีจ่ะมเีปอร์เซน็ต์การตดิผล (22.20 %) สงูกว่าไม่ใช้สาร (control) (20.15 %) เมือ่ผลมอีายุประมาณ 
7 เดือน (Table 1) นอกจากนั้นการใช้สาร KNO3 ยังไม่มีผลต่อการเพิ่มขนาดของผลส้มโอในระยะเก็บเกี่ยวโดยพบว่า 
การใช้ KNO3 ความเข้มข้น 2, 4 และ 6 % ให้ผลส้มโอทีม่ขีนาดเส้นผ่าศนูย์กลางผล 12.10, 12.25 และ 12.50 เซนตเิมตร 
ตามล�ำดับ ขณะที่การไม่ใช้สาร (control) มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางผล 11.50 เซนติเมตร (Table 2) ผลของการใช้สาร 
KNO3 ต่อคุณภาพของผลส้มโอพันธุ์ทองดีพบว่า การใช้สาร KNO3 ความเข้มข้นต่างๆ ไม่มีผลต่อน�้ำหนักผล  
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เส้นรอบวง น�้ำหนักเปลือก น�้ำหนักเนื้อ ความหนาเปลือก TA และ TSS ของส้มโอพันธุ์ทองดี (Table 3)

Table 1 Effect of KNO3 on percentage of fruit set in pummelo cv. Thong Dee. 

Concentration
Month after fruit set

2 3 4 6 7

Control 36.20 29.30 23.15 20.15 20.15

KNO3 2 % 35.13 29.27 24.20 22.20 22.20

KNO3 4 % 37.98 30.60 20.35 20.35 20.30

KNO3 6 % 39.42 31.50 21.60 20.60 20.60

F-test ns ns ns ns ns

CV (%) 30 25 23 20 21
ns = non-significant difference (P ≤ 0.05) 

Table 2 Effect of KNO3 on fruit size in pummelo cv. Thong Dee at harvesting stage (7 month after fruit set).

Concentration Fruit diameter (cm)

Control 11.50

KNO3 2 % 12.10

KNO3 4 % 12.25

KNO3 6 % 12.50

F-test ns

CV (%) 16
ns = non-significant difference (P ≤ 0.05) 

Table 3 Effect of KNO3 on fruit quality in pummelo cv. Thong Dee.

Concentration Fruit weight
(g)

Fruit circumstance
(cm)

Peel weight 
(g)

Pulp weight
(g)

Peel thickness 
(mm)

TA
(%)

TSS
(๐Brix)

Control 860.74 41.80 357.61 503.13 15.40 0.50 11.50

KNO3 2 % 855.20 41.50 350.16 505.04 15.15 0.45 11.60

KNO3 4 % 828.83 42.40 340.78 488.05 15.20 0.48 11.24

KNO3 6 % 857.60 41.57 360.50 497.10 15.13 0.51 11.20

F-test ns ns ns ns ns ns ns

CV (%) 25 23 25 34 23 22 18
ns = non-significant difference (P ≤ 0.05)
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ขณะที่การใช้สาร KNO3 ทุกความเข้มข้นไม่มีผลต่อความเข้มข้นของคาร์โบไฮเดรทสะสมในใบส้มโอระหว่าง          
การพัฒนาของผลโดยการใช้สาร KNO3 ความเข้มข้น 2, 4 และ 6 % เป็นผลให้ใบมีความเข้มข้นของคาร์โบไฮเดรท
สะสมในใบ 91.61, 90.10 และ 90.52 mgg-1 ขณะที่การไม่ใช้สาร (control) ให้ความเข้มข้นของคาร์โบไฮเดรทสะสม 
90.40 mgg-1 จากใบส้มโอในระยะของผลส้มโอพร้อมเก็บเกี่ยว (7 เดือนหลังการติดผล) (Table 4) 

Table 4 Effect of KNO3 on leaf carbohydrate concentration (mg g-1) in pummelo cv. Thong Dee during 
              fruit development. 

Concentration
Month after fruit set

2 3 4 6 7

Control 116.10 92.28 73.35 94.30 90.40

KNO3 2 % 115.55 94.10 78.58 95.22 91.61 

KNO3 4 % 117.40 95.39 77.51 97.45 90.10

KNO3 6 % 113.42 94.52 79.26 95.26 90.52

F-test ns ns ns ns ns

CV (%) 24 25 28 21 22
ns = non-significant difference (P ≤ 0.05) 

	
	ผลของการให้สาร KNO3 ต่อความเข้มข้นของธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในใบส้มโอ พบว่า 

การให้สาร KNO3 เพ่ิมความเข้มข้นของธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียมในใบส้มโอเมื่อเปรียบเทียบกับการไม่ให้สาร 
(control) แต่ไม่มีผลในการเพิ่มความเข้มข้นของธาตุฟอสฟอรัสในใบส้มโอ (Table 5-7) ทั้งนี้จะเริ่มพบความแตกต่าง
ของธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียมในใบส้มโอเมื่อผลมีอายุประมาณ 3 เดือนหลังติดผล โดยการใช้สาร KNO3  
ความเข้มข้น 6 % มีผลให้มี ความเข้มข้นของธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียมสูงที่สุดคือ 3.55 และ 3.38 % ตามล�ำดับ 
รองลงมาได้แก่ KNO3 ความเข้มข้น 4 % (3.25 และ 2.89 %) และ ความเข้มข้น 2 % (3.20 และ 2.62 % ) และการไม่
ใช้สาร (control) มีความเข้มข้นของ ธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียมต�่ำที่สุด (2.75 และ 2.35 %)  ขณะที่ใบส้มโอที่เก็บ
เมือ่ผลมอีายุ 7 เดอืนหลงัการตดิผล พบว่า การใช้สาร KNO3 ความเข้มข้น 6 % มผีลให้มคีวามเข้มข้นของธาตไุนโตรเจน
และฟอสฟอรัสสูงท่ีสุดคือ 3.45 และ 3.85 % ตามล�ำดับ รองลงมาได้แก่ การใช้สาร KNO3 ความเข้มข้น 4%  
(3.25 และ 3.52 %)  และ ความเข้มข้น 2 %  (2.88 และ 3.30 %) และการไม่ใช้สาร (control) มีความเข้มข้นของธาตุ
ไนโตรเจนและโพแทสเซียมต�่ำที่สุด (2.72 และ 2.68 %)
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Table 5 Effect of KNO3 on leaf N concentration (mg kg-1) in pummelo cv. Thong Dee during fruit development.

Concentration

Month after fruit set

2 3 4 6 7

Control 2.65 2.75c 2.85c 2.75c 2.72c

KNO3 2 % 2.70 3.20b   3.10bc 2.85c 2.88c

KNO3 4 % 2.80 3.25b 3.28b 3.35b 3.25b

KNO3 6 % 2.85 3.55a 3.65a 3.55a 3.45a

F-test ns * * * *

CV (%) 22 23 26 25 28
ns = non-significant difference (P ≤ 0.05), * = significant difference (P ≤ 0.05) 
1/ Means in the same vertical column followed by the same letter are not significantly different at 5% level by DMRT.

Table 6 Effect of KNO3 on leaf P concentration (mg kg-1) in pummelo cv. Thong Dee during fruit development. 

Concentration
Month after fruit set

2 3 4 6 7

Control 0.18 0.20 0.21 0.22 0.22

KNO3 2 % 0.18 0.21 0.22 0.24 0.23

KNO3 4 % 0.19 0.21 0.22 0.23 0.22

KNO3 6 % 0.19 0.21 0.21 0.22 0.21

F-test ns ns ns ns ns

CV (%) 16 15 15 14 15
ns = non-significant difference (P ≤ 0.05)

Table 7 Effect of KNO3 on leaf K concentration (mg kg-1) in pummelo cv. Thong Dee during fruit development. 

Concentration
Month after fruit set

2 3 4 6 7

Control 2.32 2.35c 2.40c 2.55c 2.68c

KNO3 2 % 2.46 2.62b 2.75bc 2.92c   3.30bc

KNO3 4 % 2.56 2.89a 3.15b 3.33b 3.52b

KNO3 6 % 2.60 3.38a 3.50a 3.75a 3.85a

F-test ns * * * *

CV (%) 22 28 29 22 25
ns = non-significant difference (P ≤ 0.05), * = significant difference (P ≤ 0.05) 
 1/ Means in the same vertical column followed by the same letter are not significantly different at 5% level by DMRT.
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จากผลการศึกษาการใช้สาร KNO3 ต่อการติดผลและคุณภาพผลส้มโอพันธุ์ทองดีพบว่า การใช้สาร KNO3             

ทกุความเข้มข้นไม่มผีลต่อเปอร์เซน็ต์การตดิผล คณุภาพของผล  ความเข้มข้นของคาร์โบไฮเดรทสะสม แต่มผีลในการ
เพิ่มความเข้มข้นของธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียม ทั้งนี้การใช้ KNO3 ไม่มีผลในการเพิ่มเปอร์เซ็นต์การติดผลในส้ม
โอพันธุ์ทองดีส�ำหรับการวิจัยครั้งนี้ อาจจะเป็นได้ว่า สารโพแทสเซียมไนเทรตจะใช้ได้ผลดีเมื่อต้นไม้ผลอยู่ในสภาวะ 
ที่ขาดแคลนธาตุโพแทสเซียมเท่านั้น ถ้าต้นส้มโอท่ีได้รับสารโพแทสเซียมไนเตรทมีปริมาณธาตุไนโตรเจนและ
โพแทสเซยีมอย่างเพียงพอแล้วการใช้สารโพแทสเซยีมไนเตรทจงึไม่ได้ช่วยเพิม่การพัฒนาของผลหรอือาจจะเน่ืองมาก
จากช่วงระยะเวลาในการให้สารอาจจะไม่เหมาะสม

ทั้งนี้เมื่อพิจารณาความเข้มข้นของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในต้นส้มโอพบในการทดลองครั้ง
นี้พบว่าอยู่ในระดับท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตตามมาตรฐานธาตุอาหารในส้มโอซึ่งค่ามาตรฐานของไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมอยู่ที่ 2.7-2.9 %, 0.18-0.21 % และ 2.4-3.5 % ตามล�ำดับ (พงษ์นาถ, 2553) เนื่องจาก
เมื่อพิจารณาความเข้มข้นของธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียม ตลอดจนฟอสฟอรัสจากใบส้มโอพบว่า แม้ว่าใบส้มโอ
ที่ไม่ได้รับสาร KNO3 (control) ก็มีความเข้มข้นของธาตุอาหารทั้ง 3 ธาตุอยู่ในช่วงที่เหมาะสมส�ำหรับการเจริญเติบโต
ของส้มโอ ซึง่อาจเป็นได้ว่าในดนิมธีาตอุาหารเหล่านีอ้ยู่ในระดบัทีพ่อเพียงต่อการเจรญิเติบโนของต้นส้มโอ ดงันัน้แม้ว่า
การใช้สาร KNO3 จะสามารถเพิ่ม ความเข้มข้นของธาตุไนโตรเจน และโพแทสเซียมได้ แต่เมื่อต้นส้มโอมีความเข้มข้น
ของธาตอุาหารอยู่ในช่วงทีเ่หมาะสมอยู่แล้ว ความเข้มข้นของธาตอุาหารทีเ่พ่ิมขึน้จงึไม่มผีลส่งเสรมิการตดิผลของส้ม
โอ  อย่างไรก็ตามผลการวิจัยใน ส้มโอนี้มีความแตกต่างจากการวิจัยในพืชอื่นซึ่งพบว่า การใช้ KNO3 สามารถเพิ่มการ
ติดผลได้ เช่น ในมะม่วง (Sanyal, Biswas, & Mitra, 1996) และ  Acid lime (Thirugnanavel et al., 2007)   
Abd El-Fatah et al. (2008) ได้พ่นสาร KNO3 2 % ให้กับต้นพลับเมื่อผลมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 2-3 เซนติเมตร 
สามารถเพิ่มน�้ำหนักผลได้ ทั้งนี้เนื่องมาจากธาตุโพแทสเซียมเป็น ธาตุอาหารพืชที่มีบทบาทส�ำคัญต่อปริมาณผลผลิต
และคุณภาพของผล (Soing, 1999) และยังสามารถซึมผ่านทางใบได้ง่าย (California Fertilizer Association, 1998)  
การให้สาร KNO3 ทางใบกับ grapefruit สามารถลดการหลุดร่วงของผลผลิตได้ (Brosh et al, 1975) ในส้ม  
Valencia orange พบว่า ต้นส้มท่ีได้รับสาร KNO3 จะมีปริมาณของผลผลิตต่อต้นและมีขนาดของผลใหญ่กว่าต้น
ควบคมุ (Boman, 2001) ซึง่สอดคล้องกับการศกึษาใน ‘Sunburst tangerine’ ทีพ่บว่าต้นทีไ่ด้รบัสาร KNO3 จะมขีนาด
ผลที่ใหญ่กว่าต้นควบคุม (Boman, 2002)  การศึกษาของ El- Otmani (2004) พบว่า การพ่นสาร KNO3 ความเข้มข้น  
5 % ระหว่างระยะ June drop จะสามารถเพิ่มขนาดของผลได้ในส้ม Mandarin  ขณะที่ Vijay, Beniwal and Saini 
(2017) รายงานว่า  การพ่นสาร KNO3 ความเข้มข้น 4 % จ�ำนวน 3 ครั้ง ในช่วงสัปดาห์สุดท้ายของเดือนเมษายน   
เดือนพฤษภาคม และ สิงหาคม สามารถเพิ่มน�้ำหนักผล ขนาดผล และผลผลิตของส้ม sweet orange ได้ ความแตก
ต่างของผลการวิจัยครั้งนี้กับผลการทดลองในพืชอื่น ๆ หรือในพืชตระกูลส้มชนิดอื่น ๆ ที่ได้มีการรายงานมานั้น  
อาจจะเนือ่งมาจากระดบัธาตอุาหารในต้นพืชใน การทดลองอืน่ ๆ  อาจอยูใ่นระดบัทีไ่ม่เหมาะสม เมือ่มกีารเพ่ิมปรมิาณ
ของธาตุอาหารโดยการใช้ KNO3 จึงเป็นผลให้สามารถเพ่ิมปริมาณการติดผลได้และขนาดผลได้ หรืออาจจะเน่ือง 
มาจากความแตกต่างระหว่างพืชในการตอบสนองต่อสาร 

อย่างไรก็ตามได้มีการรายงานว่าความเข้มข้นที่เหมาะสมส�ำหรับการใช้สาร KNO3 กับพืชตระกูลส้มควร 
อยู่ระหว่าง   1-4 % แต่สมควรใช้เพื่อการแก้ไขอาการขาดธาตุอาหารของต้นพืชและมีปริมาณของธาตุอาหารต�่ำกว่า
ระดับที่เหมาะสมและพืชแสดงอาการผิดปกติทางสรีรวิทยา ดังนั้นการใช้สาร KNO3 ระดับความเข้มข้น 2, 4 และ 6 % 
พ่นที่ใบส้มโอไม่มีผลต่อ การเพิ่มเปอร์เซ็นต์การติดผลและคุณภาพของผลส้มโอพันธุ์ทองดี แต่สามารถเพิ่มความเข้ม
ข้นของธาตุอาหารไนโตรเจน และโพแทสเซียมในใบส้มโอ ท้ังน้ีเน่ืองมาจากธาตุโพแทสเซียมเป็นธาตุอาหารพืช 
ที่สามารถซึมผ่านทางใบได้ง่าย (California Fertilizer Association, 1998) และพบว่า สาร KNO3 มีประสิทธิภาพสูง
กว่า K2SO4 ในการเพิ่มขนาดผล และปริมาณธาตุ K ในใบของส้ม “Shamouti”  (Erner et al., 1993) 
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เนื่องจากการใช้ KNO3 ไม่มีผลในการเพ่ิมการติดผลของส้มโอในการศึกษาครั้งน้ีซึ่งแตกต่างจากการศึกษา
ในพืชตระกูลส้มชนดิอืน่ทีไ่ด้มกีารรายงานดงัได้กล่าวมาแล้ว ท้ังนีอ้าจจะเนือ่งมาจากปรมิาณธาตไุนโตรเจน ฟอสฟอรสั 
และโพแทสเซยีมของต้นส้มโอในการศกึษาครัง้นีอ้ยู่ในระดับท่ีเหมาะสมต่อการเจรญิเตบิโตและการให้ผลผลติของส้ม
โอ หรอือาจจะเป็นได้ว่าในดนิสวนส้มโอทีใ่ช้ในการทดลองมธีาต ุN และ K เพียงพออยู่แล้ว ดงันัน้ในการศกึษาเพ่ิมเตมิ
ควรด�ำเนินการศึกษาผลของการให้สาร KNO3 ต่อการติดผลกับต้นส้มโอที่มีระดับของปริมาณธาตุอาหารอยู่ในช่วงท่ี
ต�่ำกว่าระดับที่เหมาะสม 

สรุปผลการศึกษา
การศึกษาผลของการพ่นสาร KNO3 ทางใบต่อปริมาณธาตุอาหาร การติดผลและคุณภาพของผลส้มโอพันธุ์

ทองดี พบว่า การใช้สาร KNO3 ความเข้มข้น 2, 4 และ 6 % พ่นท่ีใบและช่อดอกของส้มโอในระยะหลังดอกบาน  
ผลมีอายุ 1 เดือน และผลมีอายุ 2 เดือน หลังการติดผล พบว่า การพ่นสาร KNO3 ไม่มีผลในการเพิ่มเปอร์เซ็นต์การติด
ผลและคุณภาพผลของ ผลส้มโอ แต่การใช้สาร KNO3 ความเข้มข้น 6 % สามารถเพิ่มความเข้มข้นของธาตุไนโตรเจน
และโพแทสเซียมในใบส้มโอพันธุ์ทองดีได้มากที่สุด
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ส้มโอทุกท่านที่อนุเคราะห์ให้ด�ำเนินการวิจัยในสวนส้มโอ
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