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บทคัดย่อ
มะกล�่ำต้น (Adenanthera pavonina L.) เป็นพืชตกแต่งสวนท่ีมีประโยชน์ เป็นอาหารสัตว์และยาได ้

กลายเป็นพืชหายากในบางพื้นที่ การพักตัวเกิดจากเมล็ดแข็งยั้บยั้งการงอก งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาวิธีแก้
การพักตัวของเมล็ด และศึกษาวัสดุเพาะท่ีเหมาะสมต่อการเติบโตของต้นกล้ามะกล�่ำต้นส�ำหรับใช้ประโยชน์ในพ้ืนท่ี
โครงการอนรุกัษ์พันธุกรรมพืชของมหาวิทยาลยัราชภัฏพิบลูสงคราม ลกัษณะของพืชอยู่ในวงศ์ถัว่และวงศ์ย่อยสเีสยีด 
แบ่งเปน็ 2 การทดลอง คอื 1) การชักน�ำการงอก 5 กรรมวธิถีกูใชท้ดสอบแก้การพกัตวัของเมล็ด: การแชน่�ำ้ การแชก่รด 
การแช่ด่าง การแช่ฮอร์โมนพืช การท�ำบาดแผลแก่เมลด็ และเมลด็ธรรมดา (ชดุควบคมุ) 100 เมลด็ต่อกรรมวิธี ถูกเพาะ
บนกระบะเพาะต้นกล้า นาน 1 สปัดาห์ในโรงเรอืน จ�ำนวน 2 ซ�ำ้ต่อกรรมวิธี และ  2) วัสดเุพาะทีเ่หมาะสมต่อการเตบิโต
ของต้นกล้า น�ำต้นกล้าขนาด 3 เซนติเมตร ปลูกในวัสดุเพาะ 8 ชนิด ศึกษาการเติบโต ได้แก่ ดินร่วนผสมมูลไก่, ดิน
ร่วนผสมมลูไก่และดาวเรอืง, ดนิร่วนผสมมลูนกพิราบ, ดินร่วนผสมมลูนกพิราบและดาวเรอืง, ดินร่วนผสมมลูค้างคาว, 
ดินร่วนผสมมูลค้างคาวและดาวเรือง, ดินร่วนผสมดอกดาวเรือง และดินร่วน (ชุดควบคุม) ต้นกล้า 9 ต้น ถูกปลูกใน
วัสดุเพาะแต่ละชนิด และน�ำแต่ละวัสดุเพาะ 3 ต้น ไปวางใน 3 โรงเรือน นาน 4 สัปดาห์ ผลการทดลองพบว่า  
1) การกระตุ้นการงอกของเมล็ดมะกล�่ำต้นโดยแช่เมล็ดในกรดมีการงอกสูงที่สุด คือ 91% และ 2) ต้นกล้าที่ปลูกในดิน
ร่วนผสมมูลค้างคาวท้ังที่ใส่และไม่ใส่ดอกดาวเรืองท�ำให้ต้นกล้ามีการเติบโตดีกว่ากรรมวิธีอื่นอย่างมีนัยส�ำคัญ 
ทางสถิต ิ(P ≤ 0.5) การเตมิดอกดาวเรอืงในวัสดเุพาะสามารถช่วยลดปรมิาณการใช้มลูสตัว์และช่วยเพ่ิมความสงูของ
ต้นกล้าได้

ค�ำส�ำคัญ: Adenanthera pavonina L. การพักตัวของเมล็ด การงอกของเมล็ด วัสดุเพาะต้นกล้า

Abstract
Red sandal wood (Adenanthera pavonina L.) is a useful ornamental, forage and medicinal tree 

which is becoming less common in some areas. Hard-seed dormancy inhibits germination. The objectives 
of this research were to identify a treatment to break seed dormancy and to find an optimal substrate  
for the growth of seedling for use in the Plant Genetic Conservation Project area of Pibulsongkram Rajabhat 
University. Plant characteristics are in Family Leguminosae, Subfamily Mimosoideae. It was divided into  
2 experiments: 1) To induce seed germination. Five seed treatments were tested to break dormancy: 
soaking in water, soaking in HCl, soaking in NaOH, soaking in plant hormone, wounding and compared 
with untreated seeds (control). One hundred seeds per treatment were placed in seedling trays for 1 week 
in greenhouse, 2 replications per treatment. 2) To investigate suitable substrates for growth.   
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Three centimeter high seedlings were grown in 8 substrate types: loam mixed with chicken manure, loam 
mixed with chicken manure and marigold, loam mixed with dove manure, loam mixed with dove manure 
and marigold, loam mixed with bat manure, loam mixed with bat manure and marigold, loam mixed with 
marigold and loam (control). Nine seedlings were planted in each substrate and 3 of each were placed in 
each of 3 greenhouses for 4 weeks. The results were shown that the HCl treatment gave highest seed 
germination (91%). Seedlings grown in loam mixed with bat manure, with or without marigold, had signifi-
cantly better growth (P ≤ 0.5) than the other treatments. Adding marigold into the substrate can decrease 
the amount of manure required and increase the height of seedlings.

Keywords: Adenanthera pavonina L., seed dormancy, seed germination, seedling substrate

ค�ำน�ำ
มะกล�่ำต้น (Adenanthera pavonina L.) เป็นพืชท่ีพระบาทสมเด็จพระนางเจ้าสิริกิต์ิ พระบรมราชินีนาถ 

ในพระบาทสมเดจ็พระเจ้าอยู่หวัรชักาลที ่9 พระราชทานเป็นพันธ์ุไม้มงคลของจงัหวดัสิงห์บรุ ีเน่ืองในวโรกาสท่ีพระบาท
สมเดจ็พระเจ้าอยู่หวัรชักาลที ่9 ทรงครองสริริาชสมบตัคิรบ 50 ปี (ส่วนเพาะช�ำกล้าไม้, 2539) เป็นพืชพ้ืนถ่ินของอนิเดยี
และจีนตอนใต้ คาดว่าน�ำเข้ามาปลูกในประเทศไทยหลายร้อยปีจากพ่อค้าที่เดินทางเข้ามา มีความสูงประมาณ  
33 เมตร จัดอยู่ในวงศ์ถั่ว (Leguminosae หรือ Fabaceae) มีชื่อสามัญหลายชื่อ เช่น coral-wood, peacock flower 
fence, red bead tree, saga tree และ red sandal wood ชื่อท้องถิ่นเรียกตามภูมิภาค ได้แก่ ทางภาคเหนือเรียก 
มะโหกแดง หมากหัวแดง ภาคกลางเรียก มะกล�่ำต้น มะก�่ำ มะกล�่ำตาแดง มะหัวแดง ภาคอีสานเรียก บักหล�่ำ  
และภาคใต้เรียก ปี้จั่น มีใบประกอบรูปขนนก มีดอกสีขาวเหลืองขนาดเล็ก สามารถตรึงไนโตรเจนจากอากาศ 
และช่วยฟ้ืนฟูสภาพดนิได้ ทุกส่วนของต้นสามารถน�ำไปใช้ประโยชน์ได้ เช่น ใบน�ำไปต้มใช้รกัษาโรคเกาต์และรมูาตอยด์  
เน้ือไม้บดกับน�้ำใช้ดื่มรักษาโรคไมเกรนและปวดหัว เปลือกไม้และใบต้มผสมกันใช้ด่ืมรักษาโรคบิด ท้องเสีย  
และต่อมทอลซิลอักเสบ เมล็ดของมะกล�่ำต้นเป็นยาใช้ภายนอก ใช้บดเป็นผงดับพิษ โรยรักษาแผลที่เกิดจากฝีหนอง 
รักษาโรคผิวหนัง เช่น กลาก เกลื้อน หิด และสามารถน�ำมาใช้เป็นยาฆ่าแมลง เมล็ดสีแดงสดสามารถน�ำมาตกแต่ง 
เป็นเครือ่งประดบัได้และเน้ือในเมลด็รบัประทานได้ ใจกลางเน้ือไม้มสีแีดงและถัดมามสีเีทานิยมใช้ท�ำเฟอร์นเิจอร์ เช่น 
ตู้แขวน และของตกแต่งบ้าน นอกจากนี้เนื้อไม้ยังสามารถน�ำมาผลิตสีแดงย้อมผ้าได้ (พงษ์ศักดิ์, 2557; Rai, 2014) 
นอกจากนี้น�้ำมันในเมล็ดเป็นแหล่งของโปรตีนที่ดี (Burkill, 1966) และประเทศคองโกใช้เป็นน�้ำมันหล่อลื่นในโรงงาน  
(Opota et al., 2013) ประเทศสหรัฐอเมริกาจัดพืชชนิดนี้เป็นพืชใกล้สูญพันธุ์ (Kramer et al., 2011) ในอดีตพบได้
ง่าย ขึน้กระจดักระจายในป่าเบญจพรรณและป่าดบิท่ัวไปของประเทศไทย เคยพบได้ทุกภูมภิาค แต่ปัจจบุนัต้นมะกล�ำ่
ต้นหาดูได้ยาก และคนรุ่นใหม่จ�ำนวนมากที่เติบโตในสังคมเมืองไม่รู้จัก เนื่องจากเมืองมีการขยายตัวรวดเร็ว พื้นที่ป่า
รกร้างเหลือน้อย อีกทั้งความรู้เก่ียวกับการใช้ประโยชน์จากพืชชนิดน้ีได้สูญหายไปตามการเสียชีวิตของปราชญ์หรือ
หมอยาพื้นบ้านและไม่มีการสืบทอด ท�ำให้ไม่มีการปลูกทดแทนและอนุรักษ์ไว้ ดังนั้น โครงการสวนป่าพันธุ์ไม้หายาก 
มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม มีต้นมะกล�่ำต้นภายในพ้ืนท่ีจ�ำนวน 2 ต้น จึงต้องการที่จะอนุรักษ์ ขยายพันธุ์  
ส่งเสริมและปกปักพืชชนิดนี้ไว้ โดยจะน�ำไปมอบให้หน่วยงานต่าง ๆ ปลูกอนุรักษ์ในพ้ืนที่ของมหาวิทยาลัยต่อไป  
ซึ่งพบว่า บริเวณใต้ต้นมีเมล็ดมะกล�่ำต้นตกกระจายเกลื่อนจ�ำนวนมาก แม้จะมีเปลือกสีแดงสดใสดึงดูดใจสัตว์  
เช่น นก กระรอก เพื่อช่วยกระจายพันธุ์ แต่ในสภาพธรรมชาติเมล็ดมะกล�่ำต้นมีอัตราการงอกต�่ำ อาจเนื่องจากปัญหา
ทางโครงสร้างจากเปลือกหุ้มเมล็ดที่แข็งหนาส่งผลให้เมล็ดมีการพักตัวนาน งอกช้าและเกิดเป็นต้นกล้าได้ยาก  
มีพืชจ�ำนวนมากที่เมล็ดมีเปลือกแข็งหนาซึ่งเป็นสาเหตุของการพักตัว มีวิธีแก้การพักตัวของเมล็ดหลากหลายวิธี  
โดยพืชแต่ละชนิดจะใช้วิธีการแตกต่างกันในการท�ำให้เมล็ดงอกอย่างรวดเร็ว เช่น เมล็ดเหรียง (Parkia timoriana)  



125วารสารเกษตรพระจอมเกล้า

ใช้วิธีการตัดเมล็ด (ศานิต, 2552) เมล็ด Sesbania ทั้ง 3 ชนิด Sesbania sesban, S. rostrata และ S. virgata ใช้วิธี
การแช่ในกรดซัลฟิวริค (Veasey and Teixeira De Freitas, 2002) เมล็ด Mimosa foliolosa ใช้วิธีการถูกับกระดาษ
ทราย (Silveira and Fernandes, 2006) และเมล็ดตาลโตนด (Borassus flabellifer) ใช้วิธีแช่ในน�้ำเปล่านาน 20 วัน 
(มนูญ และคณะ, 2557) เมล็ดฟักข้าว (Momordica cochinchinensis)ใช้วิธีการแกะเปลือกหุ้มเมล็ดร่วมกับการ 
น�ำเมล็ดไปนึ่งที่อุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส นาน 24 ชั่วโมง (ไซนีย๊ะ และคณะ, 2559) การแก้การพักตัวของเมล็ด 
แต่ละวิธีจะมีข้อดีและข้อจ�ำกัดแตกต่างกันตามขนาดและลักษณะเมล็ดของพืชแต่ละชนิด

จากการสอบถามข้อมูลจากเจ้าหน้าที่ส่งเสริมการเกษตร พบว่า จังหวัดพิษณุโลกมีแหล่งวัสดุเพาะอินทรีย์ที่
หลากหลาย โดยเฉพาะมูลสัตว์ เช่น อ�ำเภอเนินมะปรางมีค้างคาวจ�ำนวนมากบนภูเขาหินปูนเกิดอาชีพการเก็บมูล
ค้างคาวขายเป็นรายได้เสริมของคนในชุมชน ทุกอ�ำเภอมีอาชีพการเลี้ยงสุกร วัว และไก่ในหลายพื้นที่ อีกทั้งมีปัญหา
นกพิราบอาศัยอยู่ตามตึกเป็นจ�ำนวนมากในเมือง เช่น ตามอาคารเรียนต่าง ๆ ของมหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 
ซึ่งมูลนกพิราบก่อปัญหาความสกปรก กลิ่นเหม็นและร�ำคาญใจให้แก่ผู้คนท่ีต้องคอยท�ำความสะอาดและน�ำไปท้ิง 
ท�ำให้จังหวัดพิษณุโลกมีมูลสัตว์ใช้ตลอดปี นอกจากน้ีท่ีอ�ำเภอบางระก�ำยังมีการการปลูกดอกดาวเรืองตัดดอกขาย
จ�ำนวนมาก มีดอกขนาดเล็กที่ถูกคัดท้ิง เกษตรกรนิยมน�ำไปเลี้ยงเป็ดไก่เพราะมีรายงานว่าจะท�ำให้ไข่แดงมีสีสวย 
(อัจฉรา และมงคล, 2556) ตามที่มีคนแนะน�ำ ซึ่งในปี พ.ศ. 2557 มีงานวิจัยการน�ำมูลสัตว์ใช้เป็นวัสดุเพาะร่วมกับ
ดอกดาวเรืองสามารถช่วยส่งเสริมการเติบโตของผักกาดหอมได้ดี และในมูลของสัตว์ที่มีปีกมีปริมาณธาตุอาหาร
มากกว่ามูลสุกร มูลวัวและมูลกระบือ (Charoenpakdee, 2014) ดังนั้น เพื่อลดต้นทุนในการผลิตและเพาะขยายพันธุ์
ต้นกล้ามะกล�ำ่ต้นจากการใช้ปุย๋ในระยะเวลาอนัรวดเรว็ ทัง้เป็นมติรต่อสิง่แวดล้อม และอาจเป็นแนวทางให้กับพืชชนิด
อื่นที่เมล็ดมีเปลือกแข็งหนาด้วยการใช้วัสดุที่มีในท้องถิ่นให้เกิดประโยชน์สูงสุด จึงน�ำมูลค้างคาว มูลไก่ มูลนกพิราบ 
และดอกดาวเรืองมาใช้ทดสอบการเพาะต้นกล้ามะกล�่ำต้น งานวิจัยน้ีจึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาวิธีแก้การพักตัว 
ของเมล็ดและศึกษาวัสดุเพาะที่เหมาะสมต่อการเติบโตของต้นกล้ามะกล�่ำต้นหลังการกระตุ้นการงอกด้วยกรรมวิธี 
ที่แตกต่างกัน

วิธีการศึกษา
วางแผนการทดลอง

งานวิจัยนี้วางแผนการทดลองแบบสุ ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design หรือ CRD)  
ประกอบด้วย 2 การทดลอง คือ 1) การศึกษาการชักน�ำการงอกของเมล็ดมะกล�่ำต้น โดยศึกษาวิธีการชักน�ำการงอก
ของเมลด็มะกล�ำ่ต้น 6 กรรมวิธี ได้แก่ การแช่น�ำ้ การแช่กรดไฮโดรคลอรกิ (HCl) การแช่ด่างโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH)  
การแช่ในฮอร์โมนพืช Naphthalene acetic acid (NAA) การท�ำให้เกิดบาดแผล และเมล็ดธรรมดาเป็นชุดควบคุม 
กรรมวิธีละ 100 เมล็ด ท�ำ 2 ซ�้ำ บันทึกจ�ำนวนต้นกล้ามะกล�่ำที่งอกได้ปกติภายใน 1 สัปดาห์ และ 2) การศึกษาวัสดุ
เพาะที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของต้นกล้ามะกล�่ำต้น จ�ำนวน 8 ชนิด ได้แก่ ดินปลูกผสมมูลไก่ ดินปลูกผสมมูล
ไก่และดาวเรอืง ดนิปลกูผสมมลูนกพิราบ ดนิปลกูผสมมลูนกพิราบและดาวเรอืง ดนิปลกูผสมมลูค้างคาว ดนิปลกูผสม
มูลค้างคาวและดาวเรือง ดินปลูกผสมดอกดาวเรือง และดินปลูกหรือชุดควบคุม โดยต้นกล้าท้ังหมด 72 ต้น  
ถูกเพาะลงในวัสดุเพาะแต่ละชนิด (ชนิดละ 9 ต้น) และแบ่งเพาะใน 3 โรงเรือนเท่ากัน นาน 4 สัปดาห์ ณ มหาวิทยาลัย
ราชภัฏพิบูลสงคราม (ส่วนทะเลแก้ว) 
การศึกษาวิธีแก้การพักตัวของเมล็ดมะกล�่ำต้น

เก็บเมล็ดมะกล�่ำต้นที่มีขนาดเท่ากัน 1,200 เมล็ด น�ำมาทดสอบวิธีการท�ำลายเปลือกหุ้มเมล็ดสีแดงแข็ง 6 
กรรมวิธี คือ 1) เมล็ดธรรมดาที่เก็บมาจากต้น (ชุดควบคุม) 2) การแช่เมล็ดในน�้ำ นาน 24 ชั่วโมง 3) การแช่เมล็ดใน
กรดไฮโดรคลอริก (HCl) เข้มข้น 37% นาน 15 นาที 4) การแช่เมล็ดในโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) เข้มข้น 37%  
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นาน 15 นาที 5) การแช่เมล็ดในฮอร์โมนพืชชนิด Naphthalene acetic acid (NAA) เข้มข้น 0.01% นาน 15 นาที  
และ 6) การท�ำให้เมลด็เกิดบาดแผลขนาดประมาณ 3 มลิลเิมตร ด้วยการถูกับกระดาษทรายหยาบ วางแผนการทดลอง
แบบสุ่มสมบูรณ์ โดยแต่ละกรรมวิธีใช้ 100 เมล็ด จ�ำนวน 2 ซ�้ำ จากนั้นน�ำไปปลูกในดินร่วนที่มีเศษอินทรียวัตถุ 
ที่เน่าสลายในกระบะเพาะ ปลูกให้ลึกประมาณ 2 เซนติเมตร จากหน้าดิน กลบดินปิดเมล็ดและวางไว้ในโรงเรือน 
กลางแจ้ง แล้วรดน�ำ้ให้ชุม่ทุกวนั นาน 1 สปัดาห์ บนัทกึผลอตัราการงอก ความแขง็แรง เปอร์เซน็ต์การงอก และความเรว็
ในการงอก พร้อมบันทึกจ�ำนวนต้นกล้าที่งอกเมื่อครบ 1 สัปดาห์ 
การศึกษาผลของชนิดวัสดุเพาะอินทรีย์ต่อการเติบโตของต้นกล้ามะกล�่ำต้น

การเตรียมต้นกล้ามะกล�่ำต้น
คัดเลือกเมล็ดสมบูรณ์ของมะกล�่ำต้นที่มีขนาดเท่ากัน ไม่มีรอยแผลหรือแมลงเจาะ จากนั้นน�ำทรายที่เตรียม

ไว้ใส่ไปในถาดเพาะเมล็ดถาดละ 72 หลุม จ�ำนวน 3 ถาด จากการทดลองเบื้องต้น พบว่า การแช่เมล็ดในกรดท�ำให้มี
อัตราการงอกสูงที่สุด จึงน�ำเมล็ดมะกล�่ำต้นแช่ใน 37% กรด HCl นาน 15 นาที เพาะในถาดเพาะเมล็ด แล้วรดน�้ำ 
ให้ชุม่ รอให้เมลด็งอก คดัเลอืกต้นกล้าท่ีมขีนาดสม�ำ่เสมอสงูประมาณ 3 เซนตเิมตร จ�ำนวน 72 ต้น เพ่ือใช้ในการทดลอง

การเตรียมวัสดุเพาะอินทรีย์
น�ำมูลไก่ (ฟาร์มไก่ในเขตต�ำบลวังทอง อ�ำเภอวังทอง จังหวัดพิษณุโลก) มูลนกพิราบ (มหาวิทยาลัยราชภัฏ

พิบูลสงคราม ส่วนทะเลแก้ว จังหวัดพิษณุโลก) และมูลค้างคาว (บ้านมุง อ�ำเภอเนินมะปราง จังหวัดพิษณุโลก) น�ำมูล
สัตว์ทุกชนิดมาตากแดดให้แห้ง แล้วคัดส่วนผสมอื่น ๆ ที่เจือปนออก เช่น ใบไม้ ก้านใบ หิน เป็นต้น เก็บไว้ในที่ร่มและ
แห้ง ดอกดาวเรืองนั้นใช้ส่วนของดอกมาสับเป็นชิ้นขนาดเล็ก 0.5-1.0 เซนติเมตร เริ่มต้นเตรียมวัสดุเพาะโดยน�ำมูล
สัตว์ที่เตรียมไว้มาผสมกับดินร่วน (loam) ที่ได้จากการเน่าเปื่อยผุพังของเศษใบไม้ แกลบ ขี้เถ้านาน 30 วัน แบ่งวัสดุ
เพาะอินทรีย์เป็น 8 ชนิด ได้แก่ ดินร่วนผสมมูลไก่ในอัตราส่วน 7:1, ดินร่วนผสมมูลไก่และดาวเรืองในอัตราส่วน 
7:0.5:0.5, ดินร่วนผสมมูลนกพิราบในอัตราส่วน 7:1, ดินร่วนผสมมูลนกพิราบและดาวเรืองในอัตราส่วน 7:0.5:0.5, 
ดินร่วนผสมมูลค้างคาวในอัตราส่วน 7:1, ดินร่วนผสมมูลค้างคาวและดอกดาวเรืองในอัตราส่วน 7:0.5:0.5, ดินร่วน
ผสมดอกดาวเรืองในอัตราส่วน 7:1 และดินร่วนเป็นชุดควบคุม ทดสอบชนิดละ 9 ซ�้ำ แต่ละชนิดแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม 
กลุม่ละ 3 ต้น น�ำแต่ละกลุม่ปลกูใน 3 โรงเรอืน (คณะเทคโนโลยีการเกษตรและอาหาร 1 โรงเรอืน และคณะวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี 2 โรงเรอืน) รวมท้ังหมด 72 ต้น ใส่วัสดเุพาะ 300 กรมัต่อต้น กดดินบรเิวณโคนต้นกล้ามะกล�ำ่ต้นเบามอื
ให้แน่น จากนั้นน�ำวัสดุเพาะแต่ละชนิดจ�ำนวน 100 กรัม มาวัดค่ากรด-ด่าง (pH) ในอัตราส่วน ปุ๋ย:น�้ำ เท่ากับ 1:10 
ปริมาณอินทรียวัตถุ (organic matter; OM) โดยวิธี Walkley-Black ปริมาณธาตุอาหาร ได้แก่ ไนโตรเจนท้ังหมด 
(total N) โดย วิธี Kjeldahl Method ฟอสฟอรสัทัง้หมด (total P
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เท่ากับ 1:1 จากนั้นท�ำให้เกิดสีด้วยสารละลาย ammonium metavanadate (Barton’s solution) แล้ววัดปริมาณด้วย
เครื่อง UV-Spectrophotometer และโพแทสเซียมท้ังหมด (total K
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O) โดยการย่อยด้วยกรด ในอัตราส่วน  

HClO
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3
 เท่ากับ 1:1 แล้ววัดปรมิาณด้วย Flame Photometer ตามวิธีวเิคราะห์ของศนูย์วิทยาศาสตร์ มหาวทิยาลยั

ราชภฏัพิบลูสงคราม ดดัแปลงจากวธีิการของ Walkley (1947), Bremner and Mulvaney (1982) และ Horwitz (2000) 
การบันทึกผลการทดลอง

การศึกษาสัณฐานวิทยาของมะกล�่ำต้น
	 สงัเกตลกัษณะสณัฐานวิทยาและเก็บตัวอย่างส่วนประกอบต่าง ๆ  ของมะกล�ำ่ต้น ได้แก่ ใบ ต้น ดอก ผล และ
อื่น ๆ ด้วยตาเปล่า แว่นขยาย และกล้องจุลทรรศน์สเตอริโอ จากนั้นวัดขนาดด้วยไม้บรรทัดและตลับเมตร ถ่ายภาพ
และบันทึกรายละเอียดให้ชัดเจน เช่น ลักษณะของล�ำต้น การเจริญ ช่วงระยะเวลาการออกดอก การติดเมล็ด

การวัดการเจริญของต้นกล้ามะกล�่ำต้น
น�ำต้นกล้ามะกล�ำ่ต้นปลกูลงถุงเพาะช�ำท่ีมส่ีวนผสมของวัสดเุพาะท่ีเตรยีมไว้ทัง้ 8 กรรมวิธี กดดนิบรเิวณโคน
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ต้นกล้ามะกล�่ำต้นเบา ๆ  ให้แน่น เพื่อไม่ให้ล�ำต้นโยก แล้วน�ำทุกกรรมวิธีไปวาง 3 พื้นที่ทดลอง ในมหาวิทยาลัยราชภัฏ
พิบูลสงคราม (ส่วนทะเลแก้ว) ได้แก่ สวนป่าพันธุ์ไม้หายาก สวนหญ้าแฝก และในโรงเรีอน จากนั้นบันทึกความ 
เข้มแสง ความชื้นในอากาศ และอุณหภูมิ ทุกวัน และวัดความสูงทุกสัปดาห์ นาน 4 สัปดาห์ 
การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ

เปรียบเทียบจ�ำนวนเมล็ดที่งอก ร้อยละการงอก และความสูงของต้นกล้ามะกล�่ำต้นในแต่ละกรรมวิธี  
โดยวิเคราะห์ข้อมลูหาค่าเฉลีย่ ± ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน และน�ำข้อมลูทีไ่ด้มาวิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิตโิดยใช้
วิธีการ Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ด้วยโปรแกรมทางสถิติ SPSS version 11.5

ผลการศึกษาและวิจารณ์
ผลการแก้การพักตัวและการงอกของเมล็ดต้นกล้ามะกล�่ำต้น 
	 ผลการศึกษาการงอกของเมล็ด (seed germination) โดยการชักน�ำให้เกิดการงอกด้วยการท�ำลายการพัก
ตวัของเมลด็ทีม่เีปลอืกสแีดงแขง็หนาและเป็นมนัเงา 5 กรรมวิธี ได้แก่ การแช่น�ำ้ การแช่กรด การแช่ด่าง การแช่ฮอร์โมน
พืช และการท�ำบาดแผลแก่เมล็ด เปรียบเทียบกับเมล็ดธรรมดา (ชุดควบคุม) หลังการเพาะนาน 1 สัปดาห์ พบว่า  
การแช่เมล็ดมะกล�่ำต้นในกรด HCl ส่งผลให้มีการงอกมากที่สุด (91%) เช่นเดียวกับเมล็ด Sesbania ทั้ง 3 ชนิด ได้แก่ 
Sesbania sesban, S. rostrata และ S. virgata ใช้วิธีการแช่ในกรดซลัฟิวรคิสามารถแก้การพักตวัของเมลด็และท�ำให้
เมล็ดงอกได้มากที่สุด (Veasey and Teixeira De Freitas, 2002) แต่ผลการทดลองไม่แตกต่างทางสถิติกับการท�ำให้
เมล็ดเกิดบาดแผล (85%) ส่วนการแช่เมล็ดการแช่เมล็ดในด่าง (62%) และในฮอร์โมนพืชมีผลต่อการงอกปานกลาง 
(67%) และการแช่เมลด็ในน�ำ้มผีลต่อการงอกน้อย (7%) แต่ไม่แตกต่างทางสถิตกัิบชดุควบคมุ (เมลด็ปกตใินธรรมชาติ) 
คอื ไม่เกิดการงอก (0%) (Figure 1) จากการศกึษาพบว่า การแช่เมลด็ในกรดมผีลท�ำให้เปลอืกหุ้มเมลด็ทีแ่ขง็และหนา
ของมะกล�่ำต้นอ่อนตัวลง เมื่อจับไปปลูกจะอ่อนนุ่มกว่าวิธีการอื่น เปลือกท่ีมีสีแดงก็จะเปล่ียนเป็นสีส้มจาง แสดงว่า 
การพักตวัของเมลด็มะกล�ำ่ต้นเกิดจากการท่ีมเีปลอืกหุม้เมลด็สแีดงท่ีแขง็ หนา และมนัเงา เมือ่ท�ำลายเปลอืกหุ้มเมลด็
ท�ำให้น�้ำสามารถซึมผ่านเข้าสู่ภายในเมล็ด มีความชื้นท่ีเพียงพอต่อการท�ำงานของกระบวนการเมแทบอลิซึมต่าง ๆ 
ของต้นอ่อน (embryo) และอาหารสะสม (endosperm) ท่ีอยู่ภายในเมล็ด เช่น การหายใจ การแบ่งเซลล์ เป็นต้น  
ส่งผลให้เกิดกระบวนการงอก น�้ำหรือความชื้นเป็นปัจจัยหลักที่ส่งเสริมให้เกิดการงอกมากที่สุด นอกจากนี้ออกซิเจน
ยังสามารถเข้าไปได้ เกิดขบวนการเจริญเติบโตและพัฒนาเป็นต้นกล้าและต้นโตเต็มวัยได้ตามมา (สมบุญ, 2544)  
จากการศึกษาชี้ให้เห็นว่าการแช่เมล็ดมะกล�่ำต้นในกรด HCl และการท�ำให้เกิดบาดแผลที่เปลือกของเมล็ดมะกล�่ำต้น
ส่งผลให้น�ำ้เข้าไปภายในเมลด็ได้ง่ายกว่าวธีิการอืน่ โดยการแช่ในกรดมเีปอร์เซน็ต์การงอกสงูทีส่ดุ อกีทัง้ยังง่าย สะดวก 
และราคาไม่แพง ส่วนการท�ำให้เปลือกเมล็ดเกิดบาดแผลเป็นวิธีการท่ีดีเช่นกัน แม้ต้นทุนต�่ำ แต่การท�ำบาดแผลท่ีมี
ขนาดประมาณ 3 มิลลิเมตรต่อเมล็ด ด้วยการถูกับกระดาษทรายหยาบนั้นยากและไม่สะดวก เนื่องจากเมล็ดมะกล�่ำ
ต้นมีขนาดเล็กจับไม่สะดวกต้องเสียเวลาอย่างน้อย 15 วินาทีต่อเมล็ด จึงจะท�ำให้เปลือกหุ้มเมล็ดสีแดงสดที่แข็งเกิด
บาดแผลได้ หากมีเครื่องมือที่ช่วยท�ำให้เมล็ดเกิดแผลจะช่วยลดระยะเวลาได้มาก ส่วนกรรมวิธีอื่นนั้นยังไม่สามารถ
ท�ำลายเปลือกหุ้มเมล็ดได้มาก แม้จะแช่ในฮอร์โมนพืช NAA ที่อยู่ในกลุ่มของออกซิน (auxin) ซึ่งมีฤทธิ์สูง คือ เคลื่อน
ย้ายภายในพืชได้เร็วกว่า IBA [4-(indol-3-yl) butyric acid] มีเสถียรภาพสูงและสลายตัวด้วยแสงยาก อีกทั้งปริมาณ
ความเข้มข้นท่ีใช้น้อย เพราะหากไม่เหมาะสมจะเกิดความเป็นพิษต่อการเกิดรากของพืชได้ง่าย ท่ัวไปนิยมใช้ NAA  
ในการกระตุน้การออกราก โดยเฉพาะการเพาะเลีย้งเน้ือเย่ือพืชและใช้ในพืชทีม่ยีางซึง่จะออกรากยาก เช่น จ�ำปี สบูด่�ำ 
เป็นต้น ฮอร์โมนพืชในกลุ่มออกซินช่วยให้เซลล์เกิดการแบ่งเซลล์และขยายขนาดของเซลล์ได้ (ธีรพงศ์, 2538; สมบุญ, 
2544; ปิยะณัฎฐ์ และคณะ, 2555; Hartmann et al.,1997) ซึ่งในงานวิจัยนี้เมล็ดมะกล�่ำต้นได้รับ NAA จากภายนอก 
แต่งอกได้ไม่ดีอาจเพราะ NAA ไม่สามารถท�ำลายเปลือกหุ้มเมล็ดแข็งท่ีกันน�้ำได้และหากเพ่ิมระยะเวลาในการแช่ให้
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นานมากขึ้นเมล็ดอาจงอกดียิ่งขึ้น อีกทั้งความเข้มข้นของ NAA ที่ใช้อาจไม่เหมาะสมในการช่วยกระตุ้นการงอก ส่วน
ในชุดควบคุมไม่เกิดการงอกเลย สะท้อนให้เห็นว่าตามธรรมชาติเมล็ดของมะกล�่ำต้นมีอัตราการงอกต�่ำและงอกยาก
มาก มาจากเปลอืกทีแ่ข็งหนาเป็นมนัเงาทีป้่องกันน�ำ้ซมึเข้าไปภายในเมลด็ได้ดมีากนัน่เอง น�ำ้จงึไม่สามารถกระตุน้ให้
เอ็มบริโอเกิดขบวนการเมแทบอลิซึมต่าง ๆ และรากงอกออกจากเมล็ดไม่ได้ ซึ่งอาจเป็นสาเหตุหลักที่ท�ำให้มะกล�่ำต้น
แพร่กระจายพันธุ์ได้ไม่ดี อีกทั้งสภาพภูมิอากาศที่แห้งแล้งและร้อนมากในฤดูร้อนของจังหวัดพิษณุโลกท�ำให้มะกล�่ำ
ต้นกลายเป็นพืชหายาก เมื่อมีคนรู้จักลดลงจึงมีการใช้ประโยชน์น้อยลง และ ถูกจัดเป็นพืชท่ีใกล้พันธุ์ในประเทศ
สหรัฐอเมริกาไปเมื่อหลายปีมาแล้ว (Kramer et al., 2011)

5 

 

ยางซึ่งจะออกรากยาก เช่น จ าปี สบู่ด า เป็นต้น ฮอร์โมนพืชในกลุม่ออกซินช่วยให้เซลล์เกิดการแบ่งเซลล์และขยายขนาดของ
เซลล์ได้ (ธีรพงศ์, 2538; สมบญุ, 2544; ปิยะณฎัฐ์ และคณะ, 2555; Hartmann et al.,1997) ซึ่งในงานวิจยันีเ้มล็ดมะกล ่าต้น
ได้รับ NAA จากภายนอก แต่งอกได้ไม่ดีอาจเพราะ NAA ไม่สามารถท าลายเปลือกหุ้ มเมล็ดแข็งที่กันน า้ได้และหากเพิ่ม
ระยะเวลาในการแช่ให้นานมากขึน้เมล็ดอาจงอกดียิ่งขึน้ อีกทัง้ความเข้มข้นของ NAA ที่ใช้อาจไมเ่หมาะสมในการช่วยกระตุ้น
การงอก สว่นในชุดควบคมุไม่เกิดการงอกเลย สะท้อนให้เห็นว่าตามธรรมชาติเมล็ดของมะกล ่าต้นมีอตัราการงอกต ่าและงอก
ยากมาก มาจากเปลือกที่แข็งหนาเป็นมนัเงาที่ป้องกันน า้ซึมเข้าไปภายในเมล็ดได้ดีมากนัน่เอง  น า้จึงไม่สามารถกระตุ้นให้
เอ็มบริโอเกิดขบวนการเมแทบอลิซึมต่าง ๆ และรากงอกออกจาก เมล็ดไม่ได้ ซึ่งอาจเป็นสาเหตุหลักที่ท าให้มะกล ่าต้น
แพร่กระจายพันธุ์ได้ไม่ดี อีกทัง้สภาพภูมิอากาศท่ีแห้งแล้งและร้อนมากในฤดูร้อนของจังหวัดพิษณุโลกท าให้มะกล ่าต้น
กลายเป็นพืชหายาก เมื่อมีคนรู้จกัลดลงจึงมีการใช้ประโยชน์น้อยลง และ ถกูจดัเป็นพืชที่ใกล้พนัธุ์ในประเทศสหรัฐอเมริกาไป
เมื่อหลายปีมาแล้ว (Kramer et al., 2011) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1 Percentages of seed germination after treated in different methods for breaking dormancy including  
              control, water soaking, HCl soaking, NaOH soaking, plant hormone soaking, and wounding at  
              3 millimeter height for 1 week. Means of percentage of seed germinations followed by the same letter 
              are not significantly different at 5% level by DMRT. 
 
ผลการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของมะกล ่าต้น 

บนัทึกลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของมะกล ่าต้นภายหลงัการงอกจากเมล็ดและต้นที่ปลกูในสวนป่าพนัธุ์ไม้หายาก
ของมหาวิทยาลยัราชภฏัพิบลูสงครามที่มีอายปุระมาณ 20 ปี น าข้อมลูมาเปรียบเทียบกบัการรายงานของ Lewis et al. (2005) 
Azani et al. (2017) และ Rai (2014) พบวา่ มีลกัษณะใกล้เคียงกนั โดยมะกล า่ต้นท่ีพบในมหาวิทยาลยัราชภฏัพิบลูสงครามมี
ลกัษณะดงันี ้สว่นเหนือดินจะเติบโตเจริญแผ่ก่ิง ก้าน ใบ และขยายขนาดทัง้ด้านสงูและด้านข้างออกไปเป็นไม้ต้นที่มีความสงู
ประมาณ 22 เมตร ซึ่งในปี ค.ศ. 2014 Rai ได้รายงานว่ามะกล ่าต้นสามารถสงูได้ถึง 33 เมตร ส าหรับเปลือกล าต้นมีสีน า้ตาล
ขรุขระไมเ่รียบ หลดุเป็นสะเก็ด เห็นเป็นแนวเส้นขวางล าต้นหา่งกนัเสมอทัว่ทัง้ต้น ใบเป็นประกอบแบบขนนก (pinnate) สองชัน้
ปลายคู่ มีใบย่อยรูปรีหรือไข่ขอบขนาน 6-16 คู่ ขนาดเท่าหวัแม่มือ ใบออกสลบั (alternate) กว้าง 1-3 เซนติเมตร ยาว 2-4 
เซนติเมตร ท้องใบสีออ่นมีขนนุ่ม ก้านใบมีหใูบที่เกิดตามปลายก่ิงขนาดเลก็ยาว 0.3-0.7 เซนติเมตร เมื่อต้นโตเต็มที่จะเร่ิมออก
ดอกระหวา่งเดือนกมุภาพนัธ์ถึงเมษายนของทกุปี ช่อดอกยาวเรียวขนาด 7-20 เซนติเมตร ดอกยอ่ยขนาด 0.3-0.5 เซนติเมตร มี
กลบีดอกสีขาวเหลอืง 5 อนั ดอกเรียงติดกนัแน่นคล้ายหางกระรอก (ament) เป็นดอกสมบรูณ์เพศเร่ิมบานจากโคนถึงปลายช่อ
ดอก ละอองเรณสูีเหลืองบนก้านชูเกสรเพศผู้มีจ านวน 10 อนัจะร่วงหลน่บนปลายยอดเกสรเพศเมียและเข้าไปผสมพนัธุ์กบัไข่
ในรังไขท่ี่อยูเ่หนือวงกลบีเลีย้ง (superior ovary) และเจริญเป็นเมลด็สเีขียวเมือ่ออ่นเรียงเป็นตลบัอยูใ่นฝักรูปแถบที่แบนยาวบิด
งอ กว้าง 0.8-1.5 เซนติเมตร ยาว 12-18 เซนติเมตร เมื่อฝักแก่ด้านนอกเปลี่ยนเป็นสีน า้ตาลเข้ม ด้านในฝักเป็นสีน า้ตาลอ่อน 

Treatments 

Figure 1 Percentages of seed germination after treated in different methods for breaking dormancy  
	 including  control, water soaking, HCl soaking, NaOH soaking, plant hormone soaking, and  
	 wounding at 3 millimeter height for 1 week. Means of percentage of seed germinations followed 	
	 by the same letterare not significantly different at 5% level by DMRT.

ผลการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของมะกล�่ำต้น
บันทึกลักษณะทางสัณฐานวิทยาของมะกล�่ำต้นภายหลังการงอกจากเมล็ดและต้นที่ปลูกในสวนป่าพันธุ์ไม้

หายากของมหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงครามที่มีอายุประมาณ 20 ปี น�ำข้อมูลมาเปรียบเทียบกับการรายงานของ 
Lewis et al. (2005) Azani et al. (2017) และ Rai (2014) พบว่า มีลักษณะใกล้เคียงกัน โดยมะกล�่ำต้นที่พบใน
มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงครามมีลักษณะดังนี้ ส่วนเหนือดินจะเติบโตเจริญแผ่กิ่ง ก้าน ใบ และขยายขนาดทั้งด้าน
สงูและด้านข้างออกไปเป็นไม้ต้นทีม่คีวามสงูประมาณ 22 เมตร ซึง่ในปี ค.ศ. 2014 Rai ได้รายงานว่ามะกล�ำ่ต้นสามารถ
สูงได้ถึง 33 เมตร ส�ำหรับเปลือกล�ำต้นมีสีน�้ำตาลขรุขระไม่เรียบ หลุดเป็นสะเก็ด เห็นเป็นแนวเส้นขวางล�ำต้นห่างกัน
เสมอทั่วทั้งต้น ใบเป็นประกอบแบบขนนก (pinnate) สองชั้นปลายคู่ มีใบย่อยรูปรีหรือไข่ขอบขนาน 6-16 คู่ ขนาดเท่า
หัวแม่มือ ใบออกสลับ (alternate) กว้าง 1-3 เซนติเมตร ยาว 2-4 เซนติเมตร ท้องใบสีอ่อนมีขนนุ่ม ก้านใบมีหูใบที่เกิด
ตามปลายก่ิงขนาดเล็กยาว 0.3-0.7 เซนติเมตร เมื่อต้นโตเต็มท่ีจะเริ่มออกดอกระหว่างเดือนกุมภาพันธ์ถึงเมษายน
ของทุกปี ช่อดอกยาวเรียวขนาด 7-20 เซนติเมตร ดอกย่อยขนาด 0.3-0.5 เซนติเมตร มีกลีบดอกสีขาวเหลือง 5 อัน 
ดอกเรียงติดกันแน่นคล้ายหางกระรอก (ament) เป็นดอกสมบูรณ์เพศเริ่มบานจากโคนถึงปลายช่อดอก ละอองเรณูสี
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เหลืองบนก้านชูเกสรเพศผู้มีจ�ำนวน 10 อันจะร่วงหล่นบนปลายยอดเกสรเพศเมียและเข้าไปผสมพันธุ์กับไข่ในรังไข่ที่
อยู่เหนือวงกลีบเลี้ยง (superior ovary) และเจริญเป็นเมล็ดสีเขียวเมื่ออ่อนเรียงเป็นตลับอยู่ในฝักรูปแถบที่แบนยาว
บิดงอ กว้าง 0.8-1.5 เซนติเมตร ยาว 12-18 เซนติเมตร เมื่อฝักแก่ด้านนอกเปลี่ยนเป็นสีน�้ำตาลเข้ม ด้านในฝักเป็น 
สีน�้ำตาลอ่อน แตกออกตรงตะเข็บข้างสองด้านเผยให้เห็นเมล็ดรูปร่างกลมสีแดงส้มที่มีเปลือกแข็งหนามันเงา 
ขนาดยาว 0.5-0.7 เซนติเมตร จ�ำนวน 10-15 เมล็ดต่อฝัก ติดผลเดือนพฤษภาคมถึงกรกฎาคม เมล็ดอยู่ติดกับฝักนาน
ก่อนร่วงตกกระจายอยู่ใต้ล�ำต้นจ�ำนวนมาก (Figure 2) ส่วนใต้ดินจากรากแก้วจะขยายขนาดหยั่งลึกลงดิน และแตก
แขนงออกทางด้านข้าง ซึ่งนักอนุกรมวิธานจัดพืชลักษณะน้ีอยู่ในวงศ์ถ่ัว (Family Leguminosae) และในวงศ์ย่อย 
สีเสียด (Subfamily Mimosoideae) มีงานวิจัยจ�ำนวนมากพบว่าพืชวงศ์ถ่ัวสามารถปลดปล่อยสารอินทรีย์ลงสู่ดิน 
ช่วยท�ำให้ดินอุดมสมบูรณ์เพิ่มขึ้น อุ้มน�้ำได้มากขึ้น และหน้าดินพังทลายได้ยาก ท�ำให้มีการหมุนเวียนของธาตุอาหาร 
เป็นท่ีอยู่ของสัตว์ต่าง ๆ เช่น นก แมลง เป็นต้น และจุลินทรีย์ โดยเฉพาะแบคทีเรียกลุ่มท่ีสามารถตรึงไนโตรเจนได้ 
(nitrogen fixing bacteria) ส่งผลให้ระบบนิเวศในบริเวณน้ันอุดมสมบูรณ์ (สุบัณฑิต, 2549) จากการสอบถาม 
ผู้สูงอายุเล่าว่าสมัยก่อนนิยมน�ำใบและยอดอ่อนรับประทานสดหรือลวกจิ้มน�้ำพริกเช่นเดียวกับกระถินซึ่งมีรสชาติมัน 
แต่ปัจจุบันในจังหวัดพิษณุโลกมีคนรับประทานน้อยเนื่องจากมีคนรู้จักน้อย อีกทั้งมีต้นเหลือน้อย

สังเกตการเจริญของต้นกล้ามะกล�่ำต้นเริ่มต้นภายนอกพบเมล็ดสีแดงสดเริ่มดูดน�้ำและบวมพองมากขึ้นจน
เปลือกหุ้มเมล็ดเปลี่ยนเป็นสีส้มสดหรือสีซีดจางลง เปลือกหุ้มเมล็ดเริ่มอ่อนตัว แตกและเปื่อยยุ่ย ส่วนภายในมี
พัฒนาการต่าง ๆ ดังนี้ ต้นอ่อนและอาหารสะสมบวมพองขึ้น เกิดการเคลื่อนย้ายสารอินทรีย์ที่สะสมในอาหารสะสม
ให้อยู่ในรูปที่พืชน�ำไปใช้ได้ เกิดขบวนการเมแทบอลิซึมต่าง ๆ เช่น การหายใจ การเพิ่มจ�ำนวนเซลล์ การขยายขนาด 
การเปลี่ยนแปลงรูปร่าง เป็นต้น มีลักษณะการงอกเหมือนถ่ัว คือ ชูใบเลี้ยงขึ้นเหนือดิน (epigeal germination)  
โดยเมื่อรากขนอ่อนโผล่จากเมล็ดทางรูไมโครไพล์ (micropyle) งอกแทงลงในดิน จากน้ันไฮโพคอทิล (hypocotyl)  
จะงอกและเจริญเติบโตยืดยาวออกอย่างรวดเร็ว และดึงส่วนของใบเลี้ยงท้ัง 2 ใบ (cotyledon) กับเอพิคอทิล  
(epicotyl) ขึ้นมาอยู่เหนือดิน (สมบุญ, 2544) ภายหลังการเพาะเมล็ดในวันที่ 2 จะเริ่มแทงรากอ่อนและเห็นใบเลี้ยง  
2 ใบ ในวันที่ 4 เปลือกหุ้มเมล็ดสีส้มจางที่แห้งเหี่ยวจะหลุดออก ในวันที่ 5 จะเริ่มเห็นยอดอ่อนโผล่ออกมาระหว่างใบ
เลี้ยงสีเขียวทั้ง 2 ใบ ใบที่แท้จริงสีเขียวอ่อนจะโผล่ออกมาให้เห็น ตั้งแต่วันที่ 6 เป็นต้นไป ใบจะมีสีเขียวเข้มและเริ่มแผ่
ออกชัดเจนขึ้นเร่ือย (Figure 3) ต้นกล้ามะกล�่ำต้นสามารถเจริญเติบโตได้รวดเร็วหลังการงอกและแข็งแรงได้ภายใน 
10 วัน หากอยู่ในสภาพแวดล้อมทีส่มบรูณ์ เนือ่งจากภายในรากมแีบคทเีรยีท่ีช่วยตรงึไนโตรเจนในอากาศอาศยัอยู่ร่วม
ด้วยแบบต่างฝ่ายต่างได้ประโยชน์ (symbiosis) ท�ำให้มะกล�ำ่ต้นหรอืพืชวงศ์ถ่ัวส่วนใหญ่สามารถเจรญิได้ในทกุสภาพ
แวดล้อม แม้ในภาวะที่ไม่เหมาะสม เช่น แห้งแล้ง ดินกรด ดินด่าง เป็นต้น (อานัฐ, 2549; พงษ์ศักดิ์, 2557; Rai, 2014) 
ผลการวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารและคุณสมบัติของวัสดุเพาะต้นกล้ามะกล�่ำต้น
	 เมื่อเตรียมวัสดุเพาะอินทรีย์ท่ีเป็นมูลสัตว์ทุกชนิดต้องน�ำมาตากแดดให้แห้ง เพราะหากมีความชื้นสูงอาจมี
เชื้อโรคปะปนอยู่ได้ จากนั้นต้องเก็บไว้ในที่ร่มและแห้ง เนื่องจากหากเก็บไว้ที่แจ้งนานเกินไปอาจถูกแดดและฝนท�ำให้
มูลสัตว์มีปริมาณธาตอาหารลดลงหรือมีค่าความเป็นปุ๋ยน้อยลง (อานัฐ, 2549) การวิเคราะห์หาปริมาณธาตุอาหาร
พืชของวัสดุเพาะท้ัง 8 ชนิด ได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม อินทรียวัตถุ และค่าความเป็นกรด-ด่าง  
เป็นข้อมูลเบื้องต้นในการประเมินความอุดมสมบูรณ์ของวัสดุเพาะได้ ผลวิจัยพบว่า ปริมาณธาตุอาหารพืชทั้ง 3 ชนิด  
ในวัสดเุพาะอนิทรย์ีท่ีมมีลูค้างคาวจะมปีรมิาณมากทีส่ดุ คอื 3.9-4.5% ไนโตรเจนทัง้หมด 5.6-8.0% ฟอสฟอรสัท้ังหมด 
และ 2.3-2.7% โพแทสเซยีมท้ังหมด และการใส่ดอกดาวเรอืงท�ำให้ปรมิาณธาตุอาหารลดลง เนือ่งจากมกีารลดปรมิาณ
มูลสัตว์ตามไปด้วย แต่เป็นการเพ่ิมปริมาณอินทรียวัตถุลงในวัสดุเพาะอินทรีย์อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (P ≤ 0.5) 
ท�ำให้วัสดเุพาะมช่ีองว่างในดนิเพ่ิมมากขึน้จงึโปร่งและร่วนซยุดกีว่าวัสดเุพาะทีไ่ม่ใส่ดอกดาวเรอืง ส่วนค่าความเป็นก
รด-ด่างนั้น วัสดุเพาะอินทรีย์ที่ใส่มูลไก่ (pH 5.3) และมูลนกพิราบ (pH 5.5) มีค่าเป็นกรด ส่วนที่ใส่มูลค้างคาวมีค่า
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เป็นกรดอ่อน (pH 6.4) และการเติมดอกดาวเรืองมีผลให้ความเป็นกรด-ด่างและปริมาณอินทรียวัตถุเพ่ิมมากข้ึน 
(Table 1) ซึง่พืชส่วนใหญ่นัน้จะสามารถเจรญิเตบิโตได้ดใีนดินท่ีมคีวามเป็นกรดอ่อน คือ pH อยู่ระหว่าง 6-7 เน่ืองจาก
ธาตุอาหารพืชต่าง ๆ สามารถละลายออกมาอยู่ในรูปที่พืชน�ำไปใช้ประโยชน์ได้ เช่น ฟอสฟอรัส อีกทั้งยังเป็นช่วงท่ี
จุลินทรีย์ที่เป็นประโยชน์ต่อพืชเจริญเติบโตได้ดี (อานัฐ, 2549; นันทรัตน์, 2558)
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Figure 2 Characteristics of Red sandal wood tree including habit (A), stem bark (B), pinnate compound leaf (C),  
               inflorescence (D), flowers (E), petals (F), stamens (G), ovary (H), long section of ovary shows ovules (I),  
              pod (J) and seeds (K) (Photo by Supattra Charoenpakdee Bodeerat and Supattra Jomkaew) 
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Figure 2 Characteristics of Red sandal wood tree including habit (A), stem bark (B), pinnate compound  
	 leaf (C), inflorescence (D), flowers (E), petals (F), stamens (G), ovary (H), long section of ovary  
	 shows ovules (I), pod (J) and seeds (K) (Photo by Supattra Charoenpakdee Bodeerat and  
	 Supattra Jomkaew)
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Figure 3 The development of seed germination of red sandal wood seedlings (photo by Supattra  
	   Charoenpakdee Bodeerat and Nutsuda Wattana).

Table 1 Nutrition concentration, pH and organic matter (OM) of seedlings substrates. 

Treatments

Nutrition concentration

pH
OM
(%)

Nitrogen 
(%)

Phosphorus 
(mg/l)

Potassium 
(mg/l)

Loam+chicken manure 2.7b1/ 2.4b 1.4c 5.3a 6.5a
Loam+chicken manure+marigold 2.5b 2.4b 1.1b 6.0b 8.5d

Loam+dove manure 2.7b 3.1c 2.1d 5.5a 6.8bc
Loam+dove manure+marigold 2.5b 2.9c 1.1b 6.2b 8.6d
Loam+bat manure 4.5d 8.1e 2.7e 6.4b 7.9c
Loam+bat manure+marigold 3.9c 5.6d 2.3d 6.7c 9.2d
Loam+marigold 1.7a 2.0a 0.9a 7.6d 10.8e
Loam 1.8a 1.9a 0.7a 7.5d 6.3a
1/ Means in the same vertical column followed by the same letter are not significantly different at 5% level by DMRT.

ผลของชนิดวัสดุเพาะอินทรีย์ต่อการเติบโตของต้นกล้ามะกล�่ำต้น
	ความสูงของต้นกล้ามะกล�่ำต้นที่เติบโตในวัสดุเพาะอินทรีย์ชนิดต่าง ๆ  นาน 2 และ 4 สัปดาห์ พบว่า มีความ

สูงเพ่ิมขึ้นเป็นไปในทิศทางเดียวกันท้ัง 3 โรงเรือน แต่ละโรงเรือนอยู่ในพ้ืนที่ของมหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม  
ส่วนทะเลแก้ว ท�ำให้ลักษณะภูมิอากาศ ความชื้น และแสงที่ได้รับไม่แตกต่างกัน เนื่องจากปลูกทดสอบในระยะเวลา
เดียวกัน เมื่อเปรียบเทียบความสูงสัปดาห์ที่ 4 การปลูกต้นกล้ามะกล�่ำต้นในดินร่วนที่ผสมมูลค้างคาวส่งผลต่อความ
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สูงของต้นกล้ามะกล�่ำต้นมากที่สุด (28.5±5 เซนติเมตร) แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับดินร่วนที่ผสมมูลค้างคาวกับดอก
ดาวเรือง (26.7±7 เซนติเมตร) อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (P ≤ 0.5) อย่างไรก็ตาม จะเห็นว่าการผสมมูลสัตว์ ได้แก่ 
มูลไก่ มูลนกพิราบ และมูลค้างคาวลงในดินร่วนนั้นสามารถส่งเสริมให้ต้นกล้ามะกล�่ำต้นมีความสูงมากกว่าปลูกใน
ดินร่วนธรรมดา ส่วนการผสมดอกดาวเรืองร่วมกับมูลสัตว์ลงในดินร่วนนั้นให้ความสูงของต้นกล้ามะกล�่ำต้นด้อยกว่า
การไม่ใส่ดอกดาวเรืองเล็กน้อย ทั้งที่ใส่และไม่ใส่มูลสัตว์ ซึ่งส่งผลต่อความสูงไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P ≤ 0.5) (Fig-
ure 4) ดังนั้นการใส่ดอกดาวเรืองสามารถช่วยลดอัตราการใส่มูลสัตว์ลงในวัสดุเพาะได้ถึงครึ่งหนึ่งของอัตราที่ใช้ อาจ
เน่ืองมาจากในดอกดาวเรืองมีสารอินทรีย์ที่อาจมีผลต่อการเจริญของต้นกล้ามะกล�่ำต้นได้ ซึ่งพบว่า แคโรทีนอยด์ที่
พบในดอกดาวเรืองมีผลในการกระตุ้นความแข็งแรงให้กับพืช มีบทบาทส�ำคัญในการป้องกันการท�ำลายเซลล์จาก
อนุมูลอิสระ ปกป้องพืชในสภาวะที่ไม่เหมาะสม ปกป้องผลกระทบจากแสงแดดที่รุนแรง และเพิ่มการเจริญเติบโตให้
กับพืชได้ (อัจฉรา และมงคล, 2556; Charoenpakdee, 2014) ได้ ดังนั้นดอกดาวเรืองตกเกรดที่ถูกคัดทิ้งหรือที่ใช้แล้ว
จากการน�ำไปบูชาสิ่งศักดิ์สิทธ์ทางศาสนาหรือที่เหลือใช้จากการประดับตกแต่งสถานท่ีสามารถเก็บและน�ำมาใช้เป็น
ส่วนผสมของวัสดุเพาะร่วมกับมูลสัตว์ต่าง ๆ ได้

เมื่อพิจารณาระยะเวลาในการปลูกกับความสูงของต้นกล้ามะกล�่ำต้น พบว่า อัตราการเพ่ิมความสูงของ 
ช่วงสัปดาห์ที่ 2-4 มากกว่าของช่วงสัปดาห์ที่ 0-2 ในทุกชนิดของวัสดุเพาะอินทรีย์ อาจเนื่องมาจากเมื่อเวลาผ่านไป
จุลินทรีย์ท่ีอยู่ในดินจะย่อยสลายเศษซากอินทรียวัตถุได้เพ่ิมขึ้น ปรับสภาพดินให้เหมาะสมต่อการเติบโตของพืช  
และช่วยปลดปล่อยธาตุอาหารพืชให้อยู่ในรูปท่ีพืชสามารถน�ำไปใช้ประโยชน์ได้มากข้ึน (สุริยา และคณะ, 2545;  
สุบัณฑิต, 2549) ท�ำให้เมื่อปลูกต้นกล้ามะกล�่ำต้นในวัสดุเพาะอินทรีย์อัตราการเพ่ิมความสูงจึงมากข้ึนเมื่อเวลา 
ผ่านไป ซึ่งเป็นผลดีต่อสิ่งแวดล้อม โดยเฉพาะระบบนิเวศท่ีจะน�ำต้นกล้าไปปลูก ท้ังยังปลอดภัยส�ำหรับคนปลูก 
และคนที่อยู่อาศัยในบริเวณนั้น

Figure 4 Plant height of red sandal wood seedlings in organic substrate study at the 2nd week and the 4th  
	 week after transplant in loam mixed with chicken manure, loam mixed with chicken manure and 
	 marigold, loam mixed with dove manure, loam mixed with dove manure and marigold, loam mixed 
	 with bat manure, loam mixed with bat manure and marigold, loam mixed with marigold and loam  
	 as control.
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สรุปผลการศึกษา
การแก้วิธีการพักตวัของเมลด็มะกล�ำ่ต้นด้วยการน�ำเมล็ดมาแช่ในกรด HCl เข้มข้น 37% เพียง 15 นาที ท�ำให้

เมล็ดเกิดการงอกได้อย่างรวดเร็วและสูงถึง 91% เป็นวิธีการที่ง่าย สะดวก รวดเร็ว และใช้ต้นทุนน้อย ส่วนกรรมวิธีที่ดี
รองลงมาคือ การท�ำบาดแผลแก่เมล็ด (85%) การแช่ฮอร์โมนพืช (67%) การแช่ด่าง (62%) และการแช่น�้ำ (7%) ตาม
ล�ำดบั และเมือ่น�ำต้นกล้าหลงัจากการแช่ในกรดปลกูทดสอบในวัสดเุพาะทีผ่สมมลูสตัว์และดอกดาวเรอืงนาน 4 สปัดาห์ 
พบว่า ดินร่วนที่ผสมมูลค้างคาวให้ความสูงมากที่สุด (28.5 เซนติเมตร) แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับดินร่วนที่ผสมมูล
ค้างคาวกับดอกดาวเรอืง (26.7 เซนตเิมตร) รองลงมาคือ ดินร่วนผสมมลูไก่ (20.6 เซนติเมตร) ดินร่วนผสมมลูนกพิราบ 
(19.3 เซนติเมตร) ดินร่วนผสมมูลนกพิราบและดาวเรือง (18.4 เซนติเมตร) ดินร่วนผสมมูลไก่และดาวเรือง  
(18.2 เซนติเมตร) ดินร่วนผสมดอกดาวเรือง (17.8 เซนติเมตร)และดินร่วน (12.6 เซนติเมตร) ตามล�ำดับ งานวิจัยนี้ชี้
ให้เหน็ว่าการใส่ดอกดาวเรอืงลงในวัสดเุพาะสามารถช่วยลดปรมิาณการใช้มลูสัตว์ลงได้ ช่วยเพ่ิมความสูงของต้นกล้า
ได้ และช่วยให้วัสดุเพาะมีอินทรียวัตถุเพิ่มมากขึ้น
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