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การตรวจหาจุลินทรีย์ในดินปลูกผักระบบเกษตรอินทรีย์
Determination of Microbial Population in Soil of Organic Vegetable Farming Systems
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บทคัดย่อ
ท�ำการเกบ็ตวัอย่างดนิจากแปลงปลกูผกัในระบบเกษตรอนิทรย์ี 3 แปลง (แปลงบรอคโคลี ่แปลงแครอท และ

แปลงมะเขือยาว) และแปลงปลูกผักในระบบเกษตรเคมี 1 แปลง (แปลงกระเทียม) ในพ้ืนท่ีอ�ำเภอปากช่อง จังหวัด
นครราชสีมา แต่ละแปลงเก็บจ�ำนวน 3 ซ�้ำ รวม 12 ตัวอย่าง น�ำมาตรวจนับหาชนิดและปริมาณจุลินทรีย์ในดิน ได้แก่ 
แบคทีเรีย แอคติโนมัยซีส รา และสาหร่าย ในอาหารเลี้ยงเชื้อที่จ�ำเพาะเจาะจงต่อจุลินทรีย์แต่ละชนิด ผลการตรวจนับ
ปริมาณจุลินทรีย์ พบว่า ดินจากแปลงผักอินทรีย์ทั้ง 3 แปลง มีปริมาณจุลินทรีย์ทั้ง 4 ชนิด มากกว่าดินจากแปลงผัก
เคมีอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ โดยดินจากแปลงผักอินทรีย์ตรวจพบปริมาณแบคทีเรียอยู่ระหว่าง 7.381-7.695  
แอคติโนมัยซีส 5.716-5.933 รา 4.489-4.698 และสาหร่าย 3.094-3.332 log CFU /g of dry soil ขณะที่ดินจากแปลง
ผักเคมีตรวจพบปริมาณแบคทีเรียเพียง 6.686 แอคติโนมัยซีส 5.237 รา 3.811 และสาหร่าย 2.692 log CFU /g of 
dry soil และพบว่าปริมาณอินทรียวัตถุในดิน และ pH ของดิน มีสหสัมพันธ์กับปริมาณจุลินทรีย์ทั้ง 4 ชนิด 

ค�ำส�ำคัญ : จุลินทรีย์ดิน ปริมาณจุลินทรีย์ ผักอินทรีย์ เกษตรอินทรีย์

Abstract
Soil samples were collected from three plots of organic vegetable farming (broccoli  plot, carrot 

plot and and egg plant plot) and another of chemical vegetable farming (garlic plot) in Pak Chong district, 
Nakhon Ratchasima province. Each soil sample was performed with 3 replicates using selective media to 
isolate microbial organisms such as bacteria, actinomycetes, fungi and algae. It was found that all kinds 
of microbial population in organic vegetable farming soils were significantly higher than that in the chemical 
vegetable farming soils. Bacteria, actinomycetes, fungi, and algae in the organic vegetable farming soils 
was found in the range of  7.381-7.695,  5.716-5.933,  4.489-4.698 and 3.094-3.332 log CFU /g of dry soil, 
respectively. While microbial population of bacteria, actinomycetes, fungi, and algae in the chemical 
vegetable farming soil existed at 6.686, 5.237, 3.811 and 2.692 log CFU /g of dry soil, respectively.  
The finding also revealed that the amount of soil organic matters and soil pH had correlations with the 
amounts of four microbial organisms in soils.
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ค�ำน�ำ
จุลินทรีย์สามารถพบได้โดยท่ัวไปในธรรมชาติท้ังในดิน น�้ำ และบริเวณรอบรากพืช โดยเฉพาะดินที่ท�ำการ

เกษตรในระบบเกษตรอินทรีย์ที่ไม่มีการปนเปื้อนจากปุ๋ยเคมีและสารก�ำจัดศัตรูพืช น่าจะมีความหลากหลายของสาย
พันธ์ุเชือ้จลุนิทรย์ี และท�ำให้ระบบนเิวศมคีวามสมดลุ ซึง่จลุนิทรย์ีหลากหลายสายพันธ์ุดงักล่าวมศีกัยภาพในการช่วย
เพิ่มความอุดมสมบูรณ์ในด้านต่าง ๆ ให้แก่ดิน เช่น ช่วยควบคุมเชื้อสาเหตุของโรคพืช  ช่วยการละลายแร่ธาตุอาหาร
พืชในดนิให้เป็นประโยชน์ต่อพืช ช่วยสร้างสารกระตุน้การเจรญิเติบโตของพืชหรอืฮอร์โมนส่งเสรมิการเจรญิเติบโตของ
พืช และการผลิตสารต่างๆ รวมถึงสารปฏิชีวนะ เอนไซม์ เป็นต้น (Srivastava et al., 2007) อีกทั้งระบบเกษตรอินทรีย์
เป็นระบบที่มีการปลูกพืชหนาแน่นน้อยลงและปล่อยให้พืชพรรณธรรมชาติได้ฟื้นตัวขึ้นมา ท�ำให้แมลงและสิ่งมีชีวิต
ขนาดเล็กมีแหล่งอาหารมากขึ้น เพราะความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตระดับต่าง ๆ ทั้งจุลินทรีย์ แมลง และวัชพืช จะ
กระตุน้สิง่มชีวิีตในธรรมชาตชินดิอืน่ ๆ  เพ่ิมขึน้ โดยเฉพาะจลุนิทรย์ีดนิจ�ำพวกแบคทีเรยี แอคตโินมยัซสี รา และสาหร่าย 
ที่พบอยู่ในดินเป็นจ�ำนวนมาก ล้วนมีบทบาทส�ำคัญในการท�ำให้เกิดกระบวนการแปรสภาพของธาตุอาหารพืชในดิน 
ตลอดจนการด�ำเนินกิจกรรมต่าง ๆ ที่มีอิทธิพลต่อการเจริญเติบโตของพืชมากท่ีสุด (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 
2544) ดังนั้นจึงท�ำการศึกษาถึงความหลากหลายของชนิดและปริมาณจุลินทรีย์ในดินที่ปลูกผักระบบเกษตรอินทรีย์ 
เปรียบเทียบกับดินที่ปลูกผักในระบบเกษตรเคมี

อุปกรณ์และวิธีการ
1.  เก็บตัวอย่างดิน

เลือกแปลงผักที่ปลูกระบบเกษตรอินทรีย์และที่ปลูกระบบเกษตรเคมี ในพ้ืนท่ีอ�ำเภอปากช่อง จังหวัด
นครราชสมีา เพ่ือเก็บตวัอย่างดินมาตรวจนบัหาชนดิและปรมิาณจลุนิทรย์ีในดิน โดยเลอืกแปลงผกัท่ีปลกูระบบเกษตร
อินทรีย์ตั้งอยู่ในพื้นที่ต�ำบลกลางดง จ�ำนวน 3 แปลง (แปลงปลูกบรอคโคลี่ แปลงปลูกแครอท และแปลงปลูกมะเขือ
ยาว) ซึง่เริม่ท�ำเกษตรอนิทรย์ีมาตัง้แต่ปี พ.ศ. 2542 และได้ผ่านการรบัรองมาตรฐานเกษตรอนิทรย์ี จากสหพันธ์เกษตร
อนิทรย์ีนานาชาต ิ(IFOAM) ของอติาล ี และแปลงผกัท่ีปลกูระบบเกษตรเคมตีัง้อยู่ในพ้ืนทีต่�ำบลวังไทร จ�ำนวน 1 แปลง 
(แปลงปลูกกระเทียม) รวมเป็น 4 แปลง โดยแต่ละแปลงจะท�ำการเก็บตัวอย่างดินแบบ composite sample จ�ำนวน 
3 ตัวอย่าง (ซ�้ำ) รวมตัวอย่างดินที่วิเคราะห์จ�ำนวน 12 ตัวอย่าง  ซึ่งสภาพของแปลงและจุดที่เก็บตัวอย่างดินแสดงไว้
ใน Figure 1 

เก็บตัวอย่างดินแบบ composite sample จาก 10 จุดให้กระจายทั่วแปลง แล้วน�ำมารวมกันเป็น 1 ตัวอย่าง
ส�ำหรับน�ำไปวิเคราะห์ โดยใช้หลอดเจาะดิน (soil tube) เจาะที่ระดับลึก 0-5 เซนติเมตรจากผิวหน้าดิน และก่อนเก็บ
ตวัอย่างดนิแต่ละครัง้จะล้าง soil tube ให้สะอาด แล้วฉดีพ่นด้วยแอลกอฮอล์ 95% และจดุไฟเผาเพ่ือฆ่าเชือ้ แล้วปล่อย
ให้เย็น จงึท�ำการเก็บตวัอย่างดนิในจดุทีก่�ำหนดไว้รวมใส่ลงในถุงพลาสติก แล้วน�ำไปแช่ในถังท่ีมนี�ำ้แขง็เพ่ือการขนส่ง
จนถึงห้องปฏิบัติการ (Wollum, 1994) 
2.  ตรวจนับหาชนิดและปริมาณจุลินทรีย์ในดิน

ตรวจนับหาชนิดและปริมาณจุลินทรีย์ในดิน ได้แก่ แบคทีเรีย แอคติโนมัยซีส รา และสาหร่าย โดยน�ำดิน
ตัวอย่างมาท�ำเป็นสารละลายดินและเจือจางท่ีความเข้มข้นต่าง ๆ แบบ serial dilution แล้วน�ำไปตรวจหาปริมาณ
จลุนิทรย์ีในอาหารเลีย้งเชือ้ทีจ่�ำเพาะเจาะจงต่อจลุนิทรย์ีแต่ละชนิด (Germida, 1993) โดยแบคทีเรยี จะน�ำสารละลาย
ดินแต่ละความเข้มข้นมาท�ำ spread plate counting ในอาหาร soil extract agar (James, 1958)  แอคติโนมัยซีส 
ท�ำในอาหาร starch-casein agar  (Kuster and Wiliums, 1966)   รา ท�ำในอาหาร streptomycine- rose bengal 
agar (Martin, 1950)      ส่วนสาหร่าย จะน�ำสารละลายดนิแต่ละความเข้มข้นมาเพาะเลีย้งลงในอาหาร BG-11 (Allen, 
1968) แล้วค�ำนวณหาปรมิาณสาหร่ายจากตาราง most propable number (MPN) (Woomer, 1994) และแบ่งตวัอย่าง
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ดินบางส่วนที่น�ำไปตรวจนับหาปริมาณจุลินทรีย์ มาวัดหาค่าเปอร์เซ็นต์ความชื้นของดิน ภายหลังน�ำดินไปอบในตู้อบ
ลมร้อนที่อุณหภูมิ 105๐C (Germida, 1993)

    

      
 
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 1  Field condition and soil sampling from 3 kinds of organic vegetable (broccoli (a),    
             carrot (b) and egg plant (c)) farming plots and 1 chemical vegetable (garlic (d)) 

farming plot in Pak Chong District, Nakhon Ratchasima Province. 
 

แบคทีเรีย จะน ำสำรละลำยดินแต่ละควำมเข้มข้นมำท ำ spread plate counting ในอำหำร soil extract 
agar (James, 1958)  แอคติโนมัยซีส ท ำในอำหำร starch-casein agar  (Kuster and Wiliums, 1966)   
รำ ท ำในอำหำร streptomycine- rose bengal agar (Martin, 1950)      ส่วนสำหร่ำย จะน ำสำรละลำยดิน
แต่ละควำมเข้มข้นมำเพำะเลี้ยงลงในอำหำร BG-11 (Allen, 1968) แล้วค ำนวณหำปริมำณสำหร่ำยจำก
ตำรำง most propable number (MPN) (Woomer, 1994) และแบ่งตัวอย่ำงดินบำงส่วนที่น ำไปตรวจนับ
หำปริมำณจุลินทรีย์ มำวัดหำค่ำเปอร์เซ็นต์ควำมชื้นของดิน ภำยหลังน ำดินไปอบในตู้อบลมร้อนที่อุณหภูมิ 
105๐C (Germida, 1993) 
3.  วิเคราะห์สมบัติบางประการของดิน 

วิเครำะห์สมบัติบำงประกำรของดิน ได้แก่ ควำมเป็นกรดเป็นด่ำงของดิน ค่ำกำรน ำไฟฟ้ำของดิน 
ปริมำณอินทรียวัตถุในดิน และลักษณะเน้ือดิน โดยน ำดินตัวอย่ำงไปผึ่งให้แห้งในที่ร่ม แล้วน ำมำร่อนผ่ำน
ตระแกรงขนำด 2 มิลลิเมตร จำกนั้นน ำไปวัดค่ำควำมเป็นกรดเป็นด่ำงของดิน โดยใช้อัตรำส่วนดินต่อน้ ำ 
1:2.5 วัดค่ำกำรน ำไฟฟ้ำ โดยใช้อัตรำส่วนดินต่อน้ ำ 1:5 และน ำดินบำงส่วนไปบดแล้วร่อนผ่ำนตระแกรง
ขนำด 0.5 มิลลิเมตรเพื่อวิเครำะห์หำปริมำณอินทรียวัตถุโดยวิธี Walkley and Black ตำมที่อธิบำยไว้โดย 
(จ ำเป็น, 2545) และน ำตัวอย่ำงดินที่เก็บมำท ำกำรวิเครำะห์ขนำดอนุภำคของดินเพื่อประเมินลักษณะเนื้อ
ดินโดยวิธี Hydrometer method ตำมที่อธิบำยไว้โดย (ส ำนักวิทยำศำสตร์เพื่อกำรพัฒนำที่ดิน, 2548) 
4.  วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 

น ำข้อมูลปริมำณจุลินทรีย์ชนิดต่ำง ๆ   ที่ตรวจนับได้จำกตัวอย่ำงดิน      มำท ำกำรเปรียบเทียบหำ 

(a) (b) 

(c) 

(a) (b) 

(d) 

Figure 1  Field condition and soil sampling from 3 kinds of organic vegetable (broccoli (a),   carrot (b) and  
           egg plant (c)) farming plots and 1 chemical vegetable (garlic (d)) farming plot in Pak Chong  
               district, Nakhon Ratchasima province.

3.  วิเคราะห์สมบัติบางประการของดิน
วิเคราะห์สมบัติบางประการของดิน ได้แก่ ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน ค่าการน�ำไฟฟ้าของดิน ปริมาณอิน

ทรียวัตถุในดิน และลักษณะเนื้อดิน โดยน�ำดินตัวอย่างไปผึ่งให้แห้งในท่ีร่ม แล้วน�ำมาร่อนผ่านตระแกรงขนาด  
2 มลิลเิมตร จากน้ันน�ำไปวัดค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดนิ โดยใช้อตัราส่วนดนิต่อน�ำ้ 1:2.5 วัดค่าการน�ำไฟฟ้า โดย
ใช้อตัราส่วนดนิต่อน�ำ้ 1:5 และน�ำดนิบางส่วนไปบดแล้วร่อนผ่านตระแกรงขนาด 0.5 มลิลเิมตรเพ่ือวิเคราะห์หาปรมิาณ
อนิทรยีวัตถุโดยวธีิ Walkley and Black ตามทีอ่ธิบายไว้โดย (จ�ำเป็น, 2545) และน�ำตวัอย่างดนิทีเ่ก็บมาท�ำการวิเคราะห์
ขนาดอนภุาคของดนิเพ่ือประเมนิลกัษณะเนือ้ดนิโดยวธีิ Hydrometer method ตามทีอ่ธิบายไว้โดย (ส�ำนักวิทยาศาสตร์
เพื่อการพัฒนาที่ดิน, 2548)
4.  วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ

น�ำข้อมูลปริมาณจุลินทรีย์ชนิดต่าง ๆ   ที่ตรวจนับได้จากตัวอย่างดิน      มาท�ำการเปรียบเทียบหาความแตก
ต่างของข้อมูลในทางสถิติ และหาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ระหว่างปริมาณจุลินทรีย์กับความเป็นกรดเป็นด่างของดิน 
และปริมาณอินทรียวัตถุในดิน



80 วารสารเกษตรพระจอมเกล้า

ผลและวิจารณ์ผลการวิจัย
1.  สมบัติของดิน

จากการวิเคราะห์สมบัติบางประการของดินที่เก็บในแปลงปลูกผักระบบเกษตรอินทรีย์ทั้ง 3 แปลง (แปลงบ
รอคโคลี่ แปลงแครอท และแปลงมะเขือยาว) (Table 1) พบว่า ประเภทของเนื้อดินเป็นดินเหนียว (clay) มีค่าความ
เป็นกรดเป็นด่างของดิน (pH) เป็นด่างเล็กน้อยถึงปานกลาง มีค่าการน�ำไฟฟ้า (EC 1:5) ของดินอยู่ในระดับที่ไม่เค็ม 
(61-73 mS/cm) มปีรมิาณอนิทรยีวตัถุ (OM) อยู่ในระดบัค่อนข้างสงูถงึสงู (3.30-3.96 %) มค่ีาความชืน้ดนิอยู่ระหว่าง 
20.01-27.67 % ส่วนดนิทีเ่ก็บในแปลงเกษตรเคม ี(แปลงกระเทียม) (Table 1) พบว่า ประเภทของเน้ือดนิเป็นดนิเหนยีว 
(clay) มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างอยู่ระดับเป็นกลาง มีค่าการน�ำไฟฟ้า ของดินอยู่ในระดับที่ไม่เค็ม (65 mS/cm) มี
ปริมาณอินทรียวัตถุ อยู่ในระดับปานกลาง (2.02 %) มีค่าความชื้นดิน 19.51 % 
2.  ปริมาณจุลินทรีย์ในดิน

จากการเก็บดินตัวอย่างในแปลงปลูกผักระบบเกษตรอินทรีย์จ�ำนวน 3 แปลง  และดินตัวอย่างในแปลงปลูก
ผักเคมี มาตรวจนับหาปริมาณจุลินทรีย์ชนิดต่าง ๆ ในดิน ได้แก่ แบคทีเรีย แอคติโนมัยซีส รา และสาหร่าย ซึ่งผลการ
ตรวจนับปริมาณจุลินทรีย์ แสดงไว้ใน Table 2

ปริมาณแบคทีเรียในดิน จากแปลงปลูกผักระบบเกษตรอินทรีย์จ�ำนวน 3 แปลง  พบว่า ทั้ง 3 แปลงมีปริมาณ
แบคทีเรียมากกว่าดินในแปลงปลูกผักเคมี อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (Table 2) โดยดินแปลงผักอินทรีย์-บรอคโคลี่มี
ปริมาณแบคทีเรียมากสุด คือมีค่า 7.695 log CFU /g of dry soil รองลงมา คือ ดินแปลงผักอินทรีย์-แครอท และดิน
แปลงผักอินทรีย์-มะเขือยาว ซึ่งมีค่าใกล้เคียงกันคือ 7.410 และ 7.381 log CFU /g of dry soil ตามล�ำดับ ส่วนดิน
แปลงผักเคมี-กระเทียม พบว่า มีปริมาณแบคทีเรียน้อยสุด คือ 6.686 log CFU /g of dry soil

ปริมาณแอคติโนมัยซีสในดิน พบว่า ดินในแปลงปลูกผักระบบเกษตรอินทรีย์ทั้ง 3 แปลง มีปริมาณแอคติโน
มัยซีสมากกว่าดินในแปลงปลูกผักเคมี อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (Table 2) โดยดินแปลงผักอินทรีย์-มะเขือยาวมี
ปริมาณแอคติโนมัยซีสมากสุด คือ 5.933 log CFU /g of dry soil รองลงมา คือ  ดินแปลงผักอินทรีย์-แครอท    
และดินแปลงผักอินทรีย์-บรอคโคลี่   ซึ่งมีค่า 5.839  และ 5.716 log CFU /g of dry soil ตามล�ำดับ ส่วนดินแปลงผัก
เคมี-กระเทียม พบว่า มีปริมาณแอคติโนมัยซีสน้อยสุด คือ 5.237 log CFU /g of dry soil

ปรมิาณราในดนิ พบว่า ดนิในแปลงปลกูผกัระบบเกษตรอนิทรย์ีทัง้ 3 แปลง มปีรมิาณรามากกว่าดนิในแปลง
ปลูกผักเคมี อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (Table 2) โดยดินแปลงผักอินทรีย์-มะเขือยาวมีปริมาณรามากสุด คือ  
4.698 log CFU /g of dry soil รองลงมา คือ ดินแปลงผักอินทรีย์-บรอคโคลี่ และดินแปลงผักอินทรีย์-แครอท ซึ่งมีค่า 
4.617 และ 4.489 log CFU /g of dry soil ตามล�ำดับ ส่วนดินแปลงผักเคมี-กระเทียม พบว่า มีปริมาณราน้อยสุด คือ 
3.811 log CFU /g of dry soil

ปรมิาณสาหร่ายในดนิ พบว่า ดนิในแปลงปลกูผกัระบบเกษตรอนิทรย์ีทัง้ 3 แปลง มปีรมิาณสาหร่ายมากกว่า
ดนิในแปลงปลกูผกัเคม ี  อย่างมนียัส�ำคญัทางสถิต ิ(Table 2)    โดยดนิแปลงผกัอนิทรย์ี-มะเขอืยาวมปีรมิาณสาหร่าย
มากสุด คือ 3.332 log CFU /g of dry soil รองลงมา คือ ดินแปลงผักอินทรีย ์-แครอทและดินแปลง 
ผักอินทรีย์-บรอคโคลี่ ซึ่งมีค่า 3.209 และ 3.094 log CFU /g of dry soil ตามล�ำดับส่วนดินแปลงผักเคมี-กระเทียม 
พบว่า มีปริมาณสาหร่ายน้อยสุด คือ 2.692 log CFU /g of dry soil
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Table 1  Chemical properties of soils collected from 3 kinds of organic vegetable (broccoli,  carrot and  
            egg plant) farming plots and 1 chemical vegetable (garlic) farming plot in Pak Chong district,  
               Nakhon Ratchasima province. (mean ± standard deviation; n=3)

Plot
Soil texture Soil pH EC (mS/cm) Organic 

matter (%)
Soil moisture 
content (%)

Organic farming - broccoli clay 7.70 ± 0.23 61 ± 3 3.96 ± 0.19 24.95 ± 5.44

Organic farming - carrot clay 7.81 ± 0.17 64 ± 7 3.30 ± 0.21 20.01 ± 1.83

Organic farming - egg plant clay 7.92 ± 0.26 73 ± 8 3.44 ± 0.10 27.67 ± 1.00

Chemical farming - garlic clay 7.24 ± 0.09 65 ± 4 2.02 ± 0.02 19.51 ± 3.23

Table 2 Microorganisms (bacteria, actinomycetes, fungi and algae) in soil collected from 3 kinds of  
          organic  vegetable (broccoli, carrot and egg plant) farming plots and 1 chemical vegetable  
           (garlic) farming  plot in Pak Chong district, Nakhon Ratchasima province. (mean ± standard  
               deviation; n=3)

Plot

Bacteria Actinomycetes Fungi Algae 1/

(log CFU2/ /g  
of dry soil)

(log CFU 
/g of dry soil)

(log CFU 
/g of dry soil)

(log CFU 
/g of dry soil)

Organic farming - broccoli 7.695 a3/ 
± 0.021

5.716 c 
± 0.007

4.617 b 
± 0.060

3.094 bc (2.576-
3.613, P=0.05)

Organic farming - carrot 7.410 b 
± 0.020

5.839 b 
± 0.026

4.489 c 
± 0.032

3.209 ab (2.696-
3.733, P=0.05)

Organic farming - egg plant 7.381 b 
± 0.016

5.933 a 
± 0.016

4.698 a 
± 0.011

3.332 a (2.831-
3.868, P=0.05)

Chemical farming - garlic 6.686 c 
± 0.037

5.237 d 
± 0.027

3.811 d 
± 0.008

2.692 c (2.233-
3.270, P=0.05)

1/ The amount of algae was expressed as mean (lower confidence limit–upper confidence limit, P=0.05),  
   calculated from MPN table.
2/  CFU = colony forming unit
3/ Mean in the same column followed by the same letter are not significantly different at 95% level by DMRT.

ปริมาณจุลินทรีย์ทั้ง 4 ชนิด ท่ีตรวจนับได้จากแปลงผักอินทรีย์ทั้ง 3 แปลงซึ่งมีมากกว่าแปลงผักเคมีน้ัน  
(Table 2) มีความสัมพันธ์กับปริมาณอินทรียวัตถุในดินท่ีวิเคราะห์ได้ (Table 1) เน่ืองจากปัจจัยทางสิ่งแวดล้อมมี
อทิธิพลต่อการเปลีย่นแปลงโครงสร้างประชากรจลุนิทรย์ีดนิบรเิวณรากพืช  โดยเฉพาะปัจจยัทางด้าน pH เนือ้ดนิ และ
ปริมาณธาตุอาหาร (กานต์มณี และคณะ, 2554; Berg and Smalla, 2009; Sørensen and Sessitsch, 2007)  
และเมื่อหาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณอินทรียวัตถุในดินกับปริมาณ จุลินทรีย์แต่ละชนิดในดิน พบว่า ปริมาณ 
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อนิทรยีวัตถุในดนิมสีหสมัพันธ์แบบเส้นตรงกบัปรมิาณแบคทีเรยีในดิน ดังสมการ y = 0.5053X + 5.686 ; R2 = 0.9704    
มีสหสัมพันธ์แบบเส้นตรงกับปริมาณราในดิน (R2 = 0.8567)   และปริมาณ แอคติโนมัยซีสในดิน (R2 = 0.655)  
(Figure 2) ทั้งน้ีเนื่องจากอินทรียวัตถุในดินเป็นแหล่งอาหารและแหล่งพลังงานท่ีส�ำคัญของจุลินทรีย์ดิน โดยเฉพาะ
พวกเฮทเทอโรโทรป ซึ่งการเพ่ิมอินทรียวัตถุลงไปในดิน จะท�ำให้ประชากรและกิจกรรมของจุลินทรีย์ดินเพ่ิมข้ึนอย่าง
รวดเร็ว (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544) และยังพบว่า ค่า pH ของดินมีสหสัมพันธ์แบบโพลิโนเมียลกับปริมาณ
แบคทีเรียในดิน (R2 = 0.7789) ปริมาณแอคติโนมัยซีสในดิน (R2 = 0.8474) ปริมาณราในดิน (R2 = 0.8346) และ
ปริมาณสาหร่ายในดิน (R2 = 0.7474) (Figure 3) โดย pH ของดินมีผลโดยตรงต่อความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหาร
ในดินและยังมีผลต่อการท�ำงานของเอนไซม์ต่าง ๆ ของจุลินทรีย์ ซึ่งจุลินทรีย์ส่วนใหญ่เจริญเติบโตได้ดีในช่วง  
pH ประมาณ 6-8 (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544)

อย่างไรก็ตาม การปลูกผักในระบบเกษตรอินทรีย์ แม้ว่าจะส่งผลท�ำให้สมบัติของดินดีขึ้น กล่าวคือ ท�ำให้ดิน
มีอินทรียวัตถุมากข้ึน  สามารถเก็บความช้ืนเอาไว้ได้มากขึ้น  แต่ในทางปฏิบัติกับพ้ืนที่เพาะปลูกขนาดใหญ่ อาจมี 
ข้อจ�ำกัดในเรื่องของวัสดุอินทรีย์ที่ใช้ ซึ่งต้องใช้ในปริมาณมาก สื้นเปลืองแรงงานและค่าใช้จ่ายในการขนย้ายสูง

y = 0.5053x + 5.686
R2 = 0.9704

y = 0.4488x + 2.9763
R2 = 0.8567

y = 0.2645x + 2.2406
R2 = 0.4692

y = 0.2995x + 4.7287
R2 = 0.655
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Figure 2  Correlation between soil organic matter and soil microorganisms in soil collected from  organic  
                vegetable farming plot (n=9) and  chemical vegetable farming plot (n=3) in Pak Chong district,  
               Nakhon Ratchasima province.
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y = -2.4246x2 + 37.889x - 140.45
R2 = 0.7789

y = -1.1625x2 + 18.503x - 67.737
R2 = 0.8474

y = -1.6744x2 + 26.526x - 100.39
R2 = 0.8346

y = -0.6452x2 + 10.628x - 40.417
R2 = 0.7474
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Figure 3  Correlation between soil pH and soil microorganisms in soil collected from organic vegetable  
             farming plot (n=9) and  chemical vegetable farming plot (n=3) in Pak Chong district, Nakhon  
                Ratchasima province.

สรุปผลการวิจัย
ดนิจากแปลงผกัอนิทรย์ีทัง้ 3 แปลง (บรอคโคลี ่แครอท และมะเขอืยาว) มปีรมิาณจลุนิทรย์ีทัง้ 4 ชนิด มากกว่า

ดนิจากแปลงผกัเคม ี(แปลงกระเทยีม) อย่างมนียัส�ำคัญทางสถิต ิโดยดนิจากแปลงผกัอนิทรย์ีตรวจพบปรมิาณแบคทเีรยี
อยู่ระหว่าง 7.381-7.695  แอคติโนมัยซีส 5.716-5.933 รา 4.489-4.698  และสาหร่าย 3.094-3.332 log CFU /g of 
dry soil   ขณะดินที่เก็บจากแปลงผักเคมีตรวจพบปริมาณแบคทีเรียเพียง 6.686   แอคติโนมัยซีส 5.237  รา 3.811   
และสาหร่าย 2.692  log CFU /g of dry soil และพบว่าปริมาณอินทรียวัตถุในดิน และ pH ของดิน มีสหสัมพันธ์กับ
ปริมาณจุลินทรีย์ทั้ง 4 ชนิดในดิน โดยปริมาณอินทรียวัตถุในดินมีสหสัมพันธ์แบบเส้นตรงกับปริมาณแบคทีเรียในดิน 
(R2 = 0.9704)   ราในดิน (R2 = 0.8567)   และแอคติโนมัยซีสในดิน (R2 = 0.655) และพบว่า ค่า pH ของดินมี 
สหสัมพันธ์แบบโพลิโนเมียลกับปริมาณแบคทีเรียในดิน (R2 = 0.7789) แอคติโนมัยซีสในดิน (R2 = 0.8474) ราในดิน 
(R2 = 0.8346) และสาหร่ายในดิน (R2 = 0.7474)

กิตติกรรมประกาศ
การวิจัยครั้งนี้ ได้รับทุนสนับสนุนการวิจัยจากสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง จาก

แหล่งทุนเงินรายได้ ประจ�ำปีงบประมาณ พ.ศ. 2557

เอกสารอ้างอิง
กานต์มณี  จันทร์ขาว ศวพร  ศุภผล และพิทยากร  ลิ่มทอง. 2554. โครงสร้างประชากรของแบคทีเรียบริเวณรากหญ้าแฝกที่ปลูกในดินเค็ม

และดินเปรี้ยวจัด. วารสารดินและปุ๋ย 33:299-311.



84 วารสารเกษตรพระจอมเกล้า

คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา. 2544. ปฐพีวิทยาเบื้องต้น. พิมพ์ครั้งที่ 9. ภาควิชาปฐพีวิทยา, คณะเกษตร, มหาวิทยาลัย เกษตรศาสตร์, 
กรุงเทพฯ. 528 น. 

จ�ำเป็น  อ่อนทอง. 2545. คู่มือการวิเคราะห์ดินและพืช. ภาควิชาธรณีศาสตร์ คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัย สงขลานครินทร์, 
สงขลา. 168 น.

ส�ำนักวิทยาศาสตร์เพ่ือการพัฒนาที่ดิน. 2548. คู่มือการวิเคราะห์ตัวอย่างดิน น�้ำ ปุ๋ย พืช วัสดุปรับปรุงดิน และการวิเคราะห์เพ่ือตรวจ
รับรองมาตรฐานสินค้า เล่มที่ 1. พิมพ์ครั้งที่ 2. กรมพัฒนาที่ดิน, กรุงเทพฯ. 200 น.

Allen, M.M. 1968. Simple conditions for growth of unicellular blue-green algae on plates. J. Phycol. 4:1-3.
Bandick, A. K. and R. P. Dick. 1999. Field management effects on soil enzyme activity. Soil Biol. Biochem. 31:1471-1479.
Berg, G. and K. Smalla. 2009. Plant species and soil type cooperatively shape the structure and function of microbial 

communities in the rhizosphere. FEMS. Microbiol. Ecol. 63:1-13.
Germida, J. J. 1993.  Cultural method for soil microorganism. pp. 263-275.  In  M. R. Carter (ed.).  Soil Sampling and Method 

of Analysis. Canadian Society of Soil Science . Lewis Publishers.
Giller, K. E., M. H. Beare, P. Lavelle, A. M. N. Izac and M. J. Swift. 1997. Agricultural intensification, soil biodivesity and 

agroecosystem function. Appl. Soil Ecol. 6:3-16.
Glick, B. R. 1995. The enhancement of plant growth by free-living bacteria. Can. J. Microbiol. 41:109-117.
James, N. 1958. Soil extract in soil microbiology. Can. J. Microbiol. 4:363-370.
Janvier, C., F. Villeneuve, C. Alabouvette, V. Edel-Hermann, T. Mateille, and C. Steinberg. 2007. Soil health through soil 

disease suppression: Which strategy from descriptors to indicator? Soil Biol. Biochem. 39:1-23.
Kuster , E. and S. T. Williums. 1966. Selection of media for isolation of streptomycets. Nature 202:928-929.
Lupwayi, N. Z., M. A. Monreal, G. W. Clayton, C. A. Grant, A. M. Johnston and W. A. Rice. 2001. Soil microbial biomass and 

diversity respond to tillage and sulphur fertilizers. Can. J. Soil Sci. 81:577-589.
Mäder, P., A. Fliessbach, D. Dubois, L. Gunst, P. Fried and U. Nigglei. 2002. Soil fertility and biodiversity in organic farming. 

Science 296:1694-1697.
Martin, J. P. 1950 Use of  acid, rose bengal and streptomycin in the plate method for estimating soil fungi. Soil Sci. 69:215-232.
Moeskops, B., Sukristiyonubowo, D. Buchan, S. Sleutel, L. Herawaty, E. Husen, R. Saraswati, D. Setyorini and S. D. Neve. 

2010. Soil microbial communities and activities under intensive organic and conventional vegetable farming in West 
Java, Indonesia. Applied Soil Ecology 45:112-120.

Monokrousos, N., E. M. Papatheodorou, J. D. Diamantopoulos and G. P.  Stamou. 2006. Soil quality variables in organically 
cultivated field sites. Soil Biol. Biochem. 38:1282-1289.

Oehl, F., E. Sieverding, P. Mäder, D. Dubois, K. Ineichen, T. Boller and A. Wiemken.  2004. Impact of long-term conventional 
and organic farming on the diversity of arbuscular mycorrhizal fungi. Oecologia 138:574-583.

Peascock, A. D., M. D. Mullen, D. B. Ringleberg, D. D. Tyler, D. B. Hedrick, P. M. Gale and D. C. White. 2001. Soil microbial 
community response to dairy manure or ammonium nitrate applications. Soil Biol. Biochem. 33:1011-1019.

Peruci, P. 1990. Effect of addition of municipal solid waste compost on microbial biomass and enzyme activities. Biol. Fertil. 
Soils. 10:221-226. 

Sørensen, J. and A. Sessitsch. 2007. Plant-associated bacteria-lifestyle and molecular interactions. In J.D.V. Elsas, J.K. 
Jansson and J.T. Trevors. (ed). Modern Soil Microbiology. 2nd ed. Taylor and Francis Group, Inc., Boca Raton.

Srivastava, R., D. Roseti and A.K. Sharma. 2007. The evaluation of microbial diversity in a vegetable based cropping system 
under organic farming practices. Applied Soil Ecology 36:116-123.

Wollum, A. G. 1994 . Soil sampling for microbiological analysis. In SSSA. Method of Soil Analysis, Part 2: Microbiologycal 
and biochemical properties. SSSA Book No 5., USA.

Woomer, P. L. 1994. Most probable number counts. pp. 59-79. In SSSA. Method of Soil Analysis, Part 2: Microbiologycal 
and biochemical properties. SSSA Book No 5., USA.


