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บทคัดย่อ
การทดลองน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือค้นหาชนิดและอัตราของฮอร์โมนพืชที่เหมาะสมกับการเคลือบเมล็ดพันธุ์

มะเขือเทศต่อความงอก ความแขง็แรง และการเจรญิเตบิโตของต้นกล้าหลงัการเคลอืบและหลงัการเร่งอายเุมลด็พันธ์ุ 
ท�ำทดลองที่ห้องปฏิบัติการเทคโนโลยีเมล็ดพันธุ์ โรงงานปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ์ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัย
ขอนแก่น เคลือบเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศด้วยเครื่องเคลือบเมล็ดพันธุ์แบบจานหมุนรุ ่น SKK10 ใช้พอลิเมอร์  
Polyvinylpyrrolidone (PVP-K90) ความเข้มข้น 4.0% ร่วมกับฮอร์โมนพืช 3 ชนิด และความเข้มข้นท่ีต่างกัน คือ 
Gibberellins (GA) ทีค่วามเข้มข้น 1.5, 2.0 และ 2.5% Indole-3-butyric acid (IBA) ทีค่วามเข้มข้น 0.2, 0.3 และ 0.4% 
และ Indole-3-acetic acid (IAA) ทีค่วามเข้มข้น 1.0, 1.5 และ 2.0% หลงัจากน้ันตรวจสอบคณุภาพเมลด็พันธ์ุหลงัการ
เคลอืบ และตรวจสอบความแขง็แรงด้วยวิธีการเร่งอายุเมลด็พันธ์ุ ผลการตรวจสอบพบว่าการเคลอืบเมลด็พันธ์ุร่วมกับ
ฮอร์โมน IAA อตัรา 2.0% ท�ำให้ความงอกเพ่ิมขึน้สงูท่ีสดุประมาณ 27% เมือ่เปรยีบเทียบกับเมลด็พันธ์ุทีไ่ม่เคลอืบร่วม
กับฮอร์โมนพืช จากการทดสอบในห้องปฏบิตักิาร และเมือ่ตรวจสอบคณุภาพของเมลด็พันธ์ุหลงัการเร่งอายุในสภาพ
ห้องปฏบิตักิาร พบว่าเมลด็ทีเ่คลอืบร่วมกับฮอร์โมน IAA ทีอ่ตัรา 2.0% ท�ำให้เมลด็พันธ์ุมคีวามแขง็แรงสงู โดยมคีวาม
งอกในสภาพเรอืนทดลอง และความเรว็ในการงอกเพ่ิมขึน้ประมาณ 65 และ 86% ตามล�ำดบั เมือ่เปรยีบเทยีบกับเมลด็
พันธ์ุท่ีไม่เคลอืบร่วมกับฮอร์โมนพืช นอกจากน้ีการเคลอืบเมลด็พันธ์ุด้วยฮอร์โมนพืชทกุๆ กรรมวิธีท�ำให้การเตบิโตของ
ต้นกล้าสงูกว่าเมลด็พันธ์ุทีไ่ม่เคลอืบร่วมกับฮอร์โมนเมือ่ตรวจสอบหลงัการเคลอืบและหลงัการเร่งอายุเมลด็พันธ์ุ

ค�ำส�ำคัญ : เมล็ดพันธุ์มะเขือเทศ การเคลือบเมล็ดพันธุ์  คุณภาพเมล็ดพันธุ์  ฮอร์โมนพืช

Abstract
The aims of this experiment were to find the types and application rate of plant hormones and 

coating of tomato seeds on germination, vigor and growth of seedlings after coating and accelerated 
aging. The experiment was conducted at seed technology laboratory, Seed Processing Plant, Faculty of 
Agriculture, KhonKaen University. The tomato seeds were coated by centri seed coater model SKK 10. 
Polyvinylpyrrolidone (PVP-K90) was used as a polymer, with 4.0% aqueous and mixed with 3 types and 
different concentrations of plant hormones, namely, GA 1.5, 2.0 and 2.5%, IBA with 0.2, 0.3 and 0.4%, and 
IAA with 1.0, 1.5 and 2.0%. The coated seeds were then tested for quality. Seed vigor was tested by using 
accelerated aging method. The results indicated that the germination of coated seed with 2.0% of IAA 
gave the highest seed germination, by increasing of about 27% compared to a non-coated seeds under 
laboratory. The results after accelerated aging showed that the coated seed with 2.0% of IAA had higher 
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seed vigor, with increasing of seed germination and speed germination under greenhouse condition about 
65% and 86%, respectively compared to non-coated seeds. In addition, the coated seeds with plant  
hormones in all treatments showed higher seedling growth rate than non-coated seeds when evaluated 
after coating and accelerated aging.

Keywords:  tomato seed, seed coating, seed quality, plant hormone

ค�ำน�ำ
การใช้เมล็ดพันธุ์ท่ีมีคุณภาพสูงจะน�ำไปสู่การเจริญเติบโตของต้นกล้าท่ีดีแม้จะอยู่ในสภาพแวดล้อมท่ี 

ไม่เหมาะสม (FAO, 2015) เมล็ดพันธุ์ทางการค้าน้ันจะต้องเป็นไปตามที่มาตรฐานก�ำหนดทั้งความงอกและความ 
แขง็แรง โดยทัว่ไปแล้วเมลด็พันธ์ุมะเขือเทศจดัเป็นเมลด็พันธ์ุพืชผกัทีม่มีลูค่าสงู (สมาคมการค้าเมลด็พันธ์ุไทย, 2556) 
ในปัจจุบันมีการพัฒนาสายพันธุ์มะเขือเทศเพ่ือให้ตรงตามความต้องการของผู้บริโภคท่ีเพ่ิมสูง และการพัฒนาสาย
พันธุ์ใหม่อาจท�ำให้คุณภาพเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศบางสายพันธุ์มีปัญหาทางด้านความงอก และความแข็งแรงท่ีต�่ำลง 
อันเนื่องมาจากฐานพันธุกรรมที่เลือกใช้ และสภาพของการผลิต การดูแลรักษาที่ไม่เหมาะสม อาจท�ำให้มีปัญหาการ
เสื่อมคุณภาพเร็ว เก็บรักษาได้ไม่นาน เมล็ดพันธุ์มีความงอกต�่ำลง การพัฒนาในระยะต้นกล้าไม่สมบูรณ์ 

ปัจจุบันมีเทคโนโลยีต่างๆ ที่สามารถยกระดับคุณภาพเมล็ดพันธุ์ได้ และการเคลือบเมล็ดพันธุ์เป็นวิธีหนึ่งที่
จะน�ำพาสารออกฤทธ์ิให้ติดไปกับเมล็ดพันธุ์อย่างสม�่ำเสมอ ในการแก้ปัญหาคุณภาพของเมล็ดพันธุ์ที่ต�่ำลงจึงใช้
ฮอร์โมนพืชท่ีมีผลต่อการงอกและการเกิดราก ฮอร์โมนพืชเป็นกลุ่มของสารอินทรีย์ท่ีมีอิทธิพลต่อกระบวนการทาง
สรีรวิทยา (Philosoph-Hadas et al., 2005; Kucera et al., 2005) โดยฮอร์โมน IAA และ GA จะส่งสัญญาณควบคุม
กิจกรรมระหว่างการเจริญเติบโตและการงอกในระหว่างการตั้งตัวของต้นกล้า (Miransari and Smith, 2014) ในการ 
กระตุ้นการงอกของเมล็ดมีการแนะน�ำให้ใช้ฮอร์โมนในกลุ่มออกซิน เช่น Indole-3-butyric acid (IBA) เป็นฮอร์โมน 
ทีม่บีทบาทในการควบคุมการพฒันาของตน้ออ่นของพชื โดยที ่IBA จะช่วยให้เมล็ดงอกเร็วขึ้นต้นอ่อนจะมีการพฒันา
ได้เร็ว (Scarbrough and Thompson, 2004) และการใช้ GA จะสามารถส่งเสริมการเจริญเติบโตของรากได้ใน 
พืชบางชนิด (Scott 1972; Torrey 1976; Goodwin 1978; Evans 1984; Feldman 1984) ซึ่ง GA สามารถเพ่ิม
เปอร์เซ็นต์ความงอกได้โดยการเพ่ิมกรดอะมิโนในเอมบริโอและกระตุ้นเอนไซม์ในการย่อยสลายแป้งในเอนโดสเปิร์ม  
(Chauhan et al., 2009; Chakraborti and Mukherji, 2003) จากที่กล่าวมานั้นการใช้ฮอร์โมนสามารถกระตุ้นการ
งอกของเมล็ดพันธุ์ได้ การทดลองนี้จึงน�ำฮอร์โมนพืชมาเป็นสารออกฤทธิ์ในการเคลือบเมล็ดพันธุ์ โดยมีวัตถุประสงค์
เพ่ือศกึษาหาชนิดและอตัราของฮอร์โมนพืชทีเ่หมาะสมร่วมกับการเคลอืบเมลด็พันธ์ุมะเขอืเทศ ต่อคณุภาพเมลด็พันธ์ุ
และการเติบโตของต้นกล้ามะเขือเทศหลังการเคลือบและหลังการเร่งอายุ

อุปกรณ์และวิธีการ
การทดลองน้ีได้ด�ำเนินการท่ีห้องปฏิบัติการเทคโนโลยีเมล็ดพันธุ์ โรงงานปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ์  

คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น ระหว่างเดือนสิงหาคม – เดือนธันวาคม 2557 ดังนี้ 
1.  การเตรียมสารเคลือบเมล็ดพันธุ์ร่วมกับฮอร์โมนพืช

เตรียมสารเคลือบเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศร่วมกับฮอร์โมนพืชในน�้ำกลั่นท่ีอุณหภูมิห้อง (25±3°C) โดยใช ้
พอลิเมอร์ Polyvinyl pyrrolidone (PVP-K90) ที่ความเข้มข้น 4.0% เติมสารเติมแต่งท่ีช่วยเพ่ิมความเนียน คือ  
Titanium dioxide และ Iriodin ความเข้มข้น 5.0 และ 2.0 เปอร์เซ็นต์ ตามล�ำดับ ผสมด้วยสีผสมอาหาร ความเข้มข้น 
2.0% และเพิ่มสารออกฤทธิ์ที่ช่วยกระตุ้นการงอกของเมล็ดพันธุ์โดยใช้ฮอร์โมนพืช 3 ชนิด คือ Gibberellins (GA) ที่
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ความเข้มข้น 1.5, 2.0 และ 2.5% Indole-3-butyric acid (IBA) ทีค่วามเข้มข้น 0.2, 0.3 และ 0.4% และ Indole-3- 
acetic acid (IAA) ที่ความเข้มข้น 1.0, 1.5 และ 2.0% โดยใช้สารเคลือบปริมาณ 180 มิลลิลิตรต่อเมล็ดพันธุ์มะเขือ
เทศ 1 กิโลกรมั เคลอืบเมลด็พันธ์ุด้วยเครือ่งเคลอืบเมลด็พันธ์ุแบบจานหมนุ SKK10 จากน้ันลดความชืน้ด้วยเครือ่งลด
ความชื้นระบบลมแห้ง SKK09 ที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส จนกระทั่งเมล็ดพันธุ์มีระดับความชื้นเท่ากับความชื้น 
เริ่มต้น หลังจากนั้นสุ่มเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศไปตรวจสอบคุณภาพ 
2.  ตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์โดยวิธีการเร่งอายุ

น�ำเมล็ดท่ีผ่านการเคลือบและไม่ผ่านการเคลือบมาตรวจสอบความแข็งแรงด้วยวิธีการเร่งอายุเมล็ดพันธุ์  
โดยใช้อุณหภูมิ 43 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 100 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 96 ชั่วโมง จากน้ันสุ่มเมล็ดพันธุ ์
มะเขือเทศที่ผ่านการเร่งอายุไปตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์
3.  การตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์

การงอกของราก (radicle emergence) เมื่อทดสอบในสภาพห้องปฏิบัติการ 
สุ่มนับเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศจากทุกกรรมวิธีจ�ำนวน 3 ซ�้ำๆ ละ 100 เมล็ด โดยทดสอบความงอกแบบ Top of 

paper (TP) ในตู้เพาะที่ควบคุมอุณหภูมิ 25-30 องศาเซลเซียส แล้วตรวจนับการงอกของรากเมื่อยาวประมาณ  
3-5 มิลลิเมตร ในวันที่ 3 จนถึงวันที่ 5 หลังเพาะ จากนั้นรายงานผลเป็นเปอร์เซ็นต์ความงอก

การงอกพ้นดิน (hypocotyls emergence) เมื่อทดสอบในสภาพเรือนทดลอง 
สุ่มนับเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศจากทุกกรรมวิธี จ�ำนวน 3 ซ�้ำๆ ละ 100 เมล็ด เพาะในพีทมอสภายใต้สภาพเรือน

ทดลองทีไ่ม่มกีารควบคมุสภาพแวดล้อม โดยตรวจนับการงอกพ้นดนิในวนัที ่3 จนถึงวันที ่5 หลงัเพาะ จากน้ันรายงาน
ผลเป็นเปอร์เซ็นต์ความงอก 

การตรวจสอบความงอกของเมล็ดพันธุ์เมื่อทดสอบในสภาพห้องปฏิบัติการและในสภาพเรือนทดลอง
สุ่มนับเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศจากทุกกรรมวิธี จ�ำนวน 3 ซ�้ำๆ 100 เมล็ด โดยในสภาพห้องปฏิบัติการทดสอบ

ความงอกแบบ Top of paper (TP) ในตู้เพาะที่ควบคุมอุณหภูมิ 25-30 องศาเซลเซียส และในสภาพเรือนทดลองที่
ไม่มีการควบคุมสภาพแวดล้อมใช้พีชมอสเป็นวัสดุเพาะ ประเมินผลตรวจนับความงอกหลังจากเพาะในวันที่ 5  
(first count) และนับทุกวันจนถึงวันที่ 14 (final count) จากนั้นรายงานผลเป็นเปอร์เซ็นต์ความงอก (ISTA, 2004)

ความเร็วในการงอกรากและความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ์เมื่อทดสอบในสภาพห้องปฏิบัติการและใน
สภาพเรือนทดลอง

ทดสอบความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ์ตามกฎของ (ISTA (2004) ด�ำเนินการตามวิธีทดสอบความงอก 
แล้วตรวจนับจ�ำนวนเมล็ดท่ีงอกเป็นต้นกล้าปกติและจ�ำนวนวันท่ีงอกต้ังแต่ วันท่ีเริ่มนับครั้งแรก (first count) จนถึง 
วันสุดท้าย (final count) จากนั้นน�ำผลการนับมาค�ำนวณหาเปอร์เซ็นต์ความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ์ จากสูตร

 
   

สภาพแวดล้อมใช้พีชมอสเป็นวัสดุเพาะ ประเมินผลตรวจนับความงอกหลังจากเพาะในวันที่ 5 (first count) และนับทุกวันจนถึง
วันที่ 14 (final count) จากนั้นรายงานผลเป็นเปอร์เซ็นต์ความงอก (ISTA, 2004) 

ความเร็วในการงอกรากและความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ์เมื่อทดสอบในสภาพห้องปฏิบัติการและในสภาพเรือน
ทดลอง 

ทดสอบความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ์ตามกฎของ (ISTA (2004) ด าเนินการตามวิธีทดสอบความงอก แล้วตรวจ
นับจ านวนเมล็ดที่งอกเป็นต้นกล้าปกติและจ านวนวันที่งอกตั้งแต่ วันที่เริ่มนับครั้งแรก (first count) จนถึงวันสุดท้าย (final 
count) จากนั้นน าผลการนับมาค านวณหาเปอร์เซ็นต์ความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ์ จากสูตร 
 
     ความเร็วในการงอก  = Σ  จ.น.ต้นกล้าปกติ  5 วันหลังเพาะ  + ……+   จ.น.ต้นกล้าปกติ 14 วันหลังเพาะ 
                                            จ.น.วันที่ตรวจนับครั้งแรก (5 วัน)                 จ.น.วันที่ตรวจนับครั้งสุดท้าย (14 วัน) 
 
4.  กำรวัดควำมยำวรำกและควำมยำวของล ำต้น 

การวัดความยาวราก  
สุ่มต้นกล้าที่เพาะในสภาพห้องปฏิบัติการที่มีอายุ 14 วัน หลังการเพาะ จ านวน 3 ซ้ าๆ ละ 10 ต้น โดยวัดจากโคนราก

จนถึงปลายราก  
การวัดความยาวล าต้น 
สุ่มต้นกล้าท่ีเพาะในสภาพห้องปฏิบัติการและในสภาพเรือนทดลองที่มีอายุ 14 วัน หลังการเพาะ จ านวน 3 ซ้ าๆ ละ 

10 ต้น วัดจากโคนต้นจนถึงปลายใบ  
5.  กำรวิเครำะห์ข้อมูล 

วิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of variance) ของการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์และการวัดความยาวรากและ
ความยาวล าต้น โดยวิเคราะห์ผลตามแผนการทดลองแบบ completely randomized design (CRD) เปรียบเทียบความ
แตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยของสิ่งทดลองด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) โดยใช้โปรแกรมวิเคราะห์ทางสถิติ
ส าเร็จรูป ก่อนการวิเคราะห์ข้อมูลมีการแปลงข้อมูลที่เป็นเปอร์เซ็นต์โดยวิธี arcsine 

 
ผลกำรทดลองและวิจำรณ์ 

 
1.  คุณภำพเมล็ดพันธุ์และกำรเติบโตในระยะต้นกล้ำของเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศหลังกำรเคลือบร่วมกับฮอร์โมนพืช  

จากการตรวจสอบในห้องปฏิบัติการพบว่า การเคลือบเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศทุกกรรมวิธีส่งผลให้เมล็ดงอกรากเร็วขึ้น
และมีการงอกรากมากกว่าเมล็ดที่ไม่ได้เคลือบอย่างมีนัยส าคัญทางสถิตยิกเว้นการเคลือบร่วมกับ IAA 1.0% เท่านั้น แต่ในสภาพ
เรือนทดลองไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติระหว่างเมล็ดพันธุ์ที่เคลือบร่วมกับฮอร์โมนพืช เคลือบร่วมกับพอลิเมอร์ และเมล็ด
พันธุ์ที่ไม่เคลือบ ในแต่ละกรรมวิธีจะเห็นว่าการเคลือบเมล็ดพันธุ์ร่วมกับฮอร์โมนพืชจะท าให้เปอร์เซ็นต์การงอกรากเพิ่มขึ้น 1-
8% เมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดพันธุ์ที่ไม่ได้เคลือบเมื่อท าการตรวจสอบทั้งในสภาพห้องปฏิบัติการและเรือนทดลอง (Table 1) 
การเพิ่มขึ้นของการงอกรากอาจเน่ืองมาจาก GA ที่สามารถกระตุ้นการงอก การยืดยาวของของเซลล์และการงอกของรากให้
โผล่พ้นเปลือกหุ้มได้เร็ว (Salisbury and Ross, 2000) โดยการใช้ GA ที่ความเข้มข้นสูงจะท าให้เมล็ดสามารถงอกได้มากขึ้น 
(Carr et al., 1964; Murakami, 1968; Crozier and Reid 1971; Prochazka, 1981) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.  การวัดความยาวรากและความยาวของล�ำต้น
การวัดความยาวราก 
สุ่มต้นกล้าที่เพาะในสภาพห้องปฏิบัติการที่มีอายุ 14 วัน หลังการเพาะ จ�ำนวน 3 ซ�้ำๆ ละ 10 ต้น โดยวัดจาก

โคนรากจนถึงปลายราก 
การวัดความยาวล�ำต้น
สุ่มต้นกล้าที่เพาะในสภาพห้องปฏิบัติการและในสภาพเรือนทดลองที่มีอายุ 14 วัน หลังการเพาะ จ�ำนวน 3 

ซ�้ำๆ ละ 10 ต้น วัดจากโคนต้นจนถึงปลายใบ 
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5.  การวิเคราะห์ข้อมูล
วิเคราะห์ความแปรปรวน (analysis of variance) ของการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์และการวัดความ

ยาวรากและความยาวล�ำต้น โดยวิเคราะห์ผลตามแผนการทดลองแบบ completely randomized design (CRD) 
เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยของสิ่งทดลองด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) โดยใช้
โปรแกรมวิเคราะห์ทางสถิติส�ำเร็จรูป ก่อนการวิเคราะห์ข้อมูลมีการแปลงข้อมูลที่เป็นเปอร์เซ็นต์โดยวิธ ีarcsine

ผลการทดลองและวิจารณ์
1. คุณภาพเมล็ดพันธุ์และการเติบโตในระยะต้นกล้าของเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศหลังการเคลือบร่วมกับ 
ฮอร์โมนพืช 

จากการตรวจสอบในห้องปฏบิตักิารพบว่า การเคลอืบเมลด็พันธ์ุมะเขอืเทศทกุกรรมวิธีส่งผลให้เมลด็งอกราก
เร็วข้ึนและมีการงอกรากมากกว่าเมล็ดท่ีไม่ได้เคลือบอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติยกเว้นการเคลือบร่วมกับ IAA 1.0% 
เท่านั้น แต่ในสภาพเรือนทดลองไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติระหว่างเมล็ดพันธุ์ที่เคลือบร่วมกับฮอร์โมนพืช เคลือบ
ร่วมกับพอลิเมอร์ และเมล็ดพันธุ์ท่ีไม่เคลือบ ในแต่ละกรรมวิธีจะเห็นว่าการเคลือบเมล็ดพันธุ์ร่วมกับฮอร์โมนพืชจะ
ท�ำให้เปอร์เซ็นต์การงอกรากเพ่ิมขึ้น 1-8% เมื่อเปรียบเทียบกับเมล็ดพันธุ์ที่ไม่ได้เคลือบเมื่อท�ำการตรวจสอบทั้งใน
สภาพห้องปฏิบัติการและเรือนทดลอง (Table 1) การเพิ่มขึ้นของการงอกรากอาจเนื่องมาจาก GA ที่สามารถกระตุ้น
การงอก การยืดยาวของของเซลล์และการงอกของรากให้โผล่พ้นเปลือกหุ้มได้เร็ว (Salisbury and Ross, 2000) โดย
การใช้ GA ท่ีความเข้มข้นสงูจะท�ำให้เมลด็สามารถงอกได้มากขึน้ (Carr et al., 1964; Murakami, 1968; Crozier and 
Reid 1971; Prochazka, 1981)

จากการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศหลังการเคลือบร่วมกับฮอร์โมนพืช ในสภาพห้องปฏิบัติการ
ให้เปอร์เซ็นต์ความงอกมากกว่ากรรมวิธีที่ไม่ได้เคลือบ (Table 2) โดยการเคลือบร่วมกับ IAA ที่อัตรา 1.0 และ 2.0% 
และเมลด็ทีเ่คลอืบร่วมกับ IBA 0.3 และ 0.4% มคีวามงอกและความเรว็ในการงอกสูงกว่าเมล็ดพันธ์ุท่ีไม่ได้เคลือบและ
เคลือบร่วมกับพอลิเมอร์ โดยมีเปอร์เซ็นต์ความงอกเพิ่มขึ้นจากเมล็ดพันธุ์ที่ไม่ได้เคลือบ ประมาณ 24-26% และเมื่อ
ตรวจสอบในสภาพเรอืนทดลอง พบว่าคณุภาพเมลด็พันธ์ุดงักล่าวไม่มคีวามแตกต่างกันทางสถิตกัิบเมลด็พันธ์ุท่ีไม่ได้
เคลือบ (Table 2) ความงอกของเมล็ดพันธุ์ที่เพิ่มขึ้นนั้นสอดคล้องกับงานทดลองของ Groot and Karssen (1987) ที่
ได้รายงานว่าการงอกของเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศเกิดขึ้นได้เมื่อมีการให้ GA กับเมล็ด หรือจาก GA ที่มีอยู่ภายในเมล็ด 
การให้ GA3 จากภายนอกจะท�ำให้เมล็ดพันธุ์มีการพัฒนาและสามารถเพ่ิมเปอร์เซ็นต์การงอกของเมล็ดพันธุ์ได้ 
(Bakrim, 2007) นอกจากฮอร์โมนพืชจะช่วยส่งเสริมการงอกของเมล็ดพันธุ์ข้าวแล้วยังช่วยส่งผลให้ได้ผลผลิตที่สูงขึ้น 
(Tiwari et al., 2011)

การวัดการเตบิโตของต้นกล้าจากเมลด็ท่ีผ่านและไม่ผ่านการเคลอืบร่วมกับฮอร์โมนพืชในสภาพห้องปฏิบตักิาร 
พบว่า เมลด็ทีเ่คลอืบและเมลด็ท่ีไม่เคลอืบงอกให้ต้นกล้ามคีวามยาวล�ำต้นไม่แตกต่างกันทางสถิติ (Table 3) และเมือ่
วัดความยาวรากพบว่าเมล็ดพันธุ์ที่เคลือบทุกกรรมวิธีมีแนวโน้มว่าจะมีความยาวรากที่ยาวกว่าเมล็ดพันธุ์ที่ไม่เคลือบ 
การเคลอืบเมลด็ร่วมกับ GA ทีอ่ตัรา 2.0% ส่งผลให้ต้นกล้ามคีวามยาวรากเพ่ิมขึน้จากเมลด็พันธ์ุทีไ่ม่เคลอืบประมาณ 
32% เมื่อตรวจสอบในสภาพเรือนทดลอง พบว่าการเคลือบเมล็ดพันธุ์ท�ำให้ต้นกล้ามีความยาวล�ำต้นที่สูงกว่าเมล็ด
พันธุ์ที่ไม่เคลือบอย่างมีนัยส�ำคัญ นอกจากนี้ พบว่าต้นกล้าจากเมล็ดพันธุ์ที่เคลือบร่วมกับ GA ที่อัตรา 2.0 และ 2.5% 
มีความยาวล�ำต้นสูงกว่าการเคลือบร่วมกับฮอร์โมนพืชทุกอัตรา โดยสูงขึ้นประมาณ 38-45% เมื่อเทียบกับเมล็ดพันธุ์
ที่ไม่เคลือบ (Table 3)
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149วารสารเกษตรพระจอมเกล้า

	 ผลการทดลองใน Table 3 สนับสนุนงานทดลองของ Tognoni et al. (1967) ที่ว่า GA สามารถส่งเสริมการ
เจริญเติบโตของรากมะเขือเทศได้ และเมื่อให้ GA กับเมล็ดพันธุ์ผักกาดหอมจะมีผลเพียงเล็กน้อยต่อความยาวของ
รากเพราะรากพืชมีการสังเคราะห์ GA หลายชนิด ซึ่ง GA อาจจะอยู่ในระดับที่อิ่มตัวส�ำหรับการควบคุมของความยาว
ของราก (Tanimoto, 1987) ต่อมา Bhore (1999) พบว่า GA ที่ความเข้มข้น   001µM จะช่วยกระตุ้นการยืดยาวของ
รากมะเขือเทศได้ และการใช้ GA ที่ความเข้มข้น 001 µM จะมีผลต่อการเจริญเติบโตของ Coriandrum sativuml และ
ช่วยลดระยะเวลาในการงอกนอกจากนั้นยังส่งผลต่อ ความยาวต้น พื้นที่ใบ และการเพิ่มขึ้นของปริมาณแคโรทีนอยด์ 
(Kumar, 2014)
2.  คุณภาพเมล็ดพันธุ์และการเจริญเติบโตในระยะต้นกล้าของเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศหลังการเร่งอายุ

จากการศกึษาความแขง็แรงของเมลด็พันธ์ุโดยการเร่งอายุ เมือ่ตรวจสอบในสภาพห้องปฏบิติัการ พบว่าเมลด็
พันธุ์ท่ีเคลือบร่วมกับฮอร์โมนพืชมีแนวโน้มว่าจะมีความงอกรากเพ่ิมขึ้นมากกว่าเมล็ดพันธุ์ที่ไม่ได้เคลือบ (Table 4)  
โดยเมล็ดพันธุ์ที่เคลือบร่วมกับ IAA อัตรา 2.0% มีความงอกรากสูงที่สุด (86%) แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธี
ที่เคลือบร่วมกับฮอร์โมนในทุกอัตรา และพบว่าความเร็วในการงอกรากของเมล็ดพันธุ์ที่เคลือบร่วมกับฮอร์โมนพืชมี
แนวโน้มว่าจะสามารถส่งเสริมให้เมล็ดงอกรากได้เร็วกว่าเมล็ดพันธุ์ท่ีไม่ได้เคลือบ การเคลือบเมล็ดพันธุ์ร่วมกับ GA 
อัตรา 2.0% ท�ำให้เมล็ดพันธุ์มีความเร็วในการงอกรากมากท่ีสุดและมีความแตกต่างกันทางสถิติกับเมล็ดพันธุ์ท่ีไม่
เคลือบ (Table 4)  ส่วนการทดสอบในสภาพเรือนทดลอง พบว่าการเคลือบเมล็ดพันธุ์มีการงอกและความเร็วใน 
การงอกพ้นดินสูงกว่าเมล็ดพันธุ์ท่ีไม่ได้เคลือบ โดยเมล็ดท่ีเคลือบร่วมกับ GA อัตรา 2.0%  และ IAA อัตรา 2.0%  
ส่งผลให้เมล็ดพันธุ์มีการงอกและความเร็วในการงอกพ้นดินสูงกว่าทุกๆ กรรมวิธี (Table 4) 

การเร่งอายทุ�ำให้ความมชีวิีตของเมลด็พันธ์ุทานตะวันลดลง (Gibrol et al., 1996) อย่างไรก็ตามจากการเร่ง
อายุเมลด็พันธ์ุหลงัการเคลอืบร่วมกับฮอร์โมนพืชน้ันพบว่าเมลด็พันธ์ุยังคงมคีวามแขง็แรงมากกว่าเมลด็พันธ์ุทีไ่ม่เคลอืบ
นั้น สอดคล้องกับงานทดลองของ กิตติวรรณ และบุญมี (2557) ซึ่งพบว่าหลังการเร่งอายุเมล็ดพันธุ์ที่เคลือบร่วมกับ
ร่วมกับฮอร์โมนพืช การเคลือบเมล็ดพันธุ์ร่วมกับ IBA 0.2% มีเปอร์เซ็นต์การงอกสูงสุด และมีความแตกต่างกันอย่าง
มีนัยส�ำคัญทางสถิติกับเมล็ดพันธุ์ที่เคลือบร่วมกับฮอร์โมนในทุกๆ กรรมวิธี และจากการตรวจสอบความแข็งแรงของ
เมลด็พันธ์ุมะเขอืเทศทีเ่คลอืบร่วมกับ IAA ในอตัราทีต่่างกันพบว่า IAA ท่ีอตัรา 2.0% ท�ำให้เมลด็พันธ์ุมคีวามงอกสงูสดุ 
(กิตติวรรณ และบุญมี, 2558)

จากการตรวจสอบความแข็งแรงของเมลด็พันธ์ุด้วยวิธีการเร่งอายุ เมือ่ทดสอบในห้องปฏบิตักิารพบว่า ความ
งอกและความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ์ที่ไม่เคลือบและกรรมวิธีที่เคลือบร่วมกับฮอร์โมนพืชไม่มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติ (Table 5) อย่างไรก็ตามเมื่อเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลง ทั้งความงอกและความเร็วในการงอกพบว่าเพิ่ม
ขึ้น 4-17 เปอร์เซ็นต์เมื่อเทียบกับเมล็ดพันธุ์ที่ไม่เคลือบ เมื่อตรวจสอบในสภาพเรือนทดลอง พบว่าเมล็ดพันธุ์ที่เคลือบ
ร่วมกับ GA อัตรา 2.0% และ IAA อัตรา 2.0% ท�ำให้เมล็ดพันธุ์มีความงอกและความเร็วในการงอกสูงกว่าเมล็ดพันธุ์
ที่ไม่เคลือบอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (Table 5) ซึ่งมีความงอกและความเร็วในการงอกเพ่ิมจากเมล็ดพันธุ์ที่ไม่ได้
เคลือบประมาณ 64 และ 85% ตามล�ำดับ จึงเห็นได้ชัดว่าการเคลือบเมล็ดพันธุ์โดยเฉพาะอย่างยิ่งร่วมกับฮอร์โมนพืช
สามารถเพิ่มความเร็วในการงอกได้สูงขึ้นประมาณ 28-85% (Table 5) มีการศึกษาความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์โดย
วิธีการเร่งอายุ โดยนกัวทิยาศาสตร์หลายท่าน เช่น Mumtaz Khan (2004) ได้เร่งอายุเมลด็พันธ์ุหัวหอม พบว่าทัง้ความ
งอก ความเร็วในการงอก และความยาวรากลดลงถึง 50% เมื่อท�ำการเร่งอายุเป็นเวลา 7 วัน และ Bakri  et al. (2007) 
รายงานว่า GA ที่ความเข้มข้น 10-4  M สามารถกระตุ้นเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศให้มีความงอกและความเร็วในการงอก 
สูงที่สุด (90%) เมื่อตรวจนับหลังการเพาะเมล็ดพันธุ์ 3 วัน
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152 วารสารเกษตรพระจอมเกล้า

การตรวจสอบการเติบโตของต้นกล้าหลังการเร่งอายุเมล็ดพันธุ์ ในสภาพห้องปฏิบัติการ พบว่า การเคลือบ
เมลด็พันธ์ุร่วมกับฮอร์โมนพืชทกุกรรมวิธีจะช่วยส่งเสรมิให้ต้นกล้ามคีวามยาวล�ำต้นสงูกว่าต้นกล้าจากเมลด็พันธ์ุทีไ่ม่
เคลือบ (Table 6) โดยการเคลือบร่วมกับ GA ที่อัตรา 2.0% มีความยาวล�ำต้นสูงที่สุดแต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับ
การเคลอืบเมลด็ร่วมกับ IBA และ IAA ในทกุอตัรา ต้นกล้าจากเมลด็พันธ์ุท่ีเคลอืบร่วมกับฮอร์โมนพืชมคีวามยาวล�ำต้น
เพิม่ขึน้ประมาณ 1-8% เมื่อเทยีบกบัต้นกลา้จากเมลด็พนัธุท์ีไ่มไ่ด้เคลือบ เมือ่วดัความยาวรากพบว่าการเคลอืบเมล็ด
พันธุ์จะมีความยาวรากสูงกว่าเมล็ดพันธุ์ที่ไม่เคลือบ (Table 6) การเคลือบเมล็ดพันธุ์ร่วมกับ IAA ที่อัตรา 2.0% ท�ำให้
ต้นกล้ามคีวามยาวรากสงูทีส่ดุและสงูกว่าการเคลอืบร่วมกับฮอร์โมนในทุกกรรมวธิ ีโดยเพ่ิมจากเมล็ดพันธ์ุท่ีไม่เคลอืบ
ประมาณ 34% และเมื่อตรวจสอบในสภาพเรือนทดลอง พบว่าการเคลือบเมล็ดร่วมกับ IBA อัตรา 0.4% ท�ำให้ต้นกล้า
มีความยาวต้นสูงที่สุดและสูงกว่าเมล็ดพันธุ์ท่ีไม่ได้เคลือบโดยเพ่ิมจากเมล็ดพันธุ์ท่ีไม่เคลือบประมาณ 47%  
(Table 6) เมื่อท�ำการเร่งอายุเมล็ดพันธุ์พบว่าการเคลือบเมล็ดพันธุ์ร่วมกับฮอร์โมนพืชจะท�ำให้ได้ต้นกล้ามีการเจริญ
เติบโตที่ดีกว่าเมล็ดพันธุ์ที่ไม่เคลือบ สอดคล้องกับการทดลองของ TeKrony and Hunter (1995) เมื่อให้ GA

3
 ที่ความ

เข้มข้น 6 µML-1 จะช่วยกระตุ้นการงอกของเมล็ดให้เพิ่มขึ้นสูงสุดและมีอัตรารากต่อต้นสูง นอกจากนี้ GA
3
 ยังช่วยให้

เมล็ดพันธุ์มีการยืดยาวของรากเพิ่มมากขึ้น เมื่อเจอสภาวะเครียดจากดินเค็ม (Shohani and Mehrabi, 2014) และ 
จากการทดลองของ Bakrim et al. (2007) พบว่า GA ที่ความเข้มข้น 10-4 M ส่งเสริมให้ล�ำต้นของต้นกล้ามะเขือเทศ
ยาวกว่า (17.28 มม.) เมล็ดพันธุ์พันธุ์ชุดควบคุม (12.33 มม.)

สรุปผลการทดลอง
1. การเคลือบเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศร่วมกับ IAA อัตรา 2.0% มีผลท�ำให้เมล็ดพันธุ์มีเปอร์เซ็นต์ความงอกสูง

ทีส่ดุ และมคีวามงอกเพิม่ขึน้ประมาณ 27% เมื่อเปรยีบเทยีบกบัเมลด็พนัธุท์ีไ่มเ่คลอืบร่วมกบัฮอร์โมนพชื เมื่อทดสอบ
ในสภาพห้องปฏิบตักิาร และการเคลอืบเมลด็พันธ์ุร่วมกับฮอร์โมนพืชทุกชนิดจะช่วยส่งเสรมิให้เมลด็พันธ์ุสามารถงอก
ได้ดีขึ้น

2. เมล็ดที่เคลือบร่วมกับฮอร์โมน IAA ที่อัตรา 2.0% ท�ำให้เมล็ดพันธุ์มะเขือเทศมีความงอกในสภาพเรือน
ทดลอง และความเร็วในการงอกเพิ่มขึ้น จากการทดสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศด้วยวิธีการเร่งอายุ

3. เมล็ดพันธุ์ที่เคลือบร่วมกับ GA ที่อัตรา 2.0% ส่งเสริมให้ต้นกล้าของมะเขือเทศมีความยาวของล�ำต้นและ
ความยาวรากสูงกว่าเมล็ดพันธุ์ที่ไม่เคลือบ และการเคลือบเมล็ดพันธุ์ด้วยฮอร์โมนพืชทุกๆ กรรมวิธีมีผลท�ำให้การ 
เจริญเติบโตของต้นกล้าสูงกว่าเมล็ดพันธุ์ท่ีไม่เคลือบร่วมกับฮอร์โมนเมื่อตรวจสอบหลังการเคลือบและหลังการเร่ง 
อายุเมล็ดพันธุ์

กิตติกรรมประกาศ
ขอขอบคณุโครงการพัฒนาศกัยภาพเพ่ือการวจิยัและพัฒนาส�ำหรบัภาคอตุสาหกรรม (NUI-RC) ส�ำนักงาน

พัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติที่สนับสนุนการท�ำวิทยานิพนธ์ และขอขอบคุณโรงงานปรับปรุงสภาพ 
เมลด็พันธ์ุ ภาควิชาพืชศาสตร์และทรพัยากรการเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น ท่ีให้ความอนเุคราะห์
สถานที่และอุปกรณ์ในการทดลอง
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