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ค�ำน�ำ
เมล็ดพันธุ์พืชเป็นปัจจัยท่ีมีความส�ำคัญย่ิงด้านการผลิตทางการเกษตรเพราะเมล็ดพันธุ์ คือ จุดเริ่มต้นของ

การผลิต หากเกษตรกรได้เลือกใช้เมล็ดพันธุ์ที่ดีมีคุณภาพ โดยเริ่มตั้งแต่อัตราความงอกได้มาตรฐาน มีสิ่งเจือปนหรือ
พันธ์ุปลอมปนเป็นไปตามมาตรฐานท่ีก�ำหนดไว้ อกีทัง้ยังรวมถึงกรรมวธีิการผลติทีไ่ด้มาตรฐานด้วย ก็จะท�ำให้เกษตรกร
มโีอกาสประสบความส�ำเรจ็ในการผลติสงู ซ่ึงภาวะการตลาดเมลด็พันธ์ุในช่วงท่ีผ่านมา พบว่าส่วนงานท้ังภาครัฐและ
เอกชนได้เข้ามามีบทบาทในการพัฒนาสายพันธุ์ต่างๆ ให้ก้าวหน้าอย่างรวดเร็ว และเมล็ดพันธุ์ก็มีคุณภาพสูงขึ้น
เรื่อยๆ จนถึงปัจจุบันตลาดเมล็ดพันธุ์มีการขยายตัวอย่างต่อเน่ือง แต่ขณะเดียวกันก็มีการแสวงหาผลประโยชน์จาก
การค้าเมล็ดพันธุ์โดยไม่ค�ำนึงถึงคุณธรรม จรรยาบรรณ และจริยธรรม เช่น การจ�ำหน่ายเมล็ดพันธุ์ที่ไม่มีคุณภาพ  
การท�ำเมล็ดพันธุ์ปลอมหรือลอกเลียนแบบ (Guan et al., 2013a) โดยการท�ำฉลากและบรรจุภัณฑ์ปลอม จากนั้น
ขนส่งอย่างผิดกฏหมายแล้วขายในราคาถูกให้หมดในเวลาอันรวดเร็ว (World Bank, 2014) ตลอดจนการขโมยเมล็ด
พันธุ์ตามแปลงผลิตของบริษัทอื่นๆ รวมทั้งการขโมยสายพันธุ์พ่อแม่อีกด้วย (สมาคมการค้าเมล็ดพันธุ์ไทย, 2554)

การปลอมหรือลอกเลียนแบบเมล็ดพันธุ์ให้เหมือนกับเมล็ดพันธุ์ท่ัวไปท่ีมีคุณภาพสูงจะส่งผลเสียต่อผลผลิต
และคุณภาพในการผลิตทางการเกษตรเป็นอย่างมาก (Gao and Zhou, 2005) ขณะเดียวกันได้มีการพยายามที่จะ
สร้างเทคโนโลยีป้องกันการปลอมแปลงเมล็ดพันธุ์เพื่อลดการสูญเสียที่เกิดจากเมล็ดพันธุ์ปลอม เช่น การท�ำฉลากที่มี
ความจ�ำเพาะเจาะจง การท�ำบรรจุภัณฑ์ท่ีมีลักษณะเฉพาะ แต่ส่วนใหญ่แล้วเทคโนโลยีป้องกันการปลอมแปลงเมลด็
พันธ์ุมจีดุมุง่หมายเพียงแค่บรรจภัุณฑ์มากกว่าตวัเมลด็พันธ์ุเอง ซึง่เป็นสิง่ทีส่ามารถท�ำปลอมหรอืลอกเลยีนแบบได้ง่าย 
และไม่สามารถป้องกันการปลอมแปลงเมลด็พันธ์ุได้อย่างมปีระสทิธิภาพ (Guan et al., 2011 อ้างถึงใน Wang, 2009; 
Cai, 2009) ปัจจุบันจึงมีการระบุเคร่ืองหมายลงบนเมล็ดพันธุ์โดยตรงเพ่ือป้องกันการปลอมแปลงด้วยวิธีการต่างๆ 
หลายวธีิ เช่น การแช่เมลด็ยาสบูในสารละลาย safranine T ซึง่สารละลายน้ีทีเ่มลด็ดดูเข้าไปนัน้จะกลายเป็นเครือ่งหมาย 
(marker) ในตัวของเมล็ดพันธุ์ (Guan et al., 2011) การใช้ rhodamine B ซึ่งเป็นสารที่มีคุณสมบัติในการเรืองแสง 
ร่วมกับการใช้ผงแม่เหล็กมาประยุกต์ในการสร้างเอกลักษณ์ให้กับเมล็ดพันธุ์โดยการพอก (Guan et al., 2013a)  
การแช่เมล็ดในสารละลายส�ำเร็จรูปที่มีคุณสมบัติในการเรืองแสง แล้วพอกเมล็ดให้ขึ้นรูปด้วย bentonite  
(Guan et al., 2013b) อย่างไรก็ตามวิธีการต่างๆ ดังกล่าวมีความยุ่งยาก ยิ่งไปกว่านั้นยังต้องใช้เครื่องมือที่มีความซับ
ซ้อนในการตรวจสอบ

ดงันัน้ในธุรกิจเมลด็พันธ์ุจงึต้องหาวธีิการเพ่ือท�ำเครือ่งหมายบนเมลด็พันธ์ุทีส่ะดวก มปีระสทิธิภาพ และง่าย
ในการตรวจสอบ เทคโนโลยีการเคลอืบเมลด็พันธ์ุ (seed coating) เป็นวิธีการหนึง่ท่ีมลีกัษณะดงักล่าว และเป็นวิทยาการ
ใหม่ทางด้านเมลด็พันธ์ุทีไ่ด้พัฒนาเทคนคิการเคลอืบมาจากอตุสาหกรรมการเคลอืบยา เป็นการใช้พอลเิมอร์ท่ีมคีวาม
เหนียวแล้วผสมสารออกฤทธ์ิชนิดต่างๆ สี และสารเติมแต่ง มาเคลือบลงบนเมล็ดพันธุ์อย่างบางเบา ยึดติดแน่นกับ 
ผวิเมลด็ไม่เกิดการหลดุร่วงและสม�ำ่เสมอ (Taylor and Harman, 1990) สร้างเอกลกัษณ์ระบเุครือ่งหมายบนเมลด็พันธ์ุ
โดยการใช้สารเติมแต่งทีม่ลีกัษณะหรอืคณุสมบตัเิฉพาะ เช่น สารท่ีมคีณุสมบตัใินการเรอืงแสง ผงแม่เหลก็ หรอื ดเีอน็เอ 

มาผสมกับพอลเิมอร์ท่ีมคีณุสมบตัใินการเคลอืบ เป็นสตูรสารเคลอืบท่ีใช้เป็นเครือ่งหมายเฉพาะทีผ่วิของเมลด็พันธ์ุใน
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การพิสจูน์ทราบและแสดงความเป็นเจ้าของ เพ่ือป้องกันหลกีเลีย่งการปลอมแปลงและการขโมยสายพันธ์ุเมือ่เป็นเมลด็
พันธ์ุ ตลอดจนสร้างองค์ความรูแ้ละสร้างเทคโนโลยีการเคลอืบเมลด็พันธ์ุ เพ่ือการประยุกต์ใช้ในเชงิพาณิชย์และเกษตรกร
จะได้ใช้เมลด็พันธ์ุทีด่มีคีณุภาพต่อไป
1. การเคลือบเมล็ดพันธุ์

  1.1 ความหมายและวัตถุประสงค์ของการเคลือบเมล็ดพันธุ์
	 การเคลอืบเมลด็พันธ์ุ หมายถงึ การสะสมของสารในลกัษณะบางเบาและมคีวามหนาอย่างสม�ำ่เสมอจนเป็น

เย่ือบางเกาะตดิแน่น ไม่หลดุร่วงคลมุรอบเมลด็พันธ์ุโดยไม่มกีารเปลีย่นแปลงรปูร่างของเมลด็ (ภาณ ีและคณะ, 2540) 
ซึง่มกีารพัฒนาเครือ่งมอืและขัน้ตอนมาจากอตุสาหกรรมการเคลอืบยาโดยใช้โพลเิมอร์ทีม่คีวามเหนยีวและมส่ีวนผสม
ของสารออกฤทธิ์ชนิดต่างๆ (McDonald and Kwong, 2005) ซึ่งเป็นวิธีการปรับปรุงการปฏิบัติต่อเมล็ดที่ใช้กันมาก
ในธุรกิจเมล็ดพันธุ์ โดยสารท่ีเคลือบเมล็ดจะต้องไม่ท�ำให้เมล็ดมีรูปร่างท่ีเปลี่ยนแปลงไป และมักจะใช้ร่วมกับ 
สารป้องกันโรคและแมลง ธาตุอาหารพืช และสารประกอบอื่นๆ ที่มีผลโดยตรงต่อเมล็ดพันธุ์ (Copeland and 
McDonald, 1995) นอกจากน้ียังมกีารใช้ร่วมกับฮอร์โมนพืชอกีด้วย (Greipsson, 2001) ซึง่การจะเลอืกใช้ร่วมกับสาร
ชนิดใดนั้นขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์ในการเคลือบ 

 โดยทัว่ไปการเคลอืบเมลด็พันธ์ุมวีตัถุประสงค์เพ่ือเพ่ิมคุณภาพเมล็ดพันธ์ุโดยการเพ่ิมฮอร์โมนหรอืธาตุอาหาร 
เพ่ือการมองเหน็ง่ายเมือ่อยู่ในแปลงปลกูโดยการเคลอืบด้วยสท่ีีมลีกัษณะเด่นชดั เคลอืบเพ่ือใช้การสารเคมใีนปรมิาณ
ที่น้อยลงไม่หลุดร่วงในระหว่างปลูก เพ่ือลดการฟุ้งกระจายของสารเคมีท่ีอาจเป็นอันตรายต่อเกษตรกรผู้ใช้เมล็ดพันธ์ุ 
ลดข้ันตอนในการเตรยีมเมลด็พันธ์ุโดยการคลกุสารก่อนปลกู ตลอดจนเพ่ิมประสทิธิภาพการเก็บรกัษาเมลด็พันธ์ุโดยการ
เคลือบด้วยฮอร์โมนพืชบางชนิดที่สามารถช่วยยืดอายุการเก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ได้

วัตถุประสงค์ประการส�ำคัญอกีประการหนึง่ คือ การสร้างความเป็นเอกลักษณ์ให้กับเมลด็พันธ์ุเพ่ือใช้จ�ำแนก
แหล่งที่มา ชนิด พันธุ์พืช หรือระบุความเป็นเจ้าของ โดยทั่วไปการสร้างเอกลักษณ์ของเมล็ดพันธุ์ท�ำได้โดยการเคลือบ
ส ี(Welbaum,1997) หรอืสารเรอืงแสงชนิดต่างๆ บนผวิของเมลด็พันธ์ุ ดงัตวัอย่างงานทดลองของ Sikhao et al. (2014b) 
ที่ได้เคลือบเมล็ดพันธุ์แตงกวาด้วย riboflavin ซึ่งเป็นสารที่พบได้ในธรรมชาติที่มีคุณสมบัติในการเรืองแสง

1.2 องค์ประกอบของสารเคลือบ
	สารเคลือบเมล็ดพันธุ์ที่ดีต้องไม่มีผลต่อคุณภาพของเมล็ดพันธุ์ ซึ่งประกอบด้วยพอลิเมอร์ท่ีควรเป็น

สารชวีภาพหรอืสารเคมทีีท่�ำให้เมลด็พันธ์ุมกีารงอกและการเจรญิเตบิโตของต้นกล้าดทีีส่ดุ สารท่ีใช้ในการปรบัค่าความ
เป็นกรด-ด่างให้เหมาะสมในสูตรของสารเคลือบ สารที่ไม่มีผลต่อการดูดน�้ำของเมล็ด ธาตุอาหารที่จ�ำเป็นต่อการงอก
ของเมลด็ นอกจากน้ีอาจเพ่ิมสารป้องกันโรคและแมลงเพ่ือควบคมุการเข้าท�ำลายของโรคและแมลง (Figure1) ทัง้น้ีขึน้อยู่
กับวตัถุประสงค์ของการเคลอืบ ซึง่สารเคลอืบจะถูกสร้างหรอืพัฒนาขึน้ตามความต้องการและวัตถุประสงค์ของผู้ใช้  
โดยทั่วไปแล้วสารเคลือบเมล็ดพันธุ์มีองค์ประกอบดังนี้
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Figure1 Diagrammatic illustration of the AgriCOTE coating process (Advance Seed 2011)

1) สารออกฤทธิ์ (active ingredient)  สารออกฤทธิ์ที่เลือกใช้จะขึ้นอยู่กับวัตถุประสงค์ของการเคลือบ ซึ่งสาร
ออกฤทธิ์ที่นิยมใช้ ได้แก่ สารป้องกันก�ำจัดเชื้อรา สารป้องกันก�ำจัดแมลง ธาตุอาหาร ฮอร์โมน และสารเร่งการเจริญ
เตบิโต ซึง่มกัใช้ร่วมกับพอลเิมอร์ทีม่ลีกัษณะเหนียวเพ่ือใช้เป็นสารยึดเกาะให้สารออกฤทธ์ิติดกับเมล็ดพันธ์ุได้เป็นอย่าง
ดี จากการทดลองของภาณี และคณะ (2540) พบว่าเมล็ดฟักทองที่เคลือบด้วย Captan ไม่มีการปนเปื้อนจากเชื้อรา
และมคีวามงอกสงูกว่าเมลด็ปกต ิและ Ester et al. (2003) พบว่าการเคลอืบเมลด็พันธ์ุกะหล�ำ่ปลขีาวและกะหล�ำ่ดอก
ด้วยสารป้องกันแมลง Imidacloprid ในอตัรา 24-48 g a.i. ต่อ 100,000 เมลด็ ช่วยป้องกันการท�ำลายของด้วงเต่าและ
เพลีย้กะหล�ำ่ และการใช้ Spinosad อตัรา 70 g a.i. ต่อ 100,000 เมล็ด ช่วยป้องกันการท�ำลายของหนอนแมลงเจาะราก
กะหล�่ำและหนอนผีเสื้อได้ Qiu et al. (2005) เคลือบเมล็ด rape ด้วยสาร Uniconazole ซึ่งเป็นสารยับยั้งการเจริญ
เติบโต (plant growth retardant) พบว่าช่วยให้รากมีความแข็งแรง มีการตั้งตัวและการเจริญเติบโตของต้นกล้าดีขึ้น 
นอกจากนี้การเคลือบเมล็ดด้วยฮอร์โมนสามารถช่วยลดการเส่ือมคุณภาพของเมล็ดพันธุ์หลังการเก็บรักษา ช่วยการ 
กระตุ้นการงอกและความสม�่ำเสมอในการงอกของเมล็ดพันธุ์ให้ดีขึ้นได้ ดังตัวอย่างงานทดลองของสายสุดา (2557)  
ได้เคลือบเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศร่วมกับ IBA แล้วตรวจสอบคุณภาพและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์หลังการเคลือบ
และติดตามคุณภาพระหว่างการเก็บรักษา พบว่าคุณภาพของเมล็ดพันธุ์ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติหลังจาก 
การเคลอืบ แต่พบว่าเมลด็พันธ์ุทีผ่่านการเคลอืบด้วย IBA มคีวามงอกและความแขง็แรงสงูกว่าเมลด็พันธ์ุท่ีไม่ได้เคลอืบ
สารหลังจากเก็บรักษาเป็นเวลานาน 6 เดือน

2) สารยึดเกาะ (binder) เป็นสารที่เติมลงไปในต�ำรับสารเคลือบเพื่อให้สารออกฤทธิ์ต่างๆ ยึดเกาะติดไปกับ
เมลด็พันธ์ุได้ดขีึน้เพราะถ้าหากสารออกฤทธ์ิต่างๆ หลดุร่วง กจ็ะท�ำให้มกีารออกฤทธ์ิลดลง และสารยึดเกาะยังสามารถ
ใช้ในการปรบัการผ่านเข้าออกของน�ำ้ได้ เพราะหากมเีฉพาะพอลเิมอร์อาจท�ำให้น�ำ้ผ่านเข้าสูเ่มลด็ไม่ได้ การงอกจะไม่
เกิดข้ึน (Pamuk, 2004) ซึ่งการเลือกใช้สารยึดเกาะน้ันควรค�ำนึงถึงการเข้ากันได้ระหว่างสารยึดเกาะท่ีใช้กับองค์

ประกอบอืน่ของสารเคลอืบ ซ่ึงต้องให้แรงยึดเกาะทีเ่พียงพอ ส�ำหรบัสารท่ีไม่มคีณุสมบตัยึิดเหนีย่วกันเลยนัน้ ถ้าน�ำมา

ท�ำสารเคลือบ ควรเลือกใช้สารยึดเกาะที่มีแรงยึดเกาะสูง ชนิดของสารยึดเกาะ ได้แก่ starch, pregelatinized starch, 
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gelatin, sugar, acacia, tragacanth, polyvinylpyrrolidone (PVP หรือ Kollidon), methylcellulose (MC), 

sodium carboxymethylcellulose, ethylcellulose, hydroxypopylmethyl cellulose (HPMC), polyacrylamides, 

polyvinyloxoazolidones, polyethylene glycol, precirol (เพียรกิจ, 2530) 

3) ตัวท�ำละลาย (solvent) คือ ของเหลวที่ระเหยได้ซึ่งใช้ในสารเคลือบ เพื่อละลายสารยึดที่เป็นของแข็งหรือ

ที่มีความหนืดสูงให้ได้เป็นเนื้อเดียวกัน นอกจากนี้หน้าที่ของตัวท�ำละลาย คือ ไปละลายหรือท�ำให้เกิดการกระจายตัว

ของพอลเิมอร์และสารเตมิต่างๆ แล้วพาสารเหล่านีไ้ปยังผวิของเมล็ดพันธ์ุท่ีจะเคลือบ (ปราโมทย์, 2534) ตวัท�ำละลาย

ทีด่คีวรจะมคีวามสามารถละลายหรอืท�ำให้เกิดการกระจายตัวของพอลิเมอร์และส่วนประกอบอืน่ๆ ในสารเคลือบเมล็ด

พันธ์ุได้ จะต้องไม่มคีวามหนดืมากเกินไป เพราะจะก่อให้เกิดปัญหาในกระบวนการผลติ ควรเป็นสารท่ีมอีตัราการท�ำให้

แห้งเร็วและไม่เกิดมลภาวะเป็นพิษต่อสิ่งแวดล้อม ตัวท�ำละลายที่นิยมใช้กันมาก ได้แก่ น�้ำ, ethanol, methanol, 

isopropanol, chloroform, acetone, methyl ethyl ketone และ methyl chloride (ปราโมทย์, 2534; อรอนงค์, 2548) 

4) พลาสติกไซเซอร์ (plasticizer) เป็นสารท่ีเติมลงไปในต�ำรับของสารเคลือบเพ่ือให้ได้ลักษณะของฟิล์มท่ี

ต้องการ ท�ำให้ฟิล์มทีไ่ด้มคีวามอ่อนตวัและยดืหยุ่นด ีมคีวามทนทานสงูและมกีารยดึเกาะกับสารอืน่ได้ด ี (ปราโมทย์, 

2534; อรอนงค์, 2548) ซึ่งสอดคล้องกับ พิสิทธิ์ และ ภารุณี (2535) ที่ได้อธิบายว่าพลาสติกไซเซอร์เป็นสารที่ใส่ลงไป

เพื่อช่วยเพิ่มคุณภาพในด้านความยืดหยุ่น (flexibility) ของฟิล์ม  พลาสติกไซเซอร์ที่มีประสิทธิภาพมากที่สุดมักจะมี

ลักษณะคล้ายคลึงกับโครงสร้างของพอลิเมอร์ที่มีการปรับสภาพ ดังนั้นสารที่มีหมู่ไฮดรอกซิลในโมเลกุล เช่น polyols 

(glycerol, propylene glycol และ polyethylene glycols) จะเป็นพลาสติกไซเซอร์ที่ดีที่สุดให้กับพอลิเมอร์ในกลุ่ม 

water-soluble cellulose ethers ท่ีมีหมู่ไฮดรอกซิลในสัดส่วนท่ีมาก ในทางตรงกันข้ามสารกลุ่ม organic esters  

(โดยเฉพาะอย่างยิ่ง citric acid และ phthalic acids) จะเป็นพลาสติกไซเซอร์ที่ดีที่สุดให้กับพอลิเมอร์กลุ่ม cellulose 

ethers ท่ีมีข้ัวน้อยกว่า ซึ่ง ได้แก่ cellulose acetate phthalate และ hydroxypropylmethylcellulose phthalate  

(อรอนงค์, 2548)

5) สี (colorants) ใช้เพื่อช่วยให้เมล็ดพันธุ์ที่เคลือบมีความสวยงามเป็นเอกลักษณ์เฉพาะ ง่ายต่อการจดจ�ำ

ของเกษตรกรผู้ใช้เมล็ดพันธุ์ และบ่งบอกว่าเป็นเมล็ดพันธุ์ที่จะน�ำไปใช้เพาะปลูกไม่ควรน�ำไปบริโภคหรือเลี้ยงสัตว์  

สีที่ใช้ควรเป็น pigments หรือ insoluble dyes ท่ีไม่ละลายในตัวท�ำละลายท่ีใช้ เพราะตัวท�ำละลายท่ีใช้จะระเหยได้เรว็ 

ถ้าใช้สีที่ละลายในตัวท�ำละลายได้ก็จะท�ำให้มีปัญหาเก่ียวกับการย้ายท่ีของสี ท�ำให้ได้เมล็ดพันธุ์ที่มีสีไม่สม�่ำเสมอ  

(พิสิทธิ์ และ ภารุณี, 2535)

6) สารเตมิแต่ง (additives) เป็นสารท่ีมคีณุสมบติันอกจากท่ีกล่าวข้างต้น เช่น สารห่อหุ้มและเพิม่ความเนียน 

(opaquant extenders) ซึ่งเป็นสารอนินทรีย์ที่มีผงละเอียดมาก ใช้เพื่อช่วยลดปริมาณของสี เพราะสีมีราคาแพง แต่

จะใช้เฉพาะเมือ่ไม่ต้องการให้ฟิล์มโปร่งแสงเท่านัน้และยังช่วยให้ได้สทีีม่คีวามเข้มต่างๆ สารห่อหุ้มและเพ่ิมความเนียน

ที่นิยมใช้กันมากที่สุด คือ titanium dioxide เพราะท�ำให้ขาวและสะท้อนเป็นเงาสวย นอกนั้นก็มี silicate (talcum, 

aluminum  silicate), carbonate (magnesium carbonate), sulfate (calcium sulfate), oxides (magnesium oxide) 

และ hydroxide (aluminium hydroxide) (พิสทิธ์ิ และ ภารณีุ, 2535; ปราโมทย์, 2534; อรอนงค์, 2548)

นอกจากนี้จุดมุ่งหมายของการใช้สารเติมแต่ง คือ เพื่อสร้างเอกลักษณ์ให้กับเมล็ดพันธุ์ เช่น การใช้ดีเอ็นเอ

เป็นสารเติมแต่งเพิ่มเข้าไปในสารเคลือบ (ปิยะศักดิ์, 2552; พจนา และคณะ, 2553; Sikhao et al., 2014a) การใช้ 

rhodamine-B ผสมกับสารเคลอืบเพ่ือสร้างเอกลกัษณ์เฉพาะให้กับเมลด็พันธ์ุมะเขือเทศ (ชนกเนตร และ บญุม,ี 2557) 

การเตมิ riboflavin ซ่ึงเป็นสารท่ีมคีณุสมบตัใินการเรอืงแสงในสตูรสารเคลอืบ (พจนา และคณะ, 2555) เป็นต้น ดังนั้น  

การใช้สารเติมแต่งท่ีมีความจ�ำเพาะเจาะจงดังกล่าวเข้าไปในสูตรสารเคลือบเมล็ดเมล็ดจึงเป็นวิธีการหน่ึงท่ีสามารถ

ใช้ในการสร้างเอกลักษณ์เพ่ือป้องกันการปลอมแปลงให้กับเมล็ดพันธุ์ได้ ท�ำให้เมล็ดพันธุ์มีลักษณะท่ีจ�ำเพาะ
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เจาะจง และมีความจ�ำเป็นส�ำหรับอุตสาหกรรมเมล็ดพันธุ์ในปัจจุบัน

2. การป้องกันการปลอมแปลงเมล็ดพันธุ์โดยการเคลือบ

การสร้างความเป็นเอกลักษณ์ของเมล็ดพันธุ์โดยการระบุเครื่องหมายลงบนผิวของเมล็ดพันธุ์อันจะเป็น

ประโยชน์ในการตรวจสอบเมล็ดพันธุ์แบบย้อนกลับถึงแหล่งผลิต ชนิดพืช ชนิดพันธุ์ ป้องกันการปลอมปนเมล็ดพันธุ์ 

และระบุความเป็นเจ้าของเมล็ดพันธุ์ของแต่ละบริษัท ซึ่งเป็นเทคโนโลยีส�ำหรับธุรกิจเมล็ดพันธุ์อย่างหน่ึง ได้แก่  

การใช้ Audio MarQ ซึง่เป็นเครือ่งมอืทีใ่ช้ตรวจสอบความเป็นเจ้าของเมล็ดด้วยเสียง โดยเมลด็พันธ์ุต้องผ่านการเคลือบ

ด้วยสารที่เป็นเครื่องหมาย (marker) ของบริษัทนั้น ๆ วิธีการนี้สามารถตรวจสอบผ่านพลาสติก กระดาษ ถุงกระสอบ 

และยังสามารถตรวจสอบเมล็ดเด่ียวๆ หลังจากปลูกในแปลงได้นานถึง 8 สัปดาห์ (ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, 2551) เพ่ือการตรวจสอบเอกลักษณ์และรับรองความแท้ของพันธุ์และเมล็ดพันธุ์พืช  

ปิยะศักดิ์ (2552) จึงได้พัฒนาโมเลกุลดีเอ็นเอที่บอกเอกลักษณ์บนพืน้ฐานของการดัดแปลงชิ้นส่วนดีเอ็นเอเป้าหมาย

บนหน่วยดีเอ็นเอที่สามารถเพ่ิมปริมาณได้และใช้ทดสอบการเคลือบลงบนผิวของเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศพันธุ์  

สีดาทิพย์ 1 ด้วยวัสดุเคลือบที่สลายตัวได้ในธรรมชาติ พบว่าความเข้มข้นของโมเลกุลดีเอ็นเอบอกเอกลักษณ์ที่เหมาะ

สมควรมากกว่า 1 μg/L ของปริมาตรวัสดุเคลือบ และเมื่อเคลือบลงบนผิวของเมล็ดพันธุ์แล้วสามารถต้านทาน 

การสลายตัวในสภาวะการเก็บที่ควบคุมอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ในสภาวะปิดผนึกอย่างน้อย 6 เดือน ส�ำหรับ 

การตรวจสอบเอกลักษณ์และรับรองความเป็นพันธุ์แท้น้ัน ด�ำเนินการบนพ้ืนฐานของหลักการทางยีนเซ็นเซอร์  

(gene sensor) ร่วมกับการเรืองแสงของดีเอ็นเอ พบว่าเฉพาะเมล็ดพันธุ์ที่เคลือบด้วยดีเอ็นเอเท่านั้นที่พบโมเลกุลของ 

ดีเอ็นเอบอกเอกลักษณ์และสามารถตรวจสอบการเรืองแสงได้ ต่อมาพจนา และคณะ (2553) ได้ใช้หลักการเดียวกัน

ในการสร้างความเป็นเอกลักษณ์ของเมล็ดพันธุ์แตงกวาเพ่ือป้องกันการปลอมหรือลอกเลียนแบบของเมล็ดพันธุ ์

สายพันธุ์พ่อแม่ หลังจากน�ำเมล็ดท่ีผ่านการเคลือบด้วยโมเลกุลดีเอ็นเอไปตรวจสอบแล้ว พบว่าเฉพาะเมล็ดพันธุ์ที่

เคลือบด้วยโมเลกุลดีเอ็นเอเท่านั้นที่มีแถบดีเอ็นเอปรากฏเช่นเดียวกับแถบของดีเอ็นเอท่ีใช้เคลือบลงบนผิวของเมลด็

พันธุ์ จึงท�ำให้สามารถบ่งบอกความเป็นเอกลักษณ์ของเมล็ดพันธุ์ได้ ซึ่งการเคลือบเมล็ดพันธุ์ด้วยดีเอ็นเอน้ันไม่มีผล

ต่อความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ เช่นเดียวกันกับงานทดลองของ Sikhao et. al. (2014a) ท่ีได้เคลือบ

เมล็ดพันธุ์ด้วยดีเอ็นเอจากเช้ือไวรัสของกุ้งเพ่ือบอกเอกลักษณ์ วิธีการเหล่าน้ีถึงแม้จะสามารถท�ำได้ง่ายและสามารถ

บ่งบอกเอกลักษณ์ของเมล็ดพันธุ์ได้ แต่มีข้อจ�ำกัดคือดีเอ็นเอมีการสลายตัวหลังจากการเคลือบไปแล้วระยะหน่ึง  

จึงระบุความเป็นเอกลักษณ์ให้กับเมล็ดพันธุ์เพียงแค่ช่วงเวลาหนึ่งเท่านั้น

ชนกเนตร และบุญมี (2557) ได้เคลือบเมล็ดพันธุ์ด้วย rhodamine-B เพ่ือระบุเอกลักษณ์ให้กับเมล็ดพันธุ์

มะเขือเทศ พบว่าวิธีการน้ีสามารถสร้างเอกลักษณ์ให้กับเมล็ดพันธุ์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ไม่มีผลต่อคุณภาพของ

เมล็ดพันธุ์ และมีเสถียรภาพหลังจากเก็บรักษา ต่อมาชนกเนตร และ บุญมี (2559) พบว่าเมล็ดพันธุ์ยังคงมีการเรือง

แสงถึงแม้เก็บรักษาเมล็ดพันธุ์ไปแล้วถึง 6 เดือน นอกจากนี้ Tian et al. (2013) ยังพบว่าการเคลือบเมล็ดถั่วลันเตา

ร่วมกับสารเรืองแสง rhodamine-B และ safranine T เป็นวิธีการที่น่าเชื่อถือในการป้องกันการปลอมแปลงเมล็ดพันธุ์

ได้ ซึ่งไม่มีผลต่อความงอกและความเร็วในการงอกของเมล็ด ต่อมา Tian et al. (2014) ได้เคลือบเมล็ดพันธุ์ถั่วปากอ้า

ร่วมกับสารเรืองแสง rhodamine-B โดยตรวจสอบการเรืองแสงในต้นกล้า  พบว่า สามารถตรวจสอบการเรืองแสงได้

จนถึงระยะกล้า แต่การใช้สารดังที่กล่าวมาข้างต้น เป็นสารอนินทรีย์ อาจมีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมเมื่อเกษตรกร 

น�ำเมล็ดไปใช้ปลูก 

พจนา และคณะ (2558) ได้พัฒนาสารเคลือบเพ่ือสร้างเอกลักษณ์ให้กับเมล็ดพันธุ์ โดยการเคลือบด้วย     

riboflavin ซึ่งเป็นสารท่ีพบในธรรมชาติ แล้วศึกษาเสถียรภาพของการเรืองแสงระหว่างการเก็บรักษาในห้องที่

ควบคุมสภาพแวดล้อม พบว่าสามารถใช้ riboflavin เพ่ือบ่งบอกเอกลักษณ์ให้กับเมล็ดพันธุ์ได้ โดยสารน้ีไม่มีผล 
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ต่อคณุภาพเมลด็พันธ์ุ และยงัคงมกีารเรอืงแสงถึงแม้ว่าเก็บรกัษาไปแล้วถึง 10 เดอืน นอกจากนียั้งพบว่ามเีสถียรภาพ

เช่นกันแม้ว่าเก็บรักษาไว้ในห้องที่ไม่ควบคุมสภาพแวดล้อม (Sikhao et al., 2014b)

สรุป
การเคลือบเมล็ดพันธุ์ร่วมกับการใช้สารเติมแต่งท่ีมีความจ�ำเพาะเจาะจงเป็นวิธีการท่ีมีประสิทธิภาพและ

สามารถตรวจสอบได้ง่ายในการสร้างเอกลักษณ์หรือเครื่องหมายบนผิวของเมล็ดพันธุ์เพ่ือป้องกันการปลอมแปลง 

ทัง้น้ีสารเตมิแต่งท่ีใช้ควรเป็นสารท่ีมเีสถียรภาพ ไม่มผีลต่อคุณภาพของเมล็ดพันธ์ุ และไม่มผีลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมใน

ระยะยาว การเคลอืบเมลด็พันธ์ุในเชงิพาณิชย์สามารถด�ำเนนิการได้โดยอตุสาหกรรมเมลด็พันธ์ุ ซึง่จะเป็นประโยชน์โดยตรง

ต่อเกษตรกรผูใ้ช้เมลด็พันธ์ุ โดยเมลด็พันธ์ุทีไ่ม่ใช่พันธ์ุปลอมท่ีอยู่ในตลาดเมลด็พันธ์ุจะมคีณุภาพดแีละผ่านการรบัรอง

การปลอมแปลง ดังนั้นจึงเป็นโอกาสดีที่เกษตรกรจะได้ใช้เมล็ดพันธุ์ที่คุณภาพดีส�ำหรับเพาะปลูก 
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