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ค าน า 
เมล็ดพนัธุ ์ คือ ปัจจยัส าคญัของการปลกูพชื เมื่อเมล็ดพนัธุม์ีความแข็งแรง ตน้กลา้ที่งอกจะมพีฒันาการการเจรญิ- 

เติบโตเป็นตน้กลา้ที่สมบรูณแ์ขง็แรง ซึ่งคณุภาพท่ีดีของตน้กลา้หลงัการงอกนบัวา่เป็นปัจจยัส าคญัที่จะส่งผลไปจนถึงการไดม้า
ซึ่งผลผลิตที่ดีและมีคณุภาพสงูดว้ยเช่นกนั (Powell, 2009) การใหค้วามส าคญัของการอนบุาลตน้กลา้จึงเป็นปัจจยัส าคญั
แรกเริ่มของการปลกูพืช โดยเฉพาะการใหต้น้กลา้ไดร้บัธาตอุาหารพืชที่มีความจ าเป็นต่อการเจรญิเติบโต ตอ้งมีความเหมาะสม
ทัง้ชนิดและอตัราของธาตอุาหารพืช เพื่อช่วยสง่เสรมิกจิกรรมต่าง ๆ ภายในเซลล ์ ทัง้กระบวนการสรา้งและการสลายอาหาร 
รวมทัง้ซ่อมแซมส่วนท่ีสกึหรอ เพื่อใหต้น้กลา้พชืสามารถมีพฒันาการเจรญิเติบโตไปเป็นตน้กลา้ที่สมบรูณแ์ข็งแรงไดต้ามปกต ิ
ซึ่งส่วนใหญ่นิยมใหธ้าตอุาหารพืชผสมรวมไปกบัการใหน้ า้ (fertigation) การใหโ้ดยวิธีการฉีดพ่นทางใบ และการใหท้างดินชนิด
แบบเป็นเมด็ 

อย่างไรกต็าม ในปัจจบุนัมวีิธีการปรบัปรุงคณุภาพการเพาะปลกูพืชตัง้แต่พืชยงัเป็นเมล็ดพนัธุ ์ซึง่เรียกว่าการปรบัปรุง
สภาพเมลด็พนัธุพ์ชืดว้ยวิธีการเคลือบเมลด็พนัธุ ์(seed coating) ซึ่งเป็นท่ีนิยมกนัทั่วโลก (ธิดารตัน ์แกว้ค า, 2560) และวิธีการนี้
ถกูน าเขา้มาใชใ้นประเทศไทยไดไ้ม่นาน เนื่องจากยงัคงเป็นวทิยาการสมยัใหม่ โดยขอ้ดีของการเคลอืบเมลด็พนัธุ์ คือ สารเคลือบ
สามารถน าพาสารออกฤทธ์ิชนิดต่าง ๆ ใหต้ดิไปกบัเมล็ดพนัธุ ์ยกตวัอย่างเช่น ธาตอุาหารพืช สารจลิุนทรียช์ีวภาพ ฮอรโ์มนพชื 
สารเรง่การเจรญิเติบโต สารเคมปี้องกนัแมลงศตัรูพืช สารป้องกนัก าจดัวชัพืช และสารป้องกนัเชือ้รา เป็นตน้ (บญุมี ศิร,ิ 2558) 
โดยเฉพาะธาตุอาหารพืชที่มีประสิทธิภาพส่งเสรมิการเจริญเติบโตของตน้กลา้พืช ทัง้นี ้ สามารถก าหนดชนิดและอตัราส่วน 
ของธาตุอาหารพืชใหต้ิดไปกบัเมล็ดพนัธุไ์ด ้ เมื่อตน้กลา้งอกจะสามารถน าธาตุอาหารเหล่านีไ้ปใชไ้ดท้นัที โดยเป็นการลดทัง้
ค่าใชจ้า่ยในการดแูลพืชในระยะตน้กลา้และประหยดัเวลา รวมทัง้ง่ายต่อการจดัการตน้กลา้ดว้ย 

การปรบัปรุงคุณภาพเมล็ดพันธุ์พืชดว้ยวิธีการเคลือบเมล็ดพนัธุ์  คือ หนึ่งในวิธีการยกระดับคุณภาพเมล็ดพนัธุท์ี่
น่าสนใจมากในปัจจบุนั ซึ่งเห็นไดจ้ากการลงทนุเพื่อศกึษาวจิยัเพิม่มากขึน้จากภาคเอกชนและอตุสาหกรรมเมลด็พนัธุ์ และหน่ึง
ในหวัขอ้ส าคญั คือ การส่งเสรมิการงอกและการเจรญิเติบโตของตน้กลา้พชืดว้ยวิธีการเคลือบเมล็ดพนัธุร์ว่มกบัธาตอุาหารพชื 
ดงันัน้ วตัถุประสงคข์องบทความเรื่องนี ้ เพื่อรวบรวมขอ้มลูความส าคญัของการเคลือบเมล็ดพนัธุพ์ืชรว่มกับธาตุอาหารพืช 
ชนิดตา่ง ๆ เพื่อเป็นฐานขอ้มลูส าหรบันกัศกึษา นกัวจิยั และผูส้นใจทั่วไป 
ความส าคัญของธาตอุาหารพชืต่อการงอกและการเจริญเตบิโตของตน้กล้า 

กระบวนการงอกของเมล็ดพนัธุ์พืชจะเริ่มตน้จากเอ็มบริโอของเมล็ดที่สมบูรณโ์ดยไม่มีระยะการพกัตวัของเมล็ดมา
ขดัขวาง เมื่อไดร้บัปัจจยัที่เหมาะสมจะเริ่มงอกรากแรกและสรา้งตน้อ่อนแลว้เติบโตเป็นตน้กลา้ (Rajjou et al., 2012) โดยใน
กระบวนการงอกของเมล็ดธาตอุาหารพืชแต่ละชนิดมีบทบาทส าคญัที่แตกต่างกนั กล่าวคือธาตไุนโตรเจนเป็นองคป์ระกอบส าคญั 
อยู่ในเอนไซมช์นิดต่าง ๆ  ที่มีบทบาทส าคญัต่อการกระตุน้และควบคมุปฏิกิรยิาต่าง ๆ  ในกระบวนการงอกของเมล็ดพนัธุ ์(Osuna 
et al., 2015) ส่วนธาตฟุอสฟอรสัเป็นองคป์ระกอบหลกัในเอนไซมต์า่ง ๆ หลายชนดิ ที่จ  าเป็นต่อกระบวนการเมแทบอลิซมึต่อ 
การงอกของเมล็ด (Yang, 2018) ของธาตโุพแทสเซียม มคีวามส าคญัต่อกระบวนการกระตุน้การท างานของเอนไซมต์า่ง ๆ และ
เรง่ปฏิกิรยิาเมแทบอลิซมึของคารโ์บไฮเดรตและการแตกตวัเคลื่อนยา้ยของ starch ในเมล็ด (Sivanesan et al., 2011) และธาตุ
แคลเซียมมีบทบาทในการสรา้ง Ca, pectate และเก่ียวขอ้งกบัการสงัเคราะหโ์ปรตีน ส่งเสรมิใหเ้มล็ดดดู NO3-N อีกทัง้มีผลต่อ
กิจกรรมของเอนไซมบ์างชนิด และท าใหโ้ปรตีนใน mitochondria เกิดและเพิ่มขึน้ (Liu et al., 2011) ธาตแุมกนีเซียมจะกระตุน้
การท างานของเอนไซมพ์วกที่เก่ียวขอ้งกบักระบวนการเมแทบอลิซมึคารโ์บไฮเดรต และส่งเสรมิการดดูและเคล่ือนยา้ยฟอสเฟต
ในเมล็ด (Tobe et al., 2002) นอกจากนีธ้าตกุ ามะถนัยงัมีบทบาทกระตุน้การท างานของเอนไซมพ์วก papainases ไดแ้ก ่
papain, bromelin และ ficin และเป็นธาตทุี่จ  าเป็นต่อการสงัเคราะหก์รดอะมิโนจ าพวก cysteine cystine และ methionine และ
ในการสงัเคราะหโ์ปรตีนในกระบวนการงอกของเมลด็ (Bejandi et al., 2009) โบรอนช่วยส่งเสรมิใหก้ระบวนการออกซเิดชนั
เป็นไปอย่างปกติ อีกทัง้ปรบัสมดลุใน phosphate ester metabolism และช่วยเคลื่อนยา้ยน า้ตาลขา้ม membranes ไดด้ียิ่งขึน้ 
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(Ashagre et al., 2014) ธาตเุหล็กมีความส าคญัต่อกระบวนการกระตุน้เอนไซมจ์ าพวก fumaric hydrogenase, catalase, 
oxidase และ cytochromes (El-Rasafi et al., 2016) และธาตแุมงกานีสมีความส าคญัต่อการกระตุน้การท างานของเอนไซมท์ี่
เก่ียวกบั carbohydrate metabolism ปฏิกิรยิา phosphorylation และ citric acid cycle (Wang et al., 2007) และธาตทุองแดง 
มีความส าคญัต่อการกระตุน้การท างานของเอนไซมจ์ าพวก tyrosinase, laccase, ascorbic acid oxidase และ butyryl-CoA 
dehydrogenase (Verma et al., 2011) 

ส่วนปัจจยัของธาตอุาหารพืชที่สนบัสนนุการเจรญิเติบโตส่วนหน่ึงไดม้าจากอากาศและน า้ คอื คารบ์อน โฮโดรเจน 
ออกซิเจน และธาตอุื่น ๆ ซึง่พืชในระยะตน้กลา้อาจจะยงัไม่ตอ้งการธาตอุาหารพชืในปรมิาณมาก แต่ยงัคงตอ้งการธาตอุาหาร
บางชนดิเพื่อช่วยในการตัง้ตวัของตน้กลา้ (McCauley, 2009) ยกตวัอย่างความส าคญัของธาตอุาหารหลกั เช่น ธาตไุนโตรเจน 
(nitrogen, N) ช่วยเรง่การเจรญิเติบโตทางใบและล าตน้ใหแ้ขง็แรง (Coskun et al., 2016) ส่วนธาตฟุอสฟอรสั (phosphorus, 
P) ช่วยเรง่การเจรญิเติบโตของราก โดยเฉพาะรากฝอยและรากแขนง อีกทัง้ยงัชว่ยสนบัสนนุใหร้ากดดูธาตโุพแทสเซยีมจากดิน
บรเิวณรอบ ๆ มาใชป้ระโยชนไ์ดเ้พิ่มขึน้ (Schachtman et al., 1998) และธาตโุพแทสเซียม (potassium, K) จะชว่ยให ้
ตน้กลา้พืชมีความตา้นทานต่อโรคต่าง ๆ ไดด้ี อีกทัง้ชว่ยใหร้ากดดูน า้ไดด้ยีิ่งขึน้ดว้ย (Manning, 2010) อย่างไรก็ตาม นอกจาก
ความส าคญัของธาตอุาหารพชืทีม่ีผลต่อการงอกและการเจรญิเติบโตของตน้กลา้แลว้ กลุ่มของธาตอุาหารรองยงัคงมคีวามส าคญั
ต่อการเจรญิเติบโตของตน้กลา้เชน่เดียวกนั ซึง่แตกตา่งกนัเพียงปรมิาณความตอ้งการของตน้กลา้น าไปใชเ้ท่านัน้ ดงันัน้ ตน้พืช
ในระยะตน้กลา้จงึมีความตอ้งการธาตอุาหารพืชส าหรบัการงอกและการเจรญิเติบโต และอาจจะขาดไม่ไดแ้มแ้ต่เพยีงธาตเุดียว 
ซึ่งอาจจะส่งผลกระทบต่อพฒันาการของตน้กลา้พชืได ้ ฉะนัน้ ตน้กลา้พืชแต่ละชนิดจงึมคีวามตอ้งการธาตอุาหารพชืที่จ  าเพาะ
เจาะจง รวมทัง้ชนิดและปรมิาณที่เหมาะสมส าหรบัการเจรญิเติบโตที่แตกตา่งกนั และการมวีิธีการจดัการการอนบุาลตน้กลา้ที่ดี
เพื่อใหธ้าตอุาหารพืชกบัตน้กลา้ โดยสามารถก าหนดชนดิและอตัราที่แน่นอนได ้จะช่วยใหพ้ืชสามารถน าธาตอุาหารพชืไปใชไ้ด้
อย่างเหมาะสม และสามารถพฒันาเป็นตน้กลา้ที่สมบรูณแ์ขง็แรงได ้ ยกตวัอยา่งเช่น วิธีการเคลือบเมล็ดพนัธุพ์ืชรว่มกบัธาตุ
อาหารพืช เป็นตน้ 
การเคลือบเมล็ดพันธุพ์ืช 

ความส าคัญของการเคลอืบเมล็ดพนัธุ ์
ปัจจบุนัเทคโนโลยีการเคลือบเมล็ดพนัธุเ์ริ่มเป็นท่ีรูจ้กัและแพรห่ลายทั่วโลก เนื่องจากเป็นหนึง่ในปัจจยัส าคญัดา้นการ

ปรบัปรุงสภาพเมล็ดพนัธุใ์หค้งคณุภาพ และมีประสิทธิภาพดีที่สดุส าหรบัพรอ้มน าไปใชเ้พื่อการเพาะปลกูต่อไป การเคลือบ
เมล็ดพนัธุม์ีองคป์ระกอบหลายอย่าง เช่น เครื่องมือในการเคลือบเมล็ดพนัธุ ์สารเคลือบเมล็ดพนัธุ ์สารออกฤทธ์ิชนิดตา่ง ๆ และ
ชนิดของเมล็ดพนัธุ ์ อยา่งไรกต็าม ในปัจจบุนัยงัคงมกีารศกึษาคน้ควา้พฒันาสตูรสารเคลือบ รวมไปถึงเทคโนโลยีของเครื่อง
เคลือบเมล็ดพนัธุพ์ชืใหม้ีความทนัสมยัและเหมาะสมต่อชนิดของเมล็ดพนัธุพ์ืชมากยิง่ขึน้ ซึ่งหากกล่าวถงึวตัถปุระสงคห์ลักของ
การเคลือบเมล็ดพนัธุ ์คือ การเป็นตวักลางน าพาสารออกฤทธ์ิชนิดตา่ง ๆ  ใหต้ดิไปกบัเมล็ดพนัธุพ์ชื เมื่อเมลด็พนัธุง์อกเป็นตน้กลา้
จะสามารถน าสารออกฤทธ์ิเหล่านัน้ไปใชป้ระโยชนเ์พ่ือการเจรญิเติบโตเป็นตน้กลา้ท่ีสมบรูณแ์ข็งแรงต่อไป (ธิดารตัน ์ แกว้ค า, 
2560) 

การยกระดับคุณภาพเมลด็พนัธุด์้วยการเคลือบเมลด็พันธุร่์วมกับธาตอุาหารพืช 
การเคลือบเมล็ดพนัธุเ์ป็นการประยกุตว์ิธีการมาจากอตุสาหกรรมการเคลือบเมด็ยา เพื่อชว่ยท าใหเ้มด็ยามคีวามแข็งแรง 

ไม่หลดุกรอ่น รกัษาคณุภาพสารออกฤทธ์ิ และช่วยกลบรสบางประเภทท่ีไม่พ่ึงประสงค ์ เช่น รสขม แต่การเคลือบเมล็ดพนัธุพ์ชื
เป็นวิธีการปฏิบตัิต่อส่ิงมีชวีิตที่ตอ้งค านงึถงึคณุภาพหลงัการปรบัปรุงสภาพเมล็ดพนัธุ์ เช่น ความงอก ความแข็งแรง และ 
ความมชีีวติ การเคลือบเมล็ดพนัธุใ์นปัจจบุนัมีเป้าหมายท่ีชดัเจนส าหรบัการเลือกประเภทของสารออกฤทธ์ิใหต้ิดไปกบัเมล็ดพนัธุ์
ตามแต่วตัถปุระสงค ์ เช่น สารป้องกนัเชือ้รา สารป้องกนัแมลง สารป้องกนัก าจดัวชัพืช สารจลิุนทรียช์ีวภาพ ฮอรโ์มนพชื และ 
ธาตอุาหารพืช (Figure 1A) ฉะนัน้ การเคลือบเมล็ดพนัธุร์ว่มกบัธาตอุาหารพืชจึงเป็นแนวทางหนึ่งของการยกระดบัคณุภาพ
เมล็ดพนัธุพ์ืช และในปัจจุบนัสามารถระบุความจ าเพาะของธาตุอาหารพืชต่อชนิดของเมล็ดพันธุ ์ และยงัสามารถก าหนด
อตัราส่วนที่แน่นอนของธาตอุาหารพืชใหต้ิดไปกบัเมล็ดพนัธุไ์ด ้อีกทัง้คณุสมบตัิที่ดีของพอลิเมอรย์งัช่วยส่งเสรมิใหเ้มล็ดดดูซบัน า้
ไดไ้วยิ่งขึน้ และยงัชว่ยอุม้น า้เพื่อเพิ่มความชืน้ใหก้บัเมล็ดพนัธุไ์ดน้านยิ่งขึน้กวา่เดิม 

ลักษณะทั่วไปของการเคลอืบเมล็ดพนัธุพ์ชืร่วมกับธาตอุาหารพืช 
โดยทั่วไปการเคลือบเมลด็พนัธุจ์ะมีองคป์ระกอบ คือ สารเคลือบเมล็ดพนัธุ ์สารออกฤทธ์ิ และเคร่ืองเคลือบเมล็ดพนัธุ ์

ซึ่งหลกัการเบือ้งตน้ของการเคลือบเมล็ดพนัธุพ์ืชดว้ยธาตอุาหารพืชคือ เมื่อธาตอุาหารพชืถกูเตรียมใหอ้ยู่รวมกบัสารเคลือบโดย
เป็นเนือ้เดียวกนั (ซึง่อาจจะอยู่ในสารละลายที่เตรยีมเองหรือในรูปของสารเคลือบทางการคา้ส าเรจ็รูป) แลว้น าไปเคลือบรว่มกบั
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เมล็ดพนัธุด์ว้ยเครื่องเคลือบเมล็ดพนัธุ ์ จะไดเ้มลด็ที่ถกูห่อหุม้ดว้ยพอลิเมอรใ์นลกัษณะแผ่นฟิลม์บาง ๆ โดยแผ่นฟิลม์ที่ห่อหุม้
เมล็ดพนัธุจ์ะมีธาตอุาหารพืชติดไปกบัเมล็ดพนัธุโ์ดยสม ่าเสมอรอบ ๆ ผิวของเมลด็พนัธุ ์ (Figure 1A) เมื่อเมล็ดงอกเป็นตน้กลา้ 
รากที่ท  าหนา้ที่หาอาหารจะสามารถน าธาตอุาหารท่ีละลายอยู่บรเิวณรอบ ๆ ตน้กลา้ขึน้ไปใชไ้ดท้นัที ทัง้นี ้ ยงัเป็นผลสืบเนื่อง 
มาจากขอ้ดีของพอลิเมอรท์ี่ใชเ้คลือบเมล็ดพนัธุ ์โดยจะค่อย ๆ ละลายออกชา้ ๆ จากผิวของเมลด็พนัธุเ์มื่อไดร้บัความชืน้หรือถกู
การชะลา้งจากน า้ แผ่นฟิลม์ที่ห่อหุม้เมล็ดพนัธุจ์ะค่อย ๆ ละลายออกจากผิวของเมล็ดพนัธุ ์ ท าใหธ้าตอุาหารพืชละลายออกมา
ดว้ยเช่นเดียวกนั และในขณะเดียวกนัเมื่อเมล็ดพนัธุเ์ริ่มงอกรากและล าตน้ ตน้กลา้จะสามารถน าธาตอุาหารพืชที่ละลายอยู่
บรเิวณรอบ ๆ ไปใชป้ระโยชนไ์ดท้นัที ท าใหส้ามารถพฒันาเป็นตน้กลา้ที่สมบรูณแ์ข็งแรงไดอ้ยา่งรวดเรว็ (Figure 1B)  

ดงันัน้ การเคลือบเมลด็พนัธุพ์ชืมีขอ้ดตี่อการส่งเสรมิการเจรญิเตบิโตและพฒันาการท่ีสมบรูณแ์ขง็แรงของตน้กลา้พชื 
และการเคลือบเมล็ดพนัธุเ์ป็นการประยุกตใ์ชเ้ทคโนโลยีดา้นสารเคลือบพอลิเมอรม์าใชร้่วมกับเมล็ดพนัธุท์ี่มีชีวิตโดยไม่เป็น
อนัตรายต่อคณุภาพเมล็ดพนัธุ ์ อีกทัง้ยงัเป็นมติรต่อสภาพแวดลอ้มมากที่สดุดว้ย อย่างไรก็ตาม การเคลือบเมลด็พนัธุร์ว่มกบั
ธาตอุาหารพืชยงัคงมคีวามจ าเพาะต่อวตัถปุระสงคก์ารเลือกใช ้ ซึ่งส่ิงที่ควรค านึงเสมอ คือ ความเหมาะสมของเครื่องมือที่ใช้
เคลือบเมล็ดพนัธุ ์ ชนิดของสารเคลือบ ชนิดของเมล็ดพนัธุพ์ชื รวมทัง้ชนิดและอตัราที่เหมาะสมของธาตอุาหารพืชก่อนน าไปใช้
เคลือบรว่มกบัเมล็ดพนัธุพ์ืช ทัง้นี ้ ควรท าความเขา้ใจและคดัเลือกองคป์ระกอบการเคลือบเมล็ดพนัธุท์ี่เหมาะสม เพื่อลดปัจจยั
ความเส่ียงที่เป็นอนัตรายต่อคณุภาพเมล็ดพนัธุแ์ละเพื่อประโยชนส์งูสดุของคณุภาพเมล็ดพนัธุพ์ืชเมื่อน าไปเพาะปลกู 

 

                                       
(A) (B) 

Figure 1 Show the pattern of seed coating with various active ingredients (A), show plant nutrients that are dissolved 
around the plant seedlings after coated seed with plant nutrients (B). 

 
ผลของการเคลือบเมล็ดพันธุร่์วมกับธาตุอาหารพืช 

ตน้กลา้พชืทกุชนิดตอ้งการอาหารซึง่เป็นสารท่ีมธีาตอุาหารในรูปท่ีเป็นประโยชนต์อ่พชืที่อยูใ่นปรมิาณที่เหมาะสม และ 
จ าเพาะเจาะจง ดงันัน้ นกัวิจยัจึงไดท้ดลองน าธาตุอาหารพืชมาปรบัใชร้ว่มกับเมล็ดพนัธุพ์ืชดว้ยวิธีการต่าง ๆ โดยเฉพาะ 
การเคลือบเมล็ดพนัธุพ์ืช ซึ่งเป็นเทคโนโลยีที่มีความเหมาะสมมากที่สดุในปัจจุบนั เพื่อใหธ้าตุอาหารพืชติดไปกับเมล็ดพนัธุ ์ 
ซึ่งบทความฉบบันีไ้ดร้วบรวมขอ้มลูธาตุอาหารพืชที่นิยมน ามาใชเ้คลือบรว่มกับเมล็ดพนัธุ ์ โดยขอ้มลูบางส่วนไดร้วบรวมไวใ้น 
Table 1 นอกจากนีย้งัไดร้วบรวมรายละเอียดอื่น ๆ ของธาตอุาหารพืช ดงันี ้ 

การเคลือบเมล็ดพันธุร่์วมกับธาตุอาหารหลกั 
1) ธาตไุนโตรเจน (nitrogen, N) เป็นองคป์ระกอบของพืชประมาณรอ้ยละ 18 โดยทั่วไปธาตไุนโตรเจนในดินมกัขาด

มากกวา่ธาตอุื่น โดยพืชน าไนโตรเจนที่มาใชผ่้านการดงึจากรากในดินในรูปของไนเตรต (NO3
-) และแอมโมเนียม (NH4

+) 
(Monaco et al., 2003; Tsay et al., 2011; Rubio-Asensio et al., 2015) ซึง่จากการรายงานของ Miyatake et al. (2019)  
ไดเ้คลือบเมล็ดพนัธุถ์ั่วเหลืองรว่มกบัปุ๋ ยยเูรียพบวา่ เมื่อทดสอบวางในต าแหน่งที่ลกึ 20 เซนติเมตร เพื่อตรวจสอบประสิทธิภาพ
การน าไนโตรเจนไปใชพ้บว่า วิธีการเคลือบเมล็ดดว้ยยูเรียไม่มีผลกระทบต่อกระบวนการท างานของปมรากถั่ว ท าใหก้าร
เจรญิเติบโตของถั่วเหลืองดีขึน้ อกีทัง้สามารถเพิ่มปรมิาณผลผลิตของถั่วเหลืองขึน้ดว้ย นอกจากนีย้งัพบวา่ ช่วยกระตุน้การเกิด
รากของถั่วเหลือง ช่วยใหร้ากดูดน า้และธาตอุาหารไดด้ียิง่ขึน้โดยไม่มีผลกระทบต่อการตรงึไนโตรเจนของพืช (Takahashi et al., 
1991; Kaushal et al., 2004; Kaushal et al., 2005) ต่อมา Khunkeaw et al. (2012) รายงานว่า การเคลือบเมล็ดพนัธุข์า้วโพด
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รว่มกบั urea formaldehyde (UF) โดยใช ้UF อตัรา 0.2 gN + PEG 6000 ท าใหเ้มล็ดมีความงอกสงูที่สดุ คือ 94% และยงัพบ
อีกว่า การเคลือบเมล็ดรว่มกบั UF อตัรา 0.2 gN ท าใหต้น้กลา้เมล็ดพนัธุข์า้วโพดมีความแข็งแรงดมีากกว่าเมล็ดพนัธุ์ที่ไมเ่คลือบ  

2) ธาตฟุอสฟอรสั (phosphorus, P) เป็นธาตอุาหารที่ไม่เพยีงพอตอ่ความตอ้งการของพืช เพราะเป็นธาตทุี่ถกูตรงึหรือ
เปล่ียนเป็นสารประกอบไดง้่าย อีกทัง้สารเหล่านีล้ะลายน า้ไดย้าก ท าใหพ้ืชไม่สามารถน าฟอสฟอรสัไปใชใ้หเ้กิดประโยชนไ์ด ้
โดยทั่วไปพืชดดูฟอสฟอรสัจากดนิมาใชใ้นรูปของ H2PO4- และ HPO4

2- และปรมิาณสารทัง้สองชนิดจะมากหรือนอ้ยขึน้กบัคา่
ความเป็นกรด-ด่างของดิน ซึง่ Black (1968) ไดร้ายงานวา่ที่ pH 6-7 จะมีปรมิาณ P คิดเป็น 50% ของคา่ P ทัง้หมด และที่ pH 
4-6 จะมี H2PO4- ประมาณ 100% ของค่า P ทัง้หมดในสารละลาย ส่วนท่ี pH 8 จะมี H2PO4- คิดเป็น 20% และ HPO4

2- คิดเป็น 
80% ของ P ทัง้หมด อยา่งไรก็ตาม ส่วนใหญ่พชืไม่สามารถน าสารเหล่านีไ้ปใชไ้ด ้ เนื่องจากมกัถกูยดึดว้ยอนภุาคดินเหนียว 
(Vance et al., 2003) ดงันัน้ วิธีการปรบัปรุงสภาพเมล็ดพนัธุโ์ดยใหธ้าตฟุอสฟอรสัติดไปกบัเมล็ดพนัธุด์ว้ยวิธีการเคลือบ 
เมล็ดพนัธุ ์จงึเป็นทางเลือกส าคญัต่อปัจจยัการเจรญิเติบโตของตน้กลา้อยา่งมาก  

จากความส าคญัของฟอสฟอรสัจึงมีนกัวิจยัไดเ้ริ่มศึกษากันมานานมากแลว้ ยกตวัอย่างเช่น  จากการรายงานของ 
Rebafka et al. (1993) ไดเ้คลือบเมล็ดพันธุข์า้วฟ่างดว้ย superphosphate, ammonium dihydrogen phosphate, 
monocalcium phosphate, sodium dihydrogen phosphate และ sodium triphosphate พบว่า การเคลือบเมล็ดดว้ย 
ammonium dihydrogen phosphate (AHP) มีผลต่อการเจรญิเติบโตของขา้วฟ่างดีที่สดุ และตอ่มา Karanam and Vadez 
(2010) ไดส้นบัสนนุเพิ่มเติมว่า การเคลือบเมล็ดพนัธุด์ว้ยฟอสฟอรสัยงัคงเป็นทางเลือกที่เหมาะสมส าหรบัการส่งเสรมิการตัง้ตวั
ของขา้วฟ่างในระยะตน้กลา้ อีกทัง้เห็นผลในเชิงบวกต่อการพฒันาช่อดอกและมีผลผลิตเพิ่มสงูขึน้ได ้ ในปัจจบุนั Soares et al. 
(2016) พบวา่ ฟอสฟอรสัเป็นหน่ึงในธาตอุาหารท่ีส าคญัที่สดุส าหรบัถั่วเหลือง เนื่องจากเมื่อทดสอบเคลือบเมล็ดถั่วเหลือง 
ดว้ยฟอสฟอรสัแลว้ มีปรมิาณของน า้หนกัแหง้ตน้ น า้หนกัแหง้ราก องคป์ระกอบผลผลิตอื่น ๆ และความสงูของตน้ถั่วเหลือง 
เพิ่มมากขึน้ อีกทัง้มีปรมิาณในการเกิดปมรากถั่วเพื่อช่วยส่งเสรมิการตรงึไนโตรเจนเพิ่มขึน้ และเห็นไดช้ดัว่าพชืมีพฒันาการ
ดา้นการเจรญิเติบโตเพิ่มสงูขึน้จากเดิม 

3) ธาตโุพแทสเซยีม (Potassium, K) เป็นธาตทุี่มีความจ าเป็นต่อการเจรญิเติบโตเช่นเดยีวกบัธาตไุนโตรเจนและ
ฟอสฟอรสั โดยพืชจะดดูโพแทสเซียมมาใชใ้นรูปของโพแทสเซียมไอออน และสามารถละลายน า้ไดด้ี ซึง่มีบทบาทช่วยส่งเสรมิ
การสงัเคราะหด์ว้ยแสง กระบวนการการสรา้งแปง้ การช่วยรกัษาสมดลุระหว่างความเป็นกรด-เบส ของพืช ชว่ยกระตุน้การ
ท างานของเอนไซม ์ รวมทัง้การชว่ยใหร้ากพชืสามารถดดูน า้และอาหารไดด้ยีิ่งขึน้ดว้ย ฉะนัน้ ธาตโุพแทสเซียมคือหน่ึงในธาตทุี่
นกัวิจยัใหค้วามสนใจมานาน รว่มกบัวิธีการเคลือบเมล็ดพนัธุ ์ยกตวัอยา่งจากการรายงานของ Zhang et al. (1998) เมื่อเคลือบ
เมล็ดพนัธุข์า้วบารเ์ลยด์ว้ยสารเคลือบจาก polyurethane รว่มกบั KCl อตัรา 44 และ 132 มิลลิกรมัของ K/กระถาง (มีดินบรรจุ
ภายในกระถางปรมิาณ 2,000 กรมั) และจากการตรวจสอบปรมิาณความเขม้ขน้ของธาตโุพแทสเซียมจากตน้พืชหลงัอบแหง้ 
พบว่า การเคลือบเมล็ดรว่มกบัโพแทสเซียมสามารถช่วยใหต้น้ขา้วบารเ์ลยด์ดูธาตุโพแทสเซียมไปใชไ้ดดี้ยิ่งขึน้ โดยเฉพาะ
ช่วงเวลา 40 ถงึ 76 วนัหลงัเพาะปลกู ดงันัน้ การเคลือบเมล็ดพนัธุร์ว่มกบัธาตโุพแทสเซยีมสามารถน าไปปรบัใชก้บัดินที่ขาดธาตุ
โพแทสเซียมได ้

การเคลือบเมล็ดพันธุร่์วมกับธาตุอาหารรอง  
1) ธาตโุบรอน (B) เป็นธาตจุลุธาตทุี่พืชตอ้งการในปรมิาณนอ้ยมาก แรท่ี่มีธาตโุบรอนเป็นองคป์ระกอบที่พบโดยทั่วไป 

ไดแ้ก่ บอแรกซ ์(Borax : Na2 B4 O7 . 10 H2O) และในรูป tourmaline อย่างไรก็ตาม ธาตโุบรอนมีความส าคญัต่อพชืเนื่องจาก 
มีส่วนชว่ยใหข้บวนการสงัเคราะหโ์ปรตีน และลิกนิน ช่วยในการแบ่งเซลล ์ เป็นตวัเรง่ปฏิกิรยิาที่ส  าคญัในพชื และยงัมีสว่นชว่ย 
ในการยืดตวัของรากพืชบางชนดิรวมถงึมีความส าคญัในการสรา้งปมรากของพชืตระกลูถั่วดว้ย นอกจากนี ้ยงัมบีทบาทเก่ียวขอ้ง
ต่อการดดูดงึธาตอุาหารพืช ช่วยใหพ้ืชดดูเอาธาตแุคลเซียมและไนโตรเจนไปใชร้ว่มกนัอย่างมีประสิทธิภาพมากขึน้ ยกตวัอยา่ง
จากการศกึษาการเพิ่มแหล่งธาตโุบรอนใหก้บัเมล็ดพนัธุข์า้วดว้ยการเคลือบเมล็ดพนัธุร์ว่มกบั borax, boric acid และ sodium 
tetraborate อตัรา 0.2-2 กรมั/กิโลกรมัเมล็ดพนัธุข์า้ว และหลงัการทดลองพบว่า ช่วยยกระดบัการงอกของเมล็ดพนัธุข์า้วไดด้ี
มากยิ่งขึน้กวา่เดมิ (Farooq et al., 2012) อย่างไรก็ตาม การศกึษาความจ าเพาะของธาตโุบรอนรว่มกบัวิธีการเคลือบเมล็ดพนัธุ์
ยงัคงจ าเป็นตอ้งมีการศกึษาเพิ่มมากขึน้ และจากการรายงานของ Rehman and Farooq (2013) พบว่า การเคลือบเมล็ดพนัธุ์
ขา้วรว่มกบัธาตโุบรอนอตัรา 2 กรมั/กิโลกรมัเมลด็พนัธุ ์ จะชว่ยยกระดบัความสงูของตน้กลา้ขา้วมากยิ่งขึน้ และนอกจากนี ้
ยงัพบวา่ โบรอนท่ีใชเ้คลือบรว่มกบัเมล็ดพนัธุข์า้วมีผลช่วยควบคมุการยดืตวัของเซลล ์ การกระตุน้การเจรญิเติบโต และชว่ย 
ในการรกัษาสถานะน า้ภายในเนือ้เยื่อ ท าใหเ้ซลลใ์บและเซลลล์ าตน้ขา้วยืดขยายไดม้ากขึน้ อีกทัง้ช่วยเพิม่การแตกกอของขา้ว 
ดีมากขึน้ดว้ย 
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2) ธาตโุมลิบดีนมั (Mo) เป็นธาตทุี่จ  าเป็นส าหรบัการตรงึธาตไุนโตรเจน ท าใหก้ารท างานของธาตไุนโตรเจนในพืช
สมบรูณข์ึน้ เนื่องจากส่งเสรมิใหพ้ืชสามารถตรงึไนโตรเจนและเรง่กิจกรรมเอนไซมไ์นโตรจีเนตรเพื่อแปรเปล่ียนไปเป็นแอมโมเนียม
ส าหรบัใชใ้นการเจรญิเติบโตของพืชไดม้ากขึน้ (Barker and Pilbeam, 2007) นอกจากนีย้งัจ าเป็นส าหรบักระบวนการสรา้ง 
สารสีเขียว และน า้ย่อยภายในพืชบางชนิด ฉะนัน้ในเบือ้งตน้นกัวจิยัพบวา่ การใชธ้าตโุมลิบดีนมัรว่มกบัเมล็ดพนัธุถ์ั่วแขกอตัรา  
80 กรมั/เฮกตาร ์มีผลในการเพิ่มขึน้ของ chlorophyll index, จ านวนฝัก, น า้หนกัเมล็ดพนัธุ ์และผลผลิตของเมล็ดพนัธุ ์(Biscaro 
et al., 2009) ในท านองเดยีวกนั เมื่อทดลองปลกูเมล็ดพนัธุถ์ั่วพุม่และถั่วเหลืองในแปลงที่มีความเป็นกรด หลงัจากการเคลือบ
เมล็ดพนัธุร์ว่มกบัธาตโุมลิบดีนมัพบว่า มีผลผลิตเพิ่มสงูขึน้จากเดมิ นอกจากนีเ้มื่อใชร้ว่มกบั rock phosphate พบวา่ มคีวาม
เป็นประโยชนต์่อพืชดีมากกว่าเมื่อเปรียบเทียบกบัการใช ้liming (Rhodes and Nangju, 1979)  

นอกจากนี ้โมลิบดีนมัไอออนยงัมคีณุสมบตัิชว่ยปอ้งกนัไมใ่หซ้ลัเฟตสรา้ง sulfide ions สาเหตจุากการเกดิน า้ทว่มขงัได ้
(Hori et al., 1990; Biswas et al., 2009) ซึ่งโดยปกติ sulfide จะเกิดจากปฏิกิรยิารีดกัชนัของซลัเฟตโดยจลุชีพในน า้เสีย ท าให้
ในสภาพท่ีน า้เสียจากการท่วมขงัมีคา่พีเอชเป็นกรด เช่น จากการรายงานของนกัวิจยัจากประเทศญ่ีปุ่ นท่ีมกัพบปัญหาน า้ทว่มขงั
ในพืน้ที่ ท าใหก้ารปลกูถั่วเหลืองประสบปัญหาการงอกและการยนืตน้ของตน้กลา้ และจากการทดลองเคลือบเมล็ดพนัธุถ์ั่วเหลือง
ดว้ยโมลิบดีนมัไตรออกไซด ์ (MoO) สามารถชว่ยใหต้น้กลา้มีความแข็งแรง และมีการตัง้ตวัของตน้กลา้ไดเ้พิ่มมากขึน้จากเดิม 
(Hara, 2015) และยงัพบปัญหาการงอกและการตัง้ตวัของตน้กลา้ขา้วสาลีและขา้วบารเ์ลยห์ลงัจากน า้ทว่มเพิ่มเติมขึน้มาอีก 
ฉะนัน้เมื่อทดลองเคลือบเมลด็รว่มกบัธาตโุมลิบดีนมัพบวา่ การใชท้ี่อตัรา 0.05-0.5 โมล-โมลิบดนีมั/กิโลกรมัเมล็ดพนัธุ ์ ท าให ้
ตน้กลา้สามารถงอกและยืนตน้ไดด้ีเพิ่มมากขึน้ไม่นอ้ยกวา่ 54% จากเดมิ ซึ่งถา้เปรียบเทียบกบัเมล็ดพนัธุท์ี่ไม่ไดเ้คลือบพบวา่ 
ตน้กลา้สามารถงอกและยืนตน้ไดเ้พียงเล็กนอ้ย (34%) (Hara, 2016) นอกจากนีย้งัพบวา่ การเคลือบเมล็ดรว่มกบัโมลิบดีนมั 
ยงัช่วยใหต้น้กลา้ขา้วตัง้ตวัไดด้ีขึน้ดว้ยในสภาพดินเหลวหรือถกูน า้ท่วมขงัที่มกี  ามะถนัค่อนขา้งมาก (Hara, 2013) ดงันัน้ จากการ
เคลือบเมล็ดพนัธุร์ว่มกบัธาตโุมลิบดีนมัจะช่วยใหพ้ืชหลงัน า้ท่วมสามารถตรงึไนโตรเจนไดด้ียิง่ขึน้ และท าใหพ้ืชสามารถสรา้ง
สารสีเขียวเพื่อเพิม่ประสิทธิภาพการสงัเคราะหแ์สงของพชืไดด้ียิง่ขึน้อีกดว้ย จึงมีผลท าใหอ้ตัราการรอดของตน้กลา้เพิ่มสงูขึน้
จากเดิม 

3) ธาตสุงักะสี (Zn) มีความจ าเป็นต่อพืชทกุชนิด โดยจะเป็นสารท่ีช่วยในการท างานของเอนไซมใ์นการท าปฏิกิรยิา
ทางชวีเคมีของพืช ไดแ้ก่ การสงัเคราะหด์ว้ยแสง การสรา้งน า้ตาล การสงัเคราะหโ์ปรตีน การเจรญิเติบโตของตน้กลา้ และการ
ตา้นทานโรค (Kaya and Higgs, 2002) จากความส าคญัดงักลา่ว มีการรายงานของนกัวิจยัหลายท่านที่ไดศ้กึษาการน าธาต ุZn 
มาเคลือบและพอกรว่มกับเมล็ดพนัธุ ์ เพื่อช่วยในการยกระดบัคณุภาพเมล็ดพนัธุใ์หด้ีขึน้ ยกตวัอย่างเช่น Singh (2004)  
รายงานว่า การเคลือบเมล็ดดว้ยธาตุอาหารพืชทางการคา้สตูร Teprosyn-ZnP หรือ Teprosyn-Zn มีศกัยภาพท าใหพ้ืช
เจรญิเติบโตไดด้ีขึน้และมีผลผลิตเพิ่มสงูขึน้ เมื่อท าการทดลองในขา้วโพด ถั่วลิสง ถั่วเหลือง ทานตะวนั และขา้วสาลี นอกจากนี ้
Shabaz et al. (2015) พบว่า การเคลือบเมล็ดพนัธุข์า้วโพดดว้ย ZnSO4 อตัรา 2 กรมั/กิโลกรมัเมล็ดพนัธุ ์ท าใหค้วามยาวราก
และความยาวตน้ของตน้กลา้ขา้วโพดดีมากกว่าเมล็ดพนัธุ์ที่ไม่ไดเ้คลือบ และจากการรายงานของ Adhikari et al. (2016) พบว่า 
การเคลือบเมล็ดพนัธุด์ว้ย Zn อตัรา 50 มิลลิกรมั ท าใหข้า้วโพด ถั่วเหลือง ถั่วมะแฮะ และ Ladies finger มีน า้หนกัแหง้ตน้พืชดี
มากกวา่เมล็ดไม่ที่เคลือบ คือ 22.35 กรมั, 10.73 กรมั, 14.60 กรมั และ 9.47 กรมั ตามล าดบั นอกจากนีย้งัพบว่า ในพืชแต่ละ
ชนิดมีปรมิาณสะสมของธาตสุงักะสี (Zn) ดีมากกว่าวิธีการทดลองอื่น ๆ ดว้ยเช่นกนั 

นอกจากนี ้Korishettar et al. (2016) รายงานเพิ่มเติมว่า เมื่อเคลือบเมล็ดพนัธุถ์ั่วมะแฮะดว้ยอนภุาคนาโนของธาตุ
เหล็ก พบวา่เมื่อใชใ้นอตัรา 750 ppm จะท าใหถ้ั่วมะแฮะมีความงอกของเมล็ดสงูที่สดุ คือ 96% นอกจากนีย้งัมีการเปล่ียนแปลง
ดา้นอื่น ๆ  ที่มีผลตอบสนองเพิ่มมากขึน้ คือ ความยาวของตน้กลา้ (26.63 เซนติเมตร) น า้หนกัแหง้ของตน้กลา้ (85.00 มิลลิกรมั), 
ความเรว็ในการงอก (32.95) การงอกในแปลงปลกูเพิ่มสงูขึน้ (89.67%) ดชันีความแข็งแรงของตน้กลา้ (2556) กจิกรรม 
dehydrogenase เพิ่มสงูขึน้ (0.975 ค่า OD) และมีกจิกรรมของแอลฟาอะไมเลสดีเพิม่มากขึน้เชน่เดียวกนั (25.67 มิลลิเมตร) 
และผลของการไดร้บัธาตเุหล็กในปรมิาณที่เหมาะสมจึงท าใหต้น้กลา้หลงัจากการงอกมีการเปล่ียนแปลงของสรีรวิทยาผิดปกติ
เพียงเล็กนอ้ยคือ 2.50%  

จากการรายงานของนกัวิจยัแสดงใหเ้ห็นว่า การเคลือบเมลด็พนัธุร์ว่มกบัธาตอุาหารพืชมีทัง้ขอ้ดแีละขอ้เสียต่อคณุภาพ 
เมล็ดพนัธุ ์ท าใหก้ารเลือกใชช้นิดและอตัราของธาตอุาหารพืชที่ไม่เหมาะสมต่อชนิดของเมล็ดพนัธุพ์ชือาจมีผลกระทบต่อคณุภาพ
ของเมลด็พนัธุไ์ด ้ ดงันัน้การศกึษาหาชนิดและอตัราส่วนของธาตอุาหารพืชที่เหมาะสม จงึมีความจ าเป็นเพื่อลดความเส่ียงต่อ
คณุภาพเมล็ดพนัธุ ์ ส่งผลใหก้ารก าหนดชนิดและอตัราที่เหมาะสมของธาตอุาหารพืชจะชว่ยใหก้ารเคลือบเมล็ดพนัธุเ์ป็นกญุแจ
ส าคญัต่อการผลิตพืชใหป้ระสบผลส าเรจ็มากที่สดุในยคุปัจจบุนั 
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Table 1 Type of polymers, plant nutrients used for seed-coating on several plant seed. 

Plant Type of polymers Type of plant nutrients References 
Artichoke Chitosan power Polymer Chitosan Ziani et al. (2010) 
Barley - Phosphorus Zelonka et al. (2005) 
Barley Methylcellulose and 

polyvinyl alcohol 
Phosphorus Pilar-izquierdo et al. (2012) 

Barley CF Clear® polymer Calcium, silicon Corlett et al. (2014) 
Cotton   - Sulfur Rezaei and Bagherian (2013) 
Hereafter brome, 
junegrass, 
buckwheat, yarrow 

Polyvinyl alcohol Biochar Williams et al. (2016) 

Maize Polyethylene glycol Urea-formaldehyde Khunkeaw et al. (2012) 
Maize Bio-polymer solution Chitosan and hydrogen 

peroxide 
Paulín et al. (2013) 

Maize - Boron, Zinc Shabaz et al. (2015) 
Maize, soybean, 
pigeon pea, ladies 
finger 

Ethyl alcohol and crude 
pine oleoresin 

ZnO nano-particles Adhikari et al. (2016) 

Oat - Phosphorus Peltonen-sainio et al. (2006) 
Pearl millet - Phosphorus Karanam and Vadez (2010) 
Pigeon pea Polymer and nanoparticles 

suspensions 
Zinc, Iron Korishettar et al. (2016) 

Rice Polyolefin resin Iron Singh et al. (2004) 
Rice - Zinc, urea Shivay et al. (2008) 
Rice Commercial polymer Iron Mori et al. (2012) 
Rice - KNO3, GA3 Gevrek et al. (2012) 
Rice Gum Arabic Boron Rehman et al. (2012) 
Rice Inert sticky Boron Rehman and Farooq (2013) 
Rice Polyvinyl alcohol Molybdenum Hara (2013) 
Soybean - Urea Takahashi et al. (2006) 
Soybean - Urea, lime nitrogen Tewari et al. (2007) 
Soybean Chitosan solution Chitosan Williams et al. (2012) 
Soybean Polymer backbone Copper, manganese, zinc  Wiatrak (2013) 
Soybean Polyvinyl alcohol MoO, MoPNH, MoPK Hara (2015) 
Wheat - Phosphorus Mašauskiene et al. (2007) 
Wheat Polyvinyl alcohol MoO, MoPNH Hara (2016) 

 
สรุป 

การงอกและการเจรญิเติบโตของพืชมีความตอ้งการธาตอุาหารพชืดว้ยชนิดและปรมิาณที่เหมาะสม ซึ่งแตกตา่งกนัใน 
แต่ละชนิดพืช เพื่อส่งเสริมพฒันาการที่สมบูรณแ์ข็งแรงของตน้กลา้พืช และวิธีการเคลือบเมล็ดพันธุร์่วมกับธาตุอาหารพืชคือ 
หน่ึงในวิธีการปรบัปรุงคณุภาพเมล็ดพนัธุท์ี่ดแีละเป็นท่ีนิยมมากในปัจจบุนั เนื่องจากการเคลือบเมล็ดพนัธุร์ว่มกบัธาตอุาหารพืช 
สามารถช่วยส่งเสรมิพฒันาการของตน้กลา้ ไดแ้ก่ ความงอก ความยาวราก ความยาวล าตน้ ความแข็งแรง และมวลน า้หนกัแหง้
ของพืช  
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