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บทคัดย่อ
ศึกษาผลของการใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับซิลิคอนต่อผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตของอ้อยพันธุ์ล�ำปาง โดย

วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ภายในบล็อค (RCBD) จ�ำนวน 3 ซ�้ำ ผลการทดลอง พบว่า การใส่ปุ๋ยเคมีเพิ่มขึ้น 

10 % ของค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับปุ๋ยซิลิคอนอัตรา 40 กิโลกรัมต่อไร่มีผลให้ผลผลิตอ้อยสด ความยาวล�ำ เส้นผ่าน

ศูนย์กลางล�ำ นํ้าหนักต่อล�ำ จ�ำนวนปล้องต่อล�ำ ค่า CCS ผลผลิตนํ้าตาล ความเข้มข้นของธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 

และโพแทสเซียมที่สะสมในท่อนล�ำของอ้อยมากที่สุด ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ยเคมีเพิ่มขึ้น 10 % ของค่าวิเคราะห์ดิน

ร่วมกับปุ๋ยซิลิคอนอัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่หรือการใส่ปุ๋ยเคมีเพ่ิมข้ึน 10 % ของค่าวิเคราะห์ดินร่วมปุ๋ยซิลิคอนอัตรา  

20 กิโลกรัมต่อไร่นอกจากนี้ การใส่ปุ๋ยเคมีเพิ่มขึ้น 10 % ของค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับปุ๋ยซิลิคอนอัตรา 40 กิโลกรัมต่อไร่

ยังมผีลให้ความเข้มข้นของธาตซุลิคิอนทีส่ะสมในท่อนล�ำของอ้อยมากท่ีสดุ รองลงมา คอื การใส่ปุย๋เคมตีามค่าวิเคราะห์

ดินร่วมกับปุ๋ยซิลิคอนอัตรา 40 กิโลกรัมต่อไร่และการใส่ปุ๋ยเคมีเพิ่มขึ้น 10 เปอร์เซ็นต์ ของค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับปุ๋ย

ซลิคิอนอตัรา 30 กิโลกรมัต่อไร่ซึง่ไม่แตกต่างกับการใส่ปุย๋เคมตีามค่าวเิคราะห์ดนิร่วมกับปุย๋ซลิคิอนอตัรา 30 กิโลกรมั

ต่อไร่ตามล�ำดับ  
 

ค�ำส�ำคัญ: ปุ๋ย ซิลิคอน อ้อย 

Abstract   
This study was to investigate the effect of combined application of chemical fertilizer and silicon 

on yield and yield components of sugarcane var. Lampang. Experimental design was randomized complete 

block (RCBD) consisted of 9 treatments. The study revealed that the application of 110% of chemical 

fertilizer based on soil chemical analysis in combination with 40 kg/rai of Si gave the highest fresh yields, 

stalk heights, stalk diameters, weight/stalk, number of internode/stalk, CCS, sugar yields and concentrations 

of N, P, K in stalk which was not different from the application of 110% of chemical fertilizer based on soil 

chemical analysis in combination with 30 or 20 kg/rai of Si. Furthermore, the application of 110% of chemical 

fertilizer based on soil chemical analysis in combination with 40 kg/rai of Si gave the highest concentration 

of Si in stalk, followed by that the application of chemical fertilizer based on soil chemical analysis in 

combination with 40 kg/rai of Si and the application of 110% of chemical fertilizer based on soil chemical 

analysis in combination with 30 kg/rai of Si which was not different from the application of chemical fertilizer 

based on soil chemical analysis in combination with 30 kg/rai of Si. 

Keywords: fertilizer, silicon, sugarcane 
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ค�ำน�ำ  
อ้อยเป็นพืชไร่เศรษฐกิจท่ีมสี�ำคญัในอตุสาหกรรมน�ำ้ตาล โดยส�ำนกังานเศรษฐกิจการเกษตร (2558) รายงาน

ว่าประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกอ้อย 9.96 ล้านไร่ ได้ผลผลิตอ้อยสด 109.86 ล้านตัน คิดเป็นผลผลิตเฉลี่ย 11.03 ตัน/ไร่  

ซึ่งความต้องการอ้อยภายในประเทศมีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้น แต่มีข้อจ�ำกัดทั้งด้านการเพ่ิมพ้ืนท่ีเพาะปลูกและผลผลิต  

ดังน้ัน แนวทางท่ีเหมาะสมในการเพ่ิมผลผลิตของอ้อย คือ การเพ่ิมผลผลิตต่อหน่วยพ้ืนท่ีให้สูงข้ึน โดยการปรับปรุง

และการคัดเลือกพันธุ์ให้เหมาะสมกับแหล่งปลูก การเลือกฤดูกาลปลูกและการศึกษาอัตราปุ๋ยที่เหมาะสม เป็นต้น  

ปุ๋ยเคมีเป็นปัจจัยการผลิตที่มีความส�ำคัญต่อการยกระดับผลผลิตของพืชผลทางการเกษตร (ยงยุทธ  โอสถสภา และ

คณะ, 2551) ในแต่ละปีประเทศไทยมีการน�ำเข้าปุ๋ยเคมีในปริมาณที่สูงขึ้น โดยในปี พ.ศ. 2559 มีการน�ำเข้าปุ๋ยเคมี

ปริมาณมากถึง 4.88 ล้านตัน คิดเป็นมูลค่ากว่า 49,301 ล้านบาท (ยุคเลศร์ อุ่นใจ, 2559) ด้วยมูลค่าของปุ๋ยเคมีที่มี

ราคาแพง จึงเป็นปัจจัยส�ำคัญในการเพิ่มต้นทุนการผลิต ดังนั้น การใช้ปุ๋ยเคมีอย่างมีประสิทธิภาพ โดยพิจารณาจาก

ปรมิาณธาตอุาหารในปุย๋ทีส่อดคล้องกับราคาปุย๋ แล้วปรบัใช้ให้เหมาะสมกับค่าวิเคราะห์ดนิ จงึเป็นสิง่ส�ำคญัท่ีจะเสรมิ

สร้างความเข้มแข็งของระบบการผลิตของเกษตรกรไทยได้ (ระวิวรรณ โชติพันธ์ และคณะ, 2552; ศิริสุดา บุตรเพชร 

และคณะ, 2552) ซิลิคอน เป็นธาตุเสริมประโยชน์ (beneficial element) โดยร้อยละ 60 จะอยู่ในรูปของซิลิกา (SiO
2
) 

ซึ่งพืชไม่สามารถดูดใช้ได้ ส่วนรูปกรดมอนอซิลิซิก (monosilicic acid) คือรูปที่พืชสามารถดูดใช้ได้ ซึ่งมีสูตรทางเคมี 

คือ H
4
SiO

4
 หรือ Si(OH)

4
 แต่พบในดินปริมาณน้อยมาก (ปิยะ ดวงพัตรา, 2556; Savant et al., 1997)  

Guntzer et al. (2012) รายงานว่าซิลิคอนช่วยเพ่ิมความต้านทานโรคและแมลงในอ้อย ช่วยชักน�ำให้พืชดูดใช ้

ไนโตรเจน ฟอสฟอรสั โพแทสเซยีม และแคลเซยีมได้ดีข้ึน รวมท้ังท�ำให้พืชทนต่อภาวะความเครยีดจากสภาพแวดล้อม 

ที่ไม่เหมาะสม โดยเฉพาะในสภาพท่ีขาดแคลนน�้ำ (Haynes, 2014) อย่างไรก็ตาม หากอ้อยได้รับซิลิคอนไม่เพียงพอ

จะเกิดจุดวงกลมสีขาวหรือเป็นกระบริเวณใบและมีความรุนแรงมากในใบแก่ ส่งผลให้อ้อยตอมีการแตกกอน้อย 

(McCray et al., 2013; Rice et al., 2010) จากงานวิจัยที่ผ่านมาพบว่าการใช้ซิลิคอนเพ่ือการผลิตพืชไร่เศรษฐกิ 

จในประเทศไทยมค่ีอนข้างน้อย จงึเกิดแนวความคดิว่าควรมกีารศกึษาผลของการจดัการปุย๋ร่วมกับซลิคิอนต่อผลผลติ

และองค์ประกอบผลผลติของอ้อยในสภาพแปลง ท้ังนีเ้พ่ือเป็นข้อมลูท่ีส�ำคญั และเป็นอกีทางเลอืกหนึง่ส�ำหรบัเกษตรกร

ในการเลือกใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับธาตุเสริมประโยชน์ส�ำหรับการผลิตอ้อยในอนาคตต่อไป 

วิธีการศึกษา
ศกึษาผลของการใส่ปุย๋เคมร่ีวมกับซลิคิอนต่อผลผลติและองค์ประกอบผลผลติของอ้อยพันธ์ุล�ำปาง ณ แปลง

ทดลองของภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร ก�ำแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ อ. ก�ำแพงแสน จ. นครปฐม  
ซึ่งเป็นชุดดินก�ำแพงแสน (Kamphaeng Saen soil series, Ks; Typic Haplustalfs; fine-silty, mixed, semiactive, 
isohyperthermic, Soil Survey Staff, 2003) ในช่วงเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2559-เดือนมกราคม พ.ศ. 2560 โดยเก็บ
ตวัอย่างดนิก่อนปลกูจากแปลงทดลองท่ีระดบัความลกึ 0-30 เซนติเมตร เพ่ือวิเคราะห์สมบติับางประการของดิน ได้แก่ 
ค่า pH (1:1 water) ค่าสภาพการน�ำไฟฟ้าของดนิในสภาพอิม่ตัวด้วยน�ำ้ (EC

e
) ปรมิาณอนิทรยีวตัถุ ปรมิาณฟอสฟอรสั

ท่ีเป็นประโยชน์ ปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม โซเดียมที่แลกเปลี่ยนได้ ปริมาณซิลิคอนที่สกัดได้  
และเนื้อดิน ส�ำหรับสมบัติบางประการของดินก่อนการทดลองได้แสดงไว้ใน Table 1 งานทดลองนี้ประกอบด้วย 27 
แปลงย่อย แต่ละแปลงย่อยมีขนาดกว้าง 7.5 เมตร ยาว 6.0 เมตร จ�ำนวน 5 แถว ระยะห่างระหว่างแถว 1.5 เมตร 
เก็บข้อมูลผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตของอ้อยเฉพาะ 3 แถวกลาง เว้นหัวและท้ายแถวประมาณ 1 เมตร โดยมี
พื้นที่เก็บเกี่ยวในแต่ละแปลงย่อยเท่ากับ 4.5 x 4.0 ตารางเมตร วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete 
Block จ�ำนวน 3 ซ�้ำ 9 ต�ำรับทดลอง โดยรายละเอียดของต�ำรับทดลองได้แสดงไว้ใน Table 2 
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Table 1 Chemical and physical properties of initial soil. 

Properties Results Rating

pH (1:1) 7.15 neutral

EC
e
 (dS/m) 1.40 non-saline

Organic matter (%)1/ 1.51 moderately

Available P (mg/kg)2/ 81.83 very high

Exchangeable K (mg/kg)3/ 67.73 moderately

Exchangeable Ca (mg/kg)3/ 2,005 high

Exchangeable Mg (mg/kg)3/ 138.88 high

Exchangeable Na (mg/kg) 26.21 -

Extractable Si (mg/kg) 10.35 low

Texture4/ sandy loam -

Note 1/  = Walkley and Black method (Walkley and Black, 1934) 2/  = Bray II method (Bray and Kurtz, 1945)   

3/  = Extracted with NH
4
OAc pH 7.0 (Pratt, 1965) 4/  = Pipette method (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2558)

การใส่ปุย๋เคม ีได้แก่ ปุย๋แอมโมเนียมซลัเฟต (21 %N) ทรปิเปิลซเูปอร์ฟอสเฟต (42 %P
2
O

5
) และโพแทสเซยีม

คลอไรด์ (60 %K
2
O) แบ่งใส่ 2 ครั้งๆ ละครึ่งอัตราในแต่ละต�ำรับทดลอง ที่อายุ 2 และ 4 เดือนหลังปลูก โดยต�ำรับ

ทดลองที่ 2-5 ใส่อัตรา 12, 3 และ 6 กก.N, P
2
O

5
 และ K

2
O ต่อไร่ ตามล�ำดับ (กรมวิชาการเกษตร, 2548) ส่วนต�ำรับ

ทดลองที่ 6-9 ใส่อัตรา 13.2, 3.3 และ 6.6 กก.N, P
2
O

5
 และ K

2
O ต่อไร่ ตามล�ำดับ (เพิ่มขึ้น 10 เปอร์เซ็นต์ของค่า

วิเคราะห์ดนิ) ส�ำหรบัการใส่ปุย๋ซลิคิอน (แคลเซยีมซลิิเกต, Ca
2
SiO

4
) แบ่งใส่ 2 ครัง้ๆ ละครึง่อตัราในแต่ละต�ำรบัทดลอง 

(ผสมคลุกเคล้าและใส่ร่วมไปกับปุ๋ยเคมี) ที่อายุ 2 และ 4 เดือนหลังปลูก โดยใส่อัตรา 20, 30 และ 40 กิโลกรัมต่อไร่ใน
ต�ำรับทดลองที่ 3 กับ 7 ต�ำรับทดลองที่ 4 กับ 8 และต�ำรับทดลองที่ 5 กับ 9 ตามล�ำดับ        

การเก็บข้อมลูผลผลติและองค์ประกอบผลผลติของอ้อยท่ีอายุ 12 เดือนหลงัปลูก ได้แก่ ผลผลิตต่อไร่ จ�ำนวน
ล�ำต่อไร่ ความยาวล�ำ เส้นผ่านศูนย์กลางล�ำ น�้ำหนักต่อล�ำ จ�ำนวนปล้องต่อล�ำ ค่า CCS และผลผลิตน�้ำตาล นอกจาก
นี้ วิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารที่สะสมในท่อนล�ำ ได้แก่ ความเข้มข้นของธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม
ตามที่ได้อธิบายไว้โดยทัศนีย์  อัตตะนันท์ และจงรักษ์  จันทร์เจริญสุข (2542) และความเข้มข้นของธาตุซิลิคอนตาม
วิธีของ Nayer et al. (1975) โดยข้อมูลผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตท่ีได้จากการทดลองน�ำมาวิเคราะห์ความ
แปรปรวนทางสถิติ (analysis of variance) เพื่อหาค่า F-test พร้อมทั้งเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยใช้ 
Duncan’s multiple range test (DMRT) 
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Table 2 Detail of treatments.

Treatments Describes  Symbols Quantity of major elements
(kgN-P

2
O

5
-K

2
O per rai)

T
1

no chemical fertilizer control 0-0-0

T
2

the application of chemical fertilizer based on 
soil chemical analysis

IF
DOA_100%

12-3-6

T
3

the application of chemical fertilizer based on 
soil chemical analysis in combination with 20 
kg/rai of Si

IF
DOA_100%

+Si
20

12-3-6

T
4

the application of chemical fertilizer based on 
soil chemical analysis in combination with 30 
kg/rai of Si

IF
DOA_100%

+ Si
30

12-3-6

T
5

the application of chemical fertilizer based on 
soil chemical analysis in combination with 40 
kg/rai of Si

IF
DOA_100%

+ Si
40

12-3-6

T
6

the application of 110% of chemical fertilizer 
based on soil chemical analysis

IF
DOA_110%

13.2-3.3-6.6

T
7

the application of 110% of chemical 
fertilizer based on soil chemical analysis in 
combination with 20 kg/rai of Si

IF
DOA_110%

+ Si
20

13.2-3.3-6.6

T
8

the application of 110% of chemical 
fertilizer based on soil chemical analysis in 
combination with 30 kg/rai of Si

IF
DOA_110%

+ Si
30

13.2-3.3-6.6

T
9

the application of 110% of chemical 
fertilizer based on soil chemical analysis in 
combination with 40 kg/rai of Si

IF
DOA_110%

+ Si
40

13.2-3.3-6.6

'
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ผลการศึกษาและวิจารณ์
	 จากการศกึษาผลของการใส่ปุย๋เคมร่ีวมกับซลิคิอนต่อผลผลติและองค์ประกอบผลผลติของอ้อยพันธ์ุล�ำปาง 
ปรากฏผลดังนี้ 
ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตของอ้อย   

ผลผลิตและจ�ำนวนล�ำต่อไร่   
          	 การใส่ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว หรือใส่ร่วมกับซิลิคอนอัตราต่างๆ มีผลให้ผลผลิตอ้อยสดและจ�ำนวนล�ำต่อไร่ของ
อ้อยที่ระยะเก็บเกี่ยว แตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญยิ่งทางสถิติ (Table 3) กล่าวคือ การใส่ปุ๋ยเคมีเพิ่มขึ้น 10 % ของค่า
วิเคราะห์ดินร่วมกับปุ๋ยซิลิคอนอัตรา 40 กิโลกรัมต่อไร่(IF

DOA_110%
+ Si

40
) มีผลให้ผลผลิตของอ้อยมากที่สุด (22.69 ตัน/

ไร่) ไม่แตกต่างกับการใส่ปุย๋เคมเีพ่ิมขึน้ 10 % ของค่าวิเคราะห์ดนิร่วมกับปุย๋ซลิคิอนอตัรา 30 กิโลกรมัต่อไร่(IF
DOA_110%

+ 
Si

30
) และการใส่ปุย๋เคมเีพ่ิมขึน้ 10 % ของค่าวเิคราะห์ดนิร่วมปุย๋ซลิคิอนอตัรา 20 กโิลกรมัต่อไร่(IF

DOA_110%
+ Si

20
) ขณะ

ที่ต�ำรับควบคุม (control) มีผลให้ผลผลิตอ้อยสดของอ้อยต�่ำที่สุด (13.63 ตัน/ไร่) อย่างไรก็ตาม การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่า
วิเคราะห์ดินร่วมกับปุ๋ยซิลิคอนอัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่(IF

DOA_100%
+Si

20
) มีผลให้จ�ำนวนล�ำต่อไร่ของอ้อยมากท่ีสุด 

(10,645 ล�ำ/ไร่) รองลงมา คือ การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน (IF
DOA_100%

) และต�ำรับควบคุม (control) ตามล�ำดับ 
ส่วนการใส่ปุ๋ยเคมีเพิ่มขึ้น 10 % ของค่าวิเคราะห์ดิน (IF

DOA_110%
) มีผลให้จ�ำนวนล�ำต่อไร่ของอ้อยน้อยที่สุด (9,013 ล�ำ/

ไร่) ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับปุ๋ยซิลิคอนอัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่(IF
DOA_100%

+ Si
30

) และ
การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับปุ๋ยซิลิคอนอัตรา 40 กิโลกรัมต่อไร่(IF

DOA_100%
+ Si

40
)   

ความยาวล�ำ เส้นผ่านศูนย์กลางล�ำ นํ้าหนักต่อล�ำ และจ�ำนวนปล้องต่อล�ำ
          	 การใส่ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว หรือใส่ร่วมกับซิลิคอนอัตราต่างๆ มีผลให้ความยาวล�ำ เส้นผ่านศูนย์กลางล�ำ  
นํา้หนักต่อล�ำ และจ�ำนวนปล้องต่อล�ำของอ้อยท่ีระยะเก็บเก่ียว แตกต่างกันอย่างมนัียส�ำคญัย่ิงทางสถิต ิ(Table 3 และ 
Table 4) กล่าวคอื การใส่ปุย๋เคมเีพ่ิมขึน้ 10 % ของค่าวเิคราะห์ดินร่วมกับปุย๋ซลิิคอนอตัรา 40 กิโลกรมัต่อไร่(IF

DOA_110%
+ 

Si
40

) มีผลให้ความยาวล�ำของอ้อยมากที่สุด (313.61 เซนติเมตร) ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ยเคมีเพิ่มขึ้น 10 % ของค่า
วิเคราะห์ดินร่วมกับปุ๋ยซิลิคอนอัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่(IF

DOA_110%
+ Si

30
) นอกจากนี้ การใส่ปุ๋ยเคมีเพิ่มขึ้น 10 % ของ

ค่าวเิคราะห์ดนิร่วมกับปุย๋ซลิคิอนอตัรา 40 กิโลกรมัต่อไร่(IF
DOA_110%

+ Si
40

) ยังมผีลให้เส้นผ่านศนูย์กลางล�ำและน�ำ้หนัก
ต่อล�ำของอ้อยมากที่สุด (3.17 เซนติเมตร และ 2.35 กก./ล�ำ ตามล�ำดับ) ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ยเคมีเพิ่มขึ้น 10 % 
ของค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับปุ๋ยซิลิคอนอัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่(IF

DOA_110%
+ Si

30
) การใส่ปุ๋ยเคมีเพิ่มขึ้น 10 % ของค่า

วิเคราะห์ดินร่วมปุ๋ยซิลิคอนอัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่(IF
DOA_110%

+ Si
20

) การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับปุ๋ย
ซิลิคอนอัตรา 40 กิโลกรัมต่อไร่(IF

DOA_100%
+ Si

40
) และการใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับปุ๋ยซิลิคอนอัตรา 30 

กิโลกรมัต่อไร่(IF
DOA_100%

+ Si
30

) ส่วนการใส่ปุย๋เคมเีพ่ิมขึน้ 10 % ของค่าวิเคราะห์ดนิร่วมกบัปุย๋ซลิคิอนอตัรา 40 กิโลกรมั
ต่อไร่(IF

DOA_110%
+ Si

40
) มีผลให้จ�ำนวนปล้องต่อล�ำของอ้อยมากที่สุด (31.43 ปล้อง/ล�ำ) ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ยเคมี

เพิ่มขึ้น 10 % ของค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับปุ๋ยซิลิคอนอัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่(IF
DOA_110%

+ Si
30

) การใส่ปุ๋ยเคมีเพิ่มขึ้น 10 
% ของค่าวิเคราะห์ดินร่วมปุ๋ยซิลิคอนอัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่(IF

DOA_110%
+ Si

20
) การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วม

กับปุ๋ยซิลิคอนอัตรา 40 กิโลกรัมต่อไร่(IF
DOA_100%

+ Si
40

) การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับปุ๋ยซิลิคอนอัตรา 30 
กิโลกรัมต่อไร่(IF

DOA_100%
+ Si

30
) และการใส่ปุ๋ยเคมีเพิ่มขึ้น 10 % ของค่าวิเคราะห์ดิน (IF

DOA_110%
) ขณะที่ต�ำรับควบคุม 

(control) มผีลให้ความยาวล�ำ เส้นผ่านศนูย์กลางล�ำ นํา้หนักต่อล�ำ และจ�ำนวนปล้องต่อล�ำของอ้อยน้อยท่ีสุด (268.37 
เซนติเมตร, 2.51 เซนติเมตร, 1.36 กก./ล�ำ และ 24.59 ปล้อง/ล�ำ ตามล�ำดับ)
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Table 3 Yields, number of stalks/rai, stalk heights and stalk diameters of sugarcane at 12 MAP.  

Treatments
yields 

(ton/rai)
numbers of stalk 

(stalk/rai)
stalk heights 

(cm)
stalk diameters

(cm)

T
1
 = control 13.63e 1/ 10,021c 1/ 268.37f 1/ 2.51e 1/

T
2
 = IF

DOA_100%
18.42d 10,351b 285.29e 2.87d

T
3
 = IF

DOA_100%
+Si

20
19.48d 10,645a 290.36de 2.93cd

T
4
 = IF

DOA_100%
+ Si

30
20.23cd 9,156e 297.51c 3.05abc

T
5
 = IF

DOA_100%
+ Si

40
20.56bcd 9,182e 301.53bc 3.08ab

T
6
 = IF

DOA_110%
19.64d 9,013e 295.30cd 3.01bc

T
7
 = IF

DOA_110%
+ Si

20
21.87abc 9,594d 305.42b 3.11ab

T
8
 = IF

DOA_110%
+ Si

30
22.34ab 9,588d 308.55ab 3.15a

T
9
 = IF

DOA_110%
+ Si

40
22.69a 9,658d 313.61a 3.17a

F-test ** ** ** **

C V (%) 15.72 15.22 13.18 12.27

1/ mean within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference by DMRT.
 * indicated significant difference at P< 0.05 ** indicated significant difference at P< 0.01 

ค่า commercial cane sugar (CCS) และผลผลิตนํ้าตาล  

      	 การใส่ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว หรือใส่ร่วมกับซิลิคอนอัตราต่างๆ มีผลให้ค่า CCS และผลผลิตนํ้าตาลของอ้อย 

ที่ระยะเก็บเก่ียว แตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญย่ิงทางสถิติ (Table 4) กล่าวคือ การใส่ปุ๋ยเคมีเพ่ิมขึ้น 10 % ของค่า

วิเคราะห์ดินร่วมกับปุ๋ยซิลิคอนอัตรา 40 กิโลกรัมต่อไร่(IF
DOA_110%

+ Si
40

) มีผลให้ค่า CCS ของอ้อยมากท่ีสุด  

(11.83 เปอร์เซน็ต์) ไม่แตกต่างกับการใส่ปุย๋เคมเีพ่ิมขึน้ 10 % ของค่าวิเคราะห์ดนิร่วมกับปุย๋ซลิคิอนอตัรา 30 กิโลกรมั

ต่อไร่(IF
DOA_110%

+ Si
30

) และการใส่ปุ๋ยเคมีเพ่ิมขึ้น 10 % ของค่าวิเคราะห์ดินร่วมปุ๋ยซิลิคอนอัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่

(IF
DOA_110%

+ Si
20

) นอกจากนี้ การใส่ปุ๋ยเคมีเพ่ิมขึ้น 10 % ของค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับปุ๋ยซิลิคอนอัตรา 40 กิโลกรัม 

ต่อไร่(IF
DOA_110%

+ Si
40

) ยังมีผลให้ผลผลิตนํ้าตาลของอ้อยมากที่สุด (2.68 ตัน/ไร่) ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ยเคมีเพิ่มขึ้น 

10 % ของค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับปุ๋ยซิลิคอนอัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่(IF
DOA_110%

+ Si
30

) ขณะที่ต�ำรับควบคุม  

(control) มีผลให้ค่า CCS และผลผลิตนํ้าตาลของอ้อยน้อยที่สุด (8.49 เปอร์เซ็นต์ และ 1.16 ตัน/ไร่ ตามล�ำดับ)  
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Table 4 Weight/stalk, number of internode/stalk, CCS and sugar yield of sugarcane at 12 MAP.   

Treatments
Weight/stalk

(kg) 
number of 

internode/stalk
CCS
(%)

Sugar yields  
(ton/rai)

T
1
 = control 1.36d 1/ 24.59c 1/ 8.49d 1/ 1.16f 1/

T
2
 = IF

DOA_100%
1.78c 28.53b 10.10c 1.86e

T
3
 = IF

DOA_100%
+Si

20
1.83c 28.76b 10.21c 1.99de

T
4
 = IF

DOA_100%
+ Si

30
2.21ab 30.62a 10.78bc 2.18c

T
5
 = IF

DOA_100%
+ Si

40
2.24ab 30.83a 10.81bc 2.22c

T
6
 = IF

DOA_110%
2.18b 30.51a 10.65bc 2.09cd

T
7
 = IF

DOA_110%
+ Si

20
2.28ab 31.11a 11.36ab 2.48b

T
8
 = IF

DOA_110%
+ Si

30
2.33ab 31.26a 11.60a 2.59ab

T
9
 = IF

DOA_110%
+ Si

40
2.35a 31.43a 11.83a 2.68a

F-test ** ** ** **

CV (%) 13.87 13.31 13.88 12.02
1/ mean within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference by DMRT.
   ** indicated significant difference at P< 0.01 

ความเข้มข้นของธาตุอาหารที่สะสมในท่อนล�ำของอ้อย

การใส่ปุย๋เคมอีย่างเดยีว หรอืใส่ร่วมกับซลิคิอนอตัราต่างๆ มผีลให้ความเข้มข้นของธาตไุนโตรเจน ฟอสฟอรสั 

โพแทสเซยีม และซิลิคอนทีส่ะสมในท่อนล�ำของอ้อยทีร่ะยะเกบ็เกีย่ว แตกต่างกนัอย่างมนียัส�ำคญัยิง่ทางสถติ ิ(Table 

5) กล่าวคอื การใส่ปุย๋เคมเีพ่ิมข้ึน 10 % ของค่าวิเคราะห์ดนิร่วมกับปุย๋ซลิคิอนอตัรา 40 กิโลกรมัต่อไร่(IF
DOA_110%

+ Si
40

) 

มผีลให้ความเข้มข้นของธาตไุนโตรเจน ฟอสฟอรสั และโพแทสเซยีมท่ีสะสมในท่อนล�ำของอ้อยมากท่ีสดุ (0.250, 0.085 

และ 0.455 เปอร์เซ็นต์ ตามล�ำดับ) ไม่แตกต่างกับการใส่ปุ๋ยเคมีเพิ่มข้ึน 10 % ของค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับปุ๋ยซิลิคอน

อัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่(IF
DOA_110%

+ Si
30

) การใส่ปุ๋ยเคมีเพ่ิมขึ้น 10 % ของค่าวิเคราะห์ดินร่วมปุ๋ยซิลิคอนอัตรา  

20 กิโลกรัมต่อไร่(IF
DOA_110%

+ Si
20

) และการใส่ปุ๋ยเคมีเพิ่มขึ้น 10 % ของค่าวิเคราะห์ดิน (IF
DOA_110%

) ส่วนการใส่ปุ๋ยเคมี

เพ่ิมขึ้น 10 % ของค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับปุ๋ยซิลิคอนอัตรา 40 กิโลกรัมต่อไร่(IF
DOA_110%

+ Si
40

) มีผลให้ความเข้มข้น 

ของธาตุซิลิคอนที่สะสมในท่อนล�ำของอ้อยมากที่สุด (2.28 mg/kg) รองลงมา คือ การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห ์

ดินร่วมกับปุ๋ยซิลิคอนอัตรา 40 กิโลกรัมต่อไร่(IF
DOA_100%

+ Si
40

) และการใส่ปุ๋ยเคมีเพิ่มขึ้น 10 % ของค่าวิเคราะห์ดิน

ร่วมกบัปุย๋ซลิคิอนอตัรา 30 กิโลกรมัต่อไร่(IF
DOA_110%

+ Si
30

) ซึง่ไม่แตกต่างกับการใส่ปุย๋เคมตีามค่าวิเคราะห์ดนิร่วมกับ

ปุ๋ยซิลิคอนอัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่(IF
DOA_100%

+ Si
30

) ตามล�ำดับ ขณะที่ต�ำรับควบคุม (control) มีผลให้ความเข้มข้น

ของธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และซิลิคอนที่สะสมในท่อนล�ำของอ้อยน้อยท่ีสุด (0.091 เปอร์เซ็นต์,  

0.042 เปอร์เซ็นต์, 0.357 เปอร์เซ็นต์ และ 0.53 mg/kg ตามล�ำดับ)
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Table 5 Concentrations of plant nutrients and Si in stalk of sugarcane at 12 MAP.  

Treatments Total N (%) Total P (%) Total K (%) Total Si (mg/kg)

T
1
 = control 0.091d 1/ 0.042d 1/ 0.357e 1/ 0.53f 1/

T
2
 = IF

DOA_100%
0.218c 0.062c 0.424d 0.77e

T
3
 = IF

DOA_100%
+Si

20
0.226bc 0.066bc 0.430cd 1.36d

T
4
 = IF

DOA_100%
+ Si

30
0.227bc 0.068b 0.432cd 1.63c

T
5
 = IF

DOA_100%
+ Si

40
0.230b 0.071b 0.435bcd 2.14b

T
6
 = IF

DOA_110%
0.241a 0.079a 0.443abc 0.83e

T
7
 = IF

DOA_110%
+ Si

20
0.242a 0.080a 0.448ab 1.42d

T
8
 = IF

DOA_110%
+ Si

30
0.246a 0.083a 0.451a 1.68c

T
9
 = IF

DOA_110%
+ Si

40
0.250a 0.085a 0.455a 2.28a

F-test ** ** ** **

CV (%) 12.69 13.72 12.73 13.98
1/ mean within the same column followed by the same letter indicated no statistical difference by DMRT.

  ** indicated significant difference at P< 0.01  

จากผลการทดลองทั้งหมดท่ีกล่าวมาข้างต้น ให้ข้อสังเกตว่าการใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับซิลิคอน มีแนวโน้มให้ 
ผลผลติและองค์ประกอบผลผลติ รวมทัง้ความเข้มข้นของธาตุอาหารท่ีสะสมในท่อนล�ำของอ้อยดีกว่าเมือ่เปรยีบเทียบ
กับการใส่ปุ๋ยเคมีแต่เพียงอย่างเดียว ส่วนการไม่ใส่ปุ๋ยเคมี (control) มีผลต่อผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิต  
รวมทั้งความเข้มข้นของธาตุอาหารท่ีสะสมในท่อนล�ำของอ้อยต�่ำท่ีสุด ท้ังน้ีเป็นเพราะการปลูกพืชท่ีไม่มีการใส่ปุ๋ยใน
ระยะยาวจะมีผลให้ปริมาณธาตุอาหารในดินลดน้อยลง และไม่เพียงพอต่อการสร้างผลผลิตของพืช (ชัยสิทธ์ิ ทองจู  
และปาจรีย์ แน่นหนา, 2552; นรีรัตน์ ชูช่วย และคณะ, 2553; วิษณุ จีนย้ิว และคณะ, 2556; ชัยสิทธ์ิ ทองจู  
และคณะ, 2560) นอกจากน้ี มข้ีอสงัเกตว่าต�ำรบัทดลองทีม่กีารใส่ปุย๋เคมอีตัราต่างๆ ท้ังทีใ่ช้เดีย่วหรอืใช้ร่วมกับซลิคิอน
ในอัตราที่สูงขึ้น (ต�ำรับทดลองที่ 6-9) มีผลให้ผลผลิต องค์ประกอบผลผลิต และปริมาณธาตุอาหารที่สะสมในท่อนล�ำ
ของอ้อยโดยภาพรวมสูงกว่าต�ำรับทดลองที่มีการใส่ปุ๋ยเคมีอัตราต่างๆ ท้ังท่ีใช้เด่ียวหรือใช้ร่วมกับซิลิคอนในอัตรา 
ที่ต�่ำกว่า (ต�ำรับทดลองที่ 2-5)

สรุปผลการศึกษา
	 จากการศึกษาผลของการใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับซิลิคอนต่อผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตของอ้อย สามารถ

สรุปผลการทดลองได้ดังนี้  คือ การใส่ปุ๋ยเคมีเพิ่มขึ้น 10 % ของค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับปุ๋ยซิลิคอนอัตรา 40 กิโลกรัม

ต่อไร่มีผลให้ผลผลิตอ้อยสด ความยาวล�ำ เส้นผ่านศูนย์กลางล�ำ นํ้าหนักต่อล�ำ จ�ำนวนปล้องต่อล�ำ ค่า CCS ผลผลิ

ตนํา้ตาล ความเข้มข้นของธาตไุนโตรเจน ฟอสฟอรสั และโพแทสเซยีมท่ีสะสมในท่อนล�ำของอ้อยมากท่ีสดุ ไม่แตกต่าง

กบัการใส่ปุย๋เคมเีพิม่ขึน้ 10 % ของค่าวเิคราะห์ดนิร่วมกบัปุย๋ซลิคิอนอตัรา 30 กโิลกรมัต่อไร่หรอืการใส่ปุย๋เคมเีพิม่ขึน้ 

10 % ของค่าวเิคราะห์ดนิร่วมปุย๋ซลิคิอนอตัรา 20 กิโลกรมัต่อไร่นอกจากน้ี การใส่ปุย๋เคมเีพ่ิมข้ึน 10 % ของค่าวิเคราะห์

ดินร่วมกับปุ๋ยซิลิคอนอัตรา 40 กิโลกรัมต่อไร่ยังมีผลให้ความเข้มข้นของธาตุซิลิคอนท่ีสะสมในท่อนล�ำของอ้อยมาก
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ที่สุด รองลงมา คือ การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับปุ๋ยซิลิคอนอัตรา 40 กิโลกรัมต่อไร่และการใส่ปุ๋ยเคมีเพิ่ม

ขึน้ 10 % ของค่าวิเคราะห์ดนิร่วมกบัปุย๋ซลิคิอนอตัรา 30 กิโลกรมัต่อไร่ซึง่ไม่แตกต่างกับการใส่ปุย๋เคมตีามค่าวิเคราะห์

ดินร่วมกับปุ๋ยซิลิคอนอัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ตามล�ำดับ  

การทดลองน้ีแสดงให้เหน็ว่า มคีวามเป็นไปได้ทีจ่ะน�ำปุย๋เคมใีช้ร่วมกับซลิคิอนส�ำหรบัการปลกูอ้อย ซึง่ส่งผล

ให้ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตของอ้อยโดยภาพรวมค่อนข้างดีกว่าการใช้ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว อย่างไรก็ตาม ควร

ศึกษาเพิ่มเติมในส่วนของผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ รวมทั้งผลต่อการเปลี่ยนแปลงสมบัติบางประการของดินในช่วง

ที่ท�ำการศึกษาด้วย     
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