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บทคัดย่อ
การศึกษานี้คัดเลือกดินที่เป็นตัวแทน 6 พีดอน เพ่ือน�ำมาวิเคราะห์สัณฐานวิทยาของดิน สมบัติทางฟิสิกส์ 

เคมี จุลสัณฐานวิทยาและแร่วิทยา ประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดิน จ�ำแนกสมรรถนะความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
และจ�ำแนกความเหมาะสมของทีด่นิต่อการใช้ปลกูพืชเศรษฐกิจ พบว่า แอ่งโคราชเป็นแอ่งต้ืนลกูคลืน่ลอนลาด สงูจาก
ระดบัทะเลปานกลางในพิสยั 100-200 เมตร ดนิมพัีฒนาการสูง และ มรีะดับความอดุมสมบรูณ์ต�ำ่ วัตถุต้นก�ำเนิดส่วน
ใหญ่มาจากตะกอนน�้ำพา วัสดุตกค้างจากหินทรายและตะกอนล้างผิวดิน พีดอน 1 ไม่พบลักษณะรีดอกซ์ พีดอน 2-3 
พบที่ความลึก 90 และ 72 เซนติเมตร ตามล�ำดับ พีดอน 4-6 พบตั้งแต่ผิวดินลงไป อยู่ในกลุ่มดินใหญ่ Kandiustults, 
Kandiustalfs, Plinthaquults, Plinthaqualfs และ Endoaqualfs ความหนาแน่นรวมของดินค่อนข้างต�่ำถึงค่อนข้าง
สูง (1.34-1.71 Mg m-3) ค่าความจุความชื้นสนามในพิสัยร้อยละ 41-72 จุดเหี่ยวถาวรพิสัยร้อยละโดยน�้ำหนัก 40-61 
ค่าน�้ำใช้ประโยชน์ได้พิสัยร้อยละโดยน�้ำหนัก 3-10 ดินเป็นกรดรุนแรงมากถึงเป็นกลาง (pH 4.04-6.76) อินทรียวัตถุ
ต�่ำมากถึงค่อนข้างต�่ำ (0.67-13.46 g kg-1) ไนโตรเจนรวมต�่ำมาก (0-0.49 g kg-1) ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต�่ำมาก
ถึงสงู (0.70-32.67 mg kg-1) โพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ต�ำ่มาก (2.36-28.45 mg kg-1) ความจแุลกเปลีย่นแคตไอออน
ค่อนข้างต�่ำถึงปานกลาง (1-11 cmol kg-1) เบสที่สกัดได้ต�่ำถึงต�่ำมาก (0.14-6.72 cmol kg-1) กรดที่สกัดได้ต�่ำมากถึง
ปานกลาง (0.25-4.99 cmol kg-1) อัตราร้อยละความอิ่มตัวเบสต�่ำถึงสูง (4-97%) สมบัติทางแร่วิทยาในกลุ่มอนุภาค
ขนาดดนิเหนยีว พบว่าทกุพีดอนไม่มแีร่ใดเป็นแร่เด่น ลกัษณะจลุสณัฐานทีแ่สดงถึงสภาพรดีอกซ์ คอืมกีารเคลอืบของ
เหล็กตามผนังช่องว่างและการสะสมของเหล็กและ/หรือแมงกานีสออกไซด์ในเน้ือพ้ืน ซึ่งพบในพีดอน 2-6 จ�ำแนก
สมรรถนะความอุดมสมบูรณ์เป็น Ldakme, SLdakme, Lgakme และ Lgkme และมีชั้นความเหมาะสมของดินต่อ
การปลูกพืชเศรษฐกิจโดย พีดอน 1-2 ไม่เหมาะสมต่อการปลูกข้าว (N) แต่มีความเหมาะสมเล็กน้อยถึงปานกลางต่อ
การปลูกพืชไร่และยางพารา (S3-sn และ S2-sn) ส�ำหรับพีดอน 3-6 เนื่องจากมีสภาพการขังน�้ำ จึงสามารถปลูกข้าว
ได้ (S3-sn และ S2-sn)

ค�ำส�ำคัญ: อัลทิซอล แอลฟิซอล สมรรถนะความอุดมสมบูรณ์ดิน ความเหมาะสมของดิน การใช้ที่ดิน

Abstract
A study of soils with redoximorphic features in lowland-upland transition zone of Khorat Basin  

was carried out on six representative areas for their morphology, physicochemical properties,  
micromorphological and mineralogical characteristics to assess fertility level, fertility capability soil  
classification and land suitability for economic crops. Results revealed that Khorat Basin has undulating 
surface on an elevation range of 100-200 m MSL. All soils are highly developed having low fertility. They 
developed on wash over residuum from sandstone, wash, alluvium, alluvium over residuum. Pedon 1 does 
not have redoximorphic features. Pedons 2 and 3 show the features at a depth of 90 and 72 cm,  
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respectively. Pedons 4-6 show redoximorphic features starting from the soil surface. The soils are  
Kandiustults, Kandiustalfs, Plinthaquults, Plinthaqualfs and Endoaqualfs. Bulk density of the soils ranges 
from moderately low to moderately high (1.34-1.71 Mg m-3), field capacity at 41-72% by weight., permanent 
wilting point at 40-61% by weight moisture content, available water capacity 3-10% by weight.  
The soils pH are extremely acid to neutral (pH 4.04-6.76) and they have very low to moderately low  
organic matter (0.67-13.46 g kg-1), very low total nitrogen (0-0.49 g kg-1), very low to high available  
phosphorus (0.70-32.67 mg kg-1), very low available potassium (2.36-28.45 mg kg-1), moderately low to 
moderate cation exchange capacity (1-11 cmol kg-1), very low to low total extractable bases (0.14-6.72 
cmol kg-1), very low to moderate extractable acidity (0.25-4.99 cmol kg-1) and low to high base saturation 
percentages (4-97 %). In clay fraction, all soils have mixed mineralogy. Micromorphologically, the features 
indicative of redoximorphic feature are intrusive and impregnative in Pedons 2-6. The soils fertility  
capability units include Ldakme, SLdakme, Lgakme, Lgkme. Pedons 1-2 are not suitable (N) for paddy 
rice but marginally to moderately suitable (S3-sn to S2-sn) for growing upland crops and para rubber. 
Pedons 3-6 that have aquic condition which are marginally to moderately suitable (S3-sn to S2-sn)  
for paddy rice.

Keyword: Ultisols, Alfisols, Fertility capability classification, Soil suitability, Land use

ค�ำน�ำ
ลักษณะรีดอกซ์ (redoximorphic features) ของดินสามารถใช้เป็นตัวบ่งชี้สภาพความชื้นของดินในบริเวณ

ที่พบได้ โดยจะชี้บ่งถึงสภาพการขังน�้ำ (aquic condition) สภาพการอิ่มตัวด้วยน�้ำ (water saturation) การลดลงและ

เพิ่มขึ้นของออกซิเจน (redox) ในระบบดิน (Vepraskas, 2004) ลักษณะรีดอกซ์ของดินจึงเป็นลักษณะต่าง ๆ ที่เกิด

ขึ้นจากสภาวะการขังน�้ำ ซึ่งโดยทั่ว ๆ  ไป ดินที่มีสีเทาหรือมีค่ารงค์ (chroma) ≤ 2 สามารถใช้บอกสภาพการอิ่มตัวด้วย

น�้ำ และการลดออกซิเจนได้ หรือมีสีจุดประของเหล็ก 2.5YR หรือ 5Y เป็นตัวบ่งชี้

ในปัจจุบันการเลือกพืชปลูกในบริเวณช่วงต่อระหว่างท่ีลุ่มและท่ีดอนของแอ่งโคราชจะเลือกพืชปลูกตาม

สถานการณ์ราคาของพืชในปัจจุบัน ซึ่งสภาพขังน�้ำของดินอาจเป็นข้อจ�ำกัดในการเจริญเติบโตของพืชบางชนิด  

แต่เพราะขอบเขตของบริเวณช่วงต่อระหว่างที่ลุ่มและท่ีดอนของแอ่งโคราชรวมถึงการจ�ำแนกดินบริเวณดังกล่าวน้ียัง

ไม่ชัดเจน จงึยังไม่สามารถทราบสภาพความชืน้ของดนิท่ีชดัเจนได้ ฉะนัน้ข้อมลูดงักล่าวจงึมคีวามจ�ำเป็น เพ่ือเป็นทาง

เลอืกในการเพาะปลกูได้อย่างเหมาะสม เป็นการเพ่ิมศกัยภาพทางการเกษตรในพ้ืนท่ี โดยเฉพาะการวางแผนเลอืกพืช

ปลูกให้ถูกช่วงเวลาของความชื้นที่เหลืออยู่ โดยในการศึกษาน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาลักษณะ และสมบัติของดิน

บริเวณช่วงต่อระหว่างทีลุ่่มและที่ดอนของแอ่งโคราช อ�ำเภอสุวรรณภมูิ จังหวัดร้อยเอ็ด เพื่อประเมินศักยภาพทางการ

เกษตรของดิน และเสนอแนะแนวทางในการจัดการดินในพื้นที่ที่ศึกษา

วิธีการศึกษา
วางแผนก่อนออกส�ำรวจภาคสนามโดยการศึกษาชนิด ปริมาณ และการแจกกระจายของดิน ในบริเวณ 

ที่ศึกษา โดยใช้แผนที่ดินมาตราส่วน 1:100,000 ของกองส�ำรวจดิน กรมพัฒนาที่ดิน (กองส�ำรวจดิน, 2531) พร้อมทั้ง

ศึกษาข้อมูลด้านต่าง ๆ ที่เก่ียวข้องกับสภาพการขังน�้ำในบริเวณท่ีศึกษา แล้วคัดเลือกจุดท่ีจะท�ำการเก็บตัวอย่างดิน 



305วารสารเกษตรพระจอมเกล้า

จากนัน้เลอืกเก็บตวัอย่างดนิทัง้แบบท่ีถูกรบกวนและไม่ถูกรบกวน โดยตัวอย่างดินท่ีไม่ถูกรบกวนจะน�ำมาศึกษาลกัษณะ

การน�ำน�้ำของดิน (hydraulic conductivity) และศึกษาจุลสัณฐานวิทยาของดิน (soil micromorphology)  

(เอิบ  เขียวรื่นรมณ์, 2548; Buol et al., 2011) วิเคราะห์แร่วิทยา (Jackson, 1965; Whittig, 1965) สมบัติทางฟิสิกส์ 

วิเคราะห์การกระจายของขนาดอนุภาค (particle size distribution) (Kilmer and Alexander, 1949; Day, 1965) 

ความหนาแน่นรวมของดิน (bulk density) (Blake and Hartge, 1986; National Soil Survey Center, 1996) สภาพ

น�ำน�้ำของดินขณะอิ่มตัว (saturated hydraulic conductivity) ความจุความชื้นสนาม (field capacity, FC) จุดเหี่ยว

ถาวร (permanent wilting point, PWP) และความจุความชื้นที่เป็นประโยชน์ (available water capacity, AWC) 

(Klute, 1965) สมบัติทางเคมี วิเคราะห์พีเอชดิน (soil pH) (National Soil Survey Center, 1996) ปริมาณคาร์บอน

อนิทรย์ี (organic carbon) (Nelson and Sommers, 1996) ไนโตรเจนรวม (total nitrogen) (Jackson, 1965) ฟอสฟอรสั 

ท่ีเป็นประโยชน์ (available phosphorus) (Bray and Kurtz, 1945) โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ (available  

potassium) (Pratt, 1965) ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (cation exchange capacity: CEC) (Chapman, 1965) 

ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนประสิทธิผล (effective cation exchange capacity) (Thomas, 1982; National Soil  

Survey Center, 1996) เบสรวมท่ีสกัดได้ (extractable bases) สภาพกรดท่ีสกัดได้ (extractable acidity)  

(Peech et al., 1974)อัตราร้อยละความอ่ิมตัวเบส (base saturation percentage) (National Soil Survey  

Center, 1996) ภาพการน�ำไฟฟ้า (electrical conductivity) (Richards, 1954; Faithfull, 2002) อะลูมินัมที่สกัดได้ 

(extractable Al) (Thomas, 1982) 

ผลการศึกษาและวิจารณ์
สภาพพื้นที่และสัณฐานวิทยา

สภาพพ้ืนทีศ่กึษาทัง้ 6 พีดอน (Figure 1, Table 1) เป็นลกูคลืน่ลอนลาด สงูจากระดบัทะเลปานกลางประมาณ 
100-200 ม. ดินมีพัฒนาการสูง ความอุดมสมบูรณ์ต�่ำ วัตถุต้นก�ำเนิดเป็นวัสดุตกค้างจากหินทราย ตะกอนล้างผิวดิน
ท้องถิ่น ตะกอนน�้ำพา และตะกอนน�้ำพาบนวัสดุตกค้างจากหินตะกอน พบจุดประซึ่งบอกถึงระดับการเคลื่อนที่ขึ้นลง
ของน�้ำใต้ดินและลักษณะที่เกิดจากการขังน�้ำหรือลักษณะรีดอกซ์ภายในหน้าตัดดิน พบดินเหนียวปริมาณต้ังแต่เล็ก
น้อยถึงค่อนข้างมากเป็นสะพานเชื่อมระหว่างเม็ดดิน โดยจะมีปริมาณการสะสมเพิ่มขึ้นตามความลึก เนื้อดินเป็นดิน
ร่วนปนทรายถึงดนิร่วนเหนยีวปนทราย มโีครงสร้างเป็นแบบก้อนเหลีย่มมมุมนและก้อนก่ึงเหลีย่มมมุคมทีม่คีวามคงทน
เล็กน้อยถึงปานกลาง 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาที่แสดงถึงสภาพรีดอกซ์ของดิน เริ่มพบในพีดอน 2 และ 3 ที่ความลึก 90 และ 72 
ซม.ตามล�ำดบั พีดอน 4-6 พบตัง้แต่ผวิดนิ โดยพบว่าสีพ้ืนมค่ีารงค์ต�ำ่กว่าหรอืเท่ากับ 2 (10YR5/1, 10YR4/1, 7.5YR7/2, 
7.5YR6/2, 7.5YR5/2, 7.5YR5/1, 7.5YR4/1, 5YR7/2, 5YR7/1, 5YR6/2) ร่วมกับการพบจุดประสีน�้ำตาลเข้ม 
(7.5YR5/8) สแีดงปนเหลอืง (5YR5/8) สแีดง (2.5YR5/8) สนี�ำ้ตาลแดง (2.5YR3/4) ซึง่ได้รบัอทิธิพลจากเหลก็ออกไซด์
ทีม่อียู่ในดนิและพบจดุประสดี�ำ (7.5YR2.5/1) ทีไ่ด้รบัอทิธิพลจากแมงกานีสออกไซด์ ในพีดอน 5 และ พีดอน 6 นอกจาก
นี้ในพีดอน 1 และ 2 ยังพบว่าที่ช่วงความลึก 130-175 ซม. และ 20-90 ซม. ตามล�ำดับ อาจจะเป็นบริเวณที่ม ี
การเคลือ่นทีข่องน�ำ้ใต้ดนิเพราะพบ จดุประสแีดง สแีดงปนเหลืองและสีน�ำ้ตาลเข้มด้วย ซึง่สอดคล้องกบัท่ี Vepraskas 
(2004) ได้รายงานไว้
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(available water capacity, AWC) (Klute, 1965) สมบัติทางเคมี วิเคราะห์พีเอชดิน (soil pH) (National Soil Survey 
Center, 1996) ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ (organic carbon) (Nelson and Sommers, 1996) ไนโตรเจนรวม (total nitrogen) 
(Jackson, 1965) ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (available phosphorus) (Bray and Kurtz, 1945) โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ 
(available potassium) (Pratt, 1965) ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออน (cation exchange capacity: CEC) (Chapman, 
1965) ความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนประสิทธิผล (effective cation exchange capacity) (Thomas, 1982; National Soil 
Survey Center, 1996) เบสรวมที่สกัดได้ (extractable bases) สภาพกรดที่สกัดได้ (extractable acidity) (Peech et al., 
1974)อัตราร้อยละความอิ่มตัวเบส (base saturation percentage) (National Soil Survey Center, 1996) ภาพการน าไฟฟ้า 
(electrical conductivity) (Richards, 1954; Faithfull, 2002) อะลูมินัมที่สกัดได้ (extractable Al) (Thomas, 1982)  

 
ผลการศึกษาและวิจารณ ์

สภาพพื้นที่และสัณฐานวิทยา 
สภาพพื้นที่ศึกษาทั้ง 6 พีดอน (Figure 1, Table 1) เป็นลูกคลื่นลอนลาด สูงจากระดับทะเลปานกลางประมาณ 100-

200 ม. ดินมีพัฒนาการสูง ความอุดมสมบูรณ์ต่ า วัตถุต้นก าเนิดเป็นวัสดุตกค้างจากหินทราย ตะกอนล้างผิวดินท้องถิ่น 
ตะกอนน้ าพา และตะกอนน้ าพาบนวัสดุตกค้างจากหินตะกอน พบจุดประซึ่งบอกถึงระดับการเคลื่อนที่ขึ้นลงของน้ าใต้ดินและ
ลักษณะที่เกิดจากการขังน้ าหรือลักษณะรีดอกซ์ภายในหน้าตัดดิน พบดินเหนียวปริมาณตั้งแต่เล็กน้อยถึงค่อนข้างมากเป็น
สะพานเชื่อมระหว่างเม็ดดิน โดยจะมีปริมาณการสะสมเพิ่มขึ้นตามความลึก เนื้อดินเป็นดินร่วนปนทรายถึงดินร่วนเหนียวปน
ทราย มีโครงสร้างเป็นแบบก้อนเหลี่ยมมุมมนและก้อนกึ่งเหลี่ยมมุมคมที่มีความคงทนเล็กน้อยถึงปานกลาง  

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาที่แสดงถึงสภาพรีดอกซ์ของดิน เริ่มพบในพีดอน 2 และ 3 ที่ความลึก 90 และ 72 ซม.
ตามล าดับ พีดอน 4-6 พบตั้งแต่ผิวดิน โดยพบว่าสีพื้นมีค่ารงค์ต่ ากว่าหรือเท่ากับ 2 (10YR5/1, 10YR4/1, 7.5YR7/2, 
7.5YR6/2, 7.5YR5/2, 7.5YR5/1, 7.5YR4/1, 5YR7/2, 5YR7/1, 5YR6/2) ร่วมกับการพบจุดประสีน้ าตาลเข้ม (7.5YR5/8) สี
แดงปนเหลือง (5YR5/8) สแีดง (2.5YR5/8) สีน้ าตาลแดง (2.5YR3/4) ซึ่งได้รับอิทธิพลจากเหล็กออกไซด์ที่มีอยู่ในดินและพบ
จุดประสีด า (7.5YR2.5/1) ที่ได้รับอิทธิพลจากแมงกานีสออกไซด์ ในพีดอน 5 และ พีดอน 6 นอกจากนี้ในพีดอน 1 และ 2 ยัง
พบว่าทีช่่วงความลึก 130-175 ซม. และ 20-90 ซม. ตามล าดับ อาจจะเป็นบริเวณที่มีการเคลื่อนที่ของน้ าใต้ดินเพราะพบ     
จุดประสีแดง สีแดงปนเหลืองและสีน้ าตาลเข้มด้วย ซึ่งสอดคล้องกับที่ Vepraskas (2004) ได้รายงานไว้ 

 

      

      
Figure 1 The soil profiles and present land uses of the studied sites. 

  

Figure 1 The soil profiles and present land uses of the studied sites.

Table 1 Environmental setting of the studied sites.

Pedon Ap
(cm)

Depth 
(cm)

Soil Horizon Slope
(%)

Geography Physiography Parent material

Pedon 1 30 200 Ap-Bt 5 Undulating Residual hill Residuum derived 
from sandstone

Pedon 2 20 200+ Ap-Bt 2-3 Undulating Lower part of 
residual hill

Local wash

Pedon 3 20 200+ Ap-Bt-Btg 0-1 Rearly flat Low terrace Alluvium

Pedon 4 15 180 Apg-Btg-Bvg 1 Nearly flat Low terrace Alluvium 

Pedon 5 15 100+ Apg- Btg-2Btg-2Bvg 1 Nearly flat Low terrace Alluvium over 
residuum derived 
from sedimentary 

rock
Pedon 6 12 175+ Apg-Btg 1 Nearly flat Low terrace Alluvium

สมบัติทางฟิสิกส์ 
การแจกกระจายของดิน (Figure 2) พบว่า ส่วนใหญ่มีการแจกกระจายอนุภาคขนาดทรายมากกว่าอนุภาค

ขนาดอืน่ อยู่ในพิสยั 607-830 ก./กก. พบในชัน้ดนิบนมากกว่าในชัน้ดนิล่าง และมแีนวโน้มลดลงตามความลกึ เนือ่งจาก
อิทธิพลการกร่อนโดยน�้ำ และการเคลื่อนย้ายเชิงกล (lessivage) ร่วมกับการชะอนุภาคขนาดเล็กจากชั้นดินบนไป
สะสมในชั้นดินล่างโดยน�้ำ (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548; Buol et al., 2011) แสดงให้เห็นว่าดินมีพัฒนาการ 
ส�ำหรับพีดอน 6 ซึ่งมีปริมาณอนุภาคขนาดทรายทรายแป้งมากกว่าทุกพีดอนอย่างชัดเจน อยู่ในพิสัย 267-582 ก./กก. 
แสดงให้เหน็ว่าเป็นดนิค่อนข้างใหม่ เนือ่งจากพีดอน 6 เป็นตะกอนน�ำ้ ซึง่มกีารตกตะกอนในแนวด่ิง ตะกอนท่ีมนี�ำ้หนัก
มากกว่าจะตกสู่ท้องธารก่อนส่วนพวกที่มีน�้ำหนักเบาจะตกภายหลัง (อัญชลี  สุทธิประการ และคณะ, 2555) จนเมื่อ
น�้ำแห้งไปกจ็ะพบเปน็ดินเนื้อละเอียดซึ่งยงัเป็นดนิทีย่งัมีธาตุอาหารทีเ่ป็นเบสหลงเหลืออยู ่หรืออีกนยัหนึง่ว่า พีดอน 6 
ยังผ่านกระบวนการพุพังมาไม่มาก
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Figure 2 Depth function diagram of (a) sand (b) silt and (c) clay content within soils profiles. 

ค่าความหนาแน่นรวมของดนิส่วนใหญ่มแีนวโน้มเพ่ิมขึน้ตามความลกึ เนือ่งจากดนิบนมปีรมิาณอนิทรยีวัตถุ
สงูกว่าดนิล่างจงึส่งผลให้ดนิบนมคีวามหนาแน่นรวมน้อยกว่า อกีท้ังมกีารเคลือ่นย้ายดนิเหนียวสูช่ัน้ดนิล่าง ท�ำให้ดนิมี
แนวโน้มอดัตวักันมากขึน้ตามความลกึท่ีเพ่ิมขึน้ (Weil and Brady, 2016) ค่าสมัประสทิธ์ิการน�ำน�ำ้ของดนิปานกลาง
ถึงเรว็มาก (พิสยั 2.52-56.52 ซม./ชม.) สอดคล้องกับค่าความหนาแน่นรวมของดิน และยังสอดคล้องกับการแจกกระจาย
ของอนุภาคและชัน้เน้ือดนิซึง่อยู่ในกลุม่เนือ้ดนิทรายเป็นส่วนใหญ่ ท�ำให้การซมึผ่านของน�ำ้เป็นไปได้อย่างรวดเรว็

จาก Figure 3 ค่าความจุน�้ำใช้ประโยชน์ได้มีค่าสูงในพีดอน 4-6 จะเห็นว่าพีดอน 6 มีปริมาณดินเหนียวและ
ทรายแป้งสูงกว่าทุกพีดอน ซึ่งอนุภาคทั้งสองขนาดนี้จะมีช่องว่างขนาดเล็กและขนาดกลางที่สามารถกักเก็บความชื้น
ได้มาก ในขณะที่พีดอน 4-5 มีปริมาณอนุภาคขนาดทรายใกล้เคียงพีดอน 1-3 แต่พีดอน 4-5 จะมีปริมาณดินเหนียว
น้อยกว่า ท�ำให้มช่ีองว่างขนาดเลก็ทีกั่กเก็บความชืน้ได้สงูน้อย ท้ังนีอ้าจเป็นเพราะพีดอน 4-5 อยูใ่นท่ีลุม่ต�ำ่กว่าพีดอน 
1-3 จึงมีค่าความจุน�้ำใช้ประโยชน์ได้ที่สูงกว่า

Figure 3 Depth function of (a) field capacity (b) permanent wilting point and (c) available water capacity 
within soils profiles.
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สมบัติทางเคมี
ดินเป็นกรดรุนแรงมากถึงเป็นกลาง (pH 4.04-6.76) โดยส่วนใหญ่เป็นกรดจัด และความจุแลกเปลี่ยน 

แคตไอออนต�่ำ (Figure 4(a)) เนื่องมาจากดินมีพัฒนาการค่อนข้างดี และมีการชะละลายสูง (Sanchez, 1976) อีกทั้ง
เป็นดินในกลุ่มเน้ือหยาบ มีแร่ดินเหนียวกิจกรรมต�่ำ ท�ำให้มีการสูญเสียแคตไอออนท่ีเป็นด่างซึ่งเคยมีอยู่ในระบบดิน
ออกไปได้ง่าย (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548; Bloom and Grigal, 1985; Ulrich, 1991; Bloom, 2000;  
Weil and Brady, 2016) ส่งผลให้ปรมิาณแคลเซยีม แมกนเีซยีม โซเดยีม และโพแทสเซยีมท่ีสกัดได้ต�ำ่ และยังมปีรมิาณ
อินทรียวัตถุต�่ำมาก ซึ่งเป็นลักษณะทั่วไปในดินเขตร้อน โดยสภาพอากาศร้อนชื้นจะเร่งอัตราการสลายตัวของอินทรีย
วัตถุในดิน (เอิบ  เขียวร่ืนรมณ์, 2548) ในพีดอน 1, 3 และ 4 ดินมีอัตราร้อยละความอิ่มตัวเบสต�่ำกว่าร้อยละ 35  
ซึ่งสอดคล้องกับรายงานที่ได้กล่าวไว้ข้างต้น ส่วนในพีดอน 2, 5 และ 6 ดินมีอัตรา ร้อยละความอิ่มตัวเบสสูงกว่า 
ร้อยละ 35 (Figure 4(b)) แสดงว่าการชะละลายยังไม่เตม็ทีท่�ำให้เหลอืธาตปุระจบุวกทีเ่ป็นด่างสะสมอยู่ในชัน้หน้าตดั
ดิน ซึ่งท�ำให้ดินมีพัฒนาการอยู่ในระดับปานกลาง เนื่องจากมีเบสหลงเหลืออยู่มาก (Buol et al., 2011)

Figure 4 Depth function diagrams of some chemical properties for each soil (a) CEC by NH
4
OAc (cmolc 

kg-1) (b) Base saturation (%).

ลักษณะทางจุลสัณฐานวิทยา 
ดินส่วนใหญ่มีโครงสร้างเป็นแบบอนุภาคละเอียดล้อมรอบอนุภาคหยาบ (Pellicular grain structure) และ

โครงสร้างแบบก้อนเหลี่ยมมุมมน (subangular blocky structure) พบแร่ควอตซ์ที่มีเหล็กออกไซด์เข้าไปแทรกในรอย
แตก (runniquartz) และในพีดอน 6 จะพบช่องว่างขนาดใหญ่ (vughs) และพบว่าส่วนใหญ่สัดส่วนของอนุภาคหยาบ
สูงกว่าอนุภาคละเอียด ยกเว้นพีดอนที่ 6 ที่มีสัดส่วนของอนุภาคละเอียดสูงกว่าอนุภาคหยาบ (Bullock et al., 1985)

ลักษณะท่ีแสดงถึงสภาพรีดอกซ์ ในพีดอน 1 พบร่องรอยการเคล่ือนท่ีของน�้ำในชั้นดินล่างเน่ืองจากพบจุด
ประสีแดงปนเหลือง ในพีดอน 2 และ 3 พบร่องรอยการขังน�้ำในชั้นดินล่าง ส่วนพีดอน 4-6 พบตั้งแต่ชั้นดินบนลงไป มี
การเคลือบของเหล็กออกไซด์ตามผนังช่องว่าง (intrusive) (Figure 5(a)) พบในพีดอน 4 ชั้น Btg2 พีดอน 5 ชั้น 2Btg2 
และในพีดอน 6 ชั้น Btg1-Btg4 กับการสะสมแบบ hypocoating (Figure 5(b)) ซึ่งจะพบในทุกชั้นดินที่มีการสะสม
แบบ intrusive ที่มีการแยก/สะสมเหล็กและ/หรือแมงกานีสออกไซด์ในเนื้อพื้น (impregnative) (Figure 5(c)) ซึ่งเป็น
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ลักษณะที่แทบจะพบในทุกชั้นดินของพีดอน 3-6 และยังพบในชั้นดินบนของพีดอน 4-6 ด้วย ซึ่งลักษณะนี้จะส่งผลให้
เนื้อพื้นบริเวณข้างเคียงเป็นสีเทา (Figure 5(d))

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 4 Depth function diagrams of some chemical properties for each soil (a) CEC by NH4OAc (cmolc kg-1) (b) 

Base saturation (%). 
 
ลักษณะทางจุลสัณฐานวิทยา  

ดินส่วนใหญ่มีโครงสร้างเป็นแบบอนุภาคละเอียดล้อมรอบอนุภาคหยาบ (Pellicular grain structure) และโครงสร้าง
แบบก้อนเหลี่ยมมุมมน (subangular blocky structure) พบแร่ควอตซ์ที่มีเหล็กออกไซด์เข้าไปแทรกในรอยแตก (runniquartz) 
และในพีดอน 6 จะพบช่องว่างขนาดใหญ่ (vughs) และพบว่าส่วนใหญ่สัดส่วนของอนุภาคหยาบสูงกว่าอนุภาคละเอียด 
ยกเว้นพีดอนที่ 6 ที่มีสัดส่วนของอนุภาคละเอียดสูงกว่าอนุภาคหยาบ (Bullock et al., 1985) 

ลักษณะที่แสดงถึงสภาพรีดอกซ์ ในพีดอน 1 พบร่องรอยการเคลื่อนที่ของน้ าในชั้นดินล่างเนื่องจากพบจุดประสีแดง
ปนเหลือง ในพีดอน 2 และ 3 พบร่องรอยการขังน้ าในชั้นดินล่าง ส่วนพีดอน 4-6 พบตั้งแต่ชั้นดินบนลงไป มีการเคลือบของ
เหล็กออกไซด์ตามผนังช่องว่าง (intrusive) (Figure 5(a)) พบในพีดอน 4 ชั้น Btg2 พีดอน 5 ชั้น 2Btg2 และในพีดอน 6 ชั้น 
Btg1-Btg4 กับการสะสมแบบ hypocoating (Figure 5(b)) ซึ่งจะพบในทุกชั้นดินที่มีการสะสมแบบ intrusive ที่มีการแยก/
สะสมเหล็กและ/หรือแมงกานีสออกไซด์ในเนื้อพื้น (impregnative) (Figure 5(c)) ซึ่งเป็นลักษณะที่แทบจะพบในทุกชั้นดินของ
พีดอน 3-6 และยังพบในชั้นดินบนของพีดอน 4-6 ด้วย ซึ่งลักษณะนี้จะส่งผลให้เนื้อพื้นบริเวณข้างเคียงเป็นสีเทา (Figure 5(d)) 

 

 

 

 
 
Figure 5 Micromorphological features in plane light in Pedon 5 of 2Btg2. 
 
ลักษณะเชิงแร่วิทยาของดิน  

องค์ประกอบเชิงแร่ในกลุ่มอนุภาคขนาดดินเหนียว ของพีดอน 1-4 พบว่ามีแร่เด่นเป็น kaolinite พีดอน 5-6 พบ 
kaolinite ระดับปานกลางและไม่มีแร่เด่น แร่อื่น ๆ ได้แก่ แร่ smectite พบเพียงเล็กน้อยในพีดอน 2-4 และพบระดับปานกลาง
ในพีดอน 5-6 แร่ quartz พบในพีดอน 2-6 ในปริมาณน้อยถึงน้อยมาก 
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Figure 5 Micromorphological features in plane light in Pedon 5 of 2Btg2.

ลักษณะเชิงแร่วิทยาของดิน 
องค์ประกอบเชิงแร่ในกลุ่มอนุภาคขนาดดินเหนียว ของพีดอน 1-4 พบว่ามีแร่เด่นเป็น kaolinite พีดอน 5-6 

พบ kaolinite ระดบัปานกลางและไม่มแีร่เด่น แร่อืน่ ๆ  ได้แก่ แร่ smectite พบเพียงเลก็น้อยในพีดอน 2-4 และพบระดบั
ปานกลางในพีดอน 5-6 แร่ quartz พบในพีดอน 2-6 ในปริมาณน้อยถึงน้อยมาก

การจ�ำแนกดิน 
พีดอนที่ 1 Fine-loamy, mixed, isohyperthermic Typic Kandiustult 
พีดอนที่ 2 Fine-loamy, mixed, isohyperthermic Typic Kandiustalf
พีดอนที่ 3 Fine-loamy, mixed, isohyperthermic Aquic Kandiustult
พีดอนที่ 4 Coarse-loamy, mixed , subactive, isohyperthermic Kanhaplic Plinthaquult
พีดอนที่ 5 Coarse-loamy, mixed, semiactive, isohyperthermic Typic Plinthaqualf
พีดอนที่ 6 Fine, mixed, semiactive, isohyperthermic Typic Endoaqualf

ความอุดมสมบูรณ์ของดิน
การประเมินความอุดมสมบูรณ์ของดิน โดยใช้ผลการวิเคราะห์ดินทางเคมี (กองส�ำรวจดิน, 2523) พบว่าดิน

ส่วนใหญ่มีความอุดมสมบูรณ์ต�่ำ ยกเว้นในดินบนของพีดอนท่ี 2, 3 และ 6 เท่าน้ันมีความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง 
เนือ่งจากปรมิาณของฟอสฟอรสัท่ีเป็นประโยชน์สงู ร่วมกับมปีรมิาณร้อยละการอิม่ตวัด้วยเบสท่ีสงู ในขณะทีช่ัน้ดนิใน
พีดอนอื่น ๆ มีค่าเหล่านี้ต�่ำ

จ�ำแนกสมรรถนะความอดุมสมบรูณ์ของดิน (Sanchez et al., 2003) ทุกพีดอนจะมเีน้ือดินอยู่ในกลุม่ดินร่วน 
(L) ยกเว้นดินชั้นบนของพีดอน 3 ที่มีเนื้อดินอยู่ในกลุ่มดินทราย (S) โดยที่พีดอน 1-3 เป็นดินแห้งมีระบอบความชื้น
แบบ ustic (d) โดยมีข้อจ�ำกัดคือ ดินมีความเป็นกรด (a) โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (k) คาร์บอนอินทรีย์ (m) ความ
จุแลกเปลี่ยนแคตไอออนและค่าเบสที่สกัดได้ (e) ต�่ำ ประเมินสมรรถนะความอุดมสมบูรณ์ได้ดังนี้ พีดอน 1-2 และดิน
ชั้นล่างของพีดอน 3 เป็น Ldakme ส่วนดินชั้นบนของพีดอน 3 เป็น SLdakme พีดอน 4-6 มีระบอบความชื้นเป็นแบบ 
aquic (g) ดินบนมีเนื้อดินอยู่ในกลุ่มดินร่วน (L) โดยมีข้อจ�ำกัดคือ โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (k) คาร์บอนอินทรีย์ 
(m) ความจุ แลกเปลี่ยนแคตไอออนและค่าเบสที่สกัดได้ (e) ต�่ำ ดินมีความเป็นกรด (a) สามารถประเมินสมรรถนะ
ความอุดมสมบูรณ์ได้เป็น Lgakme ยกเว้นพีดอน 5 ประเมินชั้นสมรรถนะความอุดมสมบูรณ์ได้เป็น Lgkme  
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การประเมินความเหมาะสมของที่ดิน ส�ำหรับปลูกพืชเศรษฐกิจ (กองวางแผนการใช้ที่ดิน, 2542) (Table 2) 
ได้แก่ ข้าว มันส�ำปะหลัง อ้อยและยางพารา พบว่าพีดอน 1-2 ไม่เหมาะสมในการปลูกข้าวเพราะมีการระบายน�้ำที่ดี
เกินไป แต่มีความเหมาะสมในการปลูกมันส�ำปะหลัง อ้อย และ ยางพารา โดยอยู่ในชั้นความเหมาะสมเล็กน้อย (S3) 
ยกเว้นในพีดอน 2 อ้อยมีความเหมาะสมอยู่ในชั้นความเหมาะสมปานกลาง (S2) พีดอน 3-6 สามารถปลูกข้าวได้ โดย
พีดอน 3, 4 และ 6 อยู่ในชั้นเหมาะสมเล็กน้อย (S3) พีดอน 5 อยู่ในชั้นเหมาะสมปานกลาง (S2) แต่ไม่เหมาะสมปลูก
อ้อย มันส�ำปะหลังและยางพารา เนื่องด้วยข้อจ�ำกัดในเรื่องการขังน�้ำ ซึ่งพบตั้งแต่ผิวหน้าดิน ทั้งนี้ความเหมาะสมของ
ดินในชั้นความเหมาะสมเล็กน้อย (S3) จะพบข้อจ�ำกัดในเรื่อง ความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหาร และธาตุอาหารที่
กักเก็บได้ เช่นเดยีวกับความเหมาะสมของดนิชัน้ปานกลาง (S2) เพียงแต่ชัน้ความเหมาะสมปานกลาง (S2) จะมคีวาม
เหมาะสมในการปลูกพืชนั้น ๆ มากกว่าชั้นความเหมาะสมเล็กน้อย (S3)

Table 2 Soil suitability classification for Economic plan.

Pedon Rice Sugarcane Cassava Rubber

Pedon 1 N S3-sn S3-sn S3-sn

Pedon 2 N S3-sn S2-sn S3-sn

Pedon 3 S3-sn N N N

Pedon 4 S3-sn N N N

Pedon 5 S2-sn N N N

Pedon 6 S3-sn N N N
Remark: S2 = Moderately suitable, S3 = Marginally suitable, N = Not suitable, s = nutrient availability, n = nutrient retention.

สรุปผลการศึกษา
จากการศกึษาลกัษณะรดีอกซ์ของดนิ จะพบว่าในพีดอนท่ี 4 ถึงพีดอนที ่6 มกีารปลกูข้าวน้ันได้ปรากฏลกัษณะ

รีดอกซ์ ตั้งแต่ผิวดินลงไป ในพีดอนที่ 1 ที่มีการปลูกยางพารา ไม่พบลักษณะรีดอกซ์ภายในหน้าตัดดินที่ท�ำการศึกษา 
ในพีดอนที่ 2 มีการปลูกมันส�ำปะหลัง พบลักษณะรีดอกซ์ท่ี 72 เซนติเมตร ส่วนพีดอนท่ี 3 พบลักษณะรีดอกซ์ ท่ี  
90 เซนติเมตร ในพีดอนดังกล่าวมีการปลูกข้าว จะเห็นได้ว่าบริเวณที่ท�ำการศึกษาทั้ง 6 พีดอนนี้ลักษณะรีดอกซ์ ที่เกิด
ขึ้นมีสัมพันธ์กับสภาพภูมิประเทศและลักษณะเลือกใช้ที่ดิน ดังจะเห็นว่าเกษตรกรในพ้ืนท่ีเลือกปลูกพืชได้เหมาะสม
กับสภาพความชื้นของพ้ืนท่ีนั้น หากแต่ควรมีการเพ่ิมเติมความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารต่าง ๆ คือ ความเป็น
ประโยชน์ของธาตุอาหารหลัก รวมไปถึงอินทรียวัตถุ และปริมาณธาตุอาหารที่กักเก็บได้ ซึ่งได้แก่ ความจุแลกเปลี่ยน
แคตไอออนและค่าเบสที่สกัดได้ ทั้งนี้ก็เพื่อรักษาผลิตภาพของดินและเพิ่มก�ำลังผลิตของดิน
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