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บทคัดย่อ 

จากการศึกษาหาแบบจ าลองการถดถอยพหุคูณโดยใชก้ารวิเคราะหปั์จจยัส าหรบัการท านายการออกดอกมะม่วง
น า้ดอกไมสี้ทองในจงัหวดัพิษณโุลก โดยน าขอ้มลูจ านวนการออกดอกของมะม่วงน า้ดอกไมสี้ทองจากสวนของเกษตรกรกลุ่ม-
ตวัอยา่งจ านวน 11 สวน ใน 2 ต าบลของอ าเภอวงัทอง และใน 3 ต าบลของอ าเภอเนินมะปราง โดยแบ่งการเก็บรวบรวมขอ้มลู
ออกเป็น 2 ช่วง คือ ระหว่างเดือนกุมภาพันธ์ - มีนาคม 2560 และระหว่างเดือนกันยายน - ธันวาคม 2561 และน าขอ้มูล 
ดา้นสภาพภมูิอากาศ ซึ่งไดแ้ก่ อณุหภมูิเฉล่ีย ความกดอากาศเฉล่ีย ความชืน้สมัพทัธเ์ฉล่ีย และปรมิาณน า้ฝนเฉล่ีย มาวเิคราะห์
เพื่อสรา้งสมการถดถอยพหคุณูดว้ยวธีิ Principal Component Analysis (PCA) พบว่า 𝑦̂ = 21.623913 − 10.542305𝐹𝑆1 −

8.285513𝐹𝑆2   คอืสมการพยากรณห์รือสมการถดถอยของจ านวนช่อดอกเฉล่ียต่อตน้ จากสมการแสดงใหเ้หน็วา่จ านวนชอ่ดอก
เฉล่ียต่อตน้จะเพิ่มขึน้เมื่อปัจจยัดา้นสภาพภูมิอากาศตวัที่ 1 และปัจจยัดา้นสภาพภูมิอากาศตวัที่ 2 ลดลง ซึ่งกล่าวว่าปัจจยั
ดา้นสภาพภมูิอากาศตวัที่ 1 และปัจจยัดา้นสภาพภมูิอากาศตวัที่ 2 สามารถอธิบายความผนัแปรของจ านวนช่อดอกเฉล่ีย/ตน้ 
ไดร้อ้ยละ 48.5 และเพื่อการตรวจสอบความแม่นย าของสมการในอนาคต คณะผูว้ิจยัจงึสรา้งเว็บไซต ์ http://www.mango 
forecast.com/ เพื่อท านายจ านวนช่อดอกเฉล่ียต่อตน้ และเพื่อใชเ้ก็บรวบรวมขอ้มลูดา้นสภาพภมูิอากาศจากเกษตรกรผูส้นใจ 
ซึ่งขอ้มลูดงักลา่วจะถกูน ามาใชป้รบัปรุงสมการพยากรณจ์ านวนชอ่ดอกเฉล่ียต่อตน้ เพื่อใหม้คีวามถกูตอ้งแม่นย ายิ่ง ๆ ขึน้ไป  
อีกทัง้จะถกูใชเ้พื่อหาปัจจยัดา้นสภาพภมูิอากาศที่เหมาะสมที่สดุตามจ านวนช่อดอกเฉล่ียต่อตน้ที่ตอ้งการส าหรบัจงัหวดัพิษณโุลก
ในปัจจบุนัและในอนาคต 

ค ำส ำคัญ: ภมูิอากาศ ดอกมะมว่ง การวิเคราะหปั์จจยั การวเิคราะหก์ารถดถอยพหุคณู 
 

Abstract 
A multiple regression model using factor analysis was used to predict the flowering of ‘Namdokmai Sithong’ 

mangoes in Phitsanulok province. Data concerned with the average number of flowerings per tree in eleven sample 
gardens in two sub-districts of Wang Thong district and three sub-districts of Noen Maprang district, and  
climate data for the same area including average temperature, average air pressure, average relative humidity, and 
average rainfall were collected over two periods: February to March 2017 and September to December 2018.  
The data were applied to determine a multiple regression model based on Principal Component Analysis (PCA). 
The results showed that 𝑦̂ = 21.623913 − 10.542305𝐹𝑆1 − 8.285513𝐹𝑆2 was the predictive equation or 
regression equation for the average number of flowerings/tree. From the equation, the average number of  
flowerings/tree increased when the first weather factor and the second weather factor decreased. This implied that 
climate was an important factor influencing the average number of flowerings/tree. It also suggested climate factors 
1 and 2 could account for the 48.5 percent variation in the mean number of flowerings/plant. Furthermore,  
the researchers created a website, http://www.mangoforecast.com/ which can be used to predict the average 
number of flowerings/tree and to collect climate data from interested farmers. The data will be used to improve  

http://www.mangoforecast.com/
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the forecasting equation for the average number of flowerings/tree and to achieve greater accuracy. In addition,  
the data will be used to determine the optimal climate factors influencing flowering in present and future Phitsanulok 
province. 
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ค ำน ำ 
มะม่วงเป็นผลไมท้ี่ส  าคญัทางเศรษฐกิจของประเทศไทย ทัง้การบรโิภคภายในประเทศและการส่งออกไปยงัต่างประเทศ 

(กรมส่งเสริมการเกษตร, 2554) อีกทัง้มะม่วงยงัเป็นผลไมท้ี่สามารถปรบัตวัเขา้กับสภาพภูมิอากาศของประเทศไทยไดดี้  
เกษตรกรไทยจึงนิยมปลกูมะมว่งเพื่อจ าหน่ายกนักวา้งขวางมากขึน้ โดยมีพืน้ที่ปลกูมะม่วงเชงิพาณิชยร์วมประมาณกวา่ 2 ลา้นไร ่
ใหผ้ลผลิตมะม่วงกว่า 3 ลา้นตนั โดยในปี พ.ศ. 2558 สามารถส่งออกมะมว่งไดร้าว 65,000 ตนั มมีลูค่าการส่งออกกวา่ 3,000 
ลา้นบาท ซึ่งตลาดส่งออกมะมว่งที่ส  าคญั ไดแ้ก่ ญ่ีปุ่ น จีน เวียดนาม สหรฐัอเมรกิา และเกาหลี โดยประเทศไทยมกีารส่งออก
ผลผลิตมะม่วงใหป้ระเทศเกาหลีมากที่สดุ คิดเป็นมลูคา่กว่า 720 ลา้นบาท รองลงมา คือ ญ่ีปุ่ น 440 ลา้นบาท เวียดนาม 180 
ลา้นบาท และจีน 110 ลา้นบาท ซึ่งเมื่อพิจารณาการส่งออกในรอบ 5 ปี ที่ผ่านมา ถือว่ามกีารเตบิโตอย่างต่อเนื่อง (ส านกังาน
เศรษฐกิจการเกษตร กรมวิชาการเกษตร, 2558) 

ประเทศไทยมีการปลกูมะม่วงกระจายอยู่ในเขตภาคเหนือมากที่สดุคิดเป็นรอ้ยละ 42 ของพืน้ท่ีเพาะปลกู ซึง่จงัหวดั
พิษณโุลกเป็นจงัหวดัที่ปลกูมะมว่งเป็นธรุกจิเพื่อส่งออกที่เป็นแหล่งผลิตมะมว่งที่ใหญ่ที่สดุของภาคเหนือ โดยมีพืน้ท่ีปลกูมะมว่ง
กว่า 103,280 ไร ่(กรมวิชาการเกษตร, 2552) สรา้งรายไดเ้ขา้สู่ประเทศไม่ต ่ากว่าปีละ 1,000 ลา้นบาท ปัจจบุนัแหล่งปลกูมะมว่ง
ที่ส  าคญัของจงัหวดัพษิณโุลกกระจายตวัอยู่ในพืน้ท่ีอ าเภอเนินมะปราง อ าเภอวงัทอง และอ าเภอวดัโบสถ ์ ซึ่งมีเนือ้ที่ไม่ต  ่ากว่า 
62,030 ไร ่สามารถผลิตมะม่วงไดม้ากกวา่ปีละ 44,000 ตนั ซึง่มะม่วงที่ส่งออกมากที่สดุคือ มะมว่งกินสกุ เช่น น า้ดอกไมสี้ทอง 
และน า้ดอกไมเ้บอร ์ 4 (จิรวรรณ โรจนพรทิพย,์ 2558) จากการที่กลุ่มเกษตรกรผูป้ลกูมะม่วงของจงัหวดัพษิณโุลกไดส้รา้งกลุ่ม
ชมุชนสวนมะม่วงที่มีการเชื่อมโยงเครือข่ายทางธุรกิจกบับรษิัทผูร้บัซือ้โดยตรง ท าใหส้ามารถก าหนดราคาซือ้ขายไดอ้ย่างยตุิธรรม 
เป็นท่ีพึงพอใจของทกุฝ่าย และส่งผลใหจ้งัหวดัพษิณโุลกเป็นแหล่งผลิตมะมว่งที่ใหญ่ที่สดุในเขตภาคเหนือ 

อย่างไรก็ตามโดยส่วนมากแลว้รอ้ยละ 75 ของการท าการเกษตรในประเทศไทยเป็นแบบพึ่งพาน า้ฝนและฤดูกาล 
ตามธรรมชาติ จึงอาจกล่าวไดว้่าสภาพภูมิอากาศเป็นปัจจัยส าคัญที่มีผลต่อผลผลิตทางการเกษตรส าหรบัเกษตรกรไทย  
เป็นอย่างมาก ในช่วงหลายปีที่ผ่านมา การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศส่งผลกระทบทัง้ทางตรงและทางออ้มต่อผลผลิต  
ทางการเกษตร เช่น การเปล่ียนแปลงปรมิาณและรูปแบบของฝน อณุหภมูิที่สงูขึน้ รวมถึงการเพิ่มขึน้ของก๊าซคารบ์อนไดออกไซด์
ในบรรยากาศ ดงันัน้การผลิตที่ขึน้อยู่กับสภาพธรรมชาติมากเท่าใด ความเส่ียงที่จะไดร้บัผลกระทบจากสภาพภูมิอากาศ 
ก็ยิ่งมีแนวโนม้เพิ่มสงูขึน้เท่านัน้ (อานนท ์สนิทวงศ ์ณ อยธุยา, 2554) และผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงของสภาพภมูิอากาศ
ก็เป็นปัญหาและอปุสรรคที่ส  าคญัส าหรบัการปลกูมะม่วงไม่แตกต่างจากผลผลิตทางการเกษตรอืน่ ๆ เช่นกนั จากการศกึษา 
การจดัการการผลิตมะม่วงน า้ดอกไมข้องเกษตรกรในอ าเภอวงัทอง จงัหวดัพษิณโุลก พบว่าปัญหาที่เกิดขึน้จากสภาพภมูิอากาศ
แปรปรวนนัน้ ส่งผลกระทบต่อการผลิตมะมว่งเป็นอย่างมาก ท าใหก้ระบวนการผลิตยากขึน้ ผลกระทบมาจากภาวะโลกรอ้น 
ท าใหส้ภาพอากาศตอนกลางวนัรอ้นมาก เมื่อเจอสภาพอากาศเยน็ในช่วงกลางคืน ท าใหต้น้มะมว่งใหผ้ลผลิตนอ้ยลง ขนาดผล
เล็กลงไม่เป็นท่ีตอ้งการของตลาด (ธัญลกัษณ ์ ตาสขุ และคณะ, 2556) แต่อยา่งไรกต็ามสว่นใหญ่แลว้วิธีการส าหรบัการแกไ้ข
ปัญหาที่เกดิจากผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงของสภาพภมูิอากาศเป็นค าแนะน าเพียงแค่เบือ้งตน้เท่านัน้ เช่น เกษตรกรจะตอ้ง
พยายามดแูลป้องกนัผลผลิตของตนโดยติดตามสถานการณจ์ากกรมอตุนุิยมวิทยา เพื่อวางแผนจดัการผลผลิตอย่างเหมาะสม  
เพื่อลดความสญูเสียใหน้อ้ยที่สดุ เป็นตน้ นอกจากนีแ้ลว้งานวจิยัต่าง ๆ ที่เก่ียวขอ้งกบัการศกึษาผลกระทบของการเปล่ียนแปลง
สภาพภมูิอากาศกบัการผลิตมะม่วงในประเทศไทยยงัมีไม่มากนกั ดงันัน้คณะผูว้ิจยัจึงมีความสนใจศกึษาหาความสมัพนัธข์อง
ปัจจัยดา้นต่าง ๆ ของสภาพภูมิอากาศกับการออกดอกของมะม่วง โดยพฒันาแบบจ าลองของปริมาณการออกดอกส าหรบั
มะม่วงน า้ดอกไม ้และจดัท าขอ้มลูสารสนเทศทางภมูศิาสตรข์องปรมิาณการออกดอกส าหรบัมะม่วงน า้ดอกไม้ ซึ่งสอดคลอ้งกบั
การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศแบบต่าง ๆ ในเขตจงัหวดัพิษณุโลก เพื่อเป็นแนวทางส าหรบัการลดผลกระทบของปริมาณ
ผลผลิตและคุณภาพของมะม่วงน า้ดอกไมท้ี่เกิดจากสภาพอากาศเปล่ียนแปลง ซึ่งมีผลต่อการสรา้งความเขม้แข็ง โอกาสทาง
การตลาด และการสรา้งรายไดใ้หก้บัจงัหวดัพษิณโุลกและประเทศไทยทัง้ในปัจจบุนัและในอนาคต 
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วิธีกำรศึกษำ 
การศกึษาวิจยัครัง้นีท้  าการรวบรวมขอ้มลูจ านวนการออกดอกของมะม่วงน า้ดอกไมสี้ทองใน 2 ต าบลของอ าเภอวงัทอง 

จงัหวดัพิษณโุลก ไดแ้ก่ ต าบลวงัพิกลุ และต าบลพนัชาลี และใน 3 ต าบลของอ าเภอเนินมะปราง จงัหวดัพิษณโุลก ไดแ้ก่ ต าบล
เนินมะปราง ต าบลบา้นมงุ และต าบลบา้นนอ้ยซุม้ขีเ้หล็ก โดยท าการเก็บรวบรวมขอ้มลูดงักล่าว 2 ชว่ง คือ ช่วงที่ 1 ระหว่างเดือน
กมุภาพนัธ ์ - มีนาคม 2560 และช่วงที่ 2 คือ ระหว่างเดือนกนัยายน - ธันวาคม 2561 โดยท าการเก็บรวบรวมขอ้มลูจ านวน 
การออกดอกของมะมว่งน า้ดอกไมสี้ทองจากสวนของเกษตรกรกลุม่ตวัอย่างจ านวน 11 สวน โดยในแต่ละสวนจะถกูสุ่มเลือก 
ตน้มะมว่งโดยการสุ่มอย่างงา่ยจ านวน 7-18 ตน้ จากนัน้เก็บรวบรวมขอ้มลูช่อดอกที่ออกดอกในแต่ตน้ท่ีถกูสุม่ แลว้น ามาหา
จ านวนช่อดอกเฉล่ียต่อตน้ในแตล่ะสวนตวัอยา่ง (Table 1) และส าหรบัขอ้มลูสภาพภมูิอากาศใชข้อ้มลูทตุิยภมูเิก่ียวกบัสภาพ
ภมูิอากาศของสถานีตรวจอากาศที่เทศบาลต าบลเนินมะปราง ต. เนินมะปราง อ. เนินมะปราง จ. พิษณโุลก และจากสถานี 
ตรวจอากาศที่ท  าการผูใ้หญ่บา้น หมู่ 13 ต. วงัทอง อ. วงัทอง จ. พิษณโุลก จากสถาบนัสารสนเทศทรพัยากรน า้และการเกษตร 
(องคก์ารมหาชน) ซึง่ประกอบดว้ย อณุหภมูิ ความชืน้ ความกดอากาศ และปรมิาณน า้ฝน ซึ่งเก็บขอ้มลูเป็นแบบรายวนั  
โดยคณะผูว้ิจยัใชข้อ้มลูสภาพภมูิอากาศจากสถานีตรวจอากาศดงักล่าว โดยใชข้อ้มลูนบัจากช่วงดงึดอกจนถึงวนัที่เก็บขอ้มลู 
ซึ่งในงานวิจยัครัง้นีก้  าหนดช่วงดงึดอกโดยเฉล่ียไวท้ี่ประมาณปลายเดือนสิงหาคมจนถงึตน้เดือนกนัยายน ทัง้นีเ้นื่องจากสวนที่ใช้
เก็บขอ้มลูตวัอย่างมีช่วงระยะเวลาการดงึดอกไม่พรอ้มกัน ดงันัน้คณะผูว้ิจยัจึงใชข้อ้มลูสภาพภมูิอากาศตัง้แต่เดือนสิงหาคม 
2559 ถงึ มีนาคม 2560 ส าหรบัช่วงที่ 1 และใชข้อ้มลูสภาพภมูิอากาศตัง้แตเ่ดือนสิงหาคม 2560 ถงึ มีนาคม 2561 ส าหรบั 
ช่วงที่ 2 จากนัน้น าขอ้มลูในแต่ละช่วงมาหาค่าเฉล่ียเพื่อใชส้ าหรบัการวิเคราะหข์อ้มลูต่อไป โดยขอ้มลูดงักล่าวเป็นขอ้มลูค่าเฉล่ีย
ส าหรบัอณุหภมูิ ความชืน้ ความกดอากาศ และปรมิาณน า้ฝน (Table 2) 

 
Table 1 The average number of inflorescences/tree of mango in each orchard. 

District Sub-district Orchard 
The number of trees  

Period 1 Period 2 
1  1 2 3 4 

Wang Thong Phan Chali 1 15 - - - - 
  2 18 - - - - 
  3 15 - - - - 
  4 12 - 12 12 12 
 Wang Phikun 1 4 - - - - 
Noen Maprang Noen Maprang 1 10 12 12 12 12 

  2 10 12 12 12 12 
 Ban Mung 1 10 - - - - 
  2 10 - - 7 8 
 Ban Noi Sum Khilek 1 10 12 12 12 12 
  2 10 - - - - 

Total 124 36 48 55 56 
Note: In period 1, the data were collected only once due to the absence of inflorescences and the gardens without data. In period 2, 
some data were not collected due to the absence of inflorescences during this period. 
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Table 2 Average in weather conditions. 

District Period Temperature (°C) Air pressure (mBar) Relative humidity (%) Rainfall (mm) 
W

an
g 

Th
on

g 1 27.46 1006.73 74.73 2.90 

2 

29.69 1002.73 77.40 3.85 
29.89 1006.07 74.42 1.70 
29.60 1006.23 71.64 2.25 
29.22 1006.70 70.14 1.74 

No
en

 M
ap

ra
ng

 1 28.24 1005.76 72.62 2.66 

2 

30.43 1001.73 77.30 2.60 
30.41 1003.12 77.11 2.83 
29.71 1003.96 76.95 2.73 
29.44 1004.80 74.48 2.53 

 
การวิเคราะหเ์พื่อสรา้งแบบจ าลองทางสถติิส าหรบัปัจจยัดา้นสภาพภมูิอากาศต่อการออกดอกของมะม่วงน า้ดอกไมสี้ทอง 

โดยขัน้ตอนแรกคือใชก้ารวิเคราะหก์ารหาค่าสหสมัพนัธข์องเพียรส์นั (Pearson's correlation) เพื่อศกึษาความสมัพนัธร์ะหวา่ง
จ านวนชอ่ดอกเฉล่ีย/ตน้กบัขอ้มลูสภาพภมูิอากาศ ขัน้ตอนท่ีสองคือใชว้ิธีการจ าแนกกลุ่มตวัแปรดว้ยเทคนิคการวเิคราะหปั์จจยั 
(factor analysis) (กัลยา วานิชยบ์ัญชา, 2559; Baayen, 2016) โดยการใชว้ิธี principal component analysis  
ส าหรบัแกปั้ญหาพหสุมัพนัธเ์ชิงเสน้ (multicollinerity) เนื่องจากเป็นท่ีทราบกนัดีวา่ปัจจยัดา้นสภาพภมูิอากาศส่วนใหญ่จะมี
ความสมัพนัธก์นัอยู่แลว้ไม่ทางตรงก็ทางออ้ม ทัง้นีเ้พื่อใหไ้ดปั้จจยัทางดา้นสภาพภมูิอากาศที่ถกูตอ้งและเหมาะสมที่สดุส าหรบั
สรา้งแบบจ าลองทางสถิติของปัจจยัดา้นสภาพภมูิอากาศต่อการออกดอกของมะม่วงน า้ดอกไมสี้ทอง และขัน้ตอนสดุทา้ยคือใช้
การวเิคราะหก์ารถดถอยแบบเชิงพห ุ(multiple regression) โดยใชโ้ปรแกรมอาร ์ เวอรช์นั 3.2.3 เพื่อสรา้งแบบจ าลองทางสถิติ
ส าหรบัปัจจยัดา้นสภาพภมูิอากาศต่อการออกดอกของมะมว่งน า้ดอกไมสี้ทอง ดงัแผนภาพขา้งล่าง (Figure 1) และเนื่องจาก
ระยะเวลาและงบประมาณในงานวิจยัครัง้นีม้ีจ  ากดั ดงันัน้แบบจ าลองทางสถติิที่ไดจ้งึขาดในส่วนของการตรวจสอบ (validation) 
ซึ่งทางคณะผูว้ิจยัจะด าเนินการตอ่ไป โดยจะน าขอ้มลูปัจจยัดา้นสภาพภมูิอากาศของเกษตรกรผูท้ี่สนใจใชแ้บบจ าลองดงักล่าว
แสดงผ่านทางเว็บไซตท์ี่สรา้งขึน้มาใชส้ าหรบัการตรวจสอบแบบจ าลองต่อไป 
 

Figure 1 Research framework. 
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ผลกำรศึกษำและวิจำรณ ์
จากขอ้มลูจ านวนช่อดอกเฉล่ียตอ่ตน้ และขอ้มลูสภาพภมูิอากาศของอ าเภอวงัทองและอ าเภอเนนิมะปราง น ามาหา

ความสมัพนัธโ์ดยใชก้ารค านวณค่าสหสมัพนัธข์องเพียรส์นั (Pearson's correlation) เพื่อศกึษาความสมัพนัธร์ะหวา่งจ านวน 
ช่อดอกเฉล่ียต่อตน้กบัขอ้มลูสภาพภมูิอากาศ (Table 3) 

 
Table 3 Pearson's correlation between the average number of inflorescences/tree  of mango and weather 

information. 

Parameter Number of 
inflorescences/tree 
(inflorescences) 

Temperature 
(°C) 

Air pressure 
(mBar) 

Relative 
humidity  

(%) 

Rainfall 
(mm) 

Number of inflorescences/tree 
(inflorescences) 

     

Temperature (°C) -0.43*     
Air pressure (mBar)  0.69** -0.80**    
Relative humidity (%) -0.70**  0.61** -0.84**   
Rainfall (mm) -0.46* -0.10 -0.37 0.51*  

*Significant level of 0.05, ** significant level of 0.01. 
 
จากผลการศกึษาแสดงใหเ้ห็นว่าจ านวนช่อดอกเฉล่ียต่อตน้มีความสมัพนัธเ์ชิงลบอย่างมีนยัส าคญักบัอณุหภมูิเฉล่ีย 

(X1, r = -0.43), มคีวามสมัพนัธเ์ชิงบวกอย่างมีนยัส าคญักบัความกดอากาศเฉล่ีย (X2, r = 0.69), มีความสมัพนัธเ์ชิงลบอยา่ง 
มีนยัส าคญักบัความชืน้สมัพทัธเ์ฉล่ีย (X3, r = -0.7) และปรมิาณน า้ฝนเฉล่ีย (X4, r = -0.46) นอกจากนีเ้มื่อพจิารณาความสมัพนัธ์
ของตวัแปรดา้นสภาพภมูอิากาศทีละตวัที่มีความสมัพนัธก์บัจ านวนช่อดอกเฉล่ียต่อตน้ พบวา่อณุหภมูิเฉล่ียมคีวามสมัพนัธเ์ชงิลบ
อย่างมีนยัส าคญักับความกดอากาศเฉล่ีย (r = -0.8) แต่มีความสมัพนัธเ์ชิงบวกอย่างมีนยัส าคญักับความชืน้สมัพทัธเ์ฉลี่ย  
(r = 0.61) ความกดอากาศเฉล่ียมีความสัมพันธเ์ชิงลบอย่างมีนัยส าคญักับความชืน้สัมพัทธ์เฉล่ีย (r = -0.84) และความชืน้
สมัพทัธเ์ฉล่ียมคีวามสมัพนัธเ์ชิงบวกอยา่งมีนยัส าคญักบัปรมิาณน า้ฝนเฉล่ีย (r = 0.51) นอกจากความสมัพนัธข์องจ านวนช่อดอก
เฉล่ียต่อตน้กบัตวัแปรดา้นสภาพภมูิอากาศแลว้ จากขอ้มลูยงัแสดงใหเ้ห็นว่ามคีวามสมัพนัธก์นัของตวัแปรดา้นสภาพภมูิอากาศ
แต่ละตวัอกีดว้ย ซึ่งความสมัพนัธด์งักลา่วสามารถแสดงไดด้งั Figure 2  
 
 

 
Figure 2 The relationship between the four weather factors and the average number of inflorescences/trees. 
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จากภาพแสดงใหเ้ห็นว่าปัจจยัดา้นสภาพภมูิอากาศทัง้ 4 ปัจจยั มีผลทางตรงต่อจ านวนช่อดอกเฉล่ียต่อตน้ และจาก
ภาพนีแ้สดงใหเ้ห็นว่าปัจจยัดา้นสภาพภูมิอากาศแต่ละตวัมีความสมัพนัธก์ันเองอีกดว้ย จากความสมัพนัธก์ันของปัจจยัดา้น
สภาพภมูิอากาศดงักล่าว จึงท าใหม้ีโอกาสเกดิปัญหาพหสุมัพนัธเ์ชิงเสน้ (multicollinearity) เกิดขึน้ได ้เมื่อน าปัจจยัดา้นสภาพ
ภมูิอากาศทัง้ 4 ปัจจยัไปใชส้รา้งสมการพยากรณห์รือสมการถดถอย ซึ่งอาจจะเป็นการยากต่อการอธิบายค่าหรือความหมาย
ของปัจจยัเหล่านีแ้ยกจากกนั และอาจส่งผลใหเ้กิดการคลาดเคลือ่นเมื่อน าไปใชท้ านายจรงิ ดงันัน้คณะผูว้ิจยัจึงท าการทดสอบ
ปัญหาพหสุมัพนัธเ์ชงิเสน้ส าหรบัปัจจยัดา้นสภาพภมูิอากาศทัง้ 4 ปัจจยั ก่อนน าไปสรา้งสมการพยากรณจ์ านวนช่อดอกเฉล่ีย
ต่อตน้ต่อไป ส าหรบัการตรวจสอบปัญหาพหุสมัพนัธเ์ชิงเสน้ของปัจจยัดา้นสภาพภมูิอากาศแต่ละตวัท าไดโ้ดยการตรวจสอบ
จากค่าปัจจยัการขยายตวัความแปรปรวน (variance inflation factor, VIF) และค่า tolerance ของปัจจยัดา้นสภาพภมูิอากาศ
แต่ละตวั 

Table 4 แสดงใหเ้ห็นว่าค่า tolerance ส าหรบัปัจจยัดา้นสภาพภมูิอากาศแต่ละตวัมคี่าเขา้ใกลศ้นูย ์ และค่า VIF 
ส าหรบัปัจจยัดา้นสภาพภมูิอากาศแต่ละตวัมีคา่ค่อนขา้งสงู โดยเฉพาะอณุหภมูิเฉล่ียและความกดอากาศเฉล่ียมีคา่มากกว่า 5 
แสดงใหเ้ห็นว่าปัจจยัดา้นสภาพภมูิอากาศแต่ละตวัมีความสมัพนัธก์นัในระดบัสงู ซึ่งจะก่อใหเ้กิดปัญหาพหุสมัพนัธเ์ชิงเสน้ได้ 
ดงันัน้ก่อนจะด าเนินการสรา้งสมการพยากรณจ์ านวนช่อดอกเฉล่ียต่อตน้ จึงจ าเป็นตอ้งแกปั้ญหาพหสุมัพนัธเ์ชงิเสน้ท่ีเกิดจาก
ปัจจยัดา้นสภาพภมูอิากาศแต่ละตวัก่อน ดงันัน้ในงานวจิยันีจ้งึเลือกใชว้ิธีการจ าแนกกลุม่ตวัแปรดว้ยเทคนิคการวเิคราะหปั์จจยั 
(factor analysis) (กลัยา วานชิยบ์ญัชา, 2559; Baayen, 2016) โดยการใชว้ิธี principal component analysis ซึ่งเป็นวิธีที่นิยม
มากที่สดุส าหรบัขัน้ตอนในการสกดัปัจจยัส าหรบัเทคนิคการวิเคราะหปั์จจยั น ามาใชส้ าหรบัการเลือกปัจจยัดา้นสภาพภมูิอากาศ
ส าหรบัการสรา้งสมการพยากรณห์รือสมการถดถอยของจ านวนชอ่ดอกเฉล่ียต่อตน้ต่อไป 

 
Table 4 The tolerance and VIF values of each weather factor. 

Weather factors Tolerance VIF 

Average temperature (°C) 0.178 5.619 
Average air pressure (mBar) 0.136 7.379 
Average relative humidity (%) 0.246 4.058 
Average rainfall (mm) 0.361 2.771 

 
ส าหรบัขัน้ตอนแรกในการจ าแนกกลุ่มตวัแปรดว้ยเทคนคิการวิเคราะหปั์จจยันัน้ จะท าการตรวจสอบความเหมาะสม

ของขอ้มลูและปัจจยัดา้นสภาพภมูิอากาศว่ามีความเหมาะสมส าหรบัการใชเ้ทคนิคการวิเคราะหปั์จจยัหรือไม่ โดยใชก้ารทดสอบ
ของ KMO และ Bartlett จากการทดสอบพบว่า ค่า KMO มีค่าเท่ากบั 0.565 ซึ่งมีค่าเขา้ใกล ้1 แสดงใหเ้ห็นวา่ขอ้มลูตวัอยา่ง 
มีความเหมาะสมที่จะใชก้ารวเิคราะหปั์จจยัในการวิเคราะหต์่อไป และค่า Bartlett's test มีค่าเท่ากบั 64.247 (Sig. = 0.00) 
ระดบันยัส าคญัที่ไดม้ีค่านอ้ยกว่า 0.05 จึงสรุปไดว้่าปัจจยัดา้นสภาพภมูิอากาศทัง้ 4 ปัจจยัมีความสมัพนัธก์นั จากค่าการทดสอบ
ขา้งตน้แสดงใหเ้ห็นว่าเทคนิคการวิเคราะหปั์จจยัเหมาะสมที่จะใชก้บัขอ้มลูที่ท  าการศกึษานี ้

ขัน้ตอนต่อมาคือท าการสกดัปัจจยั (factor extraction) เพื่อลดจ านวนของตวัแปรหรือปัจจยัที่จะอธิบายและตคีวาม
ผลลพัธแ์ต่ยงัคงใหข้อ้มลูที่ครบถว้น ส าหรบังานวิจยันีก้  าหนดเลือกเกณฑท์ี่ค่าความแปรปรวนทัง้หมดที่อธิบายได ้(eigenvalues) 
มีค่ามากกวา่ 1 มาใชส้ าหรบัการหาจ านวนส่วนประกอบ (principal component) ที่เหมาะสมส าหรบัตวัแปรหรือปัจจยัที่
ท  าการศกึษา ขัน้ตอนต่อมาคือท าการหมนุแกนแบบ orthogonal rotation ดว้ยวธีิ Varimax เพื่อท าใหค้่าความสมัพนัธ ์
โดยพิจารณาจากคา่ factor loading ส าหรบัแต่ละปัจจยัในแต่ละส่วนประกอบมีคา่สงูสดุหรือต ่าสดุชดัเจนยิ่งขึน้มากกว่าตอน
ยงัไม่หมนุแกน จากขัน้ตอนการสกดัปัจจยัและการหมนุแกนแลว้พบว่า ค่าความแปรปรวนทัง้หมดที่อธิบายได ้ (eigenvalues) 
เมื่อเริ่มตน้และหลงัจากการสกดัปัจจยัแลว้ ซึ่งแสดงใหเ้ห็นว่าส่วนประกอบท่ี 1 และ 2 (component 1 and 2) มีค่าความ
แปรปรวนทัง้หมดที่อธิบายไดม้ากกว่า 1 แต่ส่วนประกอบที่ 3 และ 4 (component 3 and 4) ค่าความแปรปรวนทัง้หมดที่อธิบายได้
นอ้ยกวา่ 1 ดงันัน้หลงัจากการสกดัปัจจยัแลว้จงึไม่น าส่วนประกอบที่ 3 และ 4 มาพจิารณาวา่เป็นส่วนประกอบท่ีเหมาะสม
ส าหรบัตวัแปรหรือปัจจยัที่ใชส้รา้งสมการเทียบมาตรฐานหรือสมการพยากรณ์ จากตารางนีแ้สดงใหเ้ห็นว่าส่วนประกอบที่ 1 
หลงัจากการสกดัปัจจยัแลว้สามารถอธิบายคา่ความแปรปรวนรวมทัง้หมดที่อธิบายไดเ้ท่ากบั 65.894% และส่วนประกอบท่ี 2 
หลงัจากการสกดัปัจจยัแลว้สามารถอธิบายคา่ความแปรปรวนรวมทัง้หมดที่อธิบายไดเ้ท่ากบั 27.934% ดงันัน้จากส่วนประกอบ
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ที่ 1 และ 2 หลงัจากการสกดัปัจจยัแลว้สามารถอธิบายคา่ความแปรปรวนรวมทัง้หมดที่อธิบายไดเ้ท่ากบั 93.828% นั่นคือ  
ค่าความแปรปรวนรวมทัง้หมดที่อธิบายไดจ้ากสว่นประกอบท่ี 1 และ 2 ส าหรบัปัจจยัดา้นสภาพภมูิอากาศทัง้ 4 ปัจจยั มีค่า
เท่ากบั 93.828% นอกจากนีย้งัพบว่าค่าความแปรปรวนทัง้หมดที่อธิบายไดข้องทัง้ 2 ส่วนประกอบ ทัง้แบบที่ท  าการหมนุแกนแลว้
และแบบที่ยงัไม่ไดห้มนุแกนมีคา่เท่ากนัคือ 93.828% แต่อย่างไรก็ตามเมื่อท าการหมนุแกนแลว้จะเห็นไดว้า่ส่วนประกอบท่ี 1 
ลดความส าคญัลง โดยที่จากเดมิมีคา่ความแปรปรวนทัง้หมดที่อธิบายไดเ้ป็น 65.894% ค่าความแปรปรวนทัง้หมดที่อธิบายได้
ลดลงเหลือ 59.511% แตใ่นส่วนประกอบท่ี 2 คา่ความแปรปรวนทัง้หมดที่อธิบายไดม้ีคา่เพิม่ขึน้จากเดิมคือ 27.934% เป็น 
34.317% (Table 5) 

 
Table 5 Eigenvalues for initial, extraction and rotation. 

Component 

Initial eigenvalues Extraction sums of  
squared loading 

Rotation sums of  
squared loading 

Total % of 
variance 

Cumulative 
% 

Total % of 
variance 

Cumulative 
% 

Total % of 
variance 

Cumulative 
% 

1 2.636 65.894 65.894 2.636 65.894 65.894 2.380 59.511 59.511 
2 1.117 27.934 93.828 1.117 27.934 93.828 1.373 34.317 93.828 
3 0.167 4.184 98.012       
4 0.080 1.988 100.00       

 
ในส่วนของขัน้ตอนสดุทา้ยคือการหาค่า factor score เพื่อใชเ้ป็นปัจจยัใหม่ส าหรบัใชใ้นสมการพยากรณจ์ านวนช่อดอก

เฉล่ียต่อตน้ ส าหรบังานวิจยัครัง้นีห้าค่า factor score ใชว้ธีิการถดถอย (regression method) ซึ่งคา่สมัประสิทธ์ิของ factor 
score ส าหรบัปัจจยัดา้นสภาพภมูิอากาศทัง้ 4 ปัจจยั ดงัแสดงใน Table 6 

 
Table 6 Component score coefficient matrix. 

Factor 
Component 

1 2 
Average temperature (X1)  0.484578 -0.347688 
Average air pressure (X2) -0.366282 -0.077800 
Average relative humidity (X3)  0.267943  0.266697 
Average rainfall (X4) -0.159128  0.781157 

 
จากคา่สมัประสิทธ์ิของ factor score น ามาเขียนใหอ้ยูใ่นรูปของ linear combination ของปัจจยัที่เก่ียวขอ้งทัง้ 4 ปัจจยั 

ซึ่งแสดงในสมการท่ี 1 และ 2 ซึ่งท าใหไ้ดค้า่ปัจจยัดา้นสภาพภมูิอากาศใหม่ที่จะถกูใชเ้ป็นปัจจยัส าหรบัสมการพยากรณจ์ านวน
ช่อดอกเฉล่ียต่อตน้ต่อไป  
 

𝐹𝑆1𝑗 = 0.484578𝑋1𝑗 − 0.366282𝑋2𝑗 + 0.267943𝑋3𝑗 − 0.159128𝑋4𝑗                                 (1) 
 

𝐹𝑆2𝑗 = −0.347688𝑋1𝑗 − 0.0778𝑋2𝑗 + 0.266697𝑋3𝑗 + 0.781157𝑋4𝑗                                   (2) 

 
เมื่อ 𝐹𝑆1𝑗  คือ  ค่า factor score ส าหรบัปัจจยัตวัที่ 1 ของขอ้มลูค่าที่ 𝑗  
 𝐹𝑆2𝑗  คือ  ค่า factor score ส าหรบัปัจจยัตวัที่ 2 ของขอ้มลูค่าที่ 𝑗  
  𝑋1𝑗 , 𝑋2𝑗 , 𝑋3𝑗  และ 𝑋4𝑗  คือ  ค่าของปัจจยัทัง้ 4 ปัจจยั ไดแ้ก่ อณุหภมูิเฉล่ีย ความกดอากาศเฉล่ีย ความชืน้-

สมัพทัธเ์ฉล่ีย และปรมิาณน า้ฝนเฉล่ีย ที่ท าการ standardized ของขอ้มลูตวัที่  𝑗 ตามล าดบั 
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การวิเคราะหก์ารถดถอยพหุคูณ (multiple regression) บนพืน้ฐานของการวิเคราะหปั์จจยั (factor analysis)  
ท าโดยน าค่าอณุหภมูเิฉล่ีย (X1) ความกดอากาศเฉล่ีย (X2) ความชืน้สมัพทัธเ์ฉล่ีย (X3) และปรมิาณน า้ฝนเฉล่ีย (X4) ของขอ้มลู
ที่เก็บรวบรวมได ้น าไปแทนในสมการท่ี 1 และ 2 จะได ้FS1j และ FS2j ซึ่งจะเป็นปัจจยัดา้นสภาพภมูิอากาศใหม่ตวัที่ 1 และ 2 
ตามล าดบั จากการวิเคราะหก์ารถดถอยพหุคณูแสดงการตรวจสอบค่าสมัประสิทธ์ิทกุตวัพรอ้มกันของตวัแปรอิสระหรือตวัแปร
ท านาย ซึ่งประกอบดว้ย ค่าคงที่ ปัจจยัดา้นสภาพภมูิอากาศตวัที่ 1 และปัจจยัดา้นสภาพภมูิอากาศตวัที่ 2 กบัจ านวนช่อดอก
เฉล่ียต่อตน้ ซึง่เป็นตวัแปรตามในสมการพยากรณห์รือสมการท านาย เมื่อพิจารณาจากค่าระดบันยัส าคญัมคี่าเท่ากบั 0.001  
ซึ่งมคี่านอ้ยกวา่ 0.05 แสดงใหเ้หน็ว่ามตีวัแปรอิสระหรือตวัแปรท านายอยา่งนอ้ย 1 ตวัแปรที่มีอิทธิพลหรือผลต่อจ านวนช่อดอก
เฉล่ียต่อตน้ (Table 7) และตรวจสอบค่าสมัประสิทธ์ิรายตวัของตวัแปรอิสระหรือตวัแปรท านายในสมการพยากรณห์รือสมการ
ถดถอย โดยพจิารณาคา่ระดบันยัส าคญัพบวา่ คา่คงที่ ปัจจยัดา้นสภาพภมูิอากาศตวัที่ 1 และปัจจยัดา้นสภาพภมูิอากาศ 
ตวัที่ 2 มคี่าระดบันยัส าคญัเทา่กบั 0.000, 0.001 และ 0.008 ตามล าดบั ซึง่ทัง้ 3 ค่า มีคา่นอ้ยกวา่ 0.05 นั่นก็แสดงวา่ค่าคงที่ 
ปัจจยัดา้นสภาพภมูิอากาศตวัที่ 1 และปัจจยัดา้นสภาพภมูิอากาศตวัที่ 2 มีอิทธิพลหรือผลต่อจ านวนช่อดอกเฉล่ียต่อตน้  
(Table 8) 

 
Table 7 ANOVA. 

Model SS df MS F Sig. 
Regression 3955.378 2 1977.689 11.370 0.001 

Residual 3478.915 20 173.946   

Total 7434.294 22    
 

Table 8 Coefficients. 

Model 
Unstandardized coefficients 

t Sig. 
Collinearity statistics 

B Std. error Tolerance VIF 

Constant 21.624 2.750 7.863 0.000   

FS1 -10.542 2.812 -3.749 0.001 1.000 1.000 
FS2 -8.286 2.812 -2.947 0.008 1.000 1.000 

 
นอกจากนีแ้ลว้เมื่อตรวจสอบความสมัพนัธร์ะหวา่งจ านวนช่อดอกเฉล่ียต่อตน้กบัตวัแปรอิสระหรือตวัแปรท านาย และ

เงื่อนไขของการวิเคราะหก์ารถดถอยพหคุณู ซึ่งมีเงื่อนไขในการตรวจสอบ 3 ขอ้ คือ 1) ค่าความคลาดเคลื่อน (error or residual) 
ตอ้งมกีารแจกแจงแบบปกติ 2) ค่าความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนตอ้งคงที่ และ 3) คา่ความคลาดเคลื่อนตอ้งเป็น
อิสระกนั พบว่า ตวัแปรอิสระหรอืตวัแปรท านาย ซึ่งประกอบดว้ย ค่าคงที่ ปัจจยัดา้นสภาพภมูิอากาศตวัที่ 1 และปัจจยัดา้น
สภาพภมูิอากาศตวัที่ 2 สามารถอธิบายความแตกต่างของจ านวนช่อดอกเฉล่ียต่อตน้ไดเ้ท่ากบั 48.5% (Table 9) และส าหรบั
การตรวจสอบเงื่อนไขการแจกแจงแบบปกติของคา่ความคลาดเคล่ือนจะใชว้ิธี Kolmogorov-Smirnov ซึง่ผลการวเิคราะหพ์บวา่
ใหร้ะดบันยัส าคญัที่มีคา่เทา่กบั 0.2 ซึง่มากกวา่ 0.05 จึงสรุปไดว้่าคา่ความคลาดเคลื่อนมกีารแจกแจงแบบปกติ ส าหรบั 
การทดสอบความเป็นอิสระกนัของค่าความคลาดเคลื่อนจะใชว้ิธีของ Durbin-Watson จากตารางเห็นว่าค่า Durbin-Watson  
มีค่าเท่ากบั 2.342 ซึง่มีคา่อยู่ระหว่าง 1.5-2.5 จึงสรุปไดว้า่ค่าความคลาดเคลื่อนเป็นอิสระกนั (Table 10) ส าหรบัการตรวจสอบ
ค่าความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อนในขอ้ที่ 2 ท าการตรวจสอบโดยการพล็อตกราฟระหว่างค่าความคลาดเคลื่อนกบั
ค่าพยากรณ ์ จากภาพแสดงใหเ้ห็นว่าการกระจายของค่าเป็นไปแบบสุ่มไม่มีรูปแบบที่แน่นอนตายตวั จึงสรุปไดว้่าค่าความ
แปรปรวนของคา่ความคลาดเคลือ่นคงที่ (Figure 3) 
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Table 9 Model summary. 

 
Table 10 Condition checking. 

 
Kolmogorov-Smirnov 

Durbin-Watson 
Statistic df Sig. 

Unstandardized residual 0.125 23 0.200 2.342 
 

 

 

Figure 3 The scatterplot of residual variance. 
 
จากการตรวจสอบค่าสมัประสิทธ์ิของตวัแปรอิสระหรือตวัแปรท านายกับจ านวนช่อดอกเฉล่ียต่อตน้ และจากการ

ตรวจสอบเงื่อนไขของการวเิคราะหก์ารถดถอยพหุคณู จึงสรุปไดว้า่สมการพยากรณจ์ านวนช่อดอกเฉล่ียต่อตน้ สามารถเขียนได้
ดงัสมการท่ี 3  

 
𝑦̂ = 21.623913 − 10.542305𝐹𝑆1 − 8.285513𝐹𝑆2                                  (3) 

 
เมื่อ 𝑦̂  คือ  ค่าพยากรณจ์ านวนช่อดอกเฉล่ีย/ตน้ 
 𝐹𝑆1  คือ  ค่าปัจจยัดา้นสภาพภมูิอากาศตวัที่ 1  
 𝐹𝑆2  คือ  ค่าปัจจยัดา้นสภาพภมูิอากาศตวัที่ 2  

 
จากสมการที่ไดแ้สดงใหเ้ห็นวา่จ านวนช่อดอกเฉล่ียต่อตน้เพิม่ขึน้เมื่อปัจจยัดา้นสภาพภมูิอากาศตวัที่ 1 และปัจจยั

ดา้นสภาพภมูิอากาศตวัที่ 2 ลดลงตามล าดบั ซึง่สอดคลอ้งกบัค าแนะน าของคณุสนิท ชงัคะนาค เกษตรกรผูเ้ชี่ยวชาญและ
ประสบความส าเรจ็ในการปลกูมะม่วงน า้ดอกไมม้าหลายปี กลา่วไวว้่าช่วงของการดงึดอกซึง่เป็นขัน้ตอนส าคญัที่จะท าใหเ้กดิ
ช่อดอกและเกิดเป็นผลผลิตต่อไปนัน้ควรพิจารณาถงึสภาพภมูิอากาศ กล่าวคือไมค่วรดงึดอกในช่วงที่ฝนตกชกุเพราะจะท าให ้
มีโอกาสแตกใบอ่อนไดม้ากกว่าการเกิดตาดอก สภาพอากาศที่เหมาะสมควรเป็นช่วงที่มีฝนทิง้ช่วงเล็กนอ้ยและดินไม่ ชุ่มน า้ 
มากเกินไป เช่น สวนมะมว่งน า้ดอกไมข้องคณุสนิท ชงัคะนาค จะท าการดงึดอกหรือเปิดตาดอกในช่วงปลายเดือนกนัยายน หรือ

R R Square Adjusted R Square 
0.729 0.532 0.485 
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ช่วงตน้จนถงึกลางเดือนตลุาคมของทกุปี ใหท้ าการดงึดอกจ านวน 3-4 ครัง้ ส าหรบัจงัหวดัพิษณโุลกมกัจะดงึดอกหลงัวนัท่ี 20 
เดือนกนัยายน ของทกุปี (ปิยะดา วชิระวงศกร และคณะ, 2562) 

นอกจากนีแ้ลว้ในงานวิจยันีไ้ดส้รา้งเว็บไซต ์ http://www.mangoforecast.com/ ที่ถกูออกแบบขึน้เพื่อท านายจ านวน
ช่อดอกเฉล่ียต่อตน้ และเพื่อใชเ้ก็บรวบรวมขอ้มลูดา้นสภาพภมูอิากาศจากเกษตรกรผูส้นใจ ซึง่ขอ้มลูดงักล่าวจะถกูน ามาใช้
ปรบัปรุงสมการพยากรณจ์ านวนช่อดอกเฉล่ียต่อตน้ เพื่อใหม้คีวามถกูตอ้งแม่นย ายิง่ ๆ ขึน้ไป อีกทัง้จะถกูใชเ้พื่อหาปัจจยั 
ดา้นสภาพภมูิอากาศที่เหมาะสมที่สดุตามจ านวนช่อดอกเฉล่ียต่อตน้ที่ตอ้งการส าหรบัจงัหวดัพิษณโุลกในปัจจบุนัและในอนาคต 
ส าหรบัสมการพยากรณจ์ านวนชอ่ดอกเฉล่ียต่อตน้ ใชส้มการท่ี 3 ขา้งตน้เป็นสมการพยากรณ ์ เว็บไซตด์งักล่าวถกูออกแบบ 
ใหม้ีความเรียบง่ายและงา่ยส าหรบัการใชง้านอีกดว้ย ผูใ้ชเ้พียงแค่ตอ้งป้อนค่าเฉล่ียของปัจจยัดา้นสภาพภมูิอากาศที่บนัทึกไว ้
โดยนบัจากวนัที่เริ่มดึงดอกจนถึงวนัที่ป้อนขอ้มูลในพืน้ที่ที่ตอ้งการพยากรณ ์ ไดแ้ก่ อุณหภูมิเฉล่ีย ความกดอากาศเฉล่ีย 
ความชืน้สมัพทัธเ์ฉล่ีย และปรมิาณน า้ฝนเฉล่ีย ส าหรบัขัน้ตอนในการใชง้านไดแ้สดงไวด้งันี ้

เขา้เว็บไซต ์http://www.mangoforecast.com/ 
เลือกคลิก “MANGO FLOWER FORECAST” ดงัแสดงในภาพขา้งล่าง (Figure 4)  

 

 
Figure 4 Website screen http://www.mangoforecast.com. 

 
หลงัจากเลือกคลิก “MANGO FLOWER FORECAST” จะปรากฏหนา้จอดงัแสดงในภาพขา้งล่าง (Figure 5) จากนัน้

ผูใ้ชก้รอกค่าเฉล่ียของปัจจยัดา้นสภาพภมูิอากาศที่บนัทึกไว ้ โดยนบัจากวนัที่เริ่มดงึดอกจนถึงในขณะนัน้ในพืน้ที่ตอ้งการพยากรณ์
และกดตกลงก็จะปรากฏคา่พยากรณป์รมิาณดอกมะม่วงที่ตอ้งการทราบ 

 

 
Figure 5 Website screen http://www.mangoforecast.com after selecting "MANGO FLOWER FORECAST”. 
 

http://www.mangoforecast.com/
http://www.mangoforecast.com/
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สรุปผลกำรศึกษำ 
จากการศกึษาหาความสมัพนัธร์ะหว่างจ านวนช่อดอกเฉล่ียต่อตน้กบัขอ้มลูดา้นสภาพภมูิอากาศ ดว้ยวิธี principal 

component analysis สามารถสรา้งสมการพยากรณจ์ านวนช่อดอกเฉล่ียต่อตน้ไดด้ังสมการ 𝑦̂ = 21.623913 −

10.542305𝐹𝑆1 − 8.285513𝐹𝑆2  จากสมการแสดงใหเ้ห็นวา่จ านวนช่อดอกเฉล่ียต่อตน้ เพิม่ขึน้เมื่อปัจจยัดา้นสภาพภมูิอากาศ
ตวัที่ 1 และปัจจยัดา้นสภาพภมูอิากาศตวัที่ 2 ลดลงตามล าดบั ส าหรบัปัจจยัดา้นสภาพภมูิอากาศตวัที่ 1 และปัจจยัดา้นสภาพ
ภมูิอากาศตวัที่ 2 ประกอบดว้ย อณุหภมูิเฉล่ีย ความกดอากาศเฉล่ีย ความชืน้สมัพทัธเ์ฉล่ีย และปรมิาณน า้ฝนเฉล่ีย จากการ
ตรวจสอบความถกูตอ้งและเหมาะสมของปัจจยัดา้นสภาพภมูิอากาศตวัที่ 1 และตวัที่ 2 ซึ่งเป็นตวัแปรอิสระกบัจ านวนช่อดอก
เฉล่ีย/ตน้ ซึ่งเป็นตวัแปรตาม และจากการตรวจสอบเงื่อนไขของการวเิคราะหก์ารถดถอยพหคุณู จึงสรุปไดว้่าสมการพยากรณ์
จ านวนช่อดอกเฉล่ีย/ตน้ มีความเหมาะสมเป็นไปตามเงื่อนไขส าหรบัการวิเคราะหก์ารถดถอยพหคุณู โดยกล่าวว่าปัจจยัดา้น
สภาพภมูิอากาศตวัที่ 1 และปัจจยัดา้นสภาพภมูิอากาศตวัที่ 2 สามารถอธิบายความผนัแปรของจ านวนช่อดอกเฉล่ีย/ตน้ไดร้อ้ยละ 
48.5 และเพื่อการตรวจสอบความแม่นย าของสมการในอนาคตคณะผูว้ิจยัจึงสรา้งเว็บไซต ์ http://www.mangoforecast.com/ 
เพื่อท านายจ านวนช่อดอกเฉล่ียตอ่ตน้ และเพื่อใชเ้ก็บรวบรวมขอ้มลูดา้นสภาพภมูิอากาศจากเกษตรกรผูส้นใจ ซึ่งขอ้มลูดงักล่าว
จะถกูน ามาใชป้รบัปรุงสมการพยากรณจ์ านวนช่อดอกเฉล่ียต่อตน้ เพื่อใหม้คีวามถกูตอ้งแม่นย ายิง่ ๆ ขึน้ไป อีกทัง้จะถกูใชเ้พื่อ
หาปัจจยัดา้นสภาพภมูิอากาศที่เหมาะสมที่สดุตามจ านวนช่อดอกเฉล่ียต่อตน้ท่ีตอ้งการส าหรบัจงัหวดัพิษณโุลกในปัจจบุนัและ
ในอนาคต แต่อย่างไรก็ตามการหาช่วงหรือค่าที่เหมาะสมที่สดุของปัจจยัดา้นสภาพภูมิอากาศส าหรบัการดงึดอกอาจจ าเป็น 
ตอ้งใชว้ิธีการทางคณิตศาสตรห์รือสถิติขัน้สงูส าหรบัท าการศกึษาในอนาคตต่อไป 
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