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บทคัดย่อ
ความหลากหลายทางพนัธกุรรมเป็นแหล่งของความแปรปรวนในโปรแกรมการปรบัปรงุพนัธุพ์ชื งานวจิยัครัง้น้ีมี

วตัถปุระสงค์เพือ่ ประเมนิความหลากหลายทางพนัธกุรรมของข้าวพืน้เมอืงจ�ำนวน 95 สายพนัธุท์ีป่ลกูทดสอบในจงัหวดั

สกลนคร โดยใช้ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาร่วมกบัเครือ่งหมายโมเลกลุ เกบ็ข้อมลูลกัษณะทางสณัฐานวทิยา และสร้างลาย

พมิพ์ดเีอน็เอของข้าวแต่ละสายพนัธุ ์ โดยใช้ไพรเมอร์ชนดิ SSR จ�ำนวน 24 ไพรเมอร์ ข้อมลูทีไ่ด้น�ำมาสร้าง dendogram 

ด้วยวธิ ีUPGMA ผลการทดลองพบว่า ลกัษณะทางสณัฐานวทิยาสามารถจ�ำแนกความแตกต่างระหว่างสายพนัธุข้์าวพืน้

เมืองได้ ลักษณะของสีเปลือกเมล็ดมีความหลากหลายมากที่สุดในเชื้อพันธุกรรมนี้เมื่อเปรียบเทียบกับลักษณะอื่นๆ  

นอกจากนีพ้บว่า ค่า similarity matrix อยูใ่นช่วงระหว่าง 0.66 – 0.92 ซึง่ข้าวพนัธุ ์PSRR27 (อโีพน 2) มคีวามใกล้ชดิทาง

พนัธกุรรมกบัข้าวไร่พนัธุ ์ PSRR29 (หวนั 2) มากทีส่ดุ โดยมค่ีา similarity matrix เท่ากบั 0.92 ผลของการจดักลุม่ทาง

พนัธกุรรมพบว่า สามารถจัดกลุม่ข้าวพืน้เมอืง 95 สายพนัธุไ์ด้ทัง้หมด 7 กลุม่ และพบค่า cophenetic correlation เท่ากบั 

0.75 ซึง่ถอืว่า การจัดกลุม่ของเช้ือพนัธกุรรมข้าวพืน้เมอืง มคีวามน่าเชือ่ถอือยูใ่นระดบัปานกลาง 

ค�ำส�ำคัญ: ข้าวพนัธุพ์ืน้เมอืง ข้าวนาสวน เครือ่งหมายโมเลกลุ ลักษณะทางสัณฐานวทิยา ความหลากหลายทางพนัธกุรรม

Abstract
Genetic diversity is a source of variability that  important for plant breeding program. The aim of 

this study was to evaluate the genetic diversity of 95 landrace rice varieties which planted in Sakon Nakhon 

province using morphological traits and DNA marker. The morphological traits were collected and DNA 

fingerprint of each variety was done by 24 SSR primers. All data were used for construction a dendrogram 

by UPGMA method. The results found that morphological traits could identity the genetic variation in  

landrace rice germplasm. Seed coat color traits have the highest variation than other traits. Moreover, the 

similarity matrix ranged from 0.66 to 0.92. The genetic of PSRR 27 variety (Ephon 2) was highly closed with 

PSRR29 variety (Wan2) which the similarity matrix was 0.92.Cluster analysis was shown that the 95  

landrace rice varieties could be grouped in to seven clusters and cophenetic correlation was 0.75, which 

is the reliability of rice germplasm grouping was moderate.

Keyword: landrace rice varieties, lowland rice, molecular marker, morphological trait, genetic diversity

วารสารเกษตรพระจอมเกล้า 2562: 37 (3) : 479 - 488



480 วารสารเกษตรพระจอมเกล้า

ค�ำน�ำ
ข้าวเป็นพืชที่ใช้บริโภคเป็นอาหารหลักในประเทศไทยรวมทั้งยังเป็นพืชเศรษฐกิจที่สามารถสร้างรายได้ 

ให้กับประเทศเป็นอย่างมาก ข้าวเป็นความอุดมสมบูรณ์ทางทรัพยากรธรรมชาติ โดยเฉพาะพันธุ์ข้าวพื้นเมือง เห็นได้

จากในพืน้ทีท่ัว่ทกุภาคของประเทศมกีารปลกูพนัธุข้์าวพืน้เมอืง  ซึง่บ่งบอกถงึเอกลักษณ์และความนิยมในข้าวพนัธุน้ั์น 

ข้าวพื้นเมืองมักจะมีลักษณะดีบางอย่างเช่น ลักษณะการต้านทานต่อโรคและแมลง ความสามารถในการปรับตัว 

เพื่อให้อยู่รอดในสภาวะแวดล้อมที่ไม่เหมาะสม 
ในการปรับปรุงพันธุ์ข้าวให้มีลักษณะที่ดีนั้น เชื้อพันธุกรรมนับว่าเป็นเครื่องมือที่ส�ำคัญส�ำหรับนักปรับปรุง

พันธุ์ ถ้าเชื้อพันธุกรรมมีความหลากหลายของลักษณะต่างๆสูง โอกาสในการประสบความส�ำเร็จก็จะมีมากขึ้นด้วย 
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของข้าวมักจะมีความแตกต่างกันไปในแต่ละพันธุ์ และโดยส่วนใหญ่ลักษณะเหล่านี ้
จะสามารถเห็นได้ด้วยตาเปล่า จึงท�ำให้สามารถประเมินได้ง่ายและรวดเร็ว มีการศึกษาความหลากหลายของเชื้อ
พันธุกรรมข้าวพื้นเมืองที่ปลูกอยู่ในบริเวณลุ่มน�้ำทะเลน้อย จังหวัดพัทลุงโดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยาพบว่า  
สีเปลือกเมล็ดมีความหลากหลายทางพันธุกรรมมากที่สุด รองลงมาคือความยาวข้าวกล้อง สีข้าวกล้อง และรูปร่าง 
ข้าวกล้อง ตามล�ำดับ (นันทิยา พนมจันทร์ และ วิจิตรา อมรวิริยะชัย, 2554) แต่อย่างไรก็ตาม การใช้ลักษณะที่ปรากฏ
จ�ำแนกลกัษณะเหล่านีอ้าจไม่เพยีงพอในการคดัเลอืกหรอืระบสุายพนัธุข์องสิง่มชีวีติให้ถกูต้องแม่นย�ำได้ เพราะลกัษณะ
บางอย่างสภาพแวดล้อมเข้ามามีอิทธิพลสูง ปัจจุบัน เครื่องหมายดีเอ็นเอ (DNA marker) ได้เข้ามามีบทบาทในงาน
ด้านพันธุศาสตร์และการปรับปรุงพันธุ์พืชอย่างมาก เน่ืองจากมีความแม่นย�ำสูง และสภาพแวดล้อมมีอิทธิพลน้อย 
ท�ำให้การคัดเลือกหรือจ�ำแนกสิ่งมีชีวิตมีความแม่นย�ำมากขึ้น (สรพงศ์ เบญจศรี, 2554) Kumbhar et al (2015)  
ได้ศึกษาความหลากหลายของเชื้อพันธุกรรมข้าวพื้นเมืองในอินเดียจ�ำนวน 50 สายพันธุ์โดยใช้ SSR marker พบว่า
สามารถจ�ำแนกข้าวพื้นเมืองได้ทั้งหมด 5 กลุ่มใหญ่ และแบ่งเป็นกลุ่มย่อยได้ 11 กลุ่ม ซึ่งแสดงให้เห็นว่ากลุ่มเชื้อ
พันธุกรรมข้าวพื้นเมืองนี้มีความหลากหลายค่อนข้างสูง  ส�ำหรับในประเทศไทย เรืองวุฒิ ชุติมาและคณะ (2559)  
ได้ท�ำการประเมนิความหลากหลายทางพนัธกุรรมของข้าวพืน้เมอืงในเขตภาคเหนอืตอนล่างจ�ำนวน 59 สายพนัธุ ์โดย
ใช้เครื่องหมายโมเลกุลชนิด RAPD พบว่า เครื่องหมายดีเอ็นเอ จ�ำนวน 7 ต�ำแหน่ง ได้แก่ Aromarker (BADH), Waxy, 
PB7-8, RM122, RM144, RM186 และ RM3627 สามารถใช้ระบุความแตกต่างของข้าวพื้นเมืองได้ อย่างไรก็ตาม 
การประเมินความหลากหลายของพันธุกรรมข้าวพื้นเมืองที่ปลูกทดสอบในจังหวัดสกลนครด้วยเทคนิดเครื่องหมาย
โมเลกุลชนิด SSR ยังไม่ได้มีการรายงานมาก่อน ดังน้ัน วัตถุประสงค์ในการทดลองครั้งน้ีคือ เพื่อศึกษาความ 
หลากหลายของเชื้อพันธุกรรมข้าวพื้นเมืองโดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยาร่วมกับเครื่องหมายโมเลกุลชนิด SSR  
ผลการทดลองทีไ่ด้จะใช้เป็นข้อมลูพืน้ฐานของความหลากหลายทางพนัธกุรรมของลักษณะต่างๆ ในข้าวพนัธุพ์ืน้เมอืง 
อีกทั้งยังเป็นส่วนช่วยในการรักษาสายพันธุ์ข้าวพื้นเมือง และจัดท�ำลักษณะประจ�ำพันธุ์ รวมไปถึงการจัดกลุ่ม 
ทางพันธุกรรมเพื่อเก็บเป็นฐานข้อมูลที่สามารถน�ำเอาไปใช้ให้เกิดประโยชน์ในด้านต่างๆ โดยเฉพาะด้านการปรับปรุง
พันธุ์ เพื่อเป็นส่วนช่วยในการตัดสินใจเม่ือต้องการน�ำพันธุ์ข้าวไปใช้ให้เหมาะสมกับพื้นที่และตรงตามความต้องการ

ของเกษตรกรต่อไป

วิธีการศึกษา
สถานที่ท�ำการทดลองและการเก็บรวบรวมพันธุ์ข้าวพื้นเมือง

ท�ำการทดลองในช่วงเดือน พฤษถาคม ถึงเดือน มกราคม ท่ีแปลงทดลองของคณะทรัพยากรธรรมชาติ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตสกลนคร และห้องปฏิบัติการทางชีวโมเลกุลของหมวดพืชไร่  

คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น สายพันธุ์ข้าวที่น�ำมาทดลองในครั้งนี้ ประกอบด้วยข้าวพื้นเมืองจ�ำนวน 95  
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สายพันธุ์ (Table 1) ซึ่งท�ำการเก็บรวบรวมจากเกษตรกรในพื้นท่ีต่างๆ ของประเทศ โดยเก็บรวบรวม 1 รวงต่อหน่ึง 

สายพันธุ์ หลังจากนั้นจึงคัดเมล็ดข้าวออกมาสายพันธุ์ละ 32 เมล็ด เพื่อน�ำไปเพาะเป็นต้นกล้าต่อไป

Table 1	  Code, variety and source of 95 landrace rice varieties.

code variety sourec code variety sourec

PSRR 1 เกษตรดอ จังหวัดสกลนคร PSRR 33 อีบุ๊ จังหวัดสกลนคร
PSRR 2 ชมันต์ จังหวัดสุรินทร์ PSRR 34 ก�่ำเกลี้ยง จังหวัดหนองบัวล�ำภู

PSRR 3 เหนียวแดง จังหวัดสกลนคร PSRR 35 กระดูกงู จังหวัดสกลนคร

PSRR 4 ดอแดง จังหวัดสกลนคร PSRR 36 หอมเสงี่ยม จังหวัดสกลนคร

PSRR 5 ป้องแอ้ว จังหวัดกาฬสินธุ์ PSRR 37 หอมนางนวล จังหวัดสกลนคร
PSRR 6 นาคู จังหวัดกาฬสินธุ์ PSRR 38 พลวงหางนาค จังหวัดเลย
PSRR 7 หอมนางนวล จังหวัดสกลนคร PSRR 39 ดอขาว จังหวัดสกลนคร
PSRR 8 เกล็ดเต่า จังหวัดสกลนคร PSRR 40 ข้าวฮ้าว จังหวัดสกลนคร
PSRR 9 ขี้ตมด�ำ จังหวัดสกลนคร PSRR 41 ดอขาว จังหวัดสกลนคร

PSRR 10 กข6 เบอร์11 จังหวัดกาฬสินธุ์ PSRR 42 หอมดง จังหวัดนครราชสีมา

PSRR 11 ดอหอม จังหวัดสกลนคร PSRR 43 เหนียวเขี้ยวงู จังหวัดสกลนคร
PSRR 12 ขาวหรั้ง จังหวัดสกลนคร PSRR 44 ก�่ำน้อย จังหวัดกาฬสินธุ์
PSRR 13 อีด่าง จังหวัดกาฬสินธุ์ PSRR 45 อีโพน จังหวัดกาฬสินธุ์

PSRR 14 ขาวเตี้ย จังหวัดมหาสารคาม PSRR 46 หมากมวยใหญ่ จังหวัดสกลนคร

PSRR 15 ก�่ำกาด�ำ จังหวัดกาฬสินธุ์ PSRR 47 เจ้าแดง จังหวัดสกลนคร

PSRR 16 สามรวง จังหวัดสกลนคร PSRR 48 มันวัว จังหวัดยโสธร

PSRR 17 หอมใหญ่ จังหวัดสกลนคร PSRR 49 หอมทุ่ง จังหวัดสกลนคร

PSRR 18 มะลิด�ำ จังหวัดกาฬสินธุ์ PSRR 50 กาบยาง จังหวัดสกลนคร

PSRR 19 เหลืองทอง จังหวัดสกลนคร PSRR 51 แสนสบาย จังหวัดกาฬสินธุ์

PSRR 20 เจ้าแดงดอ จังหวัดกาฬสินธุ์ PSRR 52 ปลาเข็ง จังหวัดกาฬสินธุ์

PSRR 21 พราหม์ จังหวัดสกลนคร PSRR 53 มะลินิล จังหวัดกาฬสินธุ์

PSRR 22 สามโฮ่ง จังหวัดสกลนคร PSRR 54 หอมพม่า จังหวัดสกลนคร

PSRR 23 มันเป็ด จังหวัดอุดรธานี PSRR 55 หอมอุดม จังหวัดสกลนคร

PSRR 24 ก�่ำลืมผัว จังหวัดกาฬสินธุ์ PSRR 56 หอมเกษตร จังหวัดสกลนคร

PSRR 25 ม่วยหิน จังหวัดสกลนคร PSRR 57 ขาวเขียวควาย จังหวัดสกลนคร
PSRR 26 พญาชม จังหวัดสกลนคร PSRR 58 สังข์หยด จังหวัดพัทลุง
PSRR 27 อีโพน2 จังหวัดกาฬสินธุ์ PSRR 59 ฟ้ามืด จังหวัดสกลนคร
PSRR 28 อีด�ำด่าง จังหวัดสกลนคร PSRR 60 บัสมาติ จังหวัดกาฬสินธุ์
PSRR 29 หวัน2 จังหวัดกาฬสินธุ์ PSRR 61 ข้าวหอม จังหวัดสกลนคร
PSRR 30 ดอฮี จังหวัดกาฬสินธุ์ PSRR 62 มะลิด�ำ จังหวัดกาฬสินธุ์
PSRR 31 ช่อขิงแดง จังหวัดพัทลุง PSRR 63 นางนวล จังหวัดกาฬสินธุ์

PSRR 32 เจ้าแดง จังหวัดกาฬสินธุ์ PSRR 64 เม็ดโบราณขาว จังหวัดสุรินทร์
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Table 1	  Code, variety and source of 95 landrace rice varieties.

code variety sourec code variety sourec

PSRR 65 หอมนางนวล จังหวัดกาฬสินธุ์ PSRR81 ดอทอง จังหวัดอุบลราชธานี

PSRR 66 หอมนวล จังหวัดสกลนคร PSRR82 หมากไฮ จังหวัดสกลนคร

PSRR 67 ดอน้อย จังหวัดสกลนคร PSRR83 มะลิด�ำ2 จังหวัดกาฬสินธุ์

PSRR68 อีขาวใหญ่ จังหวัดสกลนคร PSRR84 นางบุญมา จังหวัดสกลนคร

PSRR69 นาง6 จังหวัดกาฬสินธุ์ PSRR85 หอมขี้ควาย จังหวัดชัยภูมิ

PSRR70 จ�ำปาซ้อน จังหวัดสกลนคร PSRR86 หอมหืด จังหวัดสกลนคร

PSRR71 มะยม จังหวัดสกลนคร PSRR87 อีเตี้ย จังหวัดกาฬสินธุ์

PSRR72 มะลินิลจักรพรรดิ จังหวัดสุรินทร์ PSRR88 อีถอด จังหวัดสกลนคร

PSRR73 ดอหอม จังหวัดสกลนคร PSRR89 ดอหางนาค จังหวัดสกลนคร

PSRR74 พม่า จังหวัดกาฬสินธุ์ PSRR90 เหนียวมะลิหอม จังหวัดกาฬสินธุ์

PSRR75 สามรวง จังหวัดสกลนคร PSRR91 สินธุ์เหล็ก จังหวัดกาฬสินธุ์

PSRR76 ปล้องแอ้ว จังหวัดสกลนคร PSRR92 มะลิหอม จังหวัดกาฬสินธุ์

PSRR77 ขาว จังหวัดสกลนคร PSRR93 ปล้องแซง จังหวัดสกลนคร

PSRR78 ดอกึ่ม จังหวัดสกลนคร PSRR94 สันป่าตอง จังหวัดกาฬสินธุ์

PSRR79 หอมอุบล จังหวัดกาฬสินธุ์ PSRR95 หอมนุง จังหวัดกาฬสินธุ์

PSRR80 กล�่ำเฟือง จังหวัดสกลนคร

การปลูกและการดูแลรักษา

วางแผนการทดลองแบบ Randomized complete block design (RCBD) จ�ำนวน 2 ซ�้ำ ขนาดแปลงย่อย

เท่ากับ 1x4 เมตร ระยะปลูกเท่ากับ 50 x 25 เซนติเมตร น�ำเมล็ดข้าวมาเพาะในกระบะปลูก และย้ายต้นกล้าปลูก 

ลงแปลงเมื่อข้าวอายุ 15 วัน ในข้าวแต่ละพันธุ์จะปลูกได้ 2 แถว ในแต่ละแถวมี 16 หลุม หลังจากข้าวมีอายุ 30 วัน 

ท�ำการก�ำจัดวัชพืชพร้อมกับใส่ปุ๋ยครั้งที่ 1 โดยใส่ปุ๋ยชีวภาพอัดเม็ด อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ และใส่ปุ๋ยครั้งที่ 2 เมื่อเข้า

สู่ระยะแตกกอเต็มที่ โดยใช้ปุ๋ยและอัตราการใส่ปุ๋ยเช่นเดียวกับครั้งที่ 1 ในกรณีที่มีการระบาดของโรคและแมลงให้ใช้

วิธีการก�ำจัดอย่างเหมาะสมโดยเลี่ยงการใช้สารเคมีให้มากที่สุด

การเก็บข้อมูลลักษณะทางสัณฐานวิทยา

ท�ำการบันทึกลักษณะทางสัณฐานวิทยาของข้าวพื้นเมืองที่ท�ำการทดสอบ จ�ำนวน 17 ลักษณะ ซึ่งประกอบ

ด้วย สีแผ่นใบ สีกาบใบ สีลิ้นใบ สีหูใบ สีปล้อง สีเกสรเพศเมีย สียอดดอก สีกลีบรองดอก สีเปลือกเมล็ด สีข้าวกล้อง 

การมีขนบนแผ่นใบ มุมยอดของแผ่นใบ รูปร่างลิ้นใบ ความแข็งของล�ำต้น ลักษณะใบธง ลักษณะก้านรวง และ  

การตอบสนองต่อช่วงแสง ซึง่การให้คะแนนลกัษณะต่างๆ จะยดึตามคู่มอืการบนัทึกข้อมลูข้าวของ International Rice 

Research Institute (IRRI, 1996) 
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การบันทึกลักษณะแถบดีเอ็นเอ

การคัดเลือกไพรเมอร์

คดัเลอืกไพรเมอร์ชนดิ microsatellite (SSR) จ�ำนวน 24 ไพรเมอร์ซึง่มตี�ำแหน่งกระจายทัว่โครโมโซม 12 แท่ง

ของจีโนมข้าวที่สามารถให้ความแตกต่างระหว่างข้าวแต่ละสายพันธุ์ ได้แก่ RM 486, RM 259, RM 174, RM 224,  

RM 85, RM 232, RM 3253, RM 317, RM 13, RM 153, RM 3, RM 225, RM 11, RM248, RM 44, RM 230, RM 

228, RM 590, RM 215, RM 566, RM 206, RM 144, RM 19 และ RM 235 

	 การสกัดและตรวจสอบคุณภาพดีเอ็นเอ

น�ำใบข้าวแต่ละสายพันธุ์มาสกัดดีเอ็นเอโดยดัดแปลงจากวิธีที่เสนอโดย Dellaporta et al. (1983) โดยใช้ใบ

อ่อนที่อายุประมาณ 14 วันหลังปลูก เมื่อได้ดีเอ็นเอแล้ว น�ำไปตรวจสอบคุณภาพและวัดปริมาณความเข้มข้น 

ของดีเอ็นเอ โดยวิธีการวัดความเรืองแสงร่วมกับเอธิเดียมโบรไมด์หลังจากนั้นน�ำดีเอ็นเอที่สกัดได้มาเพิ่มปริมาณด้วย

เทคนิคปฏิกิริยาลูกโซ่พอลิเมอร์เรส(Polymerase Chain Reaction : PCR) โดยใช้ไพรเมอร์ชนิด Microsatellite  

จ�ำนวน 24 ไพรเมอร์ 

การตรวจสอบผลจากปฏิกิริยาพีซีอาร์ โดยการท�ำอิเล็กโทรโฟเรซิสในเจลพอลิอะครีลาไมด์ 

ใช้เจลพอลิอะครีลาไมด์ที่มีความเข้มข้น 4.5 เปอร์เซ็นต์ โดยน�ำตัวอย่างดีเอ็นเอท่ีได้จากปฏิกิริยาพีซีอาร์

หยอดลงในหลุมเจล ท�ำอิเล็คโทรโฟเรซีสโดยใช้กระแสไฟฟ้า 50 โวลล์ ประมาณ 1 ชั่วโมง 30 นาทีถึง 2 ชั่วโมง  

หลังจากนั้นย้อมแถบดีเอ็นเอด้วยซิลเวอร์ไนเตรต  และน�ำแผ่นกระจกไปวิเคราะห์ผล

วิเคราะห์ข้อมูลจากลายพิมพ์ดีเอ็นเอโดยตรวจดูต�ำแหน่งของการปรากฏและไม่ปรากฏแถบดีเอ็นเอ 

ในเชื้อพันธุกรรมข้าวแต่ละสายพันธุ์ บันทึกผลโดยใช้ระบบตัวเลข คือเมื่อปรากฏแถบดีเอ็นเอให้ค่าคะแนนเป็น  

“1” และ ไม่ปรากฏแถบดีเอ็นเอให้ค่าคะแนนเป็น “0” บันทึกข้อมูลทุกต�ำแหน่งของแถบดีเอ็นเอในแต่ละไพรเมอร์ที่ใช้ 

จากนั้นน�ำข้อมูลไปวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่างเชื้อพันธุกรรมข้าวแต่ละสายพันธุ์ โดยใช้โปรแกรมส�ำเร็จรูป 

NTSYSpc version 2.10p (Numerical Taxonomy and Multivariate Analysis System) หาความสัมพันธ์ทาง

พันธุกรรมโดยใช้ simple matching, Jaccard coefficients และสร้าง dendrogram โดยใช้ Unweighted pair group 

method with arithmetic averages (UPGMA)

ผลการศึกษาและวิจารณ์
ความหลากหลายของลักษณะทางสัณฐานวิทยา

จากการประเมินความหลากหลายของลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อพันธุกรรมข้าวพื้นเมือง 95 สาย

พันธุ์พบว่า สีเปลือกเมล็ดมีความหลากหลายทางพันธุกรรมมากท่ีสุดเมื่อเปรียบเทียบกับลักษณะอื่นๆ (Table 2)  

ซึ่งสีเปลือกเมล็ดสามารถแบ่งออกได้ 8 สีด้วยกัน ได้แก่ ม่วง ฟาง ฟางกระน�้ำตาล ฟางขีดด�ำ ฟางขีดน�ำ้ตาล เหลือง 

น�้ำตาล และด�ำ โดยสีฟางจะมีมากที่สุดคือ 34.7% นอกจากนี้ยังมีลักษณะสีของส่วนอื่นๆ ที่สามารถแบ่งแยกความ

แตกต่างของเชื้อพันธุกรรมข้าวพื้นเมืองได้ ซึ่งประกอบด้วย สีแผ่นใบ โดยจะพบสีเขียวมากที่สุด (63.2%) รองลงมา 

คือสีเขียวเข้ม (22.2%) สีกาบใบพบมีสีเขียวมากที่สุด (73.7%) รองลงมาคือสีเขียวเส้นม่วง (12.6%) สีลิ้นใบจะพบ 

สีขาวมากที่สุด (76.8%) รองลงมาคือสีเขียวเส้นม่วง (17.9%) สีหูใบจะพบสีเขียวอ่อนมากที่สุด (71.6%) รองลงมา 

คือสีเขียวเส้นม่วง (16.8) สีข้อต่อใบจะมีสีเขียวอ่อนมากที่สุด (81.1%) รองลงมาคือสีม่วง (10.5) สีปล้องจะมีสีเขียว

มากที่สุด (48.4%) รองลงมาคือสีเขียวอ่อน (31.6%) สีเกสรเพศเมียจะพบสองสีคือ สีขาว 93.7% และสีม่วงด�ำ 

ซึ่งพบ 6.3% ส�ำหรับสีกลีบรองดอกจะพบสีขาวมากที่สุด (55.7%) รองลงมาคือสีด�ำ (27.4%) และสีข้าวกล้อง 

ซึ่งจะพบสีขาวมากที่สุดโดยพบมากถึง 85.3% รองลงมาคือสีด�ำ 10.5% 
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Table 2 Frequency of blade color, basal leaf sheath color, ligule color, auricle color, collar color, internode  

	 color, stigma color, apiculus color, steriles lemmas color, seed coat color and grain color of 95  

	 landrace rice varieties.

Characters Frequency % Characters Frequency %

Blade color Stigma color

   Green 62 63.2    White 89 93.7

   Dark green 21 22.2     Dark purple 6 6.3

   Purple margins 12 12.6 Apiculus color 

Basal leaf sheath color    White 53 55.7
   Green 70 73.7    Purple 9 9.5

   Purple lines 12 12.6    Straw 7 7.4

   Light purple 5 5.3    Black 26 27.4
   Purple 8 8.4 Steriles lemmas color
Ligule color    Dark purple 27 28.4

   White 73 76.8    Steaw 63 66.3
   Purple lines 17 17.9    Red 5 5.3

   Purple 4 4.2 Seed coat color

   Black 1 1.1    Purple 2 2.1
Auricle color    Straw 33 34.7
   Pale green 68 71.6    Brown furrows straw 16 16.8
   Purple lines 16 16.8    Black furrows straw 3 3.2

   Purple 10 10.5    Brown spots on straw 10 10.5
   Black 1 1.1    Gold 14 14.7

Collar color    Brown 15 15.8

   Pale green 77 81.1    Black 2 2.1

   Green 4 4.2 Grain color

   Purple lines 4 4.2    White 81 85.3
   Purple 10 10.5    Red 4 4.2
Internode color    Black 10 10.5

   Light green 30 31.6
   Green 46 48.4
   Purple lines 14 14.7

   Black 5 5.3

นอกจากนีย้งัพบลกัษณะทางสณัฐานวทิยาอืน่ๆ ทีส่ามารถแยกความแตกต่างของเชือ้พนัธกุรรมข้าวพืน้เมอืง 

ได้แก่ มมุยอดของแผ่นใบ รปูร่างลิน้ใบ ความแขง็ของล�ำต้น ลกัษณะใบธง ลกัษณะรวง และการตอบสนองต่อช่วงแสง 
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ส่วนลักษณะการมีขนบนแผ่นใบพบว่า ไม่มีความแตกต่างกันในกลุ่มเชื้อพันธุกรรมข้าวพื้นเมืองซึ่งจะพบการมีขนบน
แผ่นใบในทุกสายพันธุ์ (Table 3) ส�ำหรับลักษณะมุมยอดของแผ่นใบพบว่า ข้าวส่วนใหญ่จะมีลักษณะมุมยอดของ
แผ่นใบแบบนอน (47.4%) และตั้งตรง (33.7%) มีรูปร่างลิ้นใบแบบ 2 ยอด (92.6%) ส่วนลักษณะความแข็งล�ำต้น  
จะพบข้าวที่มีล�ำต้นแข็งมากที่สุด (48.4%) ลักษณะใบธงส่วนใหญ่มีลักษณะนอนและปนกัน โดยพบ 36.8% ของข้าว
ทั้งหมด ลักษณะรวงจะเป็นแบบจับกันแน่น โดยพบ 83.2% และข้าวส่วนใหญ่ในเชื้อพันธุกรรมน้ีเป็นข้าวไวแสง 
ถึง 93.7% ผลงานทดลองคล้ายกับการศึกษาของ นันทิยา พนมจันทร์ และวิจิตรา อมรวิริยะชัย (2554) ซึ่งศึกษา 
เชื้อพันธุกรรมข้าวพื้นเมืองที่ปลูกอยู่ในบริเวณลุ่มน�้ำทะเลน้อยจังหวัดพัทลุง และวิเคราะห์ความหลากหลายทาง
พันธุกรรมของข้าวพันธุ์พื้นเมืองโดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยาพบว่า ลักษณะที่มีความหลากหลายทางพันธุกรรม
สูงที่สุดคือ สีเปลือกเมล็ด รองลงมาคือความยาวข้าวกล้อง สีข้าวกล้องและรูปร่างข้าวกล้อง ตามล�ำดับ นอกจากน้ี 
เปรมกมล มูลนิลตา และคณะ (2557) ได้ศึกษาพันธุ์ข้าวจ�ำนวน 87 พันธุ์ โดยใช้วิธีการจัดกลุ่มทางสัณฐานวิทยา  
และพบว่าสามารถจัดกลุ่มข้าวได้ 14 กลุ่มใหญ่ 

Table 3 Frequency of hair on leaf, leaf angle, shape of ligule, culm strength, flag leaf angle, panicle  

	 exsertion and photoperiodism of  95 landrace rice varieties.

Characters Frequency % Characters Frequency %

Hair on leaf Flag leaf angle
   Present 95 100    Erect 10 10.
Leaf angle    Intermediate 4 4.2
   Erect 32 33.7    Horizontal 35 36.8
   Intermediate 2 2.1    Fold down 11 11.6
   Horizontal 45 47.4    Descending 35 36.8
   Descending 16 16.8 Panicle exsertion
Shape of ligule    Well exserted 79 83.2

   2-cleft 88 92.6    Moderately well exserted 8 8.4

   Truncate 7 7.4    Just exserted 4 4.2

Culm strength    Partly exserted 4 4.2

   Strong 46 48.4 Photoperiodism

   Moderately strong 22 23.2    Photoperiod sensitive 89 93.7

   Intermediate 16 16.8    Photoperiod insensitive 6 6.3
   Weak 10 10.5

   Very weak 1 1.1

การจัดกลุ่มของเชื้อพันธุกรรมข้าวพื้นเมืองโดยใช้ลักษณะสัณฐานวิทยาร่วมกับเครื่องหมายโมเลกุล
เมือ่น�ำข้อมลูทีไ่ด้จากลกัษณะทางสณัฐานวทิยาและข้อมลูลายพมิพ์ดเีอน็เอ มาค�ำนวณค่าสมัประสทิธิค์วาม

เหมือนทางพันธุกรรมโดยวิธี Jaccard coefficient index พบว่า มีค่า similarity matrix อยู่ในช่วงระหว่าง 0.66 – 0.92 
ซึ่งข้าวไร่พันธุ์ PSRR 27 (อีโพน 2) มีความใกล้ชิดทางพันธุกรรมกับข้าวไร่พันธุ์ PSRR 29 (หวัน 2) สูงที่สุด (0.92)  
โดยการจัดกลุ่มครั้งนี้มีค่า cophenetic correlation เป็น 0.75 ซึ่งถือว่าการจัดกลุ่มของเชื้อพันธุกรรมข้าวพื้นเมือง 
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มีความน่าเชื่อถืออยู่ในระดับปานกลาง (Sirithunya et al., 2001) จากการจัดกลุ่มความใกล้ชิดทางพันธุกรรม  
(cluster analysis) ด้วยวิธี UPGMA พบว่า สามารถจัดกลุ่มพันธุกรรมข้าวพื้นเมืองได้ทั้งหมด 7 กลุ่มใหญ่ (Figure 1)  
โดยกลุ่มที่ 1 มีทั้งหมด 7 สายพันธุ์ มีลักษณะร่วมกันภายในกลุ่มคือ มีเกสรตัวเมียสีขาวและลักษณะของลิ้นใบมี  
2 ยอด กลุ่มที่ 2 เป็นกลุ่มที่ใหญ่ที่สุด มีอยู่ทั้งหมด 65 สายพันธุ์ ไม่มีลักษณะร่วมกันภายในกลุ่ม กลุ่มที่ 3 มีทั้งหมด 
11 สายพันธุ์ มีลักษณะร่วมกันภายในกลุ่ม คือ เป็นข้าวชนิดไวแสง ลักษณะลิ้นใบมี 2 ยอด ส่วนหูใบและข้อต่อใบมีสี
เขียวอ่อน เกสรตัวเมียสีขาว รวงจับกันแน่น คอรวงยาว และเมล็ดข้าวไม่มีหาง 

Figure 1 Dendrogram of 95 landrace rice varieties by UPGMA clustering method based on 24 SSR  

                primers and  17 morphological traits.
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กลุม่ที ่4 มทีัง้หมด 4 สายพนัธุ ์มลีกัษณะร่วมกนัภายในกลุม่ คอืมลีกัษณะของข้าวกล้องสขีาว กาบใบสเีขยีว 
หูใบและข้อต่อใบมีสีเขียวอ่อน เกสรตัวเมียสีขาวและเมล็ดไม่มีหางข้าว กลุ่มที่ 5 มีทั้งหมด 3 สายพันธุ์ มีลักษณะร่วม
กนัภายในกลุม่คอื เป็นข้าวไวแสงทีม่เีมลด็ข้าวกล้องสขีาว กาบใบสเีขยีว ลิน้ใบและสเีกสรตวัเมยีสขีาว ลกัษณะลิน้ใบ
มี 2 ยอด หูใบและข้อต่อใบมีสีเขียวอ่อน ทรงกอต้ัง และลักษณะรวงจับกันแน่น กลุ่มท่ี 6 มีท้ังหมด 3 สายพันธุ์  
มีลักษณะร่วมกันภายในกลุ่มคือ มีเมล็ดข้าวกล้องสีขาว ลักษณะล้ินใบมี 2 ยอด เกสรตัวเมียสีขาว ทรงกอแบะ  
คอรวงยาว ลักษณะรวงจับกันแน่น เมล็ดข้าวเปลือกมีสีฟาง รูปร่างเมล็ดเรียว และมีท้องไข่น้อย และกลุ่มท่ี 7  
มี 2 สายพันธุ์ มีลักษณะร่วมกันภายในกลุ่มคือ กาบใบมีสีม่วงที่ขอบใบ กาบใบและข้อต่อใบมีสีม่วง มุมยอดแผ่นใบ
นอน ลักษณะลิ้นใบมี 2 ยอด ทรงกอแบะ เกสรตัวเมียสีม่วงด�ำ สีของยอดดอกสีม่วง คอรวงยาว รวงจับกันแน่น กลีบ
รองดอกสัน้ รปูร่างเมลด็เรยีว และลกัษณะท้องไข่น้อย  พบการทดลองลกัษณะทีค่ล้ายกนั โดย Kumbhar et al (2015) 
ได้ศึกษาความหลากหลายของเชื้อพันธุกรรมข้าวพื้นเมืองในอินเดียจ�ำนวน 50 สายพันธุ์ โดยใช้ SSR marker พบว่า
สามารถจ�ำแนกข้าวได้ทัง้หมด 5 กลุม่ใหญ่ และแบ่งเป็นกลุม่ย่อยได้ 11 กลุม่ นอกจากจะหาความใกล้ชดิทางพนัธกุรรม
ได้แล้ว Patil et al. (2014) ได้ใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเมล็ดร่วมกับลักษณะลายพิมพ์ดีเอ็นเอเพื่อตรวจสอบ
ปริมาณโปรตีนที่สะสมในเมล็ด ซึ่งผลการวิจัยพบว่า สามารถคัดเลือกสายพันธุ์ข้าวที่มีลักษณะความสัมพันธ์ระหว่าง
ข้อมูลทางสัณฐานวิทยาและลายพิมพ์ดีเอ็นเอได้ ซึ่งเป็นประโยชน์ในด้านการปรับปรุงพันธุ์ เพราะสามารถช่วยย่น 
ระยะเวลาในการคัดเลือกสายพันธุ์ได้ นอกจากน้ียังมีการศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของข้าวจ�ำนวน  
40 สายพันธุ์ โดยใช้เครื่องหมายโมเลกุลชนิด RAPD จ�ำนวน 208 ไพรเมอร์ สามารถจัดกลุ่มทางพันธุกรรมโดยใช้วิธี  
UPGMA ได้ 3 กลุ่ม ซึ่งประกอบด้วยกลุ่มข้าวท่ีมีความหอม กลุ่มท่ีไม่หอม และกลุ่มข้าวท่ีเป็นชนิด japonica  
(Rabbani et al., 2008) อีกทั้งยังมีการศึกษาความหลากหลายของข้าวจ�ำนวน 80 สายพันธุ์ในประเทศไต้หวันโดย 
ใช้เครื่องหมายโมเลกุลชนิด SSR และ STS โดยพบแถบดีเอ็นเอที่มีความแตกต่างกันถึง 395 แถบ และมีค่า  
polymorphism information content (PIC) ของแต่ละ marker เท่ากับ 0.43 (Lin et al., 2012) จะเห็นได้ว่า  
มกีารน�ำเครือ่งหมายโมเลกลุมาใช้ประโยชน์ในการจ�ำแนกเชือ้พนัธกุรรมข้าวกนัอย่างกว้างขวาง เนือ่งจากเครือ่งหมาย
โมเลกุลสามารถจ�ำแนกความแตกต่างของสายพันธุ์ข้าวได้ดีและมีความแม่นย�ำค่อนข้างสูง

สรุปผลการทดลอง
จากการศึกษาความหลากหลายของเชื้อพันธุกรรมข้าวพื้นเมืองโดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยาร่วมกับ

เครื่องหมายโมลกุลชนิด SSR พบว่า ลักษณะทางสัณฐานวิทยามีความแปรปรวนในเกือบทุกลักษณะยกเว้นการมีขน

บนแผ่นใบ โดยลักษณะสีเปลือกเมล็ดมีความหลากหลายทางพันธุกรรมมากที่สุด นอกจากนี้สามารถจัดกลุ่ม 

ทางพันธุกรรมโดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยาร่วมกับเครื่องหมายโมเลกุลชนิด SSR พบว่า สามารถจัดกลุ่มความ

สัมพันธ์ทางพันธุกรรมได้ทั้งหมด 7 กลุ่มใหญ่ๆ โดยมีค่า cophenetic correlation เท่ากับ 0.75 และมีค่า similarity 

matrix อยู่ในช่วงระหว่าง 0.66 – 0.92 ซึ่งถือว่าการจัดกลุ่มควาสัมพันธ์ทางพันธุกรรมในครั้งนี้อยู่ในระดับปานกลาง
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