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บทคัดย่อ 

ประเมินการแสดงลกัษณะของลกูผสมเดี่ยวชั่วที่ 1 ดาวเรืองอเมรกินั (Tagetes erecta L.) ส าหรบัตดัดอกใน 3 ฤด ู 
ณ แปลงทดลองบรษิัท โฮมซีดส ์จ ากดั อ าเภอจอมทอง จงัหวดัเชยีงใหม่ วตัถปุระสงคข์องการวจิยัเพื่อคดัเลือกลกูผสมเดี่ยวชั่วที่ 1 
ที่มีลกัษณะทรงตน้และคณุภาพดอกดี และคดัเลือกสายพนัธุพ์่อแม่ส าหรบัการผลิตเมล็ดพนัธุ ์การจดัส่ิงทดลองแบบแฟกทอเรียล
ในแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบรูณ ์น ามาใชท้ดลองโดยท าการปลกูลกูผสมเดี่ยวชั่วที่ 1 จ านวน 62 สายพนัธุ ์ที่ไดจ้าก
พนัธุพ์่อ 2 สายพนัธุ ์และพนัธุแ์ม่ 31 สายพนัธุ ์จากการวิเคราะหค์วามแปรปรวนรวมใน 3 ฤด ูแสดงใหเ้ห็นว่าลกัษณะทรงตน้และ
คณุภาพดอกของลกูผสมและพนัธุพ์่อแม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง นอกจากนีป้ฏิกิรยิาสัมพนัธร์ะหว่างพนัธุพ์่อแม่
มีอิทธิพลต่อคุณภาพดอกอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง ชีใ้หเ้ห็นว่าสายพันธุ์พ่อ MG073 มีคะแนนเฉล่ียสูงที่สุดทั้งสองลักษณะ  
สายพนัธุแ์ม่ F35 และ F45 มคีะแนนเฉล่ียลกัษณะทรงตน้สงูที่สดุ 6.0 และ F23 มีคะแนนเฉล่ียคณุภาพดอกสงูที่สดุ 6.4  
อย่างไรกต็ามการผสมระหว่างสายพนัธุ ์ F23 กบั MG073 มผีลท าใหค้ะแนนเฉล่ียคณุภาพของดอกสงูที่สดุ 7.2 ดงันัน้ 
เมล็ดพนัธุค์ดัจากสายพนัธุพ์่อแมท่ี่มีลกัษณะปรากฏที่ดีจะน าไปใชผ้ลิตดาวเรืองอเมรกินัลกูผสมเดีย่วชั่วที่ 1 พนัธุก์ารคา้ส าหรบั
ตดัดอกต่อไป 

ค าส าคัญ: ดาวเรืองอเมรกินั ไมต้ดัดอก ลกัษณะที่ปรากฏ ลกูผสมเดี่ยวชั่วที่ 1 เมล็ดพนัธุค์ดั 
 

Abstract 
A performance evaluation of single-cross F1 hybrids of the American marigold (Tagetes erecta L.)  

for cut flower production was done over 3 seasons at the experiment plots of Homeseeds Co., Ltd., Amphur 
Chomtong, Chiang Mai. The objectives of research were to select single-cross F1 hybrids of good plant types and 
flower quality and to select the parental lines for seed production. The research study was laid out with  
a Randomized Complete Block Design with factorial arrangement. A total of 62 single-cross F1 hybrids from 2 male 
and 31 female parental lines were planted. Combined analysis of variance for 3 seasons revealed highly significant 
differences in plant types and flower quality of the single-cross F1 hybrids and parental lines. In addition, interaction 
between the parental lines had a highly significant effect on the flower quality. Furthermore, the research indicated 
that the MG073 male parental line had the highest average value for both characteristics. The female parental lines 
F35 and F45 had the highest average score of 6.0 in plant type, and F23 had the highest average score of 6.4  
for flower quality. The hybridization of F23 and MG073, however, produced the highest average score of 7.2 for 
flower quality. Consequently, breeder seeds from male and female parental lines with good appearance 
characteristics will be used for the production of commercial single-cross F1 hybrids of the American marigold for 
production of cut flowers. 
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ค าน า 
ดาวเรืองอเมริกัน (American marigold) มีชื่อวิทยาศาสตรว่์า Tagetes erecta L. ถูกจดัจ าแนกอยู่ในวงศ ์

Asteraceae ถิ่นก าเนิดอยู่ที่ทวีปอเมรกิากลางและใต ้รวมไปถึงเมก็ซิโก (Priyadarshini et al., 2018) สามารถแบ่งดาวเรืองตาม
ความสงูของตน้ออกเป็น 3 ประเภท ไดแ้ก่ 1) ดาวเรืองตน้สงู (tall type) มีความสงูมากกว่า 80 เซนติเมตร 2) ดาวเรืองตน้กึ่งสงู 
(semi tall type) มีความสงู 65-80 เซนตเิมตร และ 3) ดาวเรืองตน้เตีย้ (dwarf type) มีความสงูนอ้ยกวา่ 65 เซนตเิมตร  
(Gurry and Button, 2011) ส่วนขนาดของดอกดาวเรืองสามารถแบ่งไดอ้อกเป็น 4 กลุ่ม ตามการรบัซือ้ คือ 1) ดอกจมัโบ ้มีขนาด
เสน้ผ่านศนูยก์ลางของดอกมากกว่า 11 เซนติเมตร 2) ดอกใหญ่ มีขนาด 9-10 เซนตเิมตร 3) ดอกกลาง มีขนาด 7-8 เซนติเมตร 
และ 4) ดอกเล็กมีขนาดนอ้ยกว่า 7 เซนติเมตร ส่วนคุณภาพดอกที่เป็นที่ตอ้งการของตลาดรบัซือ้ภายในประเทศ ไดแ้ก่  
ดอกสีเหลือง สีทอง สีสม้ เนื่องจากมีสีสดใส มีดอกทรงกลม ขนาดใหญ่ ทนทานต่อการขนส่ง และไม่เป็นโรคหนา้ไหมใ้นฤดฝูน 
ส่วนลกัษณะทรงพุ่มดาวเรืองที่เกษตรกรนยิมปลกู ตอ้งเป็นทรงพุ่มโปรง่ ล าตน้แข็งแรง ไม่หกัลม้ ตา้นทานต่อโรคเหี่ยว ประเทศไทย
ส่วนใหญ่ปลกูดาวเรืองเพื่อตดัดอก แหล่งปลกูดาวเรืองที่ส  าคญัภายในประเทศอยู่ ในเขตจงัหวดันครราชสีมา จงัหวดับุรีรมัย์ 
และจงัหวดัตาก มีพืน้ท่ีปลกูดาวเรืองประมาณ 9,500 ไร ่ ปรมิาณการผลิตดอกสดไม่นอ้ยกว่าปีละ 1,000 ตนั คิดเป็นมลูคา่  
500 ลา้นบาท (ปกป้อง ป้อมฤทธ์ิ และคณะ, 2561) ดาวเรืองเป็นพืชที่ตอบสนองต่อสภาพแวดลอ้ม ไดแ้ก่ อณุหภมูิ ปรมิาณการ
ใหน้ า้ ความชืน้ ช่วงแสง ปุ๋ ย และปัจจยัอื่น ๆ (นงเยาว ์วงคพ์ฒุิ, 2545) ดาวเรืองจดัเป็นพืชวนัสัน้ โดยมีชว่งความยาวแสงวกิฤติ 
(critical day length) อยู่ที่ 12.5-13.0 ชั่วโมง (Kessler, 1999) เมื่อดาวเรืองไดร้บัช่วงแสงวนัยาวประมาณเดือนเมษายนถงึ 
เดือนสิงหาคม จะท าใหม้ีการเจริญเติบโตทางดา้นล าตน้และการออกดอกจะชา้ลง แต่เมื่อถึงช่วงเดือนที่ไดร้บัปริมาณน า้ฝน 
มากเกินไป ความชืน้สงูจะท าใหด้าวเรืองมกีารเจรญิเติบโตดา้นความสงูเพิ่มขึน้ และท าใหบ้รเิวณตรงกลางดอกเน่า หรือที่เรียกวา่ 
ดอกหนา้ไหม ้ ถา้ดาวเรืองไดร้บัแสงช่วงวนัสัน้ระหวา่งเดือนตลุาคมถงึเดือนกมุภาพนัธจ์ะไปกระตุน้การออกดอกใหเ้รว็กวา่ชว่ง
วนัยาวและคณุภาพดอกในชว่งวนัสัน้จะดีกวา่วนัยาวเช่นกนั แต่ท าใหเ้กิดปัญหาตน้เล็กแทงดอกเรว็ (วลัลภ พรหมทอง, 2540)  

ดาวเรืองเป็นพืชผสมขา้ม การปรบัปรุงพนัธุท์  าไดโ้ดยการคดัเลือกประชากรและเชือ้พนัธกุรรมที่มฐีานพนัธุกรรมกวา้ง 
และการผสมขา้มระหว่างสายพนัธุ์พ่อแม่ที่มีความแตกต่างกันทางพันธุกรรมสูง ซึ่งการวิเคราะหค์่าระยะห่างทางพันธุกรรม  
โดยเทคนิคทางชีวโมเลกลุเป็นวธีิการหนึ่งในการประเมินความแตกต่างทางพนัธุกรรมในการเลือกคู่ผสม (Arunachalam, 1981) 
เป็นการเพิ่มโอกาสในการคดัเลือกสายพนัธุซ์ึ่งใหค้วามดีเด่นของลกูผสม โดยพิจารณาจากการแสดงออกของลกูผสมที่ใชเ้ป็น
ตวัวดัการแสดงออกทกุรูปแบบจากการผสมระหว่างพนัธุพ์่อแม่ ดงันัน้การประเมินสมรรถนะการผสมพนัธุข์องลกูผสมคู่ใดที่ให้
ความดเีด่น คาดวา่สายพนัธุพ์่อแม่นัน้จะใหค้วามดีเด่นเช่นกนั (ปราโมทย ์ พรสรุยิะ และคณะ, 2558) การประเมินสมรรถนะ 
การผสม (combining ability) จะส่งผลใหเ้กิดการใชป้ระโยชนจ์ากความดเีด่นของลกูผสม (heterosis) ที่เสนอโดย Fehr (1987) 
แบ่งได ้2 แบบ คือสมรรถนะการผสมทั่วไป (general combining ability) หรือ GCA หมายความวา่ การท่ีพนัธุส์ามารถผสมกบั
พนัธุอ์ื่น ๆ หลายพนัธุแ์ลว้ใหค้่าเฉล่ียของลกูผสมทัง้หมดอยูใ่นเกณฑด์ี อีกแบบหนึ่ง คือสมรรถนะการผสมเฉพาะ (specific 
combining ability) หรือ SCA หมายถึง พืชพนัธุห์น่ึงสามารถผสมกบัพนัธุห์น่ึงแลว้ใหค้า่เฉล่ียอยู่ในเกณฑท์ี่ดี ธานี ศรวีงศช์ยั 
(2556) กล่าวไวว้า่โดยทั่วไปสมรรถนะการผสมทั่วไป จะแสดงปฏิกิรยิาของยีนส่วนใหญ่เป็นแบบผลบวก (additive gene action) 
ถา้มีค่าสงูสามารถน าไปใชท้ดสอบในครัง้ต่อไปได ้ ส่วนสมรรถนะการผสมเฉพาะ จะแสดงปฏิกิริยาของยีนไม่เป็นผลบวก   
(non-additive gene action) ถา้ค่าสงู คู่สายพนัธุพ์่อแม่นัน้สามารถน าไปผลิตเป็นลกูผสม F1 hybrid 

การปลกูดาวเรืองอเมรกินั เพื่อการตดัดอกหรือใชป้ระดบัแปลงในปัจจบุนั ส่วนใหญ่นิยมใชล้กูผสมเดี่ยว รายงานวิจยั
เก่ียวกบัการปรบัปรุงพนัธุล์กูผสมดาวเรืองและการประเมนิสมรรถนะการผสมเพื่อสรา้งลกูผสมเดีย่วยงัมีนอ้ยมาก มีรายงานวจิยั
ในไมด้อกชนิดอื่น เช่น ทานตะวนั เป็นตน้ ซึง่มีรายงานการประเมินสมรรถนะการผสมของทานตะวนัโดยปลกูทดสอบลกูผสม 
ในหลายพืน้ที่และสามารถคดัเลือกสายพนัธุพ์่อแม่ที่มีสมรรถนะการผสมที่สงู เพื่อใชใ้นโครงการปรบัปรุงพนัธุต์่อไป (Kaya, 2005; 
Khan et al., 2008; Satish Chandra et al., 2011) วตัถปุระสงคข์องการวิจยัครัง้นีเ้พื่อคดัเลือกลกูผสมเดี่ยวชั่วที่ 1 ที่มีลกัษณะ
ทรงตน้และคณุภาพดอกดี และคดัเลือกสายพนัธุพ์่อแม่ที่มีศกัยภาพเพื่อผลิตเมล็ดพนัธุค์ดั ส าหรบัน าไปสรา้งดาวเรืองตดัดอก
ลกูผสมเดี่ยวพนัธุก์ารคา้ที่มีลกัษณะตามความตอ้งการของเกษตรกร เช่น ความแข็งแรงของล าตน้ ทนโรค และมีคณุภาพดอกที่ดี 
เช่น ดอกกลม การเรียงกลีบดอกสวย สีดอกสวา่ง เป็นตน้ 
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วิธีการศึกษา 
ดาวเรืองลูกผสมเดี่ยวชั่วที ่1 

ดาวเรืองลกูผสมเดี่ยวชั่วที่ 1 (F1 hybrid) จ านวน 62 สายพนัธุ ์ท่ีไดจ้ากพนัธุแ์ม่ 31 สายพนัธุ ์และพนัธุพ์่อ 2 สายพนัธุ ์
การประเมินลูกผสมเดี่ยวชั่วที ่1 ใน สภาพแปลงปลูก 

ประเมินการแสดงลกัษณะทรงตน้และคณุภาพดอกดาวเรืองลกูผสมเดี่ยวชั่วที่ 1 จ านวน 62 สายพนัธุ ์โดยปลกูทดสอบ
ในแปลงทดลองบรษิัท โฮมซีดส ์จ ากดั อ าเภอจอมทอง จงัหวดัเชยีงใหม่ ใน 3 ฤด ูไดแ้ก่ ฤดแูลง้ ปี 2560 ตัง้แตเ่ดือนพฤษภาคม 
ถึงเดือนสิงหาคม ฤดฝูน ปี 2560 ตัง้แตเ่ดือนสิงหาคม ถงึเดือนพฤศจิกายน และฤดหูนาว ปี 2560 ตัง้แตเ่ดือนพฤศจกิายน 2560 
ถึงเดือนกมุภาพนัธ ์2561 จดัสิ่งทดลองแบบ 31x2 แฟกทอเรียลในแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบรูณ ์(31x2 Factorial in 
RCBD) 3 ซ า้ จ านวน 20 ตน้ตอ่แปลง การเพาะเมล็ดใชเ้วลา 15 วนั ใชร้ะยะปลกูระหว่างตน้ 40 เซนติเมตร ระหวา่งแถว 50 
เซนตเิมตร ก่อนเตรียมแปลงโรยปนูขาวและหว่านปุ๋ ยสตูร 20-10-10 และ 18-46-0 อตัรา 20 กิโลกรมัต่อไร ่หลงัยา้ยปลกู 15 วนั
เด็ดยอดตน้กลา้ และให้น า้ 2 ครัง้ คือ 10:00 นาฬิกา และ 15:00 นาฬิกา ช่วงระยะการเจริญเติบโตทางล าตน้และใบ  
(vegetative growth) จะใส่ปุ๋ ยสตูร 15-15-15 อตัรา 12.5 กิโลกรมัต่อไร่ และระยะการเจริญเติบโตทางดา้นการสืบพันธุ์ 
(reproductive growth) ใส่ปุ๋ ยสตูร 8-8-24 อตัรา 50 กิโลกรมัต่อไร ่ และฉีดพ่นสารเคมีป้องกนัก าจดัแมลงเมื่อมกีารระบาด 
ระยะเวลาดอกแรกบานประมาณ 55-60 วนัหลงัยา้ยปลกู และดอกบานเต็มที่ประมาณ 60-65 วนัหลงัยา้ยปลกู จากนัน้ 
ท าการประเมินลกัษณะทรงตน้และคณุภาพดอกดาวเรืองในระยะดอกบานในชว่งการออกดอกประมาณ 75 วนัหลงัยา้ยปลกู 
โดยใหค้ะแนน ดงันี ้

คะแนนการประเมินลกัษณะทรงตน้ (plant types) 
1 = ล าตน้ไม่แข็งแรง ไม่สม ่าเสมอ มกีารหกัลม้รอ้ยละ 80 ภายในแถว ทรงพุ่มทึบ เป็นโรคทางล าตน้และใบ 
3 = ล าตน้ไม่แข็งแรง ไม่สม ่าเสมอ มกีารหกัลม้รอ้ยละ 60 ภายในแถว ทรงพุ่มทึบ เป็นโรคทางล าตน้และใบ 
5 = ล าตน้แข็งแรง สม ่าเสมอ มีการหกัลม้รอ้ยละ 40 ภายในแถว ทรงพุ่มโปรง่ เป็นรูปตวัว ี เป็นโรคทางล าตน้ 

และใบนอ้ย 
7 = ล าตน้แข็งแรง สม ่าเสมอ มีการหกัลม้รอ้ยละ 20 ภายในแถว ทรงพุ่มโปรง่ เป็นรูปตวัวี การจดัเรียงตวัของใบ 

ไม่บงัแสงแดด ไม่เป็นโรคทางล าตน้และใบ 
9 = ล าตน้แข็งแรง สม ่าเสมอ ตน้ไมม่ีการหกัลม้ ทรงพุม่โปรง่ เป็นรูปตวัวี การจดัเรียงตวัของใบเป็นระเบียบ 

ไม่บงัแสงแดด ไม่เป็นโรคทางล าตน้และใบ 
คะแนนการประเมินลกัษณะคณุภาพดอก )flower qualities (  

1 = ฐานรองดอกแตก ดอกไม่สมมาตร การจัดเรียงกลีบดอกหลวมไม่สวยงาม หนา้ดอกมีสีเขียวดอกเป็นโรค  
สีดอกไม่สดใส 

3 = ฐานรองดอกแตก ดอกไม่สมมาตร การจดัเรียงกลีบดอกหลวมไม่สวยงาม หนา้ดอกมีสีเขียวดอกเป็นโรค  
สีดอกสดใส 

5 = ฐานรองดอกไม่แตก ดอกดก ดอกสมมาตร กลม ค่อนขา้งใหญ่ ดก กลีบดอกซอ้นกันแน่น สีสดใส  
หนา้ดอกไม่มีสีเขียว ดอกไม่เป็นโรค 

7 = ฐานรองดอกไม่แตก ดอกดก ดอกสมมาตร กลม ค่อนขา้งใหญ่ ดก กลีบดอกแข็งแรงซอ้นกันแน่น  
การจดัเรียงเป็นระเบียบ สีสดใส หนา้ดอกไม่มีสีเขียว กา้นดอกแข็งแรง ไม่หกัง่าย ดอกไม่เป็นโรค  

9 = ฐานรองดอกไม่แตก ดอกดก ดอกสมมาตร กลม ดอกใหญ่ ดก กลีบดอกแข็งแรงซอ้นกันแน่น  
การจดัเรียงเป็นระเบียบ ดอกมีความยืดหยุ่นเมื่อบีบแลว้คลายตวัไดดี้ สีสดใส หนา้ดอกไม่มีสีเขียว  
กา้นดอกแข็งแรง ไม่หักง่าย ดอกไม่เป็นโรค 

การวิเคราะหข์้อมูล 
การวิเคราะหค์วามแปรปรวนคะแนนการประเมินลกัษณะทรงตน้และคุณภาพดอกในแต่ละฤดู และวิเคราะหค์วาม

แปรปรวนรวม (Combined Analysis of Variance) ทัง้ 3 ฤด ูตลอดจนวิเคราะหค์วามแปรปรวนแยกส่วน (partition) อิทธิพล 
ของสายพันธุ์พ่อแม่ ปฏิกิริยาสมัพันธ์ระหว่างสายพันธุ์พ่อแม่ และปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างลกูผสมกับฤดูปลกู ตรวจสอบ  
ความแตกต่างของค่าเฉล่ียดว้ยวธีิการ Duncan Multiple Range Test โดยใชโ้ปรแกรมวิเคราะหข์อ้มลูทางสถติิ R เวอรช์นั 3.1.3 
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ผลการศึกษาและวิจารณ ์
การวิเคราะหค์วามแปรปรวนลักษณะทรงตน้และคุณภาพดอกในแต่ละฤด ู

จากการปลกูทดสอบดาวเรืองลกูผสมเดี่ยวชั่วที่ 1 จ านวน 62 สายพนัธุ ์ ที่ไดจ้ากพนัธุแ์ม่ 31 สายพนัธุ ์ และพนัธุพ์่อ
จ านวน 2 สายพนัธุ ์ใน 3 ฤด ูไดแ้ก่ ฤดแูลง้ ปี 2560 ฤดฝูน ปี 2560 และฤดหูนาว ปี 2561 เพื่อประเมินลกัษณะปรากฏดาวเรือง
ในแต่ละฤด ู พบว่า ดาวเรืองลกูผสมชั่วที่ 1 จ านวน 62 สายพนัธุ ์ ที่ปลกูในแต่ละฤด ู มคีวามแตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัยิง่ 
ในลกัษณะทรงตน้และคณุภาพดอก ซึ่งลกูผสมบางสายพนัธุ ์ สามารถปรบัตวัเขา้กบัสภาพแวดลอ้มที่แตกตา่งกนัในแต่ละฤด ู 
ดงัแสดงใน Table 1 พบวา่ ดาวเรืองลกูผสม มีค่าเฉล่ียของคะแนนการประเมินลกัษณะทรงตน้และคณุภาพดอกมากที่สดุ 5.8 
และ 5.3 มีค่าพิสยั 3.0-7.7 ในฤดแูลง้ ส่วนการประเมินลกัษณะในฤดฝูน มีค่าเฉล่ีย 4.8 และ 4.9 ค่าพิสยั 3.0-6.3 และ 3.0-7.7 
และในฤดหูนาวมคี่าเฉล่ีย 5.4 และ 4.9 ค่าพิสยั 3.0-7.0 และ 3.0-7.7 ตามล าดบั แสดงใหเ้ห็นว่า การแสดงลกัษณะทรงตน้และ
คณุภาพดอกของลกูผสมเดี่ยว 62 สายพนัธุ ์ มีการตอบสนองต่อสภาพการเพาะปลกูในฤดแูลง้ไดด้ี คือ ล าตน้มีความแข็งแรง  
ทนโรคและแมลง ส่วนคณุภาพดอกสวย ไมเ่กิดโรค เมื่อมีการจดัการแปลงปลกูไดด้ี เมื่อวิเคราะหค์วามแปรปรวนรวมทัง้สามฤด ู
พบว่า มีคา่เฉล่ียคะแนนของลกัษณะทรงตน้และคณุภาพดอก เทา่กบั 5.3 และ 5.0 คา่พิสยั 3.7-6-6 และ 3.0-7.2 ตามล าดบั 

 
Table 1 Evaluation scores of plant types and flower qualities of sixty-two single cross American marigold F1 hybrids 

grown in 3 seasons during 2017-2018. 

Season  Characteristic Mean±SD Range P-value 

Dry season (May- August) Plant types 5.8±0.8 3.0-7.7 <0.01  
Flower qualities 5.3±1.0 3.0-7.7 <0.01 

Wet season (August -November) Plant types 4.8±0.7 3.0-6.3 <0.01  
Flower qualities 4.9±1.2 3.0-7.7 <0.01 

Cool season (November-February) Plant types 5.4±1.1 3.0-7.0 <0.01  
Flower qualities 4.9±1.3 3.0-7.7 <0.01 

Combined Plant types 5.3±0.6 3.7-6.6 <0.01  
Flower qualities 5.0±1.1 3.0-7.2 <0.01 

 
การวิเคราะหค์วามแปรปรวนรวม 

การวเิคราะหค์วามแปรปรวนรวม (Combined ANOVA) ดงัแสดงใน Table 2 ลกัษณะทรงตน้และคณุภาพดอก 
ลกูผสมเดี่ยวที่ปลกูใน 3 ฤด ู ไม่มีความแตกตา่งกนัทางสถิติ ลกูผสมเดี่ยว จ านวน 62 สายพนัธุน์ัน้ มีความแตกตา่งกนัอยา่ง 
มีนยัส าคญัยิ่งในทัง้สองลกัษณะ และพบว่าปฏิกิรยิาสมัพนัธร์ะหว่างลกูผสมกบัฤดปูลกูมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ 
แสดงใหเ้ห็นวา่ลกัษณะที่ท าการศกึษาสองลกัษณะในลกูผสมเหล่านีต้อบสนองต่อสภาพแวดลอ้มของแต่ละฤดแูตกต่างกนัออกไป 
เช่น ในแต่ละฤดคูวามแตกตา่งของช่วงแสง ซึ่งช่วงแสงนัน้มีผลตอ่ความสงูของทรงตน้ ทรงพุ่ม รวมไปถึงขนาดของดอก ท าให้
สามารถคดัเลือกลกูผสมที่เหมาะสมในการเพาะปลกูแต่ละฤดไูด ้ เมื่อวิเคราะหแ์ยกส่วน (partition) อิทธิพลของพนัธุพ์่อแม่พบว่า
มีความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัยิ่งของทัง้สองลกัษณะ ไม่วา่จะเป็นลกัษณะทรงตน้และคณุภาพดอก แต่ปฏิกิรยิาสมัพนัธ์
ระหว่างพนัธุพ์่อกบัแม่ พบวา่ลกัษณะทรงตน้นัน้ไมม่ีความแตกตา่งกนัทางสถติิ แต่ลกัษณะคณุภาพดอกนัน้มคีวามแตกตา่งกนั
อย่างมีนยัส าคญัยิง่ เพราะช่วงแสงมีผลต่อการเจรญิเติบโตที่แตกต่างกนั เช่น ในช่วงฤดหูนาวขนาดดอกของสายพนัธุพ์่อแม ่
และลกูผสมจะมีขนาดดอกเล็กกว่าชว่งฤดแูลง้หรือฤดฝูน เป็นตน้  
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Table 2 Combined analysis of variance for plant types and flower qualities of sixty-two single cross American marigold 
F1 hybrids grown in 3 seasons during 2017-2018. 

Source of variation D.F. 
Means square 

Plant types Flower qualities 

Season 2 49.34ns 13.40ns 
Block  6 20.32 6.70 
Hybrid 61 3.92** 10.25** 

Male 1 36.14** 45.31** 
Female 30 5.54** 17.13** 
Male x Female 30 1.23ns 1.69** 

Season x Hybrid 122 1.75** 1.42** 
Error 366 

  

Total 557   
ns = non-significant. ** = significant at P0.01. 

 
การวิเคราะหอ์ิทธิพลของสายพันธุพ์่อ 

จากการวิเคราะหค์วามแปรปรวนรวม (Table 2) อิทธิพลของพนัธุพ์่อต่อการแสดงออกลกัษณะทรงตน้และคณุภาพดอก
ในลกูผสมที่ไดจ้ากพนัธุพ์่อ 2 สายพนัธุ ์ผสมกบัพนัธุแ์ม่ 31 สายพนัธุ ์พบว่า มีความแตกตา่งอย่างมีนยัส าคญัยิง่ โดยมีคะแนน
การประเมินทัง้สองลกัษณะสงูที่สดุที่ประเมินไดใ้น 3 ฤด ู ไดแ้ก ่ สายพนัธุ ์ MG073 ซึง่มีคา่เฉล่ียคะแนนการประเมินลกัษณะ 
ทรงตน้และคณุภาพดอก 5.5 และ 5.3 ตามล าดบั (Table 3) ซึ่งสามารถน าไปใชเ้ป็นสายพนัธุพ์่อท่ีมีค่าเฉล่ียสงูที่เสนอโดย  
Fehr (1987) ใชก้ารประเมินสมรรถนะการผสมจากคา่เฉล่ีย การแสดงลกัษณะ (performance) ลกูผสมที่ไดจ้ากการผสมกบั
สายพนัธุแ์ม่อื่น ๆ 
 

Table 3 The average score of plant types and flower qualities of 62 single cross F1 hybrids from 2 male parental lines 
and 31 female parental lines grown in 3 seasons during 2017-2018. 

Male parental line Plant types score Flower qualities score 

MG065 5.0 4.7 
MG073 5.5 5.3 
CV (%) 18.3 19.1 

 
การวิเคราะหอ์ิทธิพลของสายพันธุแ์ม ่

การประเมินลกัษณะทรงตน้และคณุภาพดอกของลกูผสมเดี่ยวชั่วที่ 1 ที่ไดจ้ากพนัธุแ์ม่ 31 สายพนัธุผ์สมกบัพนัธุพ์่อ  
2 สายพนัธุ ์ เพื่อประเมินการแสดงลกัษณะที่ดีส าหรบัคดัเลือกสายพนัธุแ์ม่ จากตารางวิเคราะหค์วามแปรปรวนรวม (Table 2) 
พบว่าอิทธิพลของพนัธุแ์ม่ต่อลกัษณะทรงตน้และคณุภาพดอก มีความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง โดยสามารถคดัเลือก
สายพนัธุแ์ม่ที่มคี่าเฉล่ียสงูที่สดุ ที่เสนอโดย Fehr (1987) จากผลการประเมินลกัษณะทรงตน้สายพนัธุแ์ม่มคีะแนนเฉล่ียสงูสดุ 
6.0 ใน 3 ฤด ูไดแ้ก่ สายพนัธุ ์F35 และ F45 ดงัแสดงใน Table 4 ส่วนการประเมินลกัษณะคณุภาพดอกที่มีคะแนนเฉล่ียสงูสดุ
ในสายพนัธุแ์ม่ มจี านวน 1 สายพนัธุ ์ ไดแ้ก่ F23 โดยมคีะแนนเฉล่ีย 6.4 ชีใ้หเ้ห็นวา่สายพนัธุแ์ม่ดงักล่าวมียีนท่ีแสดงออก 
แบบบวกสะสม (additive gene) อยูเ่ป็นส่วนใหญ่ ซึง่จะน าไปใชเ้ป็นสายพนัธุแ์ม่ที่จะน าไปทดสอบกบัสายพนัธุพ์่อเพื่อสรา้ง
ลกูผสมเดี่ยวดาวเรืองอเมรกินัส าหรบัตดัดอก ซึ่งการผลิตเมล็ดพนัธุปั์จจบุนั ส่วนใหญ่จะผลิตในช่วงฤดหูนาวเนื่องจากมีสภาพ
ภมูิอากาศที่เหมาะสมต่อการติดเมล็ด 
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Table 4 The average score of plant types and flower qualities of 62 single cross F1 hybrids from 31 female parental 
lines and 2 male parental lines grown in 3 seasons during 2017-2018. 

Female parental line Plant types score Flower qualities score 

F3 5.1b-g 3.9i-l 
F7 4.7f-h 3.9i-l 
F13 4.4h 3.7j-l 
F14 5.0c-h 4.2h-k 
F16 4.7f-h 3.3l 
F18 4.4h 4.6g-i 
F22 5.9ab 6.3ab 
F23 5.6a-e 6.4a 
F24 4.3h 3.7j-l 
F25 4.8e-h 3.6k-l 
F26 4.9d-h 3.7j-l 
F27 4.6g-h 3.7j-l 
F28 5.0c-h 4.4g-j 
F29 4.3h 4.2h-k 
F31 5.7a-d 5.7a-e 
F35 6.0a 6.0a-c 
F36 5.7a-d 5.8a-d 
F38 5.9ab 6.0a-c 
F39 5.8a-c 5.9a-d 
F40 5.9ab 6.2ab 
F41 5.7a-c 6.1ab 
F42 5.9ab 5.8a-d 
F43 5.7a-b 5.6b-f 
F44 5.3a-g 6.2ab 
F45 6.0a 5.6b-f 
F46 5.4a-f 4.9e-h 
F47 5.9ab 4.9e-h 
F48 5.7a-d 4.8f-h 
F49 5.3a-g 5.2c-g 
F50 5.4a-f 4.9e-h 
F51 4.9d-h 5.1d-g 
CV (%) 18.29 19.08 

Means followed by similar letters are not significant difference at 1% level by DMRT. 
 
การวิเคราะหป์ฏกิิริยาสัมพนัธร์ะหว่างสายพนัธุพ์อ่แม่ 

จากการวิเคราะหค์วามแปรปรวนรวมและแยกส่วน (partition) เพื่อประเมินปฏิกิรยิาสมัพนัธร์ะหว่างสายพนัธุพ์่อแม่
ต่อการแสดงออกลกัษณะในลกูผสมเดี่ยวชั่วที่ 1 จ านวน 62 สายพนัธุ ์ Table 2 พบวา่ ปฏิกิรยิาสมัพนัธร์ะหวา่งพันธุพ์่อแม ่ 
ในลกัษณะทรงตน้ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ แต่คณุภาพดอกมีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง โดยมีคะแนนเฉล่ียสงูสดุ 
ในคู่ผสม MG073 x F23 มคี่าเฉล่ีย 7.2 รองลงมา ไดแ้ก ่คู่ผสม MG073 x F22 มคี่าเฉล่ีย 6.8 และคู่ผสม MG073 x F38 กบั 
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MG073 x F41 มคีะแนนเฉล่ีย 6.6 (Table 5) ซึ่งสามารถน ามาใชค้ดัเลือกสายพนัธุพ์่อแม่เพื่อผลิตลกูผสมเดี่ยวเพื่อใชเ้ป็นพนัธุ์
การคา้โดยการประเมินจากคา่เฉล่ียการแสดงลกัษณะ (performance) ของลกูผสมที่มีสมรรถนะการผสมเฉพาะสงู (SCA) ของ
การผสมระหว่างสายพนัธุพ์่อแม่ที่มีความจ าเพาะที่เสนอโดย Fehr (1987) ซึ่งมีการแสดงปฏิกิรยิาของยีนส่วนใหญ่เป็นแบบบวก 
(additive gene action) 
 
Table 5 The average score of plant types and flower qualities of male parental line MG073 and 31 female parental 

lines grown in 3 seasons during 2017-2018. 

Male parental line Female parental line Flower qualities 

MG073 F3 4.1h-m 
 F7 4.6f-l 
 F13 3.9i-m 
 F14 5.0d-j 
 F16 3.7j-m 
 F18 5.7j-m 
 F22 6.8a-b 
 F23 7.2a 
 F24 4.1h-m 
 F25 3.9i-m 
 F26 3.9i-m 
 F27 

F28 
3.9i-m 
4.8e-k 

 F29 4.8d-k 
 F31 

F35 
5.4b-h 
5.9a-f 

 F36 
F38 

5.9a-f 
6.6a-c 

 F39 5.7b-g 
 F40 6.1a-e 
 F41 6.6a-c 
 F42 6.1a-e 
 F43 5.9a-f 
 F44 6.1a-e 
 F45 5.7b-g 
 F46 

F47 
F48 

5.4b-h 
5.2c-h 
4.8e-k 

 F49 5.2c-i 
 F50 5.0d-j 
 F51 5.2c-i 
 CV (%) 19.1 
Means followed by similar letters are not significant difference at 1% level by DMRT. 
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สรุปผลการศึกษา 
จากการวิเคราะหค์วามแปรปรวนรวมลกัษณะทรงตน้และคณุภาพดอกดาวเรืองลกูผสมเดี่ยวชั่วที่ 1 ในแต่ละฤด ู พบว่า 

ดาวเรืองนัน้เป็นพืชที่สามารถปลกูไดต้ลอดทัง้ปี แต่การปลกูดาวเรืองแต่ละฤดคูวรเลือกสายพนัธุใ์หเ้หมาะสมกบัฤด ูซึ่งแสดงใหเ้ห็น
ในปฏิกิรยิาสมัพนัธร์ะหว่างพนัธุพ์่อแม่มีผลต่อคุณภาพดอกอย่างมีนยัส าคญัยิ่ง และผลการวิจยัพบว่าสายพนัธุพ์่อ MG073  
มีคะแนนการประเมินสงูที่สดุของทัง้สองลกัษณะ ซึ่งสามารถถ่ายทอดลกัษณะล าตน้แข็งแรง สม ่าเสมอ ทรงพุ่มโปรง่ เป็นรูปตวัว ี
การจดัเรียงตวัของใบไม่บงัแสงแดด ไม่เป็นโรคทางล าตน้และใบ รวมไปถึงลักษณะคณุภาพดอกที่ดี สายพนัธุแ์ม่ F35 และ F45 
แสดงคะแนนการประเมินสงูที่สดุ 6.0 ในลกัษณะทรงตน้ และสายพนัธุแ์ม่ F23 มคีะแนนการประเมินคณุภาพดอกสงูสดุ 6.4  
ที่มีลกัษณะฐานรองดอกไม่แตก ดอกสมมาตร กลม ค่อนขา้งใหญ่ ดก กลีบดอกแขง็แรงซอ้นกนัแน่นยืดหยุ่นดี การจดัเรยีงเป็น
ระเบียบ สีสดใส หนา้ดอกไม่มีสีเขียว กา้นดอกแข็งแรง ไม่หกังา่ย ดอกไม่เป็นโรค อยา่งไรก็ตาม สายพนัธุแ์ม่ F23 ผสมกบัสาย
พนัธุพ์่อ MG073 มคีะแนนการประเมินคณุภาพของดอกเฉล่ียสงูสดุ 7.2 ซึ่งสามารถน ามาใชส้รา้งดาวเรืองอเมรกินัลกูผสมเดี่ยว
ส าหรบัตดัดอกพนัธุก์ารคา้ตอ่ไป 
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