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บทคัดย่อ 
ดินในประเทศไทยส่วนใหญ่มีปัญหาขาดอินทรียวตัถแุละขาดความอดุมสมบรูณ ์ เนื่องมาจากการใชปุ้๋ ยเคมเีพียง 

อย่างเดยีวตดิต่อกนัเป็นเวลานาน และการท าการเกษตรแบบเขม้ขน้ การใชปุ้๋ ยอินทรียจ์ะชว่ยเพิ่มอินทรียวตัถใุนดินและส่งเสรมิ
ใหส้มบตัิของดินดีขึน้ ในพืน้ท่ีภาคใตน้ยิมปลกูปาลม์น า้มนัท าใหม้ีของเสียประเภทอินทรียท์ี่เกดิหลงัจากกระบวนการสกดัน า้มนั
ปาลม์ปรมิาณมาก การทดลองนีส้นใจใชเ้ถา้บอยเลอรแ์ละกากตะกอนปาลม์รว่มกบัมลูสตัว ์ (มลูโค มลูไก่ และมลูสกุร) และ 
พด.1 เป็นวสัดใุนการผลิตปุ๋ ยหมกั วางแผนการทดลองแบบ Factorial in CRD ท าการทดลอง 3 ซ า้ ประกอบดว้ย 2 ปัจจยั 
ที่ศกึษา ปัจจยัที่ 1 คือ ชนิดของเสียที่ใชห้มกัประกอบดว้ย เถา้บอยเลอร ์และกากตะกอนปาลม์ ปัจจยัที่ 2 คือ ชนิดของมลูสตัว์
ประกอบดว้ย มลูโค มลูไก่ และมลูสกุร ท าการหมกัเป็นระยะเวลา 45 วนั และเก็บขอ้มลูสมบตัขิองปุ๋ ยแต่ละทรีตเมนต ์ ไดแ้ก ่ 
พีเอช ธาตอุาหารหลกั โซเดียม ค่าการน าไฟฟ้า อินทรียวตัถ ุ อินทรียค์ารบ์อน อตัราส่วนคารบ์อนต่อไนโตรเจน ความชืน้ และ
ดชันีการงอกของเมล็ด พบว่า ชนิดของเสียที่ใชห้มกัและชนดิของมลูสตัวท์ี่ใชห้มกัสง่ผลใหค้่าพเีอช ปรมิาณไนโตรเจนทัง้หมด
ปรมิาณโพแทสเซียมทัง้หมด ปรมิาณโซเดียมแตกต่างกนั แต่ไม่ส่งผลใหค้่าการน าไฟฟ้า ปรมิาณฟอสฟอรสัทัง้หมด อินทรียวตัถุ
อินทรียค์ารบ์อน อตัราส่วนคารบ์อนต่อไนโตรเจน ดชันีการงอกของเมล็ด และความชืน้ใหแ้ตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ
โดยทรีตเมนตท์ี่ดีที่สดุคือการหมกักากตะกอนปาลม์ 26.7 กิโลกรมั รว่มกบัมลูสกุร 6.7 กิโลกรมั โดยมีคา่พีเอช 6.64 (เป็นกลาง) 
ค่าการน าไฟฟ้า 2.53 dS/m ปรมิาณไนโตรเจนทัง้หมด 2.91% ปรมิาณฟอสฟอรสัทัง้หมด 3.37% ปรมิาณโพแทสเซียมทัง้หมด 
0.88% ปรมิาณโซเดยีม 0.03% อินทรียวตัถ ุ35.15% อินทรียค์ารบ์อน 20.39% อตัราส่วนคารบ์อนต่อไนโตรเจน 7 : 1 ความชืน้ 
51.95% และดชันีการงอกของเมล็ด 82.2% สามารถน าไปใชป้ระโยชนไ์ดเ้มื่อหมกัเป็นเวลา 45 วนั 

ค าส าคัญ: การผลิตปุ๋ ยหมกั มลูสตัว ์กากตะกอนปาลม์ เถา้บอยเลอร ์ปาลม์น า้มนั 
 

Abstract 
 In Thailand, intensive agriculture and longtime chemical fertilizer use cause in low soil fertility and organic 
matter. Organic fertilizer can increase soil organic matter and improves soil properties. In southern part of 
Thailand, oil palm cultivation is popular. High amount of organic waste was generated after the oil palm extraction 
process. This study interested in the use of boiler ash and palm oil sludge with manures (cattle manure, chicken 
manure and pig manure) and LDD.1 addition for compost production. This experiment was arranged in Factorial 
in Completely Randomized Design with 3 replications and 2 factors; firstly, type of wastes comprised of boiler ash 
and palm oil sludge, and secondly, type of manures comprised of cattle manure, chicken manure and pig 
manure. The composting process took 45 days. The change of pH, plant nutrients, sodium content, electrical 
conductivity (EC), organic matter, organic carbon, C:N ratio, moisture content and Germination Index (GI) in the 
composts were determined. The results showed that type of wastes and type of manures had significant effects on 
pH, total nitrogen, total potassium and sodium content, but not effect on EC, total phosphorus, organic matter, 
organic carbon, C:N ratio, moisture content and GI. From the study, treatment consisting of palm oil sludge 26.7 
kg with pig manure 6.7 kg was the most suitable treatment for composting. Its compost had pH 6.64 (neutral), 
2.53 dS/m EC, 2.91% total nitrogen, 3.37% total phosphorus, 0.88% total potassium, 0.03% sodium content, 
35.15% organic matter, 20.39% organic carbon, 7:1 C:N ratio, 51.95% moisture content and 82.2% GI. The 
compost was completely degraded and can be used as organic fertilizer after 45 days of composting process. 

Keywords: compost, manures, palm oil sludge, boiler ash, oil palm 
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ค าน า 
 ปุ๋ ยอินทรีย ์ เป็นปุ๋ ยที่มีอินทรียวตัถ ุ ธาตอุาหารหลกั ธาตอุาหารรอง และจลุธาตทุี่จ  าเป็นต่อพชืและจลิุนทรีย์ในดนิ 
สามารถปรบัปรุงสมบตัิทางกายภาพ ชีวภาพ และทางเคมใีนดนิใหเ้หมาะสมกบัการเจรญิเติบโตของพืช เนื่องจากสภาพพืน้ท่ี
เพาะปลกูโดยทั่วไปของประเทศไทยมีปรมิาณอินทรียวตัถตุ  ่า การใชปุ้๋ ยอินทรียจ์ะสามารถช่วยเพิ่มปรมิาณอินทรียวตัถใุนดินได้
อีกทางหน่ึง ปุ๋ ยหมกัเป็นปุ๋ ยอินทรียท์ี่ไดม้าจากการน าเศษวสัดอุินทรียม์าผ่านกรรมวิธีท าใหช้ืน้ สบั บด รอ่น จนแปรสภาพจาก
รูปเดิมและผ่านกรรมวิธีหมกัอยา่งสมบรูณ ์ ซึ่งมีขอ้ดคีือ เป็นการเปล่ียนรูปธาตอุาหารใหอ้ยู่ในรูปท่ีเป็นประโยชนต์่อพืช ช่วยลด
ปรมิาณเชือ้ก่อโรคและเมล็ดวชัพชืที่ติดมากบัวสัด ุ อตุสาหกรรมแปรรูปผลผลิตทางการเกษตรมีของเสียอินทรียเ์กิดขึน้ปรมิาณ
มาก ตวัอยา่งเช่น โรงงานผลิตเอทานอลจากมนัส าปะหลงั มีของเสียเป็นกากมนัส าปะหลงั ซึง่มีปรมิาณ 18,000-24,000 ตนั/ปี 
(สกุญัญา จตัตพุรพงษ์ และวราพนัธุ ์ จินตณวชิญ,์ 2548) และโรงงานผลิตน า้มนัปาลม์เป็นโรงงานอีกประเภทหนึ่งที่มีของเสีย
ประเภทอินทรียเ์กิดขึน้ปรมิาณมาก Prasertsan and Prasertsan (1996) รายงานว่า โรงงานสกดัน า้มนัปาลม์ในภาคใต ้ 
16 แห่ง มีของเสียจากปาลม์น า้มนั 386,930 ตนั/ปี โดยแบ่งเป็นทะลายปาลม์เปล่า 165,830 ตนั/ปี เสน้ใยและเปลือกผลปาลม์ 
110,550 ตนั/ปี ในขัน้ตอนของกระบวนการผลิตน า้มนัปาลม์พบว่า มีเสน้ใยเปลือกผลปาลม์เหลือทิง้เป็นจ านวนมาก โรงงาน
อตุสาหกรรมไดใ้ชป้ระโยชนจ์ากวสัดนุีโ้ดยน ามาใชเ้ป็นเชือ้เพลิงในการใหค้วามรอ้นในกระบวนการตม้บอยเลอร ์ (boiler) หรือ
หมอ้ตม้ไอน า้ เมื่อผ่านกระบวนการเผาไหมแ้ลว้เสน้ใยเปลือกผลปาลม์จะกลายเป็นเถา้ ซึง่ยงัคงมีปรมิาณมากถงึ 450 ตนั/เดือน 
(กาญจนดษิฐ์น า้มนัปาลม์, 2558) นอกจากนีใ้นขัน้ตอนการสกดัปาลม์น า้มนั ยงัมกีากตะกอนสลดัจป์าลม์ (ขีเ้คก้) เหลืออยูเ่ป็น
ของเสีย ซึง่สามารถน าไปใชเ้ป็นวตัถดุิบในกระบวนการผลิตแก๊สชีวภาพได ้อยา่งไรกต็ามหลงัจากกระบวนการผลิตแก๊สชวีภาพ
แลว้ยงัมีกากตะกอนปาลม์เป็นของเสียซึง่มีปรมิาณถงึ 200 ตนั/เดือน (กาญจนดิษฐ์น า้มนัปาลม์, 2558) การใชป้ระโยชนข์อง 
ของเสียจากอตุสาหกรรมปาลม์น า้มนั พบวา่ ปุ๋ ยหมกัจากทะลายเปล่าปาลม์น า้มนัท่ีผ่านการหีบและไม่ผ่านการหีบน า้มนั  
และกากตะกอนดีแคนเตอร ์ มีความเป็นไปไดใ้นการใชส้ าหรบัสวนปาลม์น า้มนัรว่มกบัการเสรมิปุ๋ ยโพแทสเซียม (ณฎัฐาทศัน ์
เจย้เป้ียว, 2558) กากสลดัจป์าลม์น า้มนัผสมกบัขีเ้ล่ือยไมย้างพาราโดยใชก้ากสลดัจป์าลม์น า้มนัในอตัรา 20% สามารถ
น าไปใชเ้ป็นวสัดเุพาะเห็ดไดแ้ละท าใหเ้หด็มีผลผลิตสงูที่สดุเฉล่ีย 267.63 กรมั/ถงุ (พรศิลป์ สีเผือก และคณะ, 2557)  
ดงันัน้ หากสามารถน าเถา้บอยเลอรแ์ละกากตะกอนปาลม์มาใชป้ระโยชนใ์นการผลิตปุ๋ ยหมกัจะเป็นการลดของเสียที่ตอ้งก าจดั 
และเป็นการน าของเสียหมนุเวียนกลบัมาใชป้ระโยชน ์ วตัถปุระสงคข์องงานวิจยันีเ้พื่อศกึษาความเป็นไปไดข้องการใชป้ระโยชน์
จากเถา้บอยเลอรแ์ละกากตะกอนปาลม์ในการผลิตปุ๋ ยหมกัรว่มกบัการเตมิมลูสตัวเ์พื่อเพิม่ปรมิาณธาตอุาหารพืชในปุ๋ ยหมกั 
 

วิธีการศึกษา 
วัสดอุินทรียท์ีใ่ช้ในการทดลอง 
 เถา้บอยเลอรแ์ละกากตะกอนปาลม์ไดม้าจากโรงงานผลิตน า้มนัปาลม์ในจงัหวดัสรุาษฎรธ์านี ส่วนมลูสตัวท์ี่ใชใ้นการ
ทดลองประกอบดว้ย มลูโค มลูไก่ไข่ และมลูสกุร ซึ่งไดม้าจากเกษตรกรในจงัหวดัสรุาษฎรธ์านีเช่นกนั ในกระบวนการท า 
ปุ๋ ยหมกัจะเตมิสารเรง่ซูเปอร ์ พด.1 จากกรมพฒันาที่ดิน เพื่อเรง่กระบวนการย่อยสลายของวสัดอุินทรีย ์ สมบตัิทางเคมี และ
กายภาพของวสัดอุินทรียท์ี่ใชใ้นการทดลอง ดงัแสดงใน Table 1 
 
Table 1 Chemical and physical properties of materials used in the study. 

Properties 
Type of organic materials 

Boiler ash Palm oil sludge Cattle manure Pig manure Chicken manure 
pH (1 : 2) 10.1 7.6 9.1 7.4 8.2 
Total N (% N) 0.7 3.1 1.6 2.7 2.3 
Total P (% P2O5) 3.3 2.3 0.6 10.8 3.5 
Total K (% K2O) 2.8 0.2 3.7 1.2 2.0 
Na (% Na ) 0.0 0.0 0.4 0.3 0.4 
EC (1 : 10) (dS/m) 1.8 0.7 6.0 3.3 6.8 
Organic matter (%) 17.3 48.8 50.8 44.9 41.5 
Organic carbon (%) 10.0 28.3 29.5 26.0 24.1 
C:N Ratio 14 : 1 9 : 1 18 : 1 10 : 1 10 : 1 
Germination index (%) 99.4 84.6 51.5 85.2 18.0 
Moisture content (%) 8.1 16.5 21.3 14.8 43.8 
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แผนการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ Factorial Experiment in Completely Randomized Design ประกอบดว้ย 2 ปัจจยั 

ที่ศกึษา ปัจจยัที่ 1 คือ ชนดิของเสีย ประกอบดว้ย เถา้บอยเลอร ์ และกากตะกอนปาลม์ ปัจจยัที่ 2 คือ ชนิดของมลูสตัว ์
ประกอบดว้ย มลูโค มลูไก่ และมลูสกุร เป็นจ านวนทัง้หมด 8 ทรีตเมนต ์ท าการทดลอง 3 ซ  า้ คดิเป็นจ านวนทัง้หมด 24 หน่วย
การทดลองอตัราส่วนของปุ๋ ยหมกัที่ทดลองประยกุตม์าจากการผลิตปุ๋ ยหมกัอินทรียค์ณุภาพสงู สตูรไนโตรเจนของกรมพฒันา-
ที่ดิน (คู่มือการพฒันาที่ดินส าหรบัหมอดินอาสาและเกษตรกร, 2558) โดยทรีตเมนตท์ี่ท  าการทดลองมีดงันี ้

ทรีตเมนตท์ี่ 1 เถา้บอยเลอร ์26.7 กิโลกรมั ผสมกบั มลูโค 6.7 กิโลกรมั 
ทรีตเมนตท์ี่ 2 เถา้บอยเลอร ์26.7 กิโลกรมั ผสมกบั มลูไก่ 6.7 กิโลกรมั 
ทรีตเมนตท์ี่ 3 เถา้บอยเลอร ์26.7 กิโลกรมั ผสมกบั มลูสกุร 6.7 กิโลกรมั 
ทรีตเมนตท์ี่ 4 เถา้บอยเลอร ์26.7 กิโลกรมั ผสมกบั มลูโค 2.2 กิโลกรมั มลูไก่ 2.2 กิโลกรมั  

และมลูสกุร 2.2 กิโลกรมั 
ทรีตเมนตท์ี่ 5 กากตะกอนปาลม์ 26.7 กิโลกรมั ผสมกบั มลูโค 6.7 กิโลกรมั 
ทรีตเมนตท์ี่ 6 กากตะกอนปาลม์ 26.7 กิโลกรมั ผสมกบั มลูไก่ 6.7 กิโลกรมั 
ทรีตเมนตท์ี่ 7 กากตะกอนปาลม์ 26.7 กิโลกรมั ผสมกบั มลูสกุร 6.7 กิโลกรมั 
ทรีตเมนตท์ี่ 8 กากตะกอนปาลม์ 26.7 กิโลกรมั ผสมกบั มลูโค 2.2 กิโลกรมั มลูไก่ 2.2 กิโลกรมั  

และมลูสกุร 2.2 กิโลกรมั 
โดยในทกุทรีตเมนตจ์ะมกีารเติมสารเรง่ซเูปอร ์พด.1 (กรมพฒันาที่ดิน) 3.3 กรมั เพื่อเรง่การย่อยสลายของปุ๋ ยหมกั 
การดแูลกองปุ๋ ยหมกัระหวา่งการทดลองท าโดยกลบักองปุ๋ ยหมกั และรดน า้ใหก้องปุ๋ ยหมกัเพื่อรกัษาความชืน้หลงักลบั

กองปุ๋ ยหมกัทกุ 7 วนั เป็นระยะเวลา 6 สปัดาห ์ เพื่อเพิ่มออกซิเจน ลดความรอ้นในกองปุ๋ ย ช่วยใหว้สัดคุลกุเคลา้กนั และเพิม่
ความชืน้ในกองปุ๋ ย 
การเก็บและการเตรียมตัวอย่าง 

ท าการเก็บตวัอยา่งปุ๋ ยหลงัจากท าการหมกัเป็นระยะเวลา 45 วนั แบ่งตวัอยา่งปุ๋ ยที่เก็บไดเ้ป็น 2 ส่วน ส่วนแรกน าไป
วิเคราะหส์มบตัิทางกายภาพ และส่วนท่ี 2 น าไปผ่ึงในท่ีรม่ จากนัน้น าไปบดใหล้ะเอียดแลว้รอ่นผ่านตะแกรงขนาด 20 เมซ
ส าหรบัวิเคราะหส์มบตัิทางเคมี 
การวิเคราะหส์มบัตทิางเคม ี

หาค่า pH โดยใชอ้ตัราส่วนของปุ๋ ยต่อน า้เท่ากบั 1 : 2 วดัดว้ย pH meter วดัค่าการน าไฟฟา้ โดยใชอ้ตัราส่วนของปุ๋ ย
ต่อน า้ 1 : 10 เขยา่ดว้ยเครื่องเขย่านาน 30 นาที จากนัน้กรองตวัอยา่งผ่านกระดาษกรองเบอร ์ 1 น าสารละลายที่ไดไ้ปวดัคา่ 
การน าไฟฟ้าดว้ย electrical conductivity meter วเิคราะหป์รมิาณไนโตรเจนทัง้หมดในปุ๋ ย โดยวธีิ Kjeldahl method โดยย่อย
ตวัอยา่งปุ๋ ยดว้ย H2SO4 เขม้ขน้ และ salicylic acid โดยมี potassium sulfate และ copper sulfate เป็นสารเรง่ปฏิกิรยิา  
ท าใหส้ารละลายเป็นดา่งดว้ย sodium hydroxide แลว้น าไปกลั่นดกัจบัแอมโมเนียมที่เกิดขึน้ดว้ยกรดบอรกิ ท าการไทเทรต
สารละลายที่ไดจ้ากการกลั่นดว้ยสารละลายกรดเกลือมาตรฐาน แลว้น าปรมิาณของกรดเกลือท่ีใชใ้นการไทเทรตมาค านวณหา
ปรมิาณไนโตรเจนทัง้หมด การวเิคราะหป์รมิาณฟอสฟอรสัทัง้หมดใชว้ิธี Spectrophotometric Molybdovanadophosphate 
method ใชก้รดผสม (HClO4 : HNO3 อตัรา 1 : 1) ในการยอ่ยตวัอย่างเพื่อใหฟ้อสฟอรสัในตวัอย่างปุ๋ ยอยู่ในรูปสารละลาย
ฟอสเฟต จากนัน้ท าใหเ้กิดสีกบั Molybdovanadate reagent วดัปรมิาณฟอสฟอรสัดว้ย spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 
420 นาโนเมตร เปรียบเทยีบกบัสารละลายมาตรฐานฟอสฟอรสั การวเิคราะหห์าปรมิาณโพแทสเซียมทัง้หมด ดว้ยเครื่อง flame 
photometer โดยวดัความเขม้ของแสงที่ปล่อยออกมา (intensive emission) ของตวัอย่างปุ๋ ยที่ผ่านการย่อยดว้ยกรดผสม
เปรียบเทียบกบัสารละลายมาตรฐานโพแทสเซยีม วิเคราะหป์รมิาณโซเดยีมดว้ยวิธี flame photometer โดยวดัความเขม้แสง 
ที่ปล่อยออกมา (intensive of emission) ของตวัอยา่งปุ๋ ยที่ละลายน า้ เปรียบเทียบกบัสารมาตรฐาน วิเคราะหป์รมิาณ
อินทรียวตัถ ุ ปรมิาณอินทรียค์ารบ์อน ประยกุตใ์ชว้ิธีของ Walkley and Black โดยย่อยตวัอยา่งปุ๋ ยอินทรียด์ว้ยกรดซลัฟรูกิ  
แลว้ท าการออกซิไดซอ์ินทรียค์ารบ์อนในปุ๋ ยอินทรียด์ว้ยกรดโครมกิที่มากเกินพอ จากนัน้ไทเทรตกรดที่เหลือจากการท าปฏิกิรยิา
ดว้ยสารละลายเฟอรร์สัซลัเฟต ผลวิเคราะหท์ี่ไดจ้ะมีคา่เป็น 77% ของอินทรียค์ารบ์อนที่มีอยู่จรงิ โดยปริมาณของอินทรีย-์
คารบ์อนจะคิดเป็น 58% ของอินทรียวตัถ ุ เมื่อเปรียบเทียบกบัการหาปรมิาณอินทรียวตัถใุนดนิ ส่วนอตัราส่วนคารบ์อนต่อ
ไนโตรเจนไดจ้ากการค านวณปรมิาณอินทรียค์ารบ์อนหารดว้ยปรมิาณไนโตรเจนทัง้หมด (กรมวิชาการเกษตร, 2551) 
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การวิเคราะหป์ุ๋ ยทางกายภาพ 
วิเคราะหห์าปรมิาณความชืน้ โดยท าการชั่งตวัอย่างปุ๋ ยที่ยงัไม่บด 5 กรมั ใส่ลงในบีกเกอรข์นาด 50 มิลลิลิตร แลว้

น าไปอบที่อณุหภมูิ 75 องศาเซลเซียส จนน า้หนกัคงที่ น าตวัอย่างปุ๋ ยที่อบแลว้ใส่โถดดูความชืน้ ทิง้ไวใ้หเ้ย็น แลว้ชั่งน า้หนกั
ตวัอยา่งปุ๋ ยหลงัอบ น าค่าที่ไดม้าค านวณหาเปอรเ์ซ็นตค์วามชืน้ในปุ๋ ย ส่วนการวิเคราะหก์ารย่อยสลายที่สมบรูณข์องปุ๋ ยหมกั 
ใชว้ธีิการทดสอบดชันีการงอกของเมล็ด โดยสกดัตวัอยา่งปุ๋ ยดว้ยน า้กลั่นในอตัราส่วน ปุ๋ ย : น า้ เทา่กบั 1 : 10 เขยา่ที่ความเรว็ 
180 ครัง้ต่อนาที นาน 1 ชั่วโมง กรองตวัอย่างดว้ยกระดาษกรอง แลว้น าสารละลายที่ไดไ้ปทดสอบอตัราการงอกของเมล็ด
กวางตุง้ในจานเพาะ (ท า 4 ซ  า้ตอ่ตวัอยา่งปุ๋ ย) โดยใชน้ า้สกดัปุ๋ ยหมกัในจานเพาะจานละ 3 มิลลิลิตร บ่มเมล็ดที่เพาะที่อณุหภมู ิ
28-30 องศาเซลเซยีส นาน 48 ชั่วโมง จากนัน้วดัความยาวราก และจ านวนเมล็ดที่งอก แลว้น าค่าไปค านวณดชันีการงอก  
(กรมวิชาการเกษตร, 2551) 
การวิเคราะหท์างสถติ ิ

น าขอ้มลูทัง้หมดที่ไดม้าวเิคราะหค์วามแปรปรวน (Analysis of Variance, ANOVA) แบบสองทาง และเปรียบเทียบ
ความแตกต่างโดยใชว้ิธี Tukey’s Honesty Significant Difference (HSD) ที่ระดบัความเชื่อมั่น 95% (P<0.05) โดยใช้
โปรแกรมส าเรจ็รูป Statistix เวอรช์นั 8 (บรษิัท Analytical Software ประเทศสหรฐัอเมรกิา)  

 
ผลการศึกษาและวิจารณ ์

สมบัตทิางเคมขีองปุ๋ ยหมัก 
หลงัจากกระบวนการหมกั 45 วนั พบว่า ชนิดของเสียส่งผลใหค้่า pH ค่าการน าไฟฟ้า ปรมิาณไนโตรเจนทัง้หมด

ปรมิาณโพแทสเซียมทัง้หมด ปรมิาณโซเดียม ปรมิาณอินทรียวตัถ ุ ปรมิาณอินทรียค์ารบ์อน อตัราส่วนคารบ์อนต่อไนโตรเจน
แตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยปุ๋ ยหมกัที่ไดจ้ากเถา้บอยเลอรม์ีพีเอชเป็นดา่งจดั (8.74) มีปรมิาณโพแทสเซียม
ทัง้หมด (2.30%) และอตัราส่วนคารบ์อนต่อไนโตรเจน (11.2 : 1) สงูกวา่กากตะกอนปาลม์ ส่วนปุ๋ ยหมกัที่ไดจ้ากกากตะกอน-
ปาลม์มีคา่การน าไฟฟ้า ปรมิาณไนโตรเจนทัง้หมด ปรมิาณโซเดยีม ปรมิาณอินทรียวตัถ ุ และปรมิาณอินทรีย์คารบ์อนสงูกว่า
เถา้บอยเลอร ์(3.06 ds/m, 3.11%, 0.08%, 38.84% และ 22.52% ตามล าดบั) แตช่นิดของเสียไม่ส่งผลใหป้รมิาณฟอสฟอรสั
ทัง้หมดแตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถติิ (Table 2) จากผลการทดลองเมื่อสิน้สดุระยะเวลาหมกัปุ๋ ย กากตะกอนปาลม์ 
มีปรมิาณไนโตรเจนทัง้หมด ปรมิาณอินทรียวตัถ ุ ปรมิาณอินทรียค์ารบ์อนมากกวา่เถา้บอยเลอร ์ อาจเกิดจากกระบวนการ
mineralization ท าใหอ้ตัราการปลดปล่อยไนโตรเจนออกมามากกว่าการน าไปใชโ้ดยจลิุนทรีย ์(Yamada and Kawase, 2005)
ส่วนเถา้บอยเลอรม์คี่า pH และปรมิาณโพแทสเซียมทัง้หมดมากกว่ากากตะกอนปาลม์ อาจเกิดจากสารประกอบหลกัของเถา้
ทั่วไปส่วนใหญ่ คือโพแทสเซยีมคารบ์อเนตเมื่อละลายในน า้จะท าใหเ้กิดโพแทสเซยีมไอออนและคารบ์อเนตไอออน เมื่อคาร-์ 
บอเนตละลายน า้จะท าใหเ้กิดไบคารบ์อเนตและไฮดรอกไซดซ์ึ่งท าใหเ้ป็นด่างหรือมีคา่ pH มากกว่า 7 (กรมพฒันาที่ดิน, 2560) 
ชนิดของมลูสตัวส่์งผลใหค้่า pH ค่าการน าไฟฟ้า ปรมิาณไนโตรเจนทัง้หมด ปรมิาณฟอสฟอรสัทัง้หมด ปรมิาณโพแทสเซียม
ทัง้หมด ปรมิาณโซเดียม ปรมิาณอินทรียวตัถ ุ และปรมิาณอินทรียค์ารบ์อนแตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิต ิ โดยปุ๋ ยหมกั 
ที่ไดจ้ากมลูววัมีคา่พีเอชสงูที่สดุ คือ 7.98 (เป็นดา่ง) แต่ไม่มคีวามแตกต่างกบัมลูสกุร และมลูโค + มลูไก่ + มลูสกุร อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ ส่วนมลูไก่มคี่าการน าไฟฟ้า ปรมิาณไนโตรเจนทัง้หมด ปรมิาณฟอสฟอรสัทัง้หมด ปรมิาณโพแทสเซียม
ทัง้หมด ปรมิาณโซเดยีม ปรมิาณอินทรียวตัถ ุปรมิาณอินทรียค์ารบ์อนสงูกวา่มลูสตัวช์นิดอื่น ๆ (3.25 dS/m, 2.32%, 3.38%, 
2.11%, 0.13%, 29.68% และ 17.21% ตามล าดบั) แต่ชนดิของมลูสตัวไ์ม่ส่งผลใหอ้ตัราส่วนคารบ์อนต่อไนโตรเจนแตกต่างกนั
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (Table 2) จากผลการทดลองเมื่อสิน้สดุระยะเวลาหมกัปุ๋ ย ปรมิาณไนโตรเจนทัง้หมด ปรมิาณ
ฟอสฟอรสัทัง้หมด และปรมิาณโพแทสเซียมทัง้หมดที่แตกต่างกนั อาจเกิดจากมลูสตัวแ์ต่ละชนิดมธีาตอุาหารตา่ง ๆ ในปรมิาณ
ที่แตกตา่งกนั เมื่อเกิดกระบวนการย่อยสลายจึงมีการปลดปล่อยธาตอุาหารออกมาในปรมิาณที่แตกตา่งกนั (ทศันีย ์แกว้มรกฏ, 
2557) ปฏิสมัพนัธร์ว่มระหวา่งชนิดของเสียและมลูสตัวส่์งผลใหค้า่ pH ปรมิาณไนโตรเจนทัง้หมด ปรมิาณโพแทสเซียมทัง้หมด 
และปรมิาณโซเดียมแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยปุ๋ ยหมกัทรีตเมนตท์ี่ 4 คือ เถา้บอยเลอรผ์สมกบั มลูโค + มลูไก่ 
+ มลูสกุร มีคา่พีเอชสงูที่สดุ คือ 8.94 (เป็นดา่งจดั) ปุ๋ ยหมกัทรีตเมนตท์ี่ 6 กากตะกอนปาลม์ผสมกบัมลูไก่ มีปรมิาณไนโตรเจน
ทัง้หมด และปรมิาณโซเดียมสงูที่สดุ (3.53% และ 0.15% ตามล าดบั) ส่วนปุ๋ ยหมกัในทรีตเมนตท์ี่ 2 เถา้บอยเลอรผ์สมกบัมลูไก่ 
มีปรมิาณโพแทสเซยีมสงูที่สดุ คือ 2.51% แต่ไม่มคีวามแตกต่างกบัทรีตเมนตท์ี่ 1 เถา้บอยเลอรผ์สมกบัมลูโคอยา่งม ี
นยัส าคญัทางสถิติ ปฏิสมัพนัธร์ว่มระหวา่งชนิดของเสียและมลูสตัวไ์ม่ส่งผลใหค้่าการน าไฟฟ้า ปรมิาณฟอสฟอรสัทัง้หมด
ปรมิาณอินทรียวตัถ ุปรมิาณอินทรียค์ารบ์อน อตัราส่วนคารบ์อนต่อไนโตรเจนแตกต่างกนัอย่างมนียัส าคญัทางสถิต ิ (Table 2) 
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จากผลการทดลองพบว่า ปุ๋ ยหมกัทรีตเมนตท์ี่ 6 กากตะกอนปาลม์ผสมกบัมลูไก่ มีปรมิาณไนโตรเจนทัง้หมดสงูที่สดุ อาจเกิด
จากวสัดอุินทรีย ์ กากตะกอนปาลม์ และมลูไก่ก่อนน ามาท าการหมกัปุ๋ ย (Table 1) มีปรมิาณไนโตรเจนทัง้หมดสงูส่งผลให ้
ปุ๋ ยหมกัจากวสัดเุหล่านีม้ีปรมิาณไนโตรเจนสงูกวา่ทรีตเมนตอ์ื่น ๆ 
 
Table 2 Chemical properties of compost at 45 days after composting. 

Factors pH  
ECa/ 

(dS/m) 
Total N 

(%) 
Total 

P2O5 (%) 
Total 

K2O (%) 
Na 
(%) 

OMb/ 
(%) 

OCc/ 
(%) 

C:N Ratio 

Type of 
wastes  

Boiler ash 8.74A 1.93B 0.97B 3.02 2.30A 0.06B 16.85B 9.77B 11.20 A 
Palm oil sludge 6.65B 3.06A 3.11A 2.84 1.39B 0.08 A 38.84A 22.52 A 7.27 B 

Type of 
manures 

Cattle manure 7.98A .35BC 1.76B 2.09C 1.95AB 0.05C 27.68AB 16.05 AB 11.24 
Chicken manure 7.10B 3.25A 2.32A 3.38A 2.11A 0.13A 29.68A 17.21A 8.04 
Pig manure 7.92A 1.95C 2.06AB 3.38A 1.45C 0.03D 25.48B 14.78B 7.89 
Cattle manure + chicken 
manure + pig manure 

7.76A 2.43B 2.01AB 2.87B 1.87B 0.07B 28.54A 16.55A 9.77 

Type of 
wastes 

× 
Type of 

manures 

T1  8.93A 1.70 0.70C 2.35 2.35A 0.04DE 17.2 10.02 14.66 
T2  7.89B 2.78 1.12 C 3.35 2.51A 0.11B 17.88 10.37 9.26 
T3  9.21A 1.38 1.20 C 3.4 2.03B 0.03E 15.81 9.17 8.78 
T4  8.94A 1.89 0.84 C 2.98 2.31AB 0.05DE 16.46 9.55 12.10 
T5  7.04C 3.01 2.82 B 1.84 1.55C 0.07CD 38.09 22.09 7.82 
T6  6.32D 3.72 3.53 A 3.40 1.71C 0.15A 41.49 24.06 6.83 
T7  6.64CD 2.53 2.91B 3.37 0.88D 0.03E 35.15 20.39 7.00 
T8 6.59CD 2.98 3.17AB 2.76 1.43C 0.09BC 40.63 23.56 7.44 

Type of wastes ** ** ** NS ** ** ** ** ** 
Type of manures ** ** ** ** ** ** ** ** NS 

Type of wastes × Type of manures ** NS * NS * ** NS NS NS 
% CV 2.90 9.96 9.76 8.90 5.35 12.90 6.49 6.51 26.98 

* Significant at p<0.05, ** significant at p<0.01, NS = not significant, a/ electrical conductivity (dS/m), b/ organic matter (%), c/ organic 
carbon (%), T1: boiler ash × cattle manure, T2: boiler ash × chicken manure, T3: boiler ash × pig manure, T4: boiler ash × cattle 
manure + chicken manure + pig manure, T5: palm oil sludge × cattle manure, T6: palm oil sludge × chicken manure, T7: palm oil 
sludge × pig manure, T8: palm oil sludge × cattle manure + chicken manure + pig manure. 
 
สมบัตทิางกายภาพของปุ๋ ยหมกั 

หลงัจากกระบวนการหมกั 45 วนั พบว่า ชนิดของเสียส่งผลใหป้รมิาณความชืน้แตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถติ ิ
โดยปุ๋ ยหมกัที่ไดจ้ากกากตะกอนปาลม์มีความชืน้สงูกวา่เถา้บอยเลอร ์ (55.95%) อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ แต่ชนดิของเสีย 
ไม่ส่งผลใหด้ชันีการงอกของเมลด็แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (Table 3) ชนิดของมลูสตัวส่์งผลใหค้วามชืน้ และดชันี
การงอกของเมล็ดแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถติิ โดยปุ๋ ยหมกัที่ไดจ้ากมลูไก่มคีวามชืน้สงูกว่ามลูสตัวช์นิดอื่น (50.75%) 
(Table 3) ส่วนมลูสกุรมีดชันีการงอกของเมล็ดสงูที่สดุ คือ 89.90% ปฏิสมัพนัธร์ว่มระหว่างชนิดของเสียและมลูสตัวไ์ม่ส่งผลให้
ความชืน้และดชันีการงอกของเมล็ดแตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (Table 3) ปรมิาณความชืน้ของกองปุ๋ ยหมกัอยู่ใน 
ช่วง 40-60% อาจเกดิจากในการหมกัปุ๋ ยมกีารเติมน า้ทกุ 7 วนั หลงัการกลบักองเพื่อรกัษาความชืน้ ความชืน้เป็นปัจจยัส าคญั
ในการเจรญิเติบโตของจลิุนทรีย ์ โดยความชืน้ท่ีเหมาะสมในการท าปุ๋ ยหมกัควรอยูใ่นชว่ง 50-70% (Tom et al., 2002)  
(Table 3) 
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Table 3 Physical properties of compost at 45 days after composting. 

Factors MCa/ (%) GIb/ (%) 

Type of wastes  
Boiler ash 42.07 B 82.29 
Palm oil sludge 55.95 A 75.35 

Type of manures 

Cattle manure 48.88 A 80.34 AB 
Chicken manure 50.75 A 75.9 AB 
Pig manure 45.77 A 89.90 A 
Cattle manure + chicken manure + pig manure 50.65 A 69.13 B 

  
  

Type of wastes  
× 

Type of manures 
  
  
  

T1 Boiler ash × cattle manure 42.13 85.95 
T2 Boiler ash × chicken manure 45.09 73.58 
T3 Boiler ash × pig manure 39.59 97.61 
T4 Boiler ash × cattle manure + chicken manure + pig manure 41.47 72.02 
T5 Palm oil sludge × cattle manure 55.63 74.73 
T6 Palm oil sludge × chicken manure 56.41 78.23 
T7 Palm oil sludge × pig manure  51.95 82.20 
T8 Palm oil sludge × cattle manure + chicken manure + pig manure 59.83 66.24 

Type of wastes ** NS 
Type of manures * * 

Type of wastes × Type of manures NS NS 
% CV 6.30 13.87 

* Significant at p<0.05, ** significant at p<0.01, NS = not significant, a/ moisture content (%), b/ germination index (%). 
 

จากการเปรยีบเทียบสมบตัิตา่ง ๆ ของปุ๋ ยหมกัที่หมกัได ้ กบัมาตรฐานปุ๋ ยอินทรียท์ี่รบัรองโดยกรมวชิาการเกษตร 
(Table 4) พบว่า เมื่อสิน้สดุระยะเวลาการหมกั มี 5 ทรีตเมนต ์ คือ ทรีตเมนตท์ี่ 2 เถา้บอยเลอรผ์สมกบัมลูไก่ ทรีตเมนตท์ี่ 5  
กากตะกอนปาลม์ผสมกบัมลูโค ทรีตเมนตท์ี่ 6 กากตะกอนปาลม์ผสมกบัมลูไก่ ทรีตเมนตท์ี่ 7 กากตะกอนปาลม์ผสมกบัมลูสกุร 
ทรีตเมนตท์ี่ 8 กากตะกอนปาลม์ผสมกบัมลูโค + มลูไก่ + มลูสกุร ที่มีพีเอชตามมาตรฐานปุ๋ ยอินทรีย ์(5.5-8.5) ส่วนทรีตเมนต์
อื่น ๆ มีพีเอชมากกว่ามาตรฐานปุ๋ ยอินทรีย ์ อาจเกิดจากดว้ยตวัวสัดทุี่ใชเ้ป็นเถา้บอยเลอรซ์ึ่งมีพเีอชที่สงูอยู่แลว้ ซึง่อาจแกไ้ขได้
โดยก่อนน าไปใชค้วรมีการเตมิวสัดทุี่ช่วยลดพเีอช เช่น ผงก ามะถนั ในดา้นปรมิาณธาตอุาหาร พบว่า เมื่อสิน้สดุการหมกั  
ทรีตเมนตท์ี่ 1 เถา้บอยเลอรผ์สมกบัมลูโค และทรีตเมนตท์ี่ 4 เถา้บอยเลอรผ์สมกบัมลูโค + มลูไก่ + มลูสกุร เท่านัน้ท่ีมีปรมิาณ
ไนโตรเจนทัง้หมดต ่ากวา่มาตรฐานปุ๋ ยอินทรีย ์ คือ มีปรมิาณไนโตรเจนทัง้หมด นอ้ยกวา่ 1.0% ซึ่งอาจแกไ้ขไดโ้ดยการเติมวสัด ุ
ที่เพิ่มปรมิาณไนโตรเจนใหก้องปุ๋ ยหมกั เช่น กากกาแฟ ซึ่งมีปรมิาณไนโตรเจนทัง้หมดสงูถึง 4.46% (กรมพฒันาที่ดิน, 2558) 
ส่วนทรีตเมนตอ์ื่น ๆ นัน้มีปรมิาณไนโตรเจนตรงตามมาตรฐานปุ๋ ยอินทรีย ์และในทรีตเมนตท์ี่ 6 กากตะกอนปาลม์ผสมกบัมลูไก ่
มีปรมิาณไนโตรเจนสงูที่สดุ ในดา้นปรมิาณฟอสฟอรสัทัง้หมด เมื่อสิน้สดุการหมกัพบว่า ปุ๋ ยหมกัในทกุทรีตเมนตม์ีปรมิาณ
ฟอสฟอรสัตรงตามมาตรฐานปุ๋ ยอินทรียข์องกรมวิชาการเกษตร (มีปรมิาณ total P2O5 ไม่นอ้ยกวา่ 0.5%) โดยเฉพาะทรีตเมนต์
ที่ 3 เถา้บอยเลอรก์บัมลูสกุร และ ทรีตเมนตท์ี่ 6 กากตะกอนปาลม์ผสมกบัมลูไก่ มีปรมิาณฟอสฟอรสัสงูที่สดุ คือ 3.40%  
ในดา้นปรมิาณโพแทสเซยีมทัง้หมด เมื่อสิน้สดุการหมกัพบว่า ปุ๋ ยหมกัในทกุทรีตเมนตม์ีปรมิาณโพแทสเซียมตรงตามมาตรฐาน
ปุ๋ ยอินทรียข์องกรมวชิาการเกษตร (มีปรมิาณ total K2O ไม่นอ้ยกวา่ 0.5%) และทรีตเมนตท์ี่ 2 เถา้บอยเลอรผ์สมกบัมลูไก่  
มีปรมิาณโพแทสเซยีมสงูที่สดุ คอื 2.51% ในดา้นปรมิาณโซเดียม เมื่อสิน้สดุการหมกัพบว่า ปุ๋ ยหมกัในทกุทรีตเมนตม์ีปรมิาณ
โซเดียมตรงตามมาตรฐานปุ๋ ยอินทรียข์องกรมวิชาการเกษตร คือ ไม่เกิน 1% ทกุทรีตเมนต ์ ส่วนค่าการน าไฟฟ้าเมื่อสิน้สดุ 
การหมกัพบว่า ทกุทรีตเมนตผ่์านมาตรฐานปุ๋ ยอินทรียข์องกรมวชิาการเกษตร คือไม่เกิน 10 dS/m หากมคี่าการน าไฟฟ้าที่สงู
กว่ามาตรฐานทีก่รมวชิาการเกษตรก าหนด เมื่อเกษตรกรน าปุ๋ ยหมกัที่ไดไ้ปใชอ้าจเป็นพิษต่อพชืได ้ เนื่องจากพืชแต่ละชนิด 
ทนต่อสภาวะความเคม็ที่ตา่งกนั ปรมิาณอินทรียวตัถ ุ เมื่อสิน้สดุระยะเวลาหมกั ทรีตเมนตท์ี่ 1 เถา้บอยเลอรผ์สมกบัมลูโค  
ทรีตเมนตท์ี่ 2 เถา้บอยเลอรผ์สมกบัมลูไก่ ทรีตเมนตท์ี่ 3 เถา้บอยเลอรผ์สมกบัมลูสกุร ทรีตเมนตท์ี่ 4 เถา้บอยเลอรผ์สมกบั 
มลูโค + มลูไก่ + มลูสกุร มปีรมิาณอินทรียวตัถตุ  ่ากว่ามาตรฐานปุ๋ ยอินทรียข์องกรมวิชาการเกษตร (มีปรมิาณอินทรียวตัถ ุ
ไม่ต ่ากว่า 20%) อาจตอ้งเพิ่มวสัดทุี่มีอินทรียวตัถปุรมิาณมาก เชน่ เศษใบไมแ้หง้ เศษฟางขา้วแหง้ เป็นตน้ ส่วนทรีตเมนตท์ี่ 5 
กากตะกอนปาลม์ผสมกบัมลูโค ทรีตเมนตท์ี่ 6 กากตะกอนปาลม์ผสมกบัมลูไก่ ทรีตเมนตท์ี่ 7 กากตะกอนปาลม์ผสมกบัมลูสกุร 
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ทรีตเมนตท์ี่ 8 กากตะกอนปาลม์ผสมกบัมลูโค + มลูไก่ + มลูสกุร มีปรมิาณอินทรียวตัถผุ่านมาตรฐานปุ๋ ยอินทรียข์อง 
กรมวชิาการเกษตร คือ ไมต่  ่ากว่า 20% ส่วนอตัราส่วนคารบ์อนต่อไนโตรเจน เมื่อสิน้สดุระยะเวลาการหมกัทกุทรีตเมนต ์
มีอตัราส่วนคารบ์อนต่อไนโตรเจนต ่ากว่า 20 : 1 โดยผ่านมาตรฐานปุ๋ ยอินทรียข์องกรมวิชาการเกษตร แสดงใหเ้ห็นถึงความ
สมบรูณข์องการย่อยสลาย ประกอบกบัวสัดหุลกัในการหมกักากตะกอนปาลม์มีปรมิาณไนโตรเจนทัง้หมดสงู อินทรียค์ารบ์อน
นอ้ย (Table 2) จึงย่อยสลายไดง้่าย และเมื่อมีการเติมแหล่งไนโตรเจน คือ มลูสตัว ์ ลงไปจงึท าใหไ้นโตรเจนเพิ่มขึน้ ส่งผลให้
อตัราส่วนคารบ์อนต่อไนโตรเจนต ่า (ทศันีย ์แกว้มรกฏ, 2557) ความชืน้เป็นคา่ที่บ่งบอกปรมิาณน า้ในกองปุ๋ ยหมกั ซึง่เป็นปัจจยั
ส าคญัในการเจรญิเติบโตของจลิุนทรีย ์ ในการหมกัปุ๋ ยในการทดลองนีค้วามชืน้อยู่ในช่วง 50-60% หลงัจากการหมกัระยะเวลา 
45 วนั พบว่า ทรีตเมนตท์ี่ 8 กากตะกอนปาลม์ผสมกบัมลูโค + มลูไก่ + มลูสกุร มีปรมิาณความชืน้สงูกวา่ทรีตเมนตอ์ื่น  
เมื่อสิน้สดุระยะการหมกัทกุทรีตเมนตไ์ม่ผ่านมาตรฐานปุ๋ ยอินทรียข์องกรมวิชาการเกษตร อาจเกดิจากในการหมกัปุ๋ ยในครัง้นี ้
มีการเติมน า้ทกุ 7 วนั หลงัการกลบักองเพื่อรกัษาความชืน้จงึท าใหปุ้๋ ยหมกัมีความชืน้เกินมาตรฐานปุ๋ ยอินทรีย ์ คือ มีความชืน้
เกิน 30% สามารถลดความชืน้ของปุ๋ ยหมกัไดโ้ดยการผ่ึงลมใหปุ้๋ ยหมกัมคีวามชืน้ลดลง ดชันกีารงอกของเมล็ด เมื่อสิน้สดุ
กระบวนการหมกัปุ๋ ย ทรีตเมนตท์ี่ 2 เถา้บอยเลอรผ์สมกบัมลูไก่ ทรีตเมนตท์ี่ 4 เถา้บอยเลอรผ์สมกบัมลูโค + มลูไก่ + มลูสกุร 
ทรีตเมนตท์ี่ 5 กากตะกอนปาลม์ผสมกบัมลูโค ทรีตเมนตท์ี่ 6 กากตะกอนปาลม์ผสมกบัมลูไก่ และทรีตเมนตท์ี่ 8 กาก 
ตะกอนปาลม์ผสมกบัมลูโค + มลูไก่ + มลูสกุร มีดชันีการงอกของเมล็ดต ่ากว่ามาตรฐานปุ๋ ยอนิทรียข์องกรมวิชาการเกษตร 
(ดชันกีารงอกของเมล็ดตอ้งมากกว่า 80%) ส่วนทรีตเมนตท์ี่ 1 เถา้บอยเลอรผ์สมกบัมลูโค ทรีตเมนตท์ี่ 3 เถา้บอยเลอรผ์สมกบั 
มลูสกุร และทรีตเมนตท์ี่ 7 กากตะกอนปาลม์ผสมกบัมลูสกุร มีดชันีการงอกของเมล็ดผ่านมาตรฐานปุ๋ ยอินทรียข์องกรมวิชา- 
การเกษตร คือ ไมต่  ่ากว่า 80% 
 
Table 4 Compost properties in comparison with the standard value of Department of Agriculture.  

Property of composts Standard set by  
 Department of Agriculture 

Composts 
T1a/ T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 

pH (1 : 2) 5.5-8.5 8.93 7.89 9.21 8.94 7.04 6.32 6.64 6.59 
Total N (% N) ≥ 1.0% 0.70 1.12 1.20 0.81 2.82 3.53 2.91 3.17 

Total P (% P2O5) ≥ 0.5% 2.35 3.35 3.40 2.98 1.84 3.40 3.37 2.76 
Total K (% K2O) ≥ 0.5% 2.35 2.51 2.03 2.31 1.55 1.71 0.88 1.43 

Na (% Na) < 1% 0.04 0.11 0.03 0.05 0.07 0.15 0.03 0.09 
EC (1 : 10) (dS/m) < 10 dS/m 1.70 2.78 1.38 1.89 3.01 3.72 2.53 2.98 
Organic matter (%) ≥ 20% 14.54 15.34 13.16 13.87 36.70 40.14 33.56 39.34 

C:N Ratio < 20 :1 12.37 7.93 7.39 10.27 7.53 6.61 6.68 7.20 
Moisture content (%) < 30% 42.13 45.09 39.59 41.47 55.63 56.41 51.95 59.83 

Germination index (%)  ≥ 80% 85.95 73.58 97.61 72.02 74.73 78.23 82.20 66.24 
a/T1: boiler ash + cattle manure, T2: boiler ash + chicken manure, T3: boiler ash + pig manure, T4: boiler ash + cattle manure + 
chicken manure + pig manure, T5: oil palm sludge + cattle manure, T6: oil palm sludge + chicken manure, T7: oil palm sludge + pig 
manure, T8: oil palm sludge + cattle manure + chicken manure + pig manure. 
 

สรุปผลการศึกษา 
จากการศกึษาการผลิตปุ๋ ยหมกัจากเถา้บอยเลอร ์ กากตะกอนปาลม์ รว่มกบัมลูโค มลูสกุร และมลูไก่ ไดผ้ลสรุปดงันี ้

การผลิตปุ๋ ยหมกัโดยใชก้ากตะกอนปาลม์มีปรมิาณไนโตรเจนทัง้หมดสงูกว่าการผลิตปุ๋ ยหมกัโดยใชเ้ถา้บอยเลอร ์ ส่วนการผลิต 
ปุ๋ ยหมกัโดยใชม้ลูไก่มีปรมิาณไนโตรเจนและปรมิาณโพแทสเซียมทัง้หมดสงูที่สดุ การผลิตปุ๋ ยหมกัจากกากตะกอนปาลม์รว่ม- 
กบัมลูไก่มีปรมิาณไนโตรเจนทัง้หมดสงูกว่าทรีตเมนตอ์ื่น ๆ ขณะที่การผลิตปุ๋ ยหมกัจากเถา้บอยเลอรร์ว่มกบัมลูไก่ใหป้รมิาณ
โพแทสเซียมทัง้หมดสงูที่สดุ การผลิตปุ๋ ยหมกัจากเถา้บอยเลอรไ์ม่สามารถท าได ้ เนื่องจากเถา้บอยเลอรม์ีคา่พีเอชสงูและมี
ปรมิาณไนโตรเจนต ่า อีกทัง้ยงัมปีรมิาณอินทรียว์ตัถซุึ่งท าหนา้ที่ส  าคญัในการปรบัปรุงสมบตัิทางกายภาพ ชีวภาพ และทางเคมี
ในดินต ่ากว่ามาตรฐานท่ีกรมวชิาการเกษตรก าหนด ส่วนกากตะกอนปาลม์สามารถน ามาผลิตปุ๋ ยหมกัได ้ เนื่องจากมีปรมิาณ
ธาตอุาหารหลกัตามมาตรฐานท่ีกรมวชิาการเกษตรก าหนด แตม่ีปรมิาณความชืน้สงูกวา่มาตรฐาน ซึ่งสามารถลดความชืน้ได ้
ดงันัน้ เมื่อตอ้งการผลิตปุ๋ ยหมกั ทรีตเมนตท์ี่ 7 กากตะกอนปาลม์ 26.7 กิโลกรมั ผสมกบั มลูสกุร 6.7 กิโลกรมั เป็นทรีตเมนตท์ี่
เหมาะสมในการหมกัมากที่สดุ อย่างไรก็ตามควรมีการศกึษาเพิ่มเติมโดยการน าปุ๋ ยหมกัที่ไดไ้ปใชใ้นการปลกูพชืในแปลงเพื่อ
ยืนยนัคณุภาพของปุ๋ ยหมกัแต่ละทรีตเมนต ์
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