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บทคัดย่อ 

Dendrobium scabrilingue Lindl. หรือเอือ้งแซะ เป็นกลว้ยไมป่้าที่มีการกระจายพนัธุอ์ยู่ทางภาคเหนือของไทย  
แตใ่นปัจจบุนัมจี านวนลดลงอย่างรวดเรว็ งานวจิยันีจ้งึมีวตัถปุระสงคเ์พื่อศกึษาการขยายพนัธุเ์อือ้งแซะในหลอดทดลอง โดยเพาะ-
เมล็ดบนอาหารแข็งสตูร Vacin และ Went (VW) เป็นเวลา 9 สปัดาห ์พบว่าเมล็ดพฒันาเป็นโปรโตคอรม์ได ้ ส่วนการชกัน าให้
เป็นโปรโตคอรม์ไลคบ์อดีโ้ดยน าโปรโตคอรม์มาเลีย้งในอาหารเหลว VW ที่เติมสารควบคมุการเจรญิเติบโต 6-benzyladenine 
(BA) ที่ความเขม้ขน้ 1, 2 และ 3 มิลลิกรมัต่อลิตร เป็นเวลา 6 สปัดาห ์พบว่าอาหารเหลว VW ที่เตมิ BA ความเขม้ขน้ 2 มิลลิกรมั
ต่อลิตร ชกัน าโปรโตคอรม์ไลคบ์อดีไ้ด ้12.4 โปรโตคอรม์ต่อชิน้ส่วน จากนัน้น าโปรโตคอรม์ไลคบ์อดีม้าเลีย้งในอาหารเหลวที่เติม
น า้ตาลความเขม้ขน้ตา่งกนัคือ 1, 2 และ 3 เปอรเ์ซ็นต ์ เป็นเวลา 6 สปัดาห ์ เพื่อชกัน าใหเ้กิดเป็นตน้อ่อนอย่างรวดเรว็ พบว่า 
ในอาหารสตูร VW ที่เติมน า้ตาล 1 เปอรเ์ซ็นต ์ ชกัน าใหเ้กิดตน้ออ่นดีที่สดุคิดเป็น 1.68 ยอดต่อชิน้ส่วน มีความยาวยอดเฉล่ีย 
1.18 เซนตเิมตร และจ านวนใบเฉล่ีย 1.85 ใบต่อชิน้ส่วน และเพื่อชกัน าใหเ้กิดเป็นตน้ท่ีสมบรูณไ์ดน้ ามาเลีย้งบนอาหารแข็งสตูร 
VW ที่เติมสารอินทรีย ์ไดแ้ก่ น า้มะพรา้ว น า้มะเขือเทศ มนัฝรั่งบด กลว้ยหอมบด และผสมรวมกนั เพาะเลีย้งเป็นเวลา 12 สปัดาห ์
พบว่าอาหารสตูร VW ที่เตมิมนัฝรั่งบดชกัน าใหเ้กิดเป็นตน้ท่ีสมบรูณไ์ดด้ีที่สดุ มจี านวนยอดเฉล่ีย 11.36 ยอดต่อชิน้ส่วน  
และความยาวยอด 0.81 เซนติเมตร จากนัน้จงึน ามาเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร VW ที่เตมิมนัฝรั่งบด และผงถา่นกมัมนัตอ์ีก 17 
สปัดาหเ์พื่อชกัน าใหเ้ป็นตน้ท่ีสมบรูณ ์และเมื่อยา้ยตน้กลา้ออกปลกูในวสัดปุลกูที่แตกตา่งกนั 3 ชนิด ในเรือนเพาะช าเป็นเวลา  
4 สปัดาห ์พบว่าวสัดปุลกูที่สแฟกนมัมอสท าใหต้น้อ่อนมีอตัราการรอดชีวิตสงูที่สดุคิดเป็น 87 เปอรเ์ซ็นต ์ 

ค ำส ำคัญ: การขยายพนัธุใ์นหลอดทดลอง เอือ้งแซะ สารประกอบอินทรีย ์
 

Abstract 
Dendrobium scabrilingue Lindl. is a species of wild orchid that is found in the northern part of Thailand. 

However, its numbers in the wild are rapidly decreasing. This study focuses on in vitro propagation of Dendrobium 
scabrilingue Lindl. Seeds were treated with Vacin and Went medium (VW) for 9 weeks to induce protocorms.  
They were then cultured on VW liquid medium supplemented with 6-benzyladenine (BA) at 1, 2, and 3 ml/L for  
6 weeks to produce protocorm-like bodies (PLBs). The results showed that the highest number of PLBs (12.4 PLBs 
per protocorm) formed on VW medium supplemented with 2 mg/L BA. The PLBs were then cultured on VW liquid 
medium supplemented with 1, 2, and 3% sucrose. After 6 weeks of culturing, the most productive result was found 
to be VW with 1% sucrose medium, which produced a ratio of shoots per explant of 1.68, a shoot length of 1.18 cm, 
and a leaf number of 1.85. The seedlings were cultured on VW medium supplemented with organic additives, 
namely coconut water, potato mash, tomato juice, banana mash and a mix of these substances. After culturing for 
12 weeks, it was found that seedlings cultured on VW medium supplemented with potato mash has the highest 
growth characteristics at 11.36 shoots per explant and with a length of 0.81 cm. In order to produce mature 
seedlings, the orchids were transferred to a different VW medium containing mashed potato and activated charcoal 
and cultivated for a further 17 weeks. Finally, three different planting materials were chosen to test the survival, 
growth and development of seedlings after being transferred to greenhouse for 4 weeks. The results indicated that 
the highest percentage of survival (87%) was obtained when sphagnum moss was used as the planting material. 
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ค ำน ำ 
เอือ้งแซะ (D. scabrilingue Lindl.) เป็นพืชในวงศก์ลว้ยไม ้ (Orchidaceae) มีถิ่นก าเนิดในประเทศเมียนมา ลาว  

และไทย โดยในประเทศไทยพบบนเทือกเขาสงูของจงัหวดัเชยีงใหม่ แม่ฮ่องสอน ตาก พิษณโุลก นครราชสีมา และกาญจนบรุี 
(Seidenfaden and Simtinand, 1959) ถิ่นอาศยัพบในป่าดิบเขาทัง้ในท่ีรม่แสงแดดร าไรถึงแสงแดดจดั ที่ความสงู 600-1,200 
เมตรจากระดบัน า้ทะเล ฤดอูอกดอกเริ่มในเดือนพฤศจิกายนถงึกมุภาพนัธ ์ (เศรษฐมนัตร ์ กาญจนกลุ, 2552) เอือ้งแซะมีดอก 
ที่สวยงาม มีกล่ินหอมคลา้ยดอกพิกุล ส่งกล่ินหอมไดต้ลอดทั้งวัน (จิตราพรรณ พิลึก, 2539) จากการทดลองสกัด 
กลิ่นหอมจากดอกเอือ้งแซะเพื่อหาส่วนประกอบทางเคมีพบว่าสารหอมในดอกมี n-Butanol สงูถึง 96 เปอรเ์ซ็นต ์ซึ่งสามารถ
น าสารหอมดงักล่าวไปปรบัปรุงสตูรผลิตน า้หอมได ้ (ประเทืองศรี สินชยัศรี และคณะ, 2538) สมเด็จพระนางเจา้สิริกิติ์ 
พระบรมราชินีนาถ พระบรมราชชนนีพนัปีหลวง ทรงโปรดกลิ่นหอมของดอกเอือ้งแซะมากจงึทรงมีพระราชเสาวนียใ์หด้  าเนินการ
รกัษาพนัธุเ์อือ้งแซะ และใหเ้พิ่มจ านวนเอือ้งแซะคืนสู่ป่าใหม้าก นอกจากนีย้งัทรงใหศ้กึษาแนวทางการพฒันาการปลูกเลีย้ง
เอือ้งแซะเพื่อน ามาใชส้กดัเป็นน า้หอม เอือ้งแซะจงึเป็นกลว้ยไมไ้ทยที่มีศกัยภาพทัง้ในเชงินิเวศวทิยาอนรุกัษ์และเชงิเศรษฐกิจ 
โดยสามารถผลิตเป็นกลว้ยไมก้ระถางดอกหอม และการปลกูเลีย้งเพื่อผลิตดอกส าหรบัน าไปสกดัเป็นน า้หอมหรือเครื่องหอมได ้
(ประพนัธ ์โอสถาพนัธุ ์และคณะ, 2554) แต่เนื่องจากปัจจบุนัมีการเปล่ียนแปลงของสภาพภมูิอากาศ เกิดภยัแลง้ เกิดมลภาวะ
ทัง้ในดิน แหล่งน า้ และ บรรยากาศ สภาวการณเ์หล่านีท้  าใหเ้กดิการเปล่ียนแปลงสภาพแวดลอ้มและแหล่งที่อยู่อาศยัของ
กลว้ยไม ้นอกจากนีส่ิ้งที่ส  าคญัคอืการคกุคามจากมนษุยด์ว้ยการบกุรุกป่า และการเก็บออกจากป่า (อาภรณ ์อดุมศิลป์, 2556) 
โดยในชว่ง 20 ปีที่ผ่านมา มีการลกัลอบจ าหน่ายตน้กลว้ยไมป่้าทกุชนิดเป็นจ านวนมากรวมทัง้เอือ้งแซะดว้ย โดยน าเอือ้งแซะ
ออกมาจ าหน่ายในทอ้งถิ่นและส่งใหพ้่อคา้จากต่างประเทศมารบัซือ้เพื่อน าล าตน้ไปเป็นสมนุไพร น าดอกมาปรุงสตูรผลิตน า้หอม 
ท ายาแกไ้ข ้และยงัใชเ้ป็นส่วนผสมของเครื่องส าอาง (ณชัชา วิสทุธิเทพกลุ, 2548) ซึง่เป็นปัจจยัส่งผลใหเ้อือ้งแซะมีจ านวนลดลง
ไปเรื่อย ๆ เนื่องจากมีอตัราการเจรญิเติบโตและการขยายพนัธุต์ามธรรมชาตติ ่า และอาจจะสญูพนัธุไ์ดใ้นระยะเวลาอนัใกลน้ี ้ 
จึงควรมีการอนรุกัษ์ใหม้ีปรมิาณและความหลากหลายเพิม่ขึน้ ซึง่หน่ึงในวิธีการอนรุกัษ์คือการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อที่สามารถเพิ่ม
จ านวนพชืไดร้วดเรว็และจ านวนมาก มีลกัษณะเหมือนพนัธุเ์ดิม (วราภรณ ์ภตูะลนุ, 2557) และเมื่อพฒันาเทคโนโลยีการเพาะ
ขยายพนัธุแ์ละการปลกูเลีย้งเอือ้งแซะในสภาพธรรมชาติไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ แลว้น าไปส่งเสรมิใหป้ระชาชนในพืน้ที่ไดป้ลกูเลีย้ง
จึงเป็นวิธีที่สามารถอนุรกัษ์และพฒันาเอือ้งแซะอย่างยั่งยืนได ้ ปัจจยัส าคญัที่ท  าใหก้ารขยายพนัธุเ์อือ้งแซะในหลอดทดลองมี
ประสิทธิภาพคือการใชส้ารควบคมุการเจรญิเติบโตในปริมาณที่เหมาะสมต่อการชกัน าใหเ้กิดโปรโตคอรม์ไลคบ์อดี ้ การใชร้ะดบั
ความเขม้ขน้ของน า้ตาลที่เหมาะสมช่วยส่งเสรมิใหโ้ปรโตคอรม์ไลคบ์อดีพ้ฒันาเป็นตน้อ่อนอย่างรวดเรว็ การใชส้ารประกอบอินทรีย์
ร่วมกับสตูรอาหาร VW ชกัน าใหต้น้อ่อนเจริญเติบโตและพัฒนาเป็นตน้กลา้ที่สมบูรณแ์ข็งแรงพรอ้มน าออกปลกูสู่สภาพ
ธรรมชาติ และการใชว้สัดปุลกูที่เหมาะสมในการยา้ยปลกูเพื่อใหเ้อือ้งแซะมีอตัราการรอดชีวติมากที่สดุ ซึ่งปัจจยัเหล่านีก้ลว้ยไม้
แต่ละชนิดมคีวามตอ้งการท่ีแตกต่างกนั การเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อเอือ้งแซะนัน้ไดม้ีรายงานมาก่อนหนา้นี ้ โดย ภมุรนิทร ์ คงมณี 
(2544) ไดศ้ึกษาการงอกของเมล็ดและการเจริญเติบโตของตน้อ่อนเอือ้งแซะในสภาพปลอดเชือ้ โดยน าเมล็ดมาเพาะเลีย้ง  
บนอาหารดดัแปลงสตูร VW เป็นเวลา 3 เดือน พบว่าเมล็ดงอกไดด้ีในอาหารดดัแปลงสตูร VW เมื่อยา้ยตน้อ่อนไปเพาะเลีย้ง 
บนอาหารแขง็ดดัแปลงสตูร VW ที่เพิ่มวิตามินรวม 500 มิลลิกรมั พบว่าตน้อ่อนเจรญิเติบโตไดด้ีที่สดุ จากนัน้ศกึษาผลของ 
ความเขม้ขน้ของสตูรอาหาร VW กบัสภาพความเหลวและแข็งของอาหารสตูร VW พบว่าตน้อ่อนเอือ้งแซะเจรญิเติบโตไดด้ีที่สดุ
ในอาหารเหลวสตูร VW และเมื่อเปรียบเทียบการเจรญิเติบโตของตน้อ่อนในหอ้งปรบัอากาศอณุหภมูิ 25 องศาเซลเซียสและ
อณุหภมูิหอ้ง 30-32 องศาเซลเซียส พบว่าตน้อ่อนมีการเจรญิเติบโตไม่แตกตา่งกนั เมื่อยา้ยตน้อ่อนออกปลกูพบว่าตน้อ่อน 
เอือ้งแซะมีอตัราการรอดชวีิตมากที่สดุเมื่อใชใ้ยมะพรา้วเป็นวัสดปุลกู ส่วนณชัชา วิสทุธิเทพกลุ (2548) ไดเ้พาะเลีย้งเมล็ด 
เอือ้งแซะมาบนอาหาร VW เป็นเวลา 9 เดือน แลว้จงึชกัน าใหเ้ป็นตน้ท่ีสมบรูณใ์นอาหารสตูร Knudson (Knudson, 1946)  
ที่เติมน า้มะพรา้วอ่อน 150 มิลลิลิตรต่อลิตร กลว้ยหอมบด 50 กรมัต่อลิตร มนับด 50 กรมัต่อลิตร และ BA 6 มิลลิกรมัต่อลิตร 
เป็นเวลา 3 เดือน สามารถพฒันาเป็นตน้อ่อนไดจ้ านวน 263 ตน้ จากงานวิจยัที่ผ่านมาเห็นไดว้า่การเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อเอือ้งแซะ
ยงัอยู่ในวงจ ากัด ใชร้ะยะเวลานานในการเพาะเลีย้งใหเ้ป็นตน้อ่อนที่สมบูรณ ์ ดงันัน้งานวิจยันีจ้ึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันา
วิธีการขยายพนัธุเ์อือ้งแซะจากเมล็ดในหลอดทดลองใหไ้ดป้รมิาณมากและรวดเรว็ เพื่อเป็นแนวทางในการเพิ่มจ านวนกลว้ยไม้
สกลุหวายพนัธุห์ายากในธรรมชาติส าหรบัการอนรุกัษ์และการใชใ้นเชิงพาณิชยต์่อไป 
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วิธีกำรศึกษำ 
กำรเพำะเมล็ดเอือ้งแซะ 

น าเมล็ดเอือ้งแซะจากฝักอาย ุ4-6 เดือน มาเพาะบนอาหารแขง็สตูร VW (Vacin and Went, 1949) ที่เตมิน า้มะพรา้ว 
150 มิลลิลิตรต่อลิตร ผงถ่าน 0.2 เปอรเ์ซ็นต ์และผงวุน้ 0.8 เปอรเ์ซ็นต ์ เป็นเวลา 9 สปัดาห ์จากนัน้น าโปรโตคอรม์ที่ในระยะ  
leaf primodia มาใชใ้นการทดลองต่อไป 
ผลของ BA ตอ่กำรชกัน ำโปรโตคอรม์ไลคบ์อดี ้

น าโปรโตคอรม์เอือ้งแซะในระยะ leaf primodia ที่มีขนาด 0.2 เซนติเมตร น ามาตดัส่วนบนและล่างออก (thin cell 
layers, TLCs) จากนัน้น ามาเลีย้งในอาหารเหลวสตูร VW ที่เติมน า้มะพรา้ว 150 มิลลิลิตรต่อลิตร และ BA เขม้ขน้ 0, 1, 2 และ 
3 มิลลิกรมัต่อลิตร ที่เขย่าดว้ยความเรว็ 100 รอบต่อนาที เป็นเวลา 6 สปัดาห ์แลว้บนัทึกการเจรญิเติบโต โดยวดัความยาวตน้ 
นบัจ านวนยอด จ านวนใบ และจ านวนโปรโตคอรม์ ท าการทดลองแบบสุ่มสมบรูณ ์(Completely Randomized Design, CRD)
จ านวน 4 ทรีตเมนต ์ๆ ละ 5 ซ  า้ ๆ ละ 10 ชิน้ส่วน 
ผลของน ้ำตำลต่อกำรเจริญเตบิโตของตน้ออ่น 

น าโปรโตคอรม์ไลคบ์อดีเ้อือ้งแซะที่มีขนาด 0.5 เซนตเิมตร มใีบ 2 ใบ มาเลีย้งในอาหารเหลวสตูร VW ที่เติมน า้มะพรา้ว 
150 มิลลิลิตรต่อลิตร และน า้ตาลซูโครสที่ระดบัความเขม้ขน้ 1, 2 และ 3 กรมัต่อลิตร เขย่าดว้ยความเรว็ 100 รอบต่อนาท ี
เพาะเลีย้งเป็นเวลา 6 สปัดาห ์แลว้บนัทึกการเจรญิเติบโต โดยวดัความยาวยอดและความยาวราก นบัจ านวนตน้อ่อน จ านวนยอด 
จ านวนใบ จ านวนราก และจ านวนโปรโตคอรม์ ท าการทดลองแบบสุ่มสมบรูณ ์จ านวน 3 ทรีตเมนต ์ๆ  ละ 10 ซ  า้ ๆ  ละ 10 ชิน้ส่วน 
ผลของสำรประกอบอินทรียต์อ่กำรเจริญเติบโตของต้นอ่อน 

น าตน้อ่อนของเอือ้งแซะที่มใีบอยา่งนอ้ย 3-4 ใบ และมีรากมาเพาะเลีย้งบนอาหารแขง็สตูร VW ที่เติมดว้ยน า้มะพรา้ว 
150 มิลลิลิตรต่อลิตร มนัฝรั่งบด 150 กรมัต่อลิตร กลว้ยหอมบด 150 กรมัต่อลิตร น า้มะเขือเทศ 150 มิลลิลิตรต่อลิตร หรือผสม
สารอินทรียท์ัง้หมดอย่างละปรมิาตร 25 มิลลิลิตร (กรมั) ต่อลิตร โดยเพาะเลีย้งเป็นเวลา 12 สปัดาห ์แลว้บนัทึกการเจรญิเติบโต 
โดยวดัความยาวยอด ความยาวราก นบัจ านวนยอด จ านวนใบ และจ านวนราก ท าการทดลองแบบสุ่มสมบรูณ ์ จ านวน  
5 ทรีตเมนต ์ๆ ละ 10 ซ  า้ ๆ ละ 3 ชิน้ส่วน 
ผลของวสัดุปลกูต่อกำรอนุบำลเอือ้งแซะ 

คดัเลือกตน้กลา้เอือ้งแซะจากการเพาะเลีย้งบนอาหารแขง็ VW ที่เติมมนัฝรั่งบด 150 กรมัต่อลิตร และผงถ่านกมัมนัต์
เป็นเวลา 8 สปัดาห ์ขนาด 3 เซนติเมตร มใีบ 3 ใบ ราก 3 ราก ไปอนบุาลในวสัดปุลกูชนิดตา่ง ๆ ไดแ้ก่ กาบมะพรา้วสบั (CBH) 
ไฮโดรตรอน (HD) สแฟกนมัมอส (SM) กาบมะพรา้วสบัรว่มกบัไฮโดรตรอน (CBH+HD; 1:1) ไฮโดรตรอนรว่มกบัแฟกนมัมอส 
(HD+SM; 1:1) และกาบมะพรา้วสบั ไฮโดรตรอน และสแฟกนมัมอส (CBH+HD+SM; 1:1:1) ในกระถางพลาสติกขนาด 3 นิว้ 
เลีย้งในโรงเรือนที่พรางแสง 60 เปอรเ์ซ็นต ์ รดน า้วนัละ 2 ครัง้ เวลา 8:00 และ 16:00 น. วดัการเจรญิเติบโตโดยการบนัทึก 
ความสงูตน้ นบัจ านวนยอด นบัจ านวนใบต่อตน้ และนบัจ านวนหน่อที่แตกใหม่ หลงัการอนบุาลเป็นเวลา 4 สปัดาห ์ ท าการ
ทดลองแบบสุ่มสมบรูณ ์จ านวน 4 ทรีตเมนต ์ๆ ละ 10 ซ  า้ ๆ ละ 10 ตน้ และท าการทดลอง 3 ครัง้ในช่วงเดือนพฤศจกิายน 2562 
มกราคม และมีนาคม 2563 
 

ผลกำรศึกษำและวิจำรณ ์
ผลของ BA ตอ่กำรชกัน ำโปรโตคอรม์ไลคบ์อดี ้

เพื่อเพิ่มจ านวนโปรโตคอรม์ไลคบ์อดีใ้หไ้ดม้ีปรมิาณมาก จึงน าโปรโตคอรม์ของเอือ้งแชะอาย ุ 9 สปัดาห ์ มาตดัใหไ้ด ้
TLCs ขนาด 0.2 เซนตเิมตร แลว้เพาะเลีย้งในอาหารเหลวสตูรดดัแปลง VW ที่เตมิ BA ที่ความเขม้ขน้ 0, 1, 2 และ 3 มิลลิกรมั
ต่อลิตร และน า้มะพรา้ว 150 มลิลิลิตรต่อลิตร เขย่าใหไ้ดร้บัอากาศดว้ยความเรว็ 100 รอบต่อนาที เป็นเวลา 6 สปัดาห ์พบว่า
สตูรอาหารท่ีเพิม่จ านวนของโปรโตคอรม์ไลคบ์อดีไ้ดด้ีที่สดุคือ BA 2 มิลลิกรมัต่อลิตร (Table 1) ซึ่งชกัน าใหเ้กิดโปรโตคอรม์ 
ไลคบ์อดีไ้ด ้ 12.4 โปรโตคอรม์ตอ่ชิน้ส่วนเริ่มตน้ มีสีเขียวแตกเป็นกอ้นเล็ก ๆ เกาะกนัจ านวนมาก ขนาดของกอ้นเฉล่ีย 0.34 
เซนตเิมตร โดยโปรโตคอรม์ไลคบ์อดีไ้ม่พฒันาเป็นตน้อ่อน (Figure 1) ส่วนอาหารท่ีไม่เติม BA ชกัน าใหเ้กิด PLBs เฉล่ีย 11.2  
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โปรโตคอรม์ต่อชิน้ส่วนเริ่มตน้ ซึง่ไม่แตกต่างทางสถิติกบัอาหารที่เติม BA 2 มิลลิกรมัต่อลิตร โปรโตคอรม์ไลคบ์อดีม้ีสีเขยีวอม
เหลืองและส่วนใหญ่พฒันาเป็นยอดอ่อนรว่มดว้ย โดยมีจ านวนยอด 1.28 ยอดต่อชิน้ส่วน ความยาวยอดเฉล่ีย 0.62 เซนติเมตร 
และจ านวนใบเฉล่ีย 0.92 ใบต่อชิน้ส่วน ส่วนอาหารสตูร VW ที่เติม BA ความเขม้ขน้ 1 มิลลิกรมัต่อลิตร สามารถชกัน าใหเ้กิด 
โปรโตคอรม์ไลคบ์อดี ้ 10.0 โปรโตคอรม์ต่อชิน้ส่วน และมีบางส่วนพฒันาเป็นยอดอ่อน ส่วนอาหารที่เติม BA ความเขม้ขน้  
3 มิลลิกรมัต่อลิตร สามารถชกัน าใหเ้กดิโปรโตคอรม์ไลคบ์อดี ้7.2 โปรโตคอรม์ต่อชิน้ส่วนพืช โดยมีโปรโตคอรม์ไลคบ์อดีบ้างส่วน
เปล่ียนเป็นสีน า้ตาลและก็ตายในที่สดุ สารควบคมุการเจรญิเติบโต BA ช่วยส่งเสรมิการแบ่งเซลล ์ ท าใหเ้ซลลม์ีการขยายตวั  
ช่วยการเจรญิเติบโตของตาขา้ง (Huetteman and Preece, 1993) โดย BA ช่วยชกัน าใหเ้กดิโปรโตคอรม์ไลคบ์อดีไ้ดใ้นกลว้ยไม้
หลายชนิดโดยเฉพาะกลว้ยไมส้กลุหวาย (Zhao et al., 2008; Cardoso et al., 2020) แต่กลว้ยไมแ้ต่ละชนิดมกีารตอบสนองต่อ
ความเขม้ขน้ของ BA ที่แตกตา่งกนั จากผลการทดลองเห็นไดว้า่ความเขม้ขน้ของ BA ที่เหมาะสมสามารถชกัน าโปรโตคอรม์ 
ไลคบ์อดีไ้ด ้ เห็นไดว้่าอาหารที่ไมเ่ติม BA หรือเตมิ BA ความเขม้ขน้นอ้ยเกินไปนัน้ โปรโตคอรม์ไลคบ์อดีส่้วนใหญ่พฒันาเป็น
ยอดอ่อน ซึ่งไม่สามารถเพิ่มจ านวนโปรโตคอรม์ไลคบ์อดีเ้พื่อใชใ้นวตัถปุระสงคอ์ื่นตามตอ้งการในอนาคตได ้ ในขณะท่ีอาหาร 
ที่เติม BA 2 มิลลิกรมัต่อลิตรนัน้มีแนวโนม้พฒันาเป็นโปรโตคอรม์ไลคบ์อดีต้่อไปเรื่อย ๆ ซึ่งจะเป็นประโยชนต์่อการขยายพนัธุ์
เอือ้งแซะใหไ้ดป้รมิาณมาก หรือน าไปใชใ้นการปรบัปรุงพนัธุเ์อือ้งแซะโดยวิธีอื่นต่อไป และเห็นไดว้่าการใช ้ BA ในปรมิาณ 
มากเกินไปส่งผลทางลบต่อการเจรญิเติบโตและการเปล่ียนแปลงของชิน้ส่วนพืช และยงัท าใหจ้ านวน PLBs ลดลง (Sagaya 
and Divakar, 2015) 

 
Table 1 Effect of BA concentration on protocorm-like bodies induction of D. scabrilingue Lindl protocorm after 

cultured for 6 weeks. 

Media PLBs no. Length (cm) Shoot no. Leave no. 

VW (control) 11.2±1.20a 0.62±0.11 1.28±0.23ab 0.92±0.18ab 
VW + BA1 mg/L 10.0±0.00ab 0.69±0.09 1.67±0.26a 1.61±0.33a 
VW + BA 2 mg/L 12.4±1.03a 0.34±0.13 0.00±0.00c 0.00±0.00b 
VW + BA 3 mg/L 7.2±1.71b 0.67±0.62 0.06±0.04bc 1.00±0.63ab 
F-test * ns ** ** 
CV (%) 6.80 13.64 21.42 24.32 

* = significantly difference at 0.05, ** = Significantly difference at 0.01, ns = non significantly difference.  
Means within a column with a no common superscripts are significantly difference. 
 

 
 
 
 

Figure 1 Effect of BA concentration on protocorm-like bodies induction of D. scabrilingue Lindl protocorm after 
cultured for 6 weeks. (1) VW, (2) VW + 1 mg/L BA, (3) VW + 2 mg/L BA and (4) VW + 3 mg/L BA. 

 
ผลของน ้ำตำลต่อกำรเจริญเตบิโตของตน้ออ่น 

หลงัจากการเลีย้งโปรโตคอรม์ไลคบ์อดีใ้นอาหารเหลวสตูร VW ที่มีน า้ตาลความเขม้ขน้ตา่งกนั เป็นเวลา 6 สปัดาห์
พบว่าอาหาร VW ที่เติมน า้ตาล 1 เปอรเ์ซ็นต ์ท าใหโ้ปรโตคอรม์ไลคบ์อดีพ้ฒันาเป็นตน้อ่อนไดด้ีที่สดุโดยสามารถชกัน าได ้12.9 
ตน้ต่อขวด และตน้อ่อนสามารถชกัน ายอดใหม่ไดโ้ดยมีจ านวนยอด 1.68 ยอดต่อตน้ ความสงู 1.18 เซนติเมตร และจ านวนใบ 
1.85 ใบต่อตน้ ตน้อ่อนมีล าอว้น ใบกวา้งมีสเีขียว ส่วนผลของน า้ตาลที่มคีวามเขม้ขน้สงูขึน้เป็น 2 และ 3 เปอรเ์ซ็นต ์ ชกัน า 
ตน้อ่อนและจ านวนยอดต่อตน้ไดน้อ้ยกวา่อาหาร VW ที่เติมน า้ตาล 1 เปอรเ์ซ็นต ์แต่มีความยาวยอด จ านวนใบ และจ านวนราก
ไม่แตกตา่งทางสถติิ โดยตน้อ่อนท่ีเจรญิเติบโตในอาหาร VW ที่เติมน า้ตาล 2 และ 3 เปอรเ์ซ็นต ์ มีลกัษณะเหมือนกนัคือ 
ล าตน้ผอม ใบมีลกัษณะยาว (Table 2 และ Figure 2) น า้ตาลเป็นแหล่งคารบ์อนที่ส  าคญัใหแ้ก่พืชที่เพาะเลีย้งในสภาพที่ปลอดเชือ้ 
เพราะภายในขวดเพาะเลีย้งมปีรมิาณคารบ์อนไดออกไซดจ์ ากดั ปรมิาณน า้ตาลที่เหมาะสมจงึส่งเสรมิการเจรญิเติบโตของตน้ออ่น 

2 3 4 1 
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และขนาดของใบท่ีใหญ่ขึน้ (Arditti and Pridgeon, 2013) แต่เมื่อใชค้วามเขม้ขน้ของน า้ตาลที่สงูเกินจดุจ าเพาะก็จะท าให ้
การเจรญิเติบโตลดลงและสามารถยบัยัง้การเจรญิเติบโตได ้ ทัง้ยงัส่งผลใหเ้กดิการสะสมแป้งในคลอโรพลาสตม์าก รวมทัง้เกิด
การสรา้งเอนไซม ์ribulose bisphosphate carboxylase ขึน้ใหมไ่ดช้า้ (Arditti, 2008) เป็นผลใหก้ารดดูชึมคารบ์อนต ่าลงท าให้
อตัราสงัเคราะหแ์สงต ่าลงไปดว้ย ท าใหใ้บมีขนาดเล็กลงและใบมคีวามกวา้งนอ้ยลง (Hdider and Dejardins, 1994) สอดคลอ้ง
กบังานวิจยัของ ธีรพล พรสวสัดิ์ชยั และพิมพใ์จ อาภาวชัรุตม ์ (2550) ที่ไดศ้กึษาผลของน า้ตาลซูโครสต่อการเจรญิเติบโตและ
การสรา้งหวัในสภาพหลอดแกว้ของกลว้ยไมดิ้นนางอัว้สาครกิ โดยไดเ้ลีย้งโปรโตคอรม์ไลคบ์อดีจ้ากการเพาะเมล็ดบนอาหาร
ดดัแปลงสตูร CMU1 ที่เตมิน า้ตาลซูโครส 0, 1, 2, 3, 5 และ 7 เปอรเ์ซ็นต ์โดยพบว่าอาหารที่เติมน า้ตาล 1 เปอรเ์ซ็นตส่์งผลให้
ตน้อ่อนเจรญิเติบโตและการกางออกของใบเรว็กวา่ตน้อ่อนท่ีเลีย้งในอาหารท่ีมีความเขม้ขน้ของน า้ตาลเพิ่มสงูขึน้ 

 
Table 2 Effect of sucrose concentration on plantlet induction of D. scabrilingue Lindl after cultured for 6 weeks. 

Media Plantlet number PLBs no. 
Shoot 

length (cm) 
Shoot no. 
/plantlet 

Leave no. 
/plantlet 

Roots no. 
/plantlet 

VW + sucrose 1% 12.90±0.90a 2.1±0.06a 1.18±0.11 1.68±0.12 1.85±0.14 0.14±0.07 
VW + sucrose 2% 9.78±0.24b 0.4±0.01b 0.93±0.04 1.30±0.07 1.91±0.14 0.24±0.07 
VW + sucrose 3% 10.30±0.39b 0.5±0.02b 0.94±0.10 1.43±0.16 2.28±0.29 0.31±0.10 
F-test ** ** ns ns ns ns 
CV (%) 20.30 25.53 31.18 27.77 32.41 19.31 

** = Significantly difference at 0.01, ns = non significantly difference. 
Means within a column with a no common superscripts are significantly difference. 
 

 
 
 
 

 
 

 

Figure 2  Effect of sucrose concentration on plantlet induction of D. scabrilingue Lindl after cultured for 6 weeks.  
(1) VW + sucrose 1%, (2) VW + sucrose 2% and (3) VW + sucrose 3%. 
 

ผลของสำรประกอบอินทรียต์อ่กำรเจริญเติบโตของต้นอ่อน 
เมื่อน าตน้อ่อนเอือ้งแซะที่มีขนาด 0.5 เซนตเิมตร มีใบ 2 ใบ มาเลีย้งบนอาหารกึง่แข็งสตูร VW ที่เติมสารประกอบ

อินทรียท์ัง้ 5 สตูร เป็นเวลา 12 สปัดาห ์พบว่า อาหาร VW ที่เตมิมนัฝรั่งบด 150 กรมัต่อลิตร ชกัน าใหเ้กิดยอดมากที่สดุ 11.36 
ยอดต่อตน้ ความยาวยอด 0.81 เซนติเมตร จ านวนใบ 7.87 ใบต่อตน้ จ านวนราก 5.76 รากต่อตน้ ความยาวราก 0.36±0.05 
เซนตเิมตร ใบมีสีเขียวเขม้ ล าตน้แข็งแรงกวา่อาหารสตูรอื่น ๆ อาหาร VW ที่เติมน า้มะเขือเทศ 150 มิลลิลิตรต่อลิตร และอาหาร 
VW ที่เตมิสารอินทรียผ์สมอยา่งละเท่ากนัใหผ้ลการชกัน ายอดและการเจรญิเติบโตไมแ่ตกต่างทางสถิติกบัอาหาร VW ที่เติม 
มนัฝรั่งบด โดยพบว่าอาหาร VW ที่เติมน า้มะเขือเทศท าใหต้น้อ่อนเกิดยอดได ้10.25 ยอดต่อตน้ ความยาวยอด 0.85 เซนตเิมตร 
จ านวนใบ 6.18 ใบต่อตน้ จ านวนราก 6.55 รากต่อตน้ ความยาวราก 0.53±0.05 เซนติเมตร ล าตน้มสีีเขียว รากมีสีเขียว ปลายอ่อน
สีขาว ส่วนอาหาร VW ที่เติมสารอินทรียผ์สมท าใหต้น้อ่อนเกดิยอดได ้ 6.86 ยอดต่อตน้ ความยาวยอด 0.89 เซนติเมตร  
จ านวนใบ 4.56 ใบต่อตน้ และอาหารสตูรนีใ้หจ้ านวนรากมากที่สดุคือ 8.93 รากต่อตน้ โดยมีความยาวรากเฉล่ีย 0.51 เซนตเิมตร 
ล าตน้มีสีเขียวมีขนสีด าติดตามขอ้ของล าตน้จนถึงโคนใบ รากสีขาวขนาดเล็ก กลม อว้น และสัน้ ส่วนอาหาร VW ที่เติม 
น า้มะพรา้วและกลว้ยหอมบด ชกัน าใหเ้กิดยอดไม่แตกตา่งกนัทางสถิติ โดยมีจ านวนยอด 3.03 และ 2.82 ยอดต่อตน้ตามล าดบั 
อาหาร VW ที่เตมิน า้มะพรา้วชกัน าใหต้น้อ่อนเอือ้งแซะมีล าตน้สีเขียวปนเหลือง กลม อว้น ใบมีสีเขียว แผ่นใบกวา้ง รากมีสีขาว 
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ขนาดเล็ก ส่วนอาหาร VW ที่เติมกลว้ยบดชกัน าใหล้ าตน้มีลกัษณะเป็นล าลกูกลว้ย มีขอ้อว้น ขนาดใหญ่ มีสีเขียว ใบยาว  
มีสีเขียว (Table 3 และ Figure 3) ผลการทดลองดงักล่าวสอดคลอ้งกบัการศกึษาของ Kunakhonnuruk et al. (2018) ที่พบวา่
อาหารสตูร VW ที่เติมมนัฝรั่งท าใหก้ลว้ยไมน้ า้ (Epipactis flava) มีการเจรญิเติบโตมากที่สดุ และการศกึษาของ บวัสอน โบราสี 
และอารยา อาจเจรญิ เทียนหอม (2557) ที่พบว่าสตูร VW ที่เติมมนัฝรั่งบดท าใหเ้อือ้งเขาแกะมีความยาวยอดและการเจรญิ 
ของใบมากที่สดุ แต่ส่งเสรมิการเจรญิของรากไดน้อ้ย มนัฝรั่งชว่ยส่งเสรมิการงอก การเจรญิเติบโตของกลว้ยไม ้ และชว่ยสรา้ง
ความแข็งแรงใหต้น้อ่อนมากขึน้ (Arditti, 2008) เพราะในมนัฝรั่งมโีพลีมีน (polyamine) และ biosynthetic enzyme ซึง่มีผลต่อ
การเจรญิและพฒันาเซลล ์โดยเฉพาะอยา่งยิง่มีผลต่อการเพิม่กรดนิวคลีอิก (nucleic acid) ท าใหเ้กดิการแบ่งเซลลแ์บบไมโทซิส 
(mitosis) ในเนือ้เยื่อมากขึน้ (ววิฒัน ์ วุฒิพนัธไชย, 2529; Kaur-Sawhney et al., 1980) นอกจากนีย้งัพบวา่อาหารสตูร VW  
ที่เติมน า้มะเขือเทศ ส่งเสรมิการเจรญิของยอดและรากไดด้ี สอดคลอ้งกบัการรายงานของ อาทิตยา ชายคีรี และวราภรณ ์ฉยุฉาย 
(2560) พบว่าในอาหารสตูร VW ที่เติมน า้มะเขือเทศ 150 มลิลิลิตรต่อลิตร ท าใหค้วามยาวรากและจ านวนใบของตน้อ่อน
กะเรก่ะรอ่นปากเป็ดดีกว่าเมื่อเทยีบกับอาหารสตูร VW ที่เติมน า้มะพรา้วอ่อน 150 มิลลิลิตรต่อลิตร และกลว้ยหอมบด 150 กรมั
ต่อลิตร เพราะในน า้มะเขือเทศมส่ีวนผสมของวติามิน เช่น วิตามนิบี วิตามินเอ วิตามินซี ในปรมิาณสงู และแรธ่าตหุลายชนิด 
เช่น โพแทสเซียม ฟอสฟอรสั แมกนีเซียม เป็นตน้ (Arditti, 2008) เมื่อพิจารณาตน้อ่อนท่ีไดจ้ากการเพาะเลีย้งในสตูรอาหาร 
ที่เติมสารประกอบอินทรียท์ัง้ 5 สตูร พบว่าตน้อ่อนมขีนาดเล็กและยงัเจรญิเติบโตไมเ่ต็มที่ ดงันัน้เพื่อการชกัน าใหเ้กิดเป็นตน้ท่ี
สมบรูณ ์ จึงน าตน้อ่อนมาเลีย้งบนอาหารแขง็สตูร VW ที่เติมมนัฝรั่ง ที่ไม่ใส่ผงถา่นเป็นเวลา 9 สปัดาห ์ ไดจ้ านวนตน้ท่ีแข็งแรง 
แต่ยงัไมม่ีราก จงึยา้ยตน้อ่อนมาเลีย้งบนอาหารแขง็สตูร VW ที่เติมมนัฝรั่งและผงถ่านกมัมนัต ์ 2 กรมัต่อลิตร ต่ออีกเป็นเวลา  
8 สปัดาห ์จึงท าใหไ้ดต้น้อ่อนท่ีเหมาะสมในการยา้ยออกปลกูต่อไป (Figure 4) ผงถา่นกมัมนัตท์ าใหอ้าหารมีสีด า ใหค้วามมดื 
ช่วยดดูซบัสารท่ีไม่พึงประสงคห์รือสารยบัยัง้ต่าง ๆ เช่น สารประกอบพวกฟีโนลิก รวมถงึสารควบคมุการเจรญิเติบโตหรือ
สารอินทรียใ์นอาหารเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ (Pan and van Staden, 1998) สามารถชกัน าใหพ้ืชเกิดรากและรากมีการเจรญิเติบโตดีขึน้ 
(ภาวิณี ศิริสม, 2557) ทัง้ยงัช่วยรกัษาความเป็นกรดด่างของอาหารไม่ใหเ้ปล่ียนแปลงไปมากนกั นอกจากนีผ้งถ่านที่เติม  
ในอาหารยงัช่วยเพิ่มการระบายอากาศในอาหารไดด้ขีึน้ดว้ย (นาตยา มนตรี และนิเวศ แซซ่ง้, 2557) 
 
Table 3 Effect of organic additive media on plantlet growth of D. scabrilingue Lindl after cultured for 12 weeks. 

Types of organic 
additive media 

Shoot no. 
Shoot 

length (cm) 
Leave no. Roots no. 

Root 
length (cm) 

VW + coconut 3.03±0.54b 0.73±0.07b 2.61±0.31b 1.44±0.42c 0.13±0.04c 
VW + potato mash 11.36±3.14a 0.81±0.07b 7.87±2.09a 5.76±0.42b 0.36±0.05b 
VW + tomato juice 10.25±4.04a 0.85±0.09b 6.18±1.34ab 6.55±1.09b 0.53±0.05 a 
VW + banana mash 2.82 ±0.34b 1.10±0.07a 3.02±0.49b 6.13±0.65b 0.49±0.05a 
VW + mix 6.86±1.32ab 0.89±0.07ab 4.56±0.86ab 8.93±1.31a 0.51±0.05a 
F-test * * * ** ** 
CV (%) 15.26 4.05 11.84 7.48 6.32 

* = significantly difference at 0.05, ** = Significantly difference at 0.01. 
Means within a column with a no common superscripts are significantly difference.  
 

Figure 3 Effect of organic additive media on plantlet growth of D. scabrilingue Lindl after cultured for 12 weeks.  
(1) VW + coconut water, (2) VW + potato mash (3) VW + tomato juice, (4) VW + banana mash and  
(5) VW + mix.  
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Figure 4 Growth and development of D. scabriligue Lindl plant cultured on VW medium, supplemented with potato 
mash at 21 weeks (1-2) and potato mash plus charcoal at 29 weeks (3-4). 

 
ผลของวสัดุปลกูต่อกำรอนุบำลเอือ้งแซะ 

จากการศกึษายา้ยตน้อ่อนเอือ้งแซะ ขนาด 3 เซนติเมตร มใีบ 3 ใบ ราก 3 ราก ออกมาปลกูในวสัดปุลกูชนิดตา่ง ๆ  
เป็นเวลา 4 สปัดาห ์ พบว่าตน้อ่อนเอือ้งแซะที่ยา้ยออกมาปลกูในสแฟกนมัมอส (sphagnum moss) มีอตัราการรอดชีวติ 
มากที่สดุ 87 เปอรเ์ซ็นต ์ ส่วนตน้อ่อนปลกูในสแฟกนมัมอสรว่มกบัไฮโดรตรอน (1:1) พบว่ามอีตัราการรอดชีวติ 83 เปอรเ์ซ็นต ์
ส่วนตน้อ่อนปลกูในกาบมะพรา้วสบัพบว่ามีอตัราการรอดชวีิต 80 เปอรเ์ซ็นต ์ ตน้อ่อนปลกูในวสัดปุลกูกาบมะพรา้วสบัรว่มกบั
ไฮโดรตรอน (1:1) และกาบมะพรา้วสบักบัไฮโดรตรอนและสแฟกนมัมอส (1:1:1) พบวา่มีอตัราการรอดชีวติเทา่กนัคือ 73 
เปอรเ์ซ็นต ์และตน้อ่อนปลกูในวสัดปุลกูไฮโดรตรอน พบว่ามีอตัราการรอดชีวติ 63 เปอรเ์ซ็นต ์นอกจากนีต้น้อ่อนเอือ้งแซะที่ยา้ย
ปลกูในวสัดปุลกูทกุชนิดมีจ านวนยอด ความยาวยอด และจ านวนใบไม่แตกต่างกนัทางสถิติ ล าตน้มีสีเหลืองปนเขยีว ใบสีเขียว 
(Figure 5) การปลกูเลีย้งกลว้ยไมห้วายพนัธุแ์ทจ้ะตอ้งค านงึถึงสภาพท่ีขึน้อยู่ตามธรรมชาติ โดยเฉพาะเอือ้งแซะมกัขึน้ตาม
เทือกเขาสงู ชอบอากาศเย็น และมกัขึน้เกาะตามกิ่งไมต้่อกนัไปเป็นทางยาว มีมอสหรือไลเคนขึน้เกาะตามกิ่งไมเ้หล่านัน้ (ระพี 
สาครกิ, 2546) ผลการทดลองพบว่าตน้อ่อนเอือ้งแซะที่ยา้ยปลกูในสแฟกนมัมอส มีอตัราการรอดชีวิตมากที่สดุ ซึ่งสอดคลอ้งกบั
ผลการทดลองของ ธนวดี พรมจนัทร ์ และคณะ (2559) ที่ไดป้ลกูเลีย้งเอือ้งกหุลาบกระเป๋าปิดในสแฟกนมัมอส พบวา่มีอตัรา 
การรอดชวีิตสงูที่สดุถึง 100 เปอรเ์ซ็นต ์ เนื่องจากสแฟกนมัมอสมีคณุสมบตัิที่ดคีือ น า้หนกัเบา รากกลว้ยไมย้ึดเกาะไดด้ ี 
มีช่องว่าง น า้ อากาศ ออกซิเจนหมนุเวยีนไดส้ะดวก ไม่ดดูซบัเกลือจากปุ๋ ย สามารถดดูน า้ไดถ้งึ 20 เท่าตวั การระบายน า้
สม ่าเสมอ รากพชืเจรญิเติบโตและแผ่กระจายไดด้ี อุม้น า้ไดด้ีขึน้ ท าใหม้ีความชืน้เหมาะสมกบัการเจรญิเติบโต และในปัจจบุนั 
สแฟกนมัมอสหาซือ้ไดง้า่ย และถึงแมจ้ะมีราคาสงูกว่ากาบมะพรา้วสบั แต่กม็ีความทนทาน สามารถใชซ้  า้ได ้ นอกจากนี ้
ช่วงเวลาการออกปลกูของกลว้ยไมก้็มีความส าคญัเช่นกนั ดงังานวจิยัของ มณเทียน แสนดะหมื่น และคณะ (2555) ที่ไดท้ดสอบ
ช่วงเวลา วธีิการ และวสัดปุลกูที่เหมาะสมส าหรบัการยา้ยปลกูเอือ้งแซะ พบว่าการปลกูเลีย้งโดยใชว้สัดปุลกูเป็นใยมะพรา้ว
ในช่วงที่มีอากาศรอ้นและชืน้ เอือ้งแซะจะมีอตัราการรอดชีวิตลดลงอย่างมาก ส่วนวิธีการที่เหมาะสมในการยา้ยปลูกคือ  
การปลกูเลีย้งในกระโจมพลาสตกิ เมื่อทดสอบการออกปลกูในวสัดปุลกูที่ต่างกนัพบวา่เมื่อปลกูเลีย้งในสแฟกนมัมอสเป็นเวลา 
30 วนั เอือ้งแซะมีอตัราการรอดชีวิตสงูที่สดุ 100 เปอรเ์ซ็นต ์แต่เมื่อเลีย้งต่อไปเป็นเวลา 90 วนั มอีตัราการรอดชวีิตลดลงเหลือ 
72 เปอรเ์ซ็นต ์ ซึง่จากการทดลองนีไ้ดท้ดลองยา้ยปลกูโดยไม่ไดค้วบคมุอณุหภมูิและความชืน้ ในช่วงเดือนพฤศจกิายน 2562 
มกราคม และมีนาคม 2563 ในพืน้ท่ีกรุงเทพฯ ซึ่งมีอากาศรอ้น จึงท าใหผ้ลการทดลองแตกตา่งจากการทดลองที่ไดก้ล่าวมา 
ดงันัน้การยา้ยปลกูกลว้ยไมท้ี่มีถิ่นก าเนดิจากพืน้ท่ีสงูตอ้งค านึงถงึปัจจยัในเรื่องของอณุหภมูิและความชืน้ดว้ย 
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Table 4 Effect of various materials on survival percentage and plantlet growth of D. scabrilingue Lindl after  
cultured for 4 weeks in greenhouse. 

Types of material 
Survival 

percentage 
Shoot no. 

Shoot 
length (cm) 

Leave no. 

CBH 80 1.00±0.00 3.44±0.22 2.91±0.29 
HD 63 1.05 ±0.05 3.88±0.31 2.94±0.34 
SP 87 1.00±0.00 3.80±0.26 2.50±0.21 
CBH + HD (1:1) 73 1.00±0.00 3.45±0.29 2.68±0.23 
HD + SP (1:1) 83 1.00±0.00 3.36±0.18 2.44±0.23 
CBH + HD + SP (1:1:1) 73 1.00±0.00 3.58±0.29 2.54±0.26 
F-test - ns ns ns 
CV (%) - 14.29 34.40 46.85 

ns = non significantly difference.  
Means within a column with a no common superscripts are significantly difference. 
 

 
Figure 5 Growth and development of 4-week-old D. scabriligue Lindl plant transplanted to various materials in 

greenhouse. (1) Coconut bark hack, (2) hydroton, (3) sphagnum moss, (4) chopped coconut and hydroton 
(5) hydroton and sphagnum moss and (6) chopped coconut, hydroton and sphagnum moss.  

 
สรุปผลกำรศึกษำ 

การศกึษาในครัง้นีพ้บวา่เมลด็เอือ้งแซะสามารถงอกและพฒันาการเจรญิเติบโตเป็นโปรโตคอรม์ไดบ้นอาหารสตูร VW 
ส่วนการชกัน าโปรโตคอรม์ไลคบ์อดี ้ พบว่าในอาหารเหลว VW ที่เติม BA ความเขม้ขน้ 2 มิลลิกรมัต่อลิตรสามารถชกัน าเกดิ 
โปรโตคอรม์ไลคบ์อดีไ้ดด้ีที่สดุ และเพื่อใหโ้ปรโตคอรม์ไลคบ์อดีพ้ฒันาเป็นตน้อ่อนอย่างรวดเรว็ใหเ้พาะเลีย้งในอาหารเหลวสตูร VW 
ที่เติมน า้ตาล 1 เปอรเ์ซ็นต ์ส่วนการชกัน าใหต้น้อ่อนเกดิเป็นตน้ท่ีสมบรูณโ์ดยการเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร VW ที่เติมมนัฝรั่งบด
และเพื่อชกัน าใหเ้กิดตน้และรากที่สมบรูณพ์รอ้มน าออกปลกูจึงน ามาเพาะเลีย้งบนอาหาร VW ที่เติมมั่นฝรั่งบดที่เติมผงถา่น 
กมัมนัต ์2 กรมัตอ่ลิตร ส่วนการยา้ยปลกู พบวา่การใชส้แฟกนมัมอสท าใหต้น้กลา้มอีตัราการรอดชวีติสงูที่สดุ แตก่ารเจรญิเตบิโต
ไม่แตกตา่งกนัในวสัดปุลกูแต่ละชนิด 
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