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บทคัดย่อ 

Pepper yellow leaf curl Thailand virus (PepYLCTHV) เป็นปัญหาที่ส  าคญัต่อการผลติพรกิ การใชพ้นัธุต์า้นทาน
ต่อเชือ้ไวรสัจะช่วยแกไ้ขปัญหาดังกลา่วไดอ้ย่างยั่งยืน ดงันัน้การทดลองนีม้ีวตัถปุระสงคเ์พื่อศึกษาความสามารถในการรวมตวั
ดา้นผลผลติ และความตา้นทานต่อ PepYLCTHV ในพรกิลกูผสมชั่วรุน่ที่ 1 จ  านวน 13 คู่ผสมจากแผนการผสมแบบ test cross 
เปรยีบเทียบกบัพนัธุพ์่อแม่ 14 สายพนัธุ์ และพนัธุอ์่อนแอเปรยีบเทียบ 1 สายพนัธุ์ (KM-P13001-4) วางแผนการทดลองแบบ 
Randomized Complete Block Design (RCBD) ท  า 3 ซ  า้ ซ  า้ละ 5 ตน้ ผลการทดลองพบว่าพริกพนัธุแ์ขกด า มีค่าความสามารถ
ในการรวมตวั (GCA) ของผลผลติสด และผลผลิตแหง้สงูที่สดุคือ 170.43 และ 54.84 ตามล  าดบั ส  าหรบัลกัษณะการเกิด 
โรคใบหงิกเหลือง พันธุ์แม่ที่มีค่า GCA ต ่าที่สดุคือพันธุ์หัวเรือเบอร ์ 7 เท่ากับ -1.54 ในส่วนของลกูผสมพบว่า คู่ผสม  
KM-P13052-10-2 x 9853-123, KM-P13052-8-2 x 9853-123, ยอดสนเข็ม 80 x 9853-123 และ PP0537-7504 x 9853-123 
มีค่าความดีเด่นเหนือพ่อแม่ในลกัษณะผลผลิตสงูที่สดุคือ %MP เท่ากบั 148.98%, 257.96%, 46.56% และ 68.63% 
และ %HP เท่ากบั 140.60%, 239.47%, 23.08% และ 45.76% ตามล าดบั อย่างไรก็ตามลกูผสมทัง้ 13 คู่ผสมแสดงอาการ
อ่อนแอต่อโรค ดังนั้นจึงสรุปไดว่้ายีนที่ควบคุมความตา้นทานต่อโรคใบหงิกเหลอืงพริกเป็นแบบยีนดอ้ย นอกจากนัน้พบว่า 
คู่ผสมหวัเรอืเบอร ์7 x 9853-123 มีระดบัการเกิดโรคต ่าที่สดุคือ 3.3 และมีเปอรเ์ซ็นตค์วามดีเด่นเหนือพ่อแม่ต  ่าที่สดุคือ -28.57 
ดงันัน้จงึเหมาะสมที่จะพฒันาเป็นพนัธุพ์รกิทนทานต่อเชือ้ PepYLCTHV ได ้ 

ค าส าคัญ: การปรบัปรุงพนัธุ์ ความตา้นทานโรค เบโกโมไวรสั การถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุกรรม เชือ้ไวรสัใบหงิกเหลอืง 
 

Abstract 
The pepper yellow leaf curl Thailand virus (PepYLCTHV) is one of economic importance as it has a negative 

impact on chili pepper production. The use of chilli pepper resistance to PepYLCTHV is a sustainability strategy for 
controlling the disease. Therefore, the objective of this experiment was to study about the combining ability of 
pepper varieties with regard to yield and resistance to PepYLCTHV. Thirteen F1hybrids testcrosses were obtained by 
testcross mating design, and they were compared with 14 parental lines and a susceptibility check (KM-P13001-4). 
The study was of randomized complete block design (RCBD) with three replications and five plants per replication. 
The results showed that the Khaekdam varieties had the highest general combining ability (GCA) value for  
fresh yield characteristics and dry yield at 170.43 and 54.84, respectively. For the GCA value of pepper yellow leaf 
curl virus disease, the Huareua-7 variety showed the lowest value at -1.54, which was suitable for development of  
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a tolerant variety. Four F1-hybrids, KM-P13052-10-2 x 9853-123, KM-P13052-8-2 x 9853-123, Yodsonkem 80 x 9853-
123 and PP0537-7504 x 9853-123 showed the highest heterosis values in fresh yield base on %MP as 148.98%, 
257.96%, 46.56% and 68.63%, respectively. %HP were 140.60%, 239.47%, 23.08% and 45.76% respectively. 
However, all 13 hybrids showed susceptibility to the disease, so it was concluded that resistance to chili pepper 
disease was controlled by a recessive gene. In addition, the Huareua-7 x 9853-123 hybrid showed the lowest 
disease level score of 3.3, and the lowest percentage heterosis of -28.57. The results suggest that this hybrid is 
suitable for the development of chilli pepper varieties that are resistant to the PepYLCTHV virus. 

Keywords: breeding, disease resistance, Begomovirus, inheritance, Pepper yellow leaf curl virus  

 
ค าน า 

เชือ้ Pepper yellow leaf curl virus (PepYLCV) จดัเป็นเชือ้ไวรสัที่มีความส  าคัญทางเศรษฐกิจในการผลติพรกิ 
ในเขตรอ้นและรอ้นชืน้ โดยเฉพาะในประเทศแอฟริกา อินเดีย จีน ปากีสถาน เวียดนาม ไตห้วัน และประเทศไทย 
(Chiemsombat et al., 2018) เชือ้ดงักลา่วมีแมลงหวี่ขาว (Bemisia tabaci) เป็นพาหะน าโรค โดยความสมัพนัธข์องเชือ้ไวรสักบั
แมลงพาหะเป็นแบบไวรสัคงอยู่ในตวัแมลง (persistent) เชือ้จะมีชีวิตอยู่ในตวัของแมลงหวี่ขาวไดป้ระมาณ 35-40 วนั ท  าให้
สามารถติดต่อผ่านไข่ได ้2 ชั่วรุน่ (Ghanim et al., 1998; Ghanim and Czosnek, 2000) จงึท าใหย้ากต่อการป้องกนัและก าจัด 
ดงันัน้การปรบัปรุงพนัธุพ์รกิใหต้า้นทานต่อเชือ้ PepYLCTHV จงึเขา้มามีบทบาทที่ส  าคัญเพื่อช่วยแกไ้ขปัญหาการผลติพรกิได้
อย่างยั่งยืน จากรายงานที่ผ่านมาพบว่า ลกัษณะความตา้นทานต่อเชือ้นีถ้กูควบคมุดว้ยยีนดอ้ยจ านวน 1-2 ต าแหน่ง (Rai et al., 
2014) ขึน้อยู่กบัเชือ้พนัธุกรรมตา้นทาน เชือ้ไวรสั และเทคนิคการปลกูเชือ้ (Kumar et al., 2009) โดยแต่ละต าแหน่งที่ตา้นทาน
ต่อเชือ้ไวรสัใบหงิกเหลอืงในสายพนัธุท์ี่แตกต่างกนั (พชัราภรณ ์ สวุอ, 2560) แหลง่ความตา้นทานต่อโรคไวรสัใบหงิกเหลอืง 
พบรายงานในพริก 2 สปีชีสคื์อ พรกิกลุม่ Casicum annuum L. ไดแ้ก่ 9852-123 (Barchenger et al., 2019), BG-3821  
(Anaya-Lopez et al., 2003), Perennial HDV, PSP-11, KR-B/NP-46-A และ PBC 145 (ญาณิศา แสงสอดแกว้, 2561) และ
กลุม่พรกิ C. chinense (GKC-29 BS-35 และ EC-497636) (Kumar et al., 2006) การถ่ายทอดลกัษณะความตา้นทานต่อโรค
ไวรสัใบหงิกเหลอืงพบว่าในพริกลกูผสม IPBC12 x UNIB C GTS1 ถกูควบคมุโดยยีนหลายต าแหน่ง มีอิทธิพลของยีนแบบ
ผลบวก (additive) ยีนเด่น (dominant) และปฏิสมัพันธ์ระหว่างยีนแบบผลบวก (additive x additive interaction) และ 
ในกลุ่มประชากรของ IPBC10 x IPBC14 ถูกควบคุมโดยยีนดอ้ย 2 ต าแหน่งมีอิทธิพลของยีนแบบอิทธิพลแบบบวกสะสม 
(additive action) ยีนเด่น (dominant) และปฏิสมัพนัธร์ะหว่างยีนเด่น (dominance x dominance interaction) แสดงใหเ้ห็นถงึ
ความตา้นทานในแต่ละคู่ผสมมีลกัษณะการถ่ายทอดทางพนัธุกรรม และอิทธิพลของยีนที่แตกต่างกนั (Ganefianti et al., 2015) 
จงึท  าใหก้ารปรบัปรุงพนัธุพ์รกิตา้นทานต่อโรคไวรสัค่อนขา้งยากและมีความเฉพาะของสายพนัธุไ์วรสัต่อแต่ละพืน้ที่ 

การปรบัปรุงพันธุพ์ริกที่ผ่านมามุ่งเนน้การพฒันาพนัธุเ์พื่อเพิ่มผลผลิต และคุณภาพผลพริกใหเ้ป็นที่ตอ้งการของผูบ้รโิภค
และตลาด แต่ยงัขาดการพฒันาพนัธุพ์ริกตา้นทานต่อโรค โดยเฉพาะโรคไวรสัใบหงิกเหลอืงจงึส่งผลใหพ้รกิพนัธุก์ารคา้ส่วนมาก
อ่อนแอต่อโรคดงักลา่ว โรคไวรสัใบหงิกเหลอืงเกิดจากเชือ้ไวรสัวงศ ์ Geminiviridae พบการแพรร่ะบาดอย่างรุนแรงในพืน้ที่ 
เขตรอ้นและรอ้นชืน้รวมถึงประเทศไทย โดยเฉพาะในฤดแูลง้ หากพืชไดร้บัเชือ้ตัง้แต่ระยะตน้กลา้จะท าใหผ้ลผลติเสียหายสงูถึง 
80-100 เปอรเ์ซ็นต ์ (Jamsari and Pedri, 2013) เชือ้ไวรสัในวงศ ์ Geminiviridae เป็นวงศท์ี่มีขนาดใหญ่และสามารถก่อโรค 
ในพืชหลายชนิด โดยมีการจดักลุม่เป็น 4 สกลุ (genus) คือ Matrevirus, Curtovirus, Begomovirus และ Topocuvirus ทัง้นี ้
เชือ้ไวรสัในสกลุ Begomovirus เป็นสาเหตใุนการเกิดโรคไวรสัใบหงิกเหลอืงในพืชหลายชนิด (Chatchawankanphanich and 
Maxwell, 2002) โดยเฉพาะพืชในวงศ ์ Solanaceae เช่น พรกิ มะเขือ มะเขือเทศ มนัฝรั่ง และพืชวงศแ์ตง เป็นตน้ ปัจจบุนั 
มีรายงานการแพรร่ะบาดของเชือ้ไวรสัในสกลุ Begomovirus ในพรกิ จ  านวน 3 สปีชีส ์ไดแ้ก่ Pepper leaf curl virus (PepLCV), 
Pepper yellow leaf curl virus Kanchanaburi virus (PepYLCKaV) และ Pepper yellow leaf curl Thailand virus 
(PepYLCTHV) (Kenyon et al., 2014) โรคไวรสัใบหงิกเหลอืงสามารถแพร่ระบาดไดอ้ย่างรวดเร็วโดยผ่านแมลงหวี่ขาว 
(Bemisia tabaci Genn.) จงึท  าใหโ้รคดังกลา่วทวีความรุนแรงมากขึน้ทกุปี Kumar et al. (2006) ไดศ้กึษาความตา้นทาน 
โรคใบหงิกเหลอืงในพริก หลงัจากการปลกูเชือ้ดว้ยวิธีการเสยีบยอด (grafting) เป็นเวลา 50 วนั พบว่า พรกิชนิด GKC-29,  
BS-35 และ EC-497636 ไม่มีอาการของไวรสัปรากฏบนพืชที่ใชท้ดสอบ Firdaus et al. (2011) ไดท้  าการคดัเลอืกพนัธุพ์ริก
ตา้นทานต่อแมลงหวี่ขาวจ านวน 4 สายพันธุ ์ (C. annuum, C. frutescens, C. chinense และ C. baccatum) พบว่า 
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พรกิชนิด C. annuum สามารถตา้นทานต่อแมลงหวี่ขาวได ้และยงัพบอีกว่าความตา้นทานต่อแมลงหวี่ขาวสมัพนัธก์บัความหนา
ของ cuticle ของใบอีกดว้ย มหาวิทยาลยั Punjab Agricultural University ที่ประเทศอินเดียไดท้  าการพฒันาสายพนัธุ์ 
พรกิตา้นทานต่อไวรสั เช่น พนัธุ ์BS-35, GKC-29, Bhut Jolokia, Lankamura, Collection, C00309, C00304, NMCA-40008, 
IC-383072, Perennial, BG-11, Lorai และ Punjab Lal (Rai et al., 2014) จากการวิจัยการแสดงออกของยีนของลกูผสมขา้ม 
สปีชีสร์ะหว่าง C. annuum x C. chinense พบอตัราสว่นการแสดงออกของลกัษณะตา้นทาน : อ่อนแอ ในชั่วรุน่ F2 เป็น 3 : 1 
โดยกลไกความตา้นทานในพรกิพนัธุ ์ BG-3821 จะหลั่งสารอนมุูลอิสระ (reactive oxygen species, ROS) และสาร salicylic 
acid ซึ่งเป็นสารในกลุม่ phenolic compound เพิ่มมากขึน้ เพื่อไปกระตุน้ PR protein ซึ่งเป็น pathogenesis related proteins 
(PRs) ออกมาเพื่อป้องกนัไม่ใหเ้ซลลถ์ูกท  าลาย นอกจากนัน้ยงัถกูควบคมุดว้ยยีนที่แตกต่างกนัและพบการสรา้ง PR1, PR5 และ 
PR gene ในพรกิสายพนัธุต์า้นทาน BG-3821 (Garcia and Rivera-Bustamante, 2011) ดงันัน้งานวิจยันีจ้งึไดม้ีการผสม 
ขา้มพนัธุต์า้นทานต่อ PepYLCTHV เขา้สูพ่รกิพนัธุก์ารคา้ของไทย ไดแ้ก่ พรกิยอดสน พรกิจินดา พริกหวัเรอื และพรกิหนุ่ม  
และศกึษาความสามารถในการรวมตวั และการแสดงออกของยีนตา้นทานต่อ PepYLCTHV และสรา้งฐานประชากรพรกิของไทย
ใหม้ียีนตา้นทานต่อโรคไวรสัใบหงิกเหลอืง  
 

วธิีการศกึษา 
การสร้างลูกผสมช่ัวรุ่นท่ี 1  

ผสมขา้มระหว่างพรกิพนัธุแ์ม่ พนัธุ์ดีจ  านวน 4 กลุ่ม ไดแ้ก่ 1) พรกิยอดสน 1 สายพนัธุ ์คือ ยอดสนเข็ม 80 2) กลุม่พรกิ
จินดา 7 สายพนัธุ ์ คือ แขกด า, KM-P13052-4, KM-P13052-7, KM-P13052-8-1, KM-P13052-8-2, KM-P13052-10-1 และ 
KM-P13052-10-2 3) พรกิหวัเรอื 3 สายพนัธุ ์คือ หวัเรอืเบอร ์7 หวัเรอืเบอร ์12 และ PP0537-7504 และ 4) พรกิชีฟ้้า 2 สายพนัธุ ์
คือ PP0437-7510 และ PP9955-15 รวมทัง้หมด 13 สายพนัธุ ์ กบัพรกิพนัธุพ์่อที่ตา้นทานต่อเชือ้ Pepper yellow leaf curl 
Thailand virus (PepYLCTHV) คือ 9853-123 โดยใชแ้ผนการผสมแบบ test cross with tester น  าลกูผสมพรกิจ านวน 13 คู่ผสม
ปลกูทดสอบร่วมกบัพนัธุพ์่อแม่ 14 สายพนัธุ ์ โดยแบ่งปลกูทดสอบ 2 งานทดลองคือ 1) การปลกูทดสอบสมรรถนะการรวมตวั
ของลกัษณะผลผลติและองคป์ระกอบผลผลิต ปลกูทดสอบในกระถางและวางในแปลงกลางแจง้ (open field) และ 2) ความ
ตา้นทานต่อเชือ้ PepYLCTHV ปลกูทดสอบในโรงเรอืนมุง้ตาข่ายในฤดแูลง้ ตัง้แตเ่ดือนตุลาคม 2562 ถงึ เดือนธันวาคม 2562  
ณ แปลงเกษตร คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คุณทหารลาดกระบัง  
การปลูกทดสอบสมรรถนะการรวมตัวของลักษณะผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิต 

น าลกูผสมจ านวน 13 คู่ผสมปลกูทดสอบผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิตร่วมกับพันธุ์พ่อแม่ รวมจ านวนทั้งหมด  
27 สายพนัธุ ์วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Blocked Design (RCBD) ท  า 3 ซ  า้ ซ  า้ละ 5 ตน้ โดยมีวิธีการ
ปลกูและดแูลรกัษาดังนี ้ น  าตน้พรกิอาย ุ 35 วนั มายา้ยปลกูในกระถางขนาด 12 นิว้ ใชว้สัดปุลกูผสมขุยมะพรา้ว มะพรา้วสบั  
ดินใบกา้มป ูและปุ๋ ยคอก อตัราสว่น 1 : 1 : 2 : 1 ตามล  าดบั ปลกูแถวคู่ระยะห่างระหว่างตน้ 50×50 เซนติเมตร และทกุกระถาง
มีการดแูลรกัษาดังนี ้ ใสปุ่๋ ยรองพืน้ 16-16-16 อตัรา 5 กรมั/กระถาง รว่มกบัปุ๋ ยคอกอัตรา 10 กรมั/กระถาง ใหน้  า้ช่วงเชา้วนัละ  
1 ครัง้ และใหปุ้๋ ยสตูร 15-0-0 รว่มกบัปุ๋ ย 18-46-0 และ 0-0-60 อตัรา 5 กรมั/กระถาง/สปัดาห ์ ในช่วงระยะการเจรญิเติบโต 
ทางล  าตน้ ส่วนในระยะออกดอกและติดผลใหปุ้๋ ยสตูร 15-0-0 รว่มกบัปุ๋ ย 18-46-0 และ 0-0-60 อตัรา 10 กรมั/กระถาง/สปัดาห ์
ท  าการตดัแต่งตาขา้งใตย้อดขอ้ที่ 1 และเด็ดผล/ดอกขอ้ที่ 1-3 ออกและเก็บเก่ียวผลผลติจ านวน 3 ครัง้ 
การทดสอบสมรรถนะการรวมตัวของลักษณะต้านทานต่อเชือ้ PepYLCTHV 

น าเชือ้ PepYLCTHV ที่ไดร้บัความอนุเคราะหจ์ากหอ้งปฏิบัติการไวรสัพืชและแบคทีรีโอฟาจ-ศช. มหาวิทยาลยั 
เกษตรศาสตร ์ วิทยาเขตก าแพงแสน มาเพิ่มปริมาณในตน้กลา้พริกพนัธุอ์่อนแอ (พนัธุย์อดสน) อาย ุ 30 วนัหลงัจากเพาะกลา้ 
จ  านวน 300 ตน้ โดยใชแ้มลงหวี่ขาวถ่ายทอดเชือ้ หลงัจากปลกูเชือ้ 14 วนั ท  าการประเมินและคดัเลอืกตน้ที่ติดเชือ้ไวรสั 
จากอาการของโรคที่ปรากฏในระดบัอ่อนแอมาก ตรวจสอบเชือ้ PepYLCTHV จากตน้พริกที่คดัเลอืกดว้ยเครื่องหมายโมเลกุล 
(molecular marker) โดยใชคู้่ไพรเมอรท์ี่จ  าเพาะ (specific primer) ต่อเชือ้ไวรสั คือ PAL1v1978B 5’GCATCTGCAGGCC 
CACATBGTYTTHCCNGT-3’ และ PAR1c715H 5’-GATTTCTGCAGTTDATRTTHTCRTCCATCCA-3’ (Tsai et al., 2011) 
ซึ่งจะใหแ้ถบ DNA ขนาดประมาณ 1500 คู่เบส เก็บตน้พรกิที่ใหผ้ลเป็นบวกต่อปฏิกิรยิาลกูโซ่พอลเิมอเรส (polymerase chain 
reaction, PCR) เพื่อใชเ้ป็นแหลง่เชือ้ (source of inoculum) ส  าหรบัปลกูเชือ้ในขัน้ตอนต่อไป 

การเตรยีมตน้กลา้พริกส  าหรบัปลกูเชือ้ PepYLCTHV โดยน าเมล็ดพรกิพนัธุพ์่อแม่ พนัธุ์ลกูผสมชั่วรุน่ที่ 1 พนัธุอ์่อนแอ 
(KM-P13001-4) และพนัธุต์า้นทาน (9853-123) จ  านวนทัง้หมด 28 สายพนัธุ ์มาปลกูทดสอบสมรรถนะการรวมตวัของลกัษณะ
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ตา้นทานต่อโรคใบหงิกเหลอืงพริก โดยน าเมลด็พนัธุท์ัง้หมดมาเพาะกลา้ในถาดหลมุขนาด 104 หลมุ เมื่อไดต้น้กลา้อาย ุ30 วนั 
ยา้ยตน้กลา้ลงกระถางขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลาง 2 นิว้ โดยใชว้ัสดุปลกูที่ประกอบดว้ยดินใบกา้มป ูขยุมะพรา้ว และมะพรา้วสบั 
ใหปุ้๋ ยออสโมโคท้สตูร 13-13-13 เมื่อตน้กลา้พรกิอายไุด ้ 45 วนั จงึท  าการปลกูเชือ้ PepYLCTHV ลงในตน้กลา้ดว้ยวิธีการ 
เสยีบยอด โดยใชพ้นัธุท์ดสอบเป็น root stock และใชต้น้ inoculum เชือ้ไวรสัใบหงิกเหลอืงเป็น scion (Kumar et al., 2006)  
วางแผนการทดลองแบบ RCBD จ านวน 3 ซ  า้ ซ  า้ละ 5 ตน้ ประเมินการเกิดโรคหลงัเสยีบยอด 28, 35, 42, 49, 56 และ 63 วนั
โดยใหค้ะแนนความรุนแรงของการเกิดโรคทั้งหมด 6 ระดบั คือ 0 = ตน้ปกติ, 1 = มีอาการใบหงิก 0-5% และเสน้ใบหงิก,  
2 = มีอาการใบหงิก 6-25% เสน้ใบหงิกมากขึน้ และใบเริ่มแสดงอาการเหลอืง, 3 = มีอาการใบหงิก 26-50% เสน้ใบหงิก และ
ใบเหลอืงเกือบทัง้ใบ, 4 = มีอาการใบหงิก 51-75% เสน้ใบหงิก ใบเหลอืงทัง้ใบ และใบเริ่มมีอาการแคระแกรน และ 5 = มีอาการ
ใบหงิกมากกว่า 75% เสน้ใบหงิก ใบเหลอืงทัง้ใบ ใบแคระแกรน และพืชชะงกัการเจริญเติบโต ตามวิธีการของ The World 
Vegetable Center (Worldveg) (Figure 1) แลว้น าค่า score การเกิดโรคมาค านวณดัชนีการเกิดโรค (disease index, %DI) 
โดยใชส้ตูร %Disease index = (Ni×Vi) N×V × 100 เมื่อ Ni = จ  านวนตน้ที่แสดงการเกิดโรคในแต่ละระดบั, Vi = ระดบั 
การเกิดโรค (0, 1, 2, 3, 4 หรอื 5), V = ระดบัการเกิดโรคสงูสดุ และ N = จ านวนตน้ทั้งหมดที่น  ามาทดสอบ เพื่อน  าไประบลุกัษณะ
ความตา้นทานของพรกิในแต่ละสายพนัธุต่์อโรคใบหงิกเหลอืงพรกิ 

 

Figure 1 Pepper yellow leaf curl Thailand virus (PepYLCTHV) scores at seedling stage, 0: highly resistant (HR);  
1: resistant (R); 2: moderate resistant (MR); 3: moderate susceptible (MS); 4: susceptible (S) and 5: highly 
susceptible (HS). 

 
การบันทึกข้อมูล 

บนัทกึคณุภาพผลผลติจากการเก็บเก่ียวครัง้ที่ 2 โดยสุม่เก็บผลพริกจ านวน 5 ผลต่อตน้ และบนัทึกความกวา้งของผล 
(เซนติเมตร) ความยาวของผล (เซนติเมตร) และน า้หนกัผลสดต่อผล (กรมั) ท  าการเก็บเก่ียวผลผลติจ านวน 3 ครัง้ บนัทกึ 
จ  านวนผลต่อตน้ น  า้หนกัผลสดต่อตน้ (กรมั) และน า้หนกัแหง้ต่อตน้ โดยเริ่มเก็บผลผลติครัง้แรกเมื่อมีปรมิาณผลสกุ 1 ใน 3  
ของตน้ ช่วงระยะเวลาเก็บเก่ียวห่างกนั 1 สปัดาห ์
การวิเคราะหข้์อมูล 

วิเคราะหค์วามแปรปรวนของทกุลกัษณะที่ท  าการศกึษาตามแผนการทดลองแบบ RCBD เปรยีบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี 
Least Significant Difference (LSD) ดว้ยโปรแกรมวิเคราะหท์างสถิติส  าเรจ็รูป statistic version 8 วิเคราะหค์วามดีเด่นของ
ลกูผสมชั่วที่ 1 (heterosis) 2 แบบ คือ เปรยีบเทียบกบัค่าเฉลี่ยของพนัธุพ์่อแม่ (mid parent) และเปรยีบเทียบกบัค่าเฉลี่ยของ
พนัธุพ์่อหรอืแม่ที่ดีกว่า (high parent) และวิเคราะหค์วามสามารถในการรวมตวัทั่วไป (general combining ability, GCA)  
ตามแผนการผสมแบบ test cross with tester ตามวิธีการของ ปราโมทย ์พรสรุิยา (2557) 
 
  

0: HR  1: R 2: MR 

3: MS 4: S 5: HS 
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ผลการศกึษาและวจิารณ ์
การปลูกทดสอบสมรรถนะการรวมตัวของลักษณะผลผลิตและองคป์ระกอบผลผลิต 

ผลการทดลองพบว่าลกูผสม 13 คู่ผสม และพนัธุพ์่อแม่มีความแตกต่างกนัในทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 99%  
ในทกุลกัษณะที่ศึกษา ไดแ้ก่ ผลผลิตสด ผลผลิตแหง้ จ  านวนผลต่อตน้ น  า้หนกัสดต่อผล น า้หนกัแหง้ต่อผล ความกวา้งผล  
และความยาวผล โดยพบว่าในกลุม่พนัธุพ์่อแม่พรกิพนัธุแ์ขกด าจดัอยู่ในกลุม่พรกิจินดาใหล้กัษณะผลผลติสดต่อตน้สงูที่สดุ คือ 
301.98 กรมัต่อตน้ เนื่องจากมีขนาดผลค่อนขา้งใหญ่ มีน  า้หนกัสดต่อผล น า้หนกัผลแหง้ ความกวา้งผล และความยาวผลเท่ากบั 
2.89 กรมั 1.22 กรมั 0.85 เซนติเมตร และ 7.25 เซนติเมตร ตามล าดบั ลกัษณะผลผลติแหง้ต่อตน้พบว่าพรกิพนัธุห์วัเรอืเบอร ์7 
ใหค่้าสงูที่สดุคือ 68.81 กรมัต่อตน้ เนื่องจากมีอตัราส่วนน า้หนกัสดต่อแหง้อตัราสว่นต ่าที่สดุคือ 2.6 : 1 และในพรกิพนัธุล์กูผสม
พบว่าคู่ผสม KM-P13052-7 x 9853-123 มีอตัราสว่นต ่าที่สดุคือ 3.1 : 1 (Table 1) ซึ่งเป็นพนัธุท์ี่เหมาะสมส าหรบัท  าพริกแหง้ 
ลกัษณะจ านวนผลต่อตน้พบว่าพรกิพนัธุย์อดสนเข็ม 80 ใหจ้  านวนผลมากที่สดุ คือ 218 ผลต่อตน้ แต่เนื่องจากมีทรงผลเรยีวยาว
จงึท าใหน้  า้หนักผลผลติต่อตน้ต ่ากว่าพรกิจินดา โดยพรกิยอดสนเข็ม 80 มีน  า้หนกัสดต่อผล น า้หนกัแหง้ต่อผล ความกวา้งผล  
ความยาวผล เท่ากบั 0.78 กรมั 0.24 กรมั 0.48 เซนติเมตร และ 7.00 เซนติเมตร ตามล าดบั ลกูผสมที่ใหผ้ลผลิตสงูที่สดุคือ 
คู่ผสมแขกด า x 9853-123 ใหผ้ลผลติสด 351.71 กรมัต่อตน้ และผลผลติแหง้ 104 กรมัต่อตน้ เหมาะสมที่จะใชเ้ป็นพนัธุแ์ม่ 
เพื่อพฒันาพนัธุล์กูผสมที่ใหผ้ลผลติสงู 
 
Table 1 Means of 8 characters evaluated in 14 parents and 13 hybrids of 13 x 1 cross in chili pepper (Capsicum  

annuum L.). 

** Significant at 0.01 probability levels. 

Genotype 
Fruit 

Fresh yield 
(g/pt) 

Dry yield 
(g/pt) 

Number of 
fruits per plant 

Ration of 
fresh/dry weight 

Fresh weight 
(g/fruit) 

Dry weight 
(g/fruit) 

Fruit width 
(cm) 

Fruit length 
(cm) 

9853-123 46.31op 12.39m 88.33jk 3.7 : 1 0.53j 0.43j-m 0.44lm 2.07n 
Kaekdum 301.98bc 68.12c 105.22ij 4.4 : 1 2.87c 1.22b 0.85c 7.25c 
Huareua-7 180.09ef 68.82c 162.55gh 2.6 : 1 1.13f-i 1.30cd 0.66e-g 6.87cd 
Huareua-12 145.33gh 46.83f 75.34jk 3.1 : 1 1.92d 1.44bc 0.58f-k 7.01c 
Yodsonkem 80 169.02fg 54.61d 216.89c-f 3.1 : 1 0.78g-j 0.24m 0.48j-m 7.00c 
KM-P13052-4 114.67j-l 32.23jk 131.22hi 3.6 : 1 0.90f-j 0.87ef 0.57f-l 5.56e-g 
KM-P13052-7 82.18mn 21.19l 71.22j-i 3.9 : 1 1.15f-i 0.91e 0.47k-m 4.73f-k 
KM-P13052-8-1 70.87op 22.26l 68.89kl 3.2 : 1 1.03f-j 0.93e 0.43m 4.54f-l 
KM-P13052-8-2 53.33op 11.11m 39.83lm 4.8 : 1 1.41ef 0.57g-k 0.53h-m 3.20m 
KM-P13052-10-1 146.40gh 49.83e 192.17e-g 2.9 : 1 0.76h-j 0.55h-l 0.31n 4.18h-m 
KM-P13052-10-2 43.19p 10.30m 40.11lm 4.2 : 1 1.08f-j 0.78e-h 0.51i-m 4.48g-l 
PP0537-7504 254.43d 55.11d 208.39c-f 4.6 : 1 1.22f-h 0.59g-k 0.60e-j 5.77d-f 
PP9955-15 276.63cd 50.28e 37.78lm 5.5 : 1 7.44a 1.54b 1.45a 9.27b 
PP0437-7510 72.35no 12.52m 16.00m 5.8 : 1 4.61b 1.82a 1.05b 11.84a 
Kaeldum x 9853-123 351.71a 104.02a 260.33b 3.4 : 1 1.35e-g 0.34lm 0.69ef 5.09e-i 
Huareua-7 x 9853-123 149.83gh 45.37fg 161.45gh 3.3 : 1 0.98f-j 0.73e-i 0.65e-h 4.18h-m 
Huareua-12 x 9853-123 265.49d 76.81b 239.94bc 3.5 : 1 1.11f-i 0.79e-g 0.63e-i 5.33e-h 
Yodsonkem 80 x 9853-123 308.26b 67.445c 322.00a 4.6 : 1 0.96f-j 0.45j-m 0.42m 4.66f-k 
KM-P13052-4 x 9853-123 116.54i-l 33.59j 189.56fg 3.5 : 1 0.60ij 0.36k-m 0.48j-m 3.33lm 
KM-P13052-7 x 9853-123 141.10g-j 46.06f 203.22d-f 3.1 : 1 0.69h-j 0.47j-l 0.54g-m 4.54f-l 
KM-P13052-8-1 x 9853-123 151.88gh 43.52gh 231.89b-d 3.5 : 1 0.67h-j 0.45j-m 0.49j-m 3.57k-m 
KM-P13052-8-2 x 9853-123 134.07h-k 42.06h 227.22b-e 3.2 : 1 0.60ij 0.54i-l 0.49j-m 3.75j-m 
KM-P13052-10-1 x 9853-123 101.33lm 31.62jk 133.78hi 3.2 : 1 0.76h-j 0.65f-j 0.45k-m 3.95j-m 
KM-P13052-10-2 x 9853-123 111.42kl 30.42k 150.11h 3.7 : 1 0.74h-j 0.59g-k 0.44lm 3.62j-m 
PP0537-7504 x 9853-123 184.16ef 46.74f 161.45gh 3.9 : 1 1.16f-i 0.86ef 0.60e-i 4.25f-j 
PP9955-15 x 9853-123 197.29e 38.19i 105.45ij 5.2 : 1 1.87de 1.15d 0.81cd 7.33c 
PP0437-7510 x 9853-123 143.61g-i 33.56j 105.33ij 4.3 : 1 1.32e-g 0.77e-i 0.71de 6.17c-e 
F-test ** ** **  ** ** ** ** 
CV (%) 9.81 2.93 13.24  20.04 15.41 11.19 12.22 
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คู่ผสมที่มีเปอรเ์ซ็นตค์วามดีเด่นเหนือพ่อแม่ (heterosis) ในลกัษณะผลผลติสดสงูที่สดุคือคู่ผสม KM-P13052-10-2  
x 9853-123 %MP (148.98%) และ %HP (140.60%) ลกัษณะผลผลติแหง้ต่อตน้ และจ านวนผลต่อตน้ พบว่าคู่ผสม  
KM-P13052-8-2 x 9853-123 มีเปอรเ์ซ็นตส์งูที่สดุ คือ ผลผลิตแหง้ (%MP; 257.96% และ %HP; 239.47%) และจ านวนผลต่อตน้ 
(%MP; 254.59% และ %HP; 157.24%) ลกัษณะน า้หนกัสด/ผลพบว่าพรกิพนัธุ์ยอดสนเข็ม 80 x 9853-123 มีเปอรเ์ซ็นตส์งูที่สดุ 
(%MP; 46.56% และ %HP; 23.08%) น  า้หนกัแหง้/ผลคือ PP0537-7504 x 9853-123 (%MP; 68.63% และ %HP; 45.76%) 
ความกวา้งผลคือ KM-P13052-8-2 x 9853-123 (%MP; 42.31% และ %HP; 17.19%) และความยาวผลคือ KM-P13052-8-2 
x 9853-123 (%MP; 23.53% และ %HP; 8.62%) (Table 2) ส  าหรบัการวิเคราะหค์วามแปรปรวนของความสามารถในการ
รวมตัวทั่วไป (GCA) พบว่าทกุลกัษณะมีความแตกต่างกนัในทางสถิติ พนัธุแ์ม่ที่มีความสามารถในการรวมตวัทั่วไปในลกัษณะ
ผลผลิตสดและผลผลติแหง้ คือ พนัธุแ์ขกด า มีค่า GCA 170.43 และ 54.84 ตามล  าดบั จ  านวนผลต่อตน้ คือ พนัธุย์อดสนเข็ม 80 
มีค่า GCA 130.90 น  า้หนกัสดต่อผล น า้หนักแหง้ต่อผล ความกวา้งผล และความยาวผล คือ พนัธุ ์ PP9955-15 มีค่า GCA  
0.88, 0.53, 0.24 และ 2.69 ตามล  าดบั (Table 3) จากการศกึษาลกัษณะผลผลิตและองคป์ระกอบของผลผลติพบว่าพนัธุแ์ขกด า 
พนัธุย์อดสนเข็ม 80 และ PP9955-15 มีค่า GCA ในลกัษณะผลผลติสด และผลผลิตแหง้สงู พันธุท์ี่ค่า GCA เป็นบวกสูง 
มีแนวโนม้ใหล้กูผสมที่ดีจดัเป็นอิทธิพลของการแสดงออกของยีนแบบผลบวก (additive gene action) ซึ่งลกัษณะที่แสดงออกนัน้
ขึน้อยู่กบัลกัษณะของยีนที่ช่วยเสรมิลกัษณะนัน้ ๆ และการแสดงออกของยีนดงักล่าวยงัสามารถถ่ายทอดลกัษณะไปสูรุ่น่ลกูได้ 
ซึ่งจากขอ้มูลการแสดงออกของยีนจะสามารถน าพนัธุด์ังกลา่วนีไ้ปพัฒนาเป็นพนัธุล์กูผสมการคา้ที่ใหผ้ลผลติสงูต่อไปได ้(Sprague 
and Tatum, 1942) 
สมรรถนะการรวมตัวของลักษณะต้านทานต่อเชือ้ PepYLCTHV 

ผลการประเมินความตา้นทานของพรกิต่อเชือ้ PepYLCTHV พบว่าภายหลงัจากการปลกูเชือ้เป็นระยะเวลา 28 วนั 
พนัธุแ์ม่แสดงระดบัความรุนแรงของการเกิดโรคตัง้แต่ 0.3-3.0 พนัธุพ์่อที่ตา้นทานโรคแสดงระดบัความรุนแรงของการเกิดโรค 0.6 
และลกูผสมแสดงระดบัความรุนแรงของการเกิดโรค 0.7-2.3 ในขณะที่พนัธุอ์่อนแอแสดงระดบัความรุนแรงของการเกิดโรค 1.7 
(Table 4) การแสดงอาการการเกิดโรคของพรกิพนัธุแ์ม่และลกูผสมเกือบทกุสายพนัธุ์มีระดบัรุนแรงที่สดุ (ระดบั 5) คือที่ 49 วนั
หลงัจากปลกูเชือ้ ยกเวน้พนัธุห์วัเรอืเบอร ์ 7 และพนัธุล์กูผสม หวัเรอืเบอร ์7 x 9853-123 ที่ยงัแสดงความตา้นทานต่อโรค และ
แสดงระดบัความรุนแรงของการเกิดโรคเท่ากบั 4.2 และ 3.3 ตามล  าดบั (Table 4) 

การวิเคราะหค์วามแปรปรวนของค่า GCA ของการเกิดโรคใบหงิกเหลอืงพรกิ พนัธุแ์ม่ที่มีค่า GCA ของการเกิดโรค 
ใบหงิกเหลอืงพรกิต ่าคือ พนัธุห์วัเรอืเบอร ์7 มีค่า GCA -1.5385 (Table 3) พนัธุท์ี่มีค่า GCA ต ่าหรอืติดลบมีแนวโนม้ใหล้กูผสม
ที่ตา้นทานต่อการเกิดโรคใบหงิกเหลอืงได ้ (ญาณิศา แสงสอดแกว้, 2561) ค่า GCA รว่มกบัค่าเฉลี่ยของระดบัความรุนแรงของ
การเกิดโรคพบว่ามีความสมัพนัธ์กนัในทางบวก (พชัราภรณ ์สวุอ และสชุีลา เตชะวงคเ์สถียร, 2557) ดงันัน้จากผลการทดลองนี ้
พบว่าเมื่อผสมพรกิพนัธุต์า้นทานกบัพรกิพนัธุห์วัเรอืเบอร ์7 ท  าใหไ้ดล้กูผสมที่มีระดบัการเกิดโรคต ่าและมีเปอรเ์ซ็นตค์วามดีเด่น
เหนือพ่อแม่ต ่าคือ %HP ต ่าที่สดุ (Table 2) ดงันัน้พรกิพนัธุห์วัเรอืเบอร ์ 7 จงึน่าจะเป็นพนัธุท์ี่มีศกัยภาพในการเป็นพนัธุ์รบั  
เพื่อผลิตพรกิพันธุล์กูผสมตา้นทานโรคใบหงิกเหลืองพริก ส  าหรบัพริกทัง้หมดที่ท  าการทดสอบความตา้นทานพบว่าพนัธุ ์9853-123 
ที่พฒันาโดย WorldVeg. และหวัเรอืเบอร ์ 7 ที่เป็นพนัธุพ์ืน้บา้นมีความตา้นทานต่อโรคสงู และยงัพบการกระจายตัวของพนัธุ์ 
ที่แสดงอาการตา้นทานต่อโรคสงูไปจนถึงอ่อนแอต่อโรคมาก และพบลกูผสม หวัเรอืเบอร ์7 x 9853-123 พบการกระจายตวัของ
พนัธุท์ี่แสดงอาการตา้นทานต่อโรคสงูจ านวน 1 ตน้ คาดว่าลกูผสมคู่นีม้ากจากพนัธุพ์่อแม่ที่มีความตา้นทานต่อโรค เมื่อท  าการ
ปลกูเชือ้ใบหงิกเหลืองพรกิเขา้ไปจงึแสดงความตา้นทานต่อโรค อย่างไรก็ตามจะเห็นไดว้่าคู่ผสมทัง้หมดมีความอ่อนแอต่อโรค
แสดงใหเ้ห็นว่า ยีนที่ควบคุมความตา้นทานต่อโรคใบหงิกเหลอืงพรกิเป็นแบบยีนดอ้ย (recessive gene) (Kumar et al., 2009) 
นอกจากนัน้ยีนตา้นทานโรคไวรสัใบหงิกเหลอืงยงัมีรายงานว่าถกูควบคมุดว้ยยีนหลายยีน (polygenic genes) (Ganefianti  
et al., 2015) และมีอิทธิพลของยีน additive, dominant และ additive x additive interaction และในกลุม่ประชากรของ 
IPBC10 x IPBC14 ถกูควบคมุโดย two recessive genes  
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Table 2 Estimates of heterosis of parents of 13 hybrids for yield, yield components and PepYLCTHV disease.  

F1 hybrids 
Fresh yield  

(g/pt) 
Dry yield  

(g/pt) 
Number of fruits  

per plant 
Fresh weight  

(g/fruit) 
Dry weight  

(g/fruit) 
Fruit width  

(cm) 
Fruit length 

(cm) 
PepYLCTHV 

63 DAI 

%MP %HP %MP %HP %MP %HP %MP %HP %MP %HP % MP %HP %MP %HP %MP %HP 
Kaeldum x 9853-123 101.96 16.47 158.40 52.70 169.01 147.41 -20.59 -52.96 -58.79 -72.13 9.23 -29.79 6.98 -18.82 7.53 0.00 
Huareua-7 x 9853-123 32.36 -16.80 11.74 -34.07 28.71 -0.68 18.07 -13.27 -15.61 -43.85 20.98 -13.64 18.18 -1.52 -29.41 -28.57 
Huareua-12 x 9853-123 177.07 82.68 159.41 64.02 193.20 171.64 -9.39 -42.19 -15.51 -45.14 17.40 -23.97 23.53 8.62 7.53 0.00 
Yodsonkem 80 x 9853-123 186.31 82.38 101.34 23.51 111.00 48.46 46.56 23.08 34.33 4.65 2.76 -33.43 -8.70 -12.50 7.53 0.00 
KM-P13052-4 x 9853-123 44.79 1.63 50.56 4.22 72.68 44.46 -16.08 -33.33 -44.62 -58.62 -12.71 -40.11 -4.95 -15.79 7.53 0.00 
KM-P13052-7 x 9853-123 119.63 71.71 174.33 117.37 154.74 130.07 -17.86 -40.00 -29.85 -48.35 33.53 -4.02 18.68 14.89 7.53 0.00 
KM-P13052-8-1 x 9853-123 159.23 114.31 151.20 95.51 194.99 162.53 -14.10 -34.95 -33.82 -51.61 8.02 -21.37 12.64 11.36 7.53 0.00 
KM-P13052-8-2 x 9853-123 169.11 151.40 257.96 239.47 254.59 157.24 -38.14 -57.45 8.00 -5.26 42.31 17.19 1.03 -7.55 7.53 0.00 
KM-P13052-10-1 x 9853-123 5.16 -30.79 1.64 -36.54 -4.61 -30.38 17.83 0.00 32.65 18.18 26.40 -5.50 20.00 2.27 7.53 0.00 
KM-P13052-10-2 x 9853-123 148.98 140.60 168.14 145.52 133.74 69.94 -8.07 -31.48 -2.48 -24.36 10.53 -19.20 -7.37 -13.73 7.53 0.00 
PP0537-7504 x 9853-123 22.47 -27.62 38.49 -15.19 8.82 -22.53 32.57 -4.92 68.63 45.76 23.72 -15.94 15.38 0.00 7.53 0.00 
PP9955-15 x 9853-123 22.18 -28.68 21.88 -24.05 67.23 19.38 -53.07 -74.87 16.75 -25.32 29.28 -20.93 -14.29 -44.14 7.53 0.00 
PP0437-7510 x 9853-123 142.05 98.49 169.45 168.05 101.92 19.25 -48.64 -71.37 -31.56 -57.69 -11.29 -47.89 -4.70 -32.38 7.53 0.00 

DAI = days after inoculation (grafting). 
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Table 3 Estimates of general combining ability (GCA) of 14 parents for yield, yield components and PepYLCTHV disease. 

Parental lines 
Fresh yield  

(g/pt) 
Dry yield  

(g/pt) 
Number of fruits  

per plant 
Fresh weight  

(g/fruit) 
Dry weight  

(g/fruit) 
Fruit width  

(cm) 
Fruit length 

(cm) 
PepYLCTHV 

63 DAI 

Kaekdum 170.43** 54.83** 69.24ns 0.36* -0.29** 0.12** 0.44** 0.13ns 
Huareua-7 -31.46ns -3.81** -37.10ns -0.01ns 0.10** 0.08** -0.46** -1.54* 
Huareua-12 84.21* 27.63** 48.85ns 0.12** 0.16** 0.06** 0.69** 0.13ns 
Yodsonkem 80 126.97** 18.27** 130.90* -0.03* -0.18** -0.15** 0.02ns 0.13ns 
KM-P13052-4 -64.75ns -15.60** -1.54ns -0.37** -0.27** -0.09** -1.32** 0.13ns 
KM-P13052-7 -40.18ns -3.13* 12.12ns -0.30** -0.16** -0.03** -0.10ns 0.13ns 
KM-P13052-8-1 -29.40ns -5.67** 40.79ns -0.32** -0.17** -0.08** -1.07** 0.13ns 
KM-P13052-8-2 -47.21ns -7.12** 36.12ns -0.39** -0.08** -0.08** -0.89** 0.13ns 
KM-P13052-10-1 -79.95ns -17.57** -57.32ns -0.23** 0.02** -0.12** -0.69** 0.13ns 
KM-P13052-10-2 -69.87ns -18.77** -40.99ns -0.25** -0.04** -0.12** -1.02** 0.13ns 
PP0537-7504 2.88ns -2.45** -29.65ns 0.16** 0.23** 0.03** 0.20** 0.13ns 
PP9955-15 16.01ns -10.99** -85.65ns 0.88** 0.53** 0.24** 2.69** 0.13ns 
PP0437-7510 -37.67ns -15.62** -85.76ns 0.37** 0.14** 0.14** 1.52** 0.13ns 

DAI = days after inoculation (grafting). 
ns and *, ** non-significant and significant at 0.05 and 0.01 probability levels, respectively. 
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Table 4 Pepper yellow leaf curl Thailand virus (PepYLCTHV) disease reactions of 14 parents and 13 hybrids at  
28, 35, 42, 49, 56 and 63 days after inoculation by grafting method. 

SD = standard deviation.  
DAI = days after inoculation (grafting). 
RC = resistant check, SC = susceptible check. 
** Significant at 0.01 probability levels. 

 
สรุปผลการศกึษา 

พรกิพนัธุแ์ขกด า พนัธุย์อดสนเข็ม 80 และพนัธุ ์ PP9955-15 มีค่า GCA ในลกัษณะผลผลิต และผลผลติแหง้สงูที่สดุ 
ส  าหรบัลกัษณะที่ตา้นทานต่อโรคไวรสัใบหงิกเหลอืงพริกพนัธุห์วัเรือเบอร ์7 มีค่า GCA ต ่าที่สดุ ดังนัน้จงึเป็นพนัธุท์ี่ควรพิจารณา
ในการน าไปเป็นพนัธุแ์ม่เพื่อสรา้งลกูผสมการคา้และตา้นทานโรคใบหงิกเหลอืงพรกิ ส  าหรบัการพิจารณาลกูผสมที่มีศกัยภาพ
ใหผ้ลผลติสงูมีจ  านวน 4 คู่ผสมคือ KM-P13052-10-2 x 9853-123, KM-P13052-8-2 x 9853-123, ยอดสนเข็ม 80 x 9853-123 
และ PP0537-7504 x 9853-123 ส  าหรบัคู่ผสมพนัธุห์วัเรอืเบอร ์7 x 9853-123 มีคะแนนการเกิดโรคไวรสัใบหงิกเหลอืงต ่าและ
มีผลผลติปานกลางจงึเป็นคู่ผสมที่ควรน าไปพฒันาเป็นประชากรพรกิตา้นทานโรคใบหงิกเหลอืงต่อไปได ้
  

Genotype 
Disease severity ± SD 

28 DAI 35 DAI 42 DAI 49 DAI 56 DAI 63 DAI 
9853-123 (RC) 0.6±0.5b-d 1.7±1.5e 2.2±1.0c 4.3±1.2ab 4.3±1.2ab 4.3±1.2ab 
Kaekdum 0.6±1.0b-d 4.7±0.6ab 5.0±0a 5.0±0a 5.0±0a 5.0±0a 
Huareua-7 0.4±0.5cd 2.9±1.3c-e 4.2±1.4ab 4.2±1.4ab 4.2±1.4ab 4.2±1.4ab 
Huareua-12 0.5±0.4b-d 4.5±0.6a-c 4.8±0.3a 5.0±0a 5.0±0a 5.0±0a 
Yodsonkem 80 0.3±0.3d 4.1±0.5a-d 4.7±0.3a 5.0±0a 5.0±0a 5.0±0a 
KM-P13001-4 (SC) 1.7±1.2a-d 4.3±1.2a-c 4.7±0.6a 5.0±0a 5.0±0a 5.0±0a 
KM-P13052-4 1.1±1.4b-d 5.0±0a 5.0±0a 5.0±0a 5.0±0a 5.0±0a 
KM-P13052-7 0.3±0.6cd 3.1±2.0b-e 4.3±1.2ab 5.0±0a 5.0±0a 5.0±0a 
KM-P13052-8-1 1.4±1.4a-d 4.4±0.5a-c 5.0±0a 5.0±0a 5.0±0a 5.0±0a 
KM-P13052-8-2 2.0±1.7a-d 4.3±0.6a-c 4.7±0.3a 5.0±0a 5.0±0a 5.0±0a 
KM-P13052-10-1 1.9±2.0a-d 4.8±0.4a 5.0±0a 5.0±0a 5.0±0a 5.0±0a 
KM-P13052-10-2 0.6±0.5b-d 3.7±1.2a-d 4.8±0.4a 5.0±0a 5.0±0a 5.0±0a 
PP0537-7504 0.8±0.5b-d 4.7±0.5ab 4.9±0.2a 5.0±0a 5.0±0a 5.0±0a 
PP9955-15 3.0±1.2a 5.0±0a 5.0±0a 5.0±0a 5.0±0a 5.0±0a 
PP0437-7510 1.6±0.7a-d 3.9±0.6a-d 4.8±0.3a 5.0±0a 5.0±0a 5.0±0a 
Kaeldum x 9853-123 2.1±0.8a-c 4.9±0.2a 5.0±0a 5.0±0a 5.0±0a 5.0±0a 
Huareua-7 x 9853-123 0.9±0.8b-d 2.7±2.3de 3.3±2.9b 3.3±2.9b 3.3±2.9b 3.3±2.9b 
Huareua-12 x 9853-123 1.2±1.0a-d 4.7±0.6ab 5.0±0a 5.0±0a 5.0±0a 5.0±0a 
Yodsonkem 80 x 9853-123 1.4±1.2a-d 4.2±0.3a-d 4.9±0.2a 5.0±0a 5.0±0a 5.0±0a 
KM-P13052-4 x 9853-123 0.8±0.8b-d 4.9±0.2a 4.9±0.1a 5.0±0a 5.0±0a 5.0±0a 
KM-P13052-7 x 9853-123 1.7±0.9a-d 4.4±0.5a-c 5.0±0a 5.0±0a 5.0±0a 5.0±0a 
KM-P13052-8-1 x 9853-123 1.2±1.1a-d 4.7±0.6 ab 5.0±0a 5.0±0a 5.0±0a 5.0±0a 
KM-P13052-8-2 x 9853-123 0.8±0.8b-d 4.8±0.3 a 5.0±0a 5.0±0a 5.0±0a 5.0±0a 
KM-P13052-10-1 x 9853-123 0.7±0.6b-d 4.1±0.9 a-d 5.0±0a 5.0±0a 5.0±0a 5.0±0a 
KM-P13052-10-2 x 9853-123 1.9±0.5a-d 4.5±0.2a-c 5.0±0a 5.0±0a 5.0±0a 5.0±0a 
PP0537-7504 x 9853-123 2.1±1.3a-c 4.8±0.2 a 5.0±0a 5.0±0a 5.0±0a 5.0±0a 
PP9955-15 x 9853-123 1.8±0.2a-d 5.0±0.a 5.0±0a 5.0±0a 5.0±0a 5.0±0a 
PP0437-7510 x 9853-123 2.3±0.6ab 5.0±0.a 5.0±0a 5.0±0a 5.0±0a 5.0±0a 
Mean 1.28 4.28 4.72 4.89 4.89 4.89 

F-test ** ** ** ** ** ** 
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