
King Mongkut’s Agr. J. 2021 : 39 (3) : 215 - 223  วารสารเกษตรพระจอมเกลา้ 2564 : 39 (3) : 215 - 223 

1 สถาบนัวิจยัวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.) เทคโนธานี อ. คลองหลวง จ. ปทมุธานี 12120  
1 Thailand institute of Scientific and Technological Research (TISTR), Technopolis, Khlong Luang, Pathum Thani 12120  
2 มหาวิทยาลยัแม่โจ-้แพร ่เฉลิมพระเกียรติ อ. รอ้งกวาง จ. แพร ่54140 
2 Maejo University Phrae Campus, Rong Kwang, Phrae 54140 
*Corresponding author, Email: Tanapuk@tistr.or.th 

ผลของเอคโตไมคอรไ์รซาจากเหด็เผาะและเหด็ตับเต่า  
ต่อการเจริญของไม้ป่าและไม้โตเร็วบางชนิดในสภาพแปลงธรรมชาติ 

Effects of Ectomycorrhiza from Astraeus odoratus and Phlebopus portentosus  
on some Species of Forest Trees and Fast Growing Trees in Natural Conditions 

ธนภักษ ์อินยอด1*ธนากร ลัทธิ์ถีระสุวรรณ2 ธนภัทร เติมอารมย์1 ชาตรี กอนี1  
ศิรินทพิย ์ชัยมงคล2 และวีระชัย ฟองธิวงค์2 

Tanapak Inyod1*, Thanakorn Lattirasuvan2, Thanapat Termarom1, Chatree Konee1,  
Sirinthip Chaimongkhon2 and Weerachi Fongthiwong2 

 
บทคัดย่อ 

เห็ดเผาะและเห็ดตบัเตา่ เป็นเอคโตไมคอรไ์รซา เสน้ใยเห็ดเจรญิบรเิวณรอบรากพืช ด ารงชีวิตแบบพึ่งพาอาศยัเกือ้กลู
กนักบัพืช (symbiosis) และมมีลูค่าทางเศรษฐกิจสงูในประเทศไทย การศกึษาสตูรอาหารที่เหมาะสมเพื่อเพิ่มปรมิาณเสน้ใย 
ในอาหารเพาะเลีย้งสงัเคราะหจ์ านวน 4 สตูร พบว่าอาหารสตูรที่ 4 ประกอบดว้ย มนัฝรั่ง 20 เปอรเ์ซ็นต ์น า้ตาล 2 เปอรเ์ซ็นต ์
และ malt extract 0.5 เปอรเ์ซ็นต ์มีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P0.05) โดยใหป้รมิาณน า้หนกัแหง้เสน้ใยเห็ดเผาะ 
และเห็ดตบัเต่ามากที่สดุ คือ 1.12 และ 7.17 กรมั/100 มิลลิลิตร ตามล าดบั และเมื่อน ามาทดสอบกบัพืชอาศยัของเห็ดจ านวน  
4 ชนิด ไดแ้ก่ ตะเคียนทอง (Hopea odorata) มะค่าโมง (Afzelia xylocarpa) ซึ่งจะปลกูถ่ายเชือ้เห็ดเผาะ ส่วนหางนกยงูไทย 
(Caesalpinia pulcherrima) และแคบา้น (Sesbania grandiflora) ปลกูถ่ายเชือ้เห็ดตบัเต่าเปรียบเทียบกับตน้ที่ไม่ใส่เชือ้  
(ตน้ควบคมุ) เพื่อดผูลของการเจรญิของกลา้ไมพ้ืชอาศยัที่ไดร้บัการปลกูถา่ยเชือ้เหด็ไมคอรไ์รซาที่น าไปปลกูในสภาพธรรมชาติ
ที่บา้นปางมอญ อ าเภออ่ายนาไลย จงัหวดัน่าน จ านวน 3 พืน้ท่ี มีลกัษณะแปลงปลกูแตกต่างกนัดงันี ้1. สภาพพืน้ท่ีเป็นที่ราบ
เชิงเขา (PM1) 2. สภาพพืน้ท่ีเป็นสวนกลว้ย (PM2) และ 3. สภาพพืน้ท่ีไรม่นัส าปะหลงั (PM3) โดยไม่ใส่ปุ๋ ยเคมีหรือสารควบคมุ
การเจรญิเติบโต ภายหลงัการปลกู 6 เดือน พบว่า แปลงปลกูแบบผสมผสานรว่มกบัแปลงกลว้ย (PM2) กลา้ไมต้อบสนองต่อ 
การเจรญิเติบโตมากกวา่เมื่อเปรยีบเทียบกบัตน้ควบคมุอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ทัง้ดา้นความสงู เสน้ผ่านศนูยก์ลางที่ระดบั
คอรากของล าตน้ และความกวา้งทรงพุ่ม  

ค าส าคัญ: เห็ดไมคอรไ์รซา เห็ดเผาะ เห็ดตบัเต่า พืชอาศยั 
 

Abstract 
Astraeus odoratus and Phlebopus portentosus are ectomycorrhiza fungi that grow and survive 

symbiotically around the roots of certain plants hosts. They are of high economic value in Thailand. Our study of  
the optimum culture medium for increasing mycelium density involved four different media types. The results 
indicated that the T4 medium, which was composed of potato 20%, sugar 2%, and malt extract 0.5% produced  
the highest biomasses (level of significance P0.05) for A. odoratus and P. portentosus  (1.12 and 7.17 g/100 ml, 
respectively). The effects of the mycorrhiza on the growth of 4 host plant species (Hopea odorata and Afzelia 
xylocarpa were inoculated with A. odoratus; Caesalpinia pulcherrima, and Sesbania grandiflora were inoculated 
with P. portentosus) were compared with the control, which had not been inoculated with mycorrhiza. The two types 
of mycorrhiza mushrooms was transplanted into three different habitats: foothills (PM1), banana plantations (PM2) 
and cassava plantations (PM3), and this took place without fertilizer and plant growth regulator addition at  
Pangmon village, in Nan province. 
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ค าน า 
เห็ดป่าไมคอรไ์รซาเสน้ใยส่วนใหญ่เจรญิบรเิวณรอบรากพชื (ectomycorrhiza) ด ารงชีวติแบบพึง่พาอาศยัเกือ้กลูกนั

กบัพืช (symbiosis) (Allen, 1991) ช่วยในการดดูซบัน า้และแรธ่าตทุี่ส  าคญัต่อการเจรญิเติบโตของพืช ในขณะท่ีรากพชืจะ
ปลดปล่อยสารอินทรียท์ี่จ  าเป็นในการด ารงชวีิตใหก้บัรา (Nopamornbodi, 1995; Brundrett, 2006) ส่งผลใหพ้ืชสามารถเจรญิ
ไดใ้นดินท่ีมีความอดุมสมบรูณต์ ่า ทนต่อสภาพความเป็นกรด ความแหง้แลง้สงู และมีความตา้นทานต่อโรคที่เขา้ท าลายระบบ
รากเป็นอยา่งดี หรือในสภาพแวดลอ้มอื่น ๆ ที่ไม่เหมาะสม ทัง้นีย้งัขึน้อยูก่บัชนิดของเหด็ไมคอรไ์รซากบัชนดิกลา้ไมพ้ชือาศยั 
(Harley and Smith, 1983) ดงันัน้เห็ดไมคอรไ์รซาถือเป็นองคป์ระกอบที่มีความส าคญัในดิน และส่วนใหญ่มกัเจริญรว่มกับ 
ไมว้งคย์าง (Dipterocarpaceae) เช่น ยางนา เตง็ รงั มะค่าโมง พะยอม และเหียง เป็นตน้ (สมจิตร อยู่เป็นสขุ, 2549) 

เห็ดเผาะ (Astraeus odoratus) และเห็ดตบัเต่า (Phlebopus portentosus) เป็นเห็ดไมคอรไ์รซามีมูลค่าทาง 
เศรษฐกิจสงูในประเทศไทย เห็ดเผาะมีลกัษณะกลม กา้นดอกแขง็ ผนงัดอกดา้นนอกเรียบ ดอกมีสีเหลืองน า้ตาล ไปจนถึงสีด า 
เมื่อดอกแก่มากจะแตกออกเป็น 3-10 แฉก (อนงค ์จนัทรศ์รีกลุ และคณะ, 2551) พบในป่าเตง็รงั (ราชบณัฑิตยสถาน, 2550) 
ส่วนเห็ดตบัเตา่ ลกัษณะทั่วไปหมวกเห็ดรูปกระทะคว ่า กา้นอวบใหญ่ สีน า้ตาลอมเหลือง หมวกและกา้นผิวมขีนละเอียดคลา้ย
ก ามะหยี่สีน า้ตาล มกัพบในประเทศไทยทางภาคเหนือบรเิวณโคนตน้ไม ้(เกษม สรอ้ยทอง, 2537) ปัจจบุนัมีศกึษาการใชเ้ชือ้รา
ไมคอรไ์รซารว่มพืชชนดิอื่น ๆ Phosri (2005) ไดศ้กึษาการสรา้งเอคโตไมคอรไ์รซาในสนสามใบ พบว่ามกีารเจรญิเติบโตทางดา้น
ความสงูและมีปรมิาณมวลชวีภาพส่วนเหนือ-ใตด้ินเพิ่มขึน้เมื่อเปรยีบเทียบกบัชดุควบคมุ เช่นเดียวกบังานวิจยัของ Janos et al. 
(2001) ศกึษาผลของเชือ้ราไมคอรไ์รซาต่อการส่งเสรมิการเจรญิเติบโตของตน้ลิน้จี่ที่ขยายพนัธุด์ว้ยกิ่งตอน พบว่าภายหลงัจาก
ที่ปลกูถ่ายเชือ้ไมคอรไ์รซาได ้120 วนั ส่งผลใหม้ีน า้หนกัแหง้ส่วนเหนือดินสงูกว่าตน้ที่ไม่มเีชือ้ราไมคอรไ์รซา ในขณะที่ วิพรพรรณ ์
เนื่องเม็ก และมนสั ทิตยว์รรณ (2562) ทดสอบผลของเห็ดเอคโตไมคอรไ์รซาในตน้ยางนา โดยใส่เชือ้เห็ดปรมิาตร 50 มิลลิลิตร
ต่อตน้ พบว่ายางนาที่ไดร้บัการปลกูถ่ายเชือ้มีค่าความสงูและเสน้ผ่านศนูยก์ลางล าตน้มากกว่ากรรมวิธีที่ไม่ปลกูถา่ยเชือ้ 

เห็ดไมคอรไ์รซาที่เกิดเป็นเห็ดป่าที่เกิดตามธรรมชาติ ไม่สามารถน ามาเพาะเลีย้งในระบบโรงเรือนไดเ้หมือนกับเห็ด
เศรษฐกิจทั่วไป โดยจะเก็บไดใ้นช่วงฤดฝูนของทกุปีและยงัมีปรมิาณนอ้ยเนื่องจากป่าไมใ้นประเทศไทยลดจ านวนลงอย่างรวดเรว็ 
ส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศ และส่งผลโดยตรงต่อปรมิาณเหด็ตบัเต่าและเห็ดเผาะซึง่ไม่เพยีงพอต่อความตอ้งการในการบรโิภค 
มีมลูค่าสงู แต่หากสามารถเลีย้งเสน้ใยในอาหารเพาะเลีย้งเชือ้อยา่งงา่ย เพื่อใหเ้หด็เผาะและเห็ดตบัเต่าสรา้งเสน้ใยมากขึน้ และ
ปลกูถ่ายเชือ้ใส่พืชอาศยั จะสรา้งสวนป่าสวนเห็ดในพืน้ที่ของเกษตรกรเองท าใหไ้ดผ้ลผลิตเห็ดมากขึน้ อีกทัง้ท าใหพ้ืชมีอตัรา
การรอดชวีิตสงู และมีการเจรญิเติบโตดี 

ไมว้งศไ์มย้าง และไมโ้ตเรว็บางชนิด (สน หวา้ ตะเคียน ยคูาลิปตสั แคบา้น และหางนกยงู เป็นตน้) เป็นพรรณไม ้
ที่ส าคญัของป่าเขตรอ้น (tropical forest) เป็นไมเ้ศรษฐกิจที่นิยมปลกู และถูกน ามาใชป้ระโยชนท์ัง้ทางตรงและทางออ้ม  
ในปัจจบุนัมีการส่งเสรมิการปลกูสรา้งสวนป่าสวนเห็ดอย่างกวา้งขวาง ดงันัน้การปรบัปรุงกลา้ไมใ้หม้ีคณุภาพและแข็งแรงเป็น
ปัจจยัหนึง่ที่ท  าใหก้ารปลกูสรา้งสวนป่าประสบผลส าเรจ็ ในปัจจบุนัมีการศกึษาพบเชือ้ราเอคโตไมคอรไ์รซามีผลในการส่งเสรมิ
การเจริญเติบโตและช่วยเพิ่มอตัราการรอดตาย (survival rate) ของกลา้ไม ้ เมื่อน าไปปลกูในพืน้ที่แหง้แลง้และเส่ือมโทรม 
(Pampolina et al., 1999) 

ดงันัน้งานวจิยัมีวตัถปุระสงคเ์พื่อทดสอบสตูรอาหารที่เหมาะสมตอ่การเจรญิของเสน้ใยเอคโตไมคอรไ์รซาของเห็ดตบัเต่า
และเห็ดเผาะ และเพื่อศกึษาผลของเห็ดไมคอรไ์รซาทัง้สองชนิดในการส่งเสรมิการเจรญิเติบโตของกลา้ไมป่้าและไมโ้ตเรว็บางชนิด
ที่เป็นพืชอาศยัในสภาพแปลงธรรมชาติ 

 
วิธีการศึกษา 

การแยกเชือ้บริสุทธิเ์หด็ไมคอรไ์รซา 
การแยกเชือ้บรสิทุธ์ิเห็ดไมคอรไ์รซา (เห็ดตบัเตา่และเหด็เผาะ) โดยเลีย้งบนอาหารเลีย้งเชือ้ Potato Dextrose Agar 

(PDA) ที่นึ่งฆา่เชือ้ที่อณุหภมูิ 121 องศาเซลเซียส แรงดนั 15 ปอนด/์ตารางนิว้ เป็นเวลา 15 นาท ีเทใส่จานเพาะเลีย้งปรมิาตร  
25 มิลลิลิตร ทิง้ไวใ้หเ้ย็น การแยกเชือ้บรสิทุธ์ิจากดอกเห็ดเริ่มจากคดัเลือกดอกท่ีสะอาดและสมบรูณ ์ใชเ้ขม็เขี่ยเชือ้กรีดเนือ้เห็ด
ตรงกลางดอกออกเป็นชิน้เล็ก น าไปวางบนอาหารเพาะเลีย้ง เสน้ใยจะเจรญิเตม็จานเพาะประมาณ 30 วนั 
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การศึกษาปริมาณเสน้ใย (biomass) ของเหด็เผาะและเหด็ตบัเต่าในอาหารเพาะเลีย้ง 4 สตูร 
อาหารเลีย้งเชือ้ชนดิเหลวส าหรบัใชเ้ลีย้งเชือ้เหด็เผาะและเห็ดตบัเต่าจ านวน 4 สตูร ไดแ้ก่ สตูรที่ 1 (T1) ใชอ้าหาร

ส าเรจ็รูป Potato Dextrose Broth (PDB) เป็นชดุควบคมุ สตูรที่ 2 (T2) ประกอบดว้ย มนัฝรั่ง 20 เปอรเ์ซ็นต ์น า้ตาลทรายแดง  
2 เปอรเ์ซ็นต ์สตูรที่ 3 (T3) ประกอบดว้ย มนัฝรั่ง 20 เปอรเ์ซ็นต ์น า้ตาลทรายแดง 2 เปอรเ์ซ็นต ์peptone 0.2 เปอรเ์ซ็นต ์และ
สตูรที่ 4 (T4) ประกอบดว้ย มนัฝรั่ง 20 เปอรเ์ซ็นต ์น า้ตาลทรายแดง 2 เปอรเ์ซ็นต ์malt extract 0.5 เปอรเ์ซ็นต ์โดยตม้มนัฝรั่งกบั
น า้สะอาดจนสกุ น ามากรองดว้ยผา้ขาวบาง แบ่งใส่ในบีกเกอรน์ ามาปรบัปรมิาตรและคา่ความเป็นกรด-ดา่ง (pH) 2 ช่วง คือ  
pH 4 และ pH 5 น าไปน่ึงฆ่าเชือ้ที่อณุหภมูิ 121 องศาเซลเซียส แรงดนั 15 ปอนด/์ตารางนิว้ เป็นเวลา 15 นาที เมื่ออาหารเย็นลง 
น าเสน้ใยเชือ้เห็ดเผาะและเหด็ตบัเต่าที่เลีย้งไวใ้นอาหาร PDA มาใส่เพื่อเลีย้งขยายในอาหารเหลวทัง้ 4 สตูร 2 ระดบัความเป็น
กรด-ดา่ง ดว้ยเทคนคิปลอดเชือ้ โดยคดัเลือกแม่เชือ้เหด็เผาะและเห็ดตบัเต่าอายปุระมาณ 15 วนั และไม่มีการปนเป้ือนของ 
เชือ้ราชนิดอื่น น า cork borer ขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลาง 1 เซนตเิมตร เจาะบรเิวณรศัมีรอบนอกของเสน้ใยบนจานอาหาร ใชเ้ข็ม
เขี่ยเชือ้ชิน้วุน้จ านวน 3 ชิน้ ใส่ลงในอาหารเลีย้งเชือ้ชนิดเหลวที่เตรียมไว ้ลนปากขวด ปิดดว้ยจกุส าลี และหุม้ดว้ยกระดาษฟอยล ์
บ่มที่อณุหภมูิหอ้ง ในสภาวะเขยา่ดว้ยความเรว็รอบ 150 รอบต่อนาที ตรวจวดัปรมิาณเสน้ใยของเห็ดตบัเต่าเมื่อเลีย้งได ้10 วนั 
และเห็ดเผาะ 20 วนั เมื่อครบอาย ุ น าอาหารเหลวที่มีเสน้ใยเหด็มากรองผ่านกระดาษกรองเบอร ์ 1 ดว้ยระบบป๊ัมสญุญากาศ 
แลว้ลา้งดว้ยน า้กลั่น 3 ครัง้ รอจนกระทั่งกระดาษกรองไม่มีน า้หยด น าเสน้ใยที่ผ่านการกรองมาอบในตูอ้บลมรอ้นท่ีอณุหภมู ิ 
50 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชั่วโมง บนัทึกขอ้มลูน า้หนกัแหง้ของเสน้ใย (biomass) วิเคราะหค์า่ทางสถิติดว้ยโปรแกรม SAS 
version 9.1 โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่มแบบสมบรูณ ์ (Completely Randomized Design, CRD) ประกอบดว้ย 4 สตูร
อาหาร 3 ซ  า้ต่อสตูรอาหาร โดยเปรียบเทียบคา่เฉล่ียดว้ยวิธีทางสถิติ Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) ในระดบั
ความเชื่อมั่นท่ี 95 เปอรเ์ซ็นต ์
การเตรียมกล้าไม้ป่าและไม้โตเร็วและการใส่เชือ้เหด็ไมคอรไ์รซา 

การเตรียมกลา้ไมส้ าหรบัใสเ่ชือ้เห็ดไมคอรไ์รซา ประกอบดว้ยกลา้ไมป่้าและไมโ้ตเรว็ จ านวน 4 ชนิด คือ มะค่าโมงและ
ตะเคยีนทอง อายกุลา้ไม ้1 ปี ส าหรบัใส่เชือ้เหด็เผาะ และกลา้ไมโ้ตเรว็ ไดแ้ก่ หางนกยงูไทยและแคบา้น อายกุลา้ 6 เดือน ส าหรบั
ใส่เชือ้เห็ดตบัเตา่ เริ่มจากการบบีดินท่ีถงุเพาะใหด้ินแยกออกจากกนั เมื่อใส่เชือ้เห็ดจะท าใหส้ามารถไหลผ่านไปยงัรากไดด้ีขึน้ 
น าเชือ้เห็ดที่เลีย้งในอาหารเหลวฉีดลงบรเิวณโคนรากปรมิาณ 15 มิลลิลิตรต่อตน้ เพื่อป้องกนัการชะลา้งควรงดใหน้ า้เป็นเวลา  
2 วนั และวางกลา้ไมไ้วท้ี่รม่ โดยเชือ้จะเจรญิรว่มกบัรากตน้ไมแ้บบเอือ้ประโยชนซ์ึ่งกนัและกนั ประมาณวนัที่ 3 หลงัจากใส่เชือ้เหด็ 
เริ่มรดน า้ใหค้วามชืน้เลก็นอ้ย เมื่อครบ 1 สปัดาห ์ จึงน ากลา้ไมอ้อกมารบัแสงแดดแบบร าไร เพื่อใหต้น้ไมป้รบัตวั ดแูลอนบุาล
ตน้ไมไ้ว ้1 เดือน ใหต้น้ไมแ้ขง็แรงสมบรูณโ์ดยหา้มใส่ปุ๋ ยเคมี หลงัจากนัน้จึงน ากลา้ไมไ้ปปลกูในสภาพแปลงธรรมชาต ิ
การน ากล้าไม้ทีมี่เชือ้เหด็ไมคอรไ์รซาไปปลูกในสภาพแปลงธรรมชาติ 

น ากลา้ไมท้ี่มเีชือ้เห็ดไมคอรไ์รซา (เห็ดเผาะและเห็ดตบัเตา่) ไปปลกูในพืน้ท่ีบา้นปางมอญ (PM) ต าบลอ่ายนาไลย 
อ าเภอเวียงสา จงัหวดัน่าน จ านวน 3 แปลง โดยมีพืน้ท่ีปลกูแตกต่างกนัดงันี ้แปลง PM1 พิกดั 18°28'48.9"N 100°30'15.2"E 
สภาพพืน้ท่ีเป็นที่ราบเชงิเขา แปลง PM2 พิกดั 18°29'29.6"N 100°30'54.4"E สภาพพืน้ท่ีเป็นสวนกลว้ย และแปลง PM3 พิกดั 
18°29'41.6"N 100°31'16.4"E สภาพพืน้ท่ีเป็นไรม่นัส าปะหลงั มีกลา้ไมท้ี่ปลกูจ านวน 4 ชนดิ คือ ตะเคียนทอง (Hopea 
odorata) มะคา่โมง (Afzelia xylocarpa) หางนกยงูไทย (Caesalpinia pulcherrima) และแคบา้น (Sesbania grandiflora) 
(เตม็ สมิตินนัทน,์ 2557) ชนิดละ 24 ตน้ เปรียบเทียบกบัตน้ท่ีไม่ปลกูถ่ายเชือ้ การปลกูตน้กลา้ทัง้ 4 แปลง จะไม่มีการใส่ปุ๋ ยเคมี
หรือสารควบคมุการเจรญิเติบโต หลงัการปลกูตน้กลา้แลว้เป็นระยะเวลา 6 เดือน ตรวจสอบการสรา้งเอคโตไมคอรไ์รซา โดยการ
สุ่มตวัอยา่งราก ตรวจดลูกัษณะสณัฐานวิทยาภายใตก้ลอ้งจลุทรรศนแ์บบสเตอรโิอ ลา้งรากใหส้ะอาดดว้ยน า้เปล่า และน าราก 
ที่ตดัมาท าสไลด ์ยอ้มดว้ย methylene blue ศกึษาลกัษณะโครงสรา้งรากภายใตก้ลอ้งจลุทรรศน ์บนัทึกผลการเจรญิเติบโตของ
ตน้กลา้ดงันี ้ คือ อตัราการรอดชีวิต (เปอรเ์ซ็นต)์ ความสงูตน้ (เซนติเมตร) เสน้ผ่านศูนยก์ลางที่ระดบัคอรากของล าตน้ 
(เซนติเมตร) ความกวา้งทรงพุ่ม (เซนติเมตร) และสขุภาพของกลา้ไม้ (คะแนน) ดว้ยระบบการใหค้ะแนน 4 ดา้น ประกอบดว้ย 
ดา้นความสงู ดา้นรูปรา่งทรงพุม่ ดา้นความสมบรูณข์องใบ และดา้นการเขา้ท าลายของโรคและแมลง น ามาวิเคราะหโ์ดยวิธีการ
ใหค้ะแนน โดยก าหนดคะแนนระดบั 3 หมายถงึความสมบรูณม์าก คะแนนระดบั 2 หมายถงึความสมบรูณป์านกลาง และ
คะแนนระดบั 1 หมายถงึมีความสมบรูณต์ ่า เปรียบเทยีบกบักลา้ไมท้ี่ไม่ไดร้บัการปลกูถา่ยเชือ้ (ชดุควบคมุ) วิเคราะหค์า่ทาง
สถิติดว้ยโปรแกรม SAS version 9.1 วางแผนการทดลองแบบ CRD ประกอบดว้ย 4 พืน้ท่ีปลกู 4 ชนิดกลา้ไม ้กลา้ไมล้ะ 3 ซ  า้ 
โดยเปรียบเทยีบค่าเฉล่ียดว้ยวธีิทางสถิติ DMRT ในระดบัความเชื่อมั่นท่ี 95 เปอรเ์ซ็นต ์
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ผลการศึกษาและวิจารณ ์
การศึกษาปริมาณเสน้ใย (biomass) ของเหด็เผาะและเหด็ตบัเต่าในอาหารเพาะเลีย้ง 4 สตูร 

จากการศกึษาการเจรญิเติบโตของเสน้ใยเห็ดเผาะในอาหารเพาะเลีย้งชนดิตา่ง ๆ 4 สตูร พบว่ามีความแตกตา่งกนั
อย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P0.05) โดยระดบัความเป็นกรด-ดา่งที่ pH 4 เสน้ใยสามารถเจรญิไดด้ีกว่าระดบั pH 5 ในทกุสตูร
อาหาร ในอาหารที่เตรียมจากมนัฝรั่ง และที่มีส่วนประกอบของ malt extract ใหป้รมิาณน า้หนกัแหง้ของเสน้ใยเห็ดเผาะมากกว่า
อาหาร PDB ส าเรจ็รูปทางการคา้ (ชดุควบคมุ) โดยอาหารสตูรที่ 4 (T4) ประกอบดว้ย มนัฝรั่ง 20 เปอรเ์ซ็นต ์น า้ตาลทรายแดง  
2 เปอรเ์ซ็นต ์และ malt extract 0.5 เปอรเ์ซ็นต ์ใหป้รมิาณน า้หนกัแหง้เสน้ใยมากที่สดุคือ 1.12 กรมั/100 มิลลิลิตร รองลงมาคือ
อาหารสตูรที่ 1 (T1) คือสตูรอาหาร PDB (ชดุควบคมุ) ใหป้รมิาณเสน้ใย 0.87 กรมั/100 มิลลิลิตร และอาหารเหลวที่เสน้ใยเห็ด
เจรญิไดน้อ้ยที่สดุคือ อาหารสตูรที่ 2 (มนัฝรั่ง 20 เปอรเ์ซ็นต ์ น า้ตาลทรายแดง 2 เปอรเ์ซ็นต)์ ใหป้รมิาณน า้หนกัแหง้เสน้ใย  
0.25 กรมั/100 มิลลิลิตร (Table 1) 

ส่วนการศกึษาการเจรญิของเสน้ใยเหด็ตบัเต่าที่เลีย้งดว้ยอาหารเหลวชนิดตา่ง ๆ จ านวน 4 สตูร พบว่า อาหารสตูร T2 
และ T3 เสน้ใยเห็ดสามารถเจรญิไดด้ี และใหป้รมิาณเสน้ใยไดม้ากกว่าอาหารส าเรจ็รูป PDB (T1) ซึ่งเป็นชดุควบคมุ แต่ในทาง
สถิติไม่มีความแตกต่างกนั ในขณะที่อาหารสตูร 4 (T4) ที่ระดบั pH 4 และ pH 5 พบว่ามีความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัทาง
สถิติ (P0.05) ใหป้รมิาณน า้หนกัแหง้เสน้ใยเหด็ตบัเต่ามากที่สดุ คือ 7.17 และ 7.14 กรมั/100 มิลลิลิตร ตามล าดบั (Figure 1) 
รองลงมาสตูรที่ 3 (T3) ที่ระดบั pH 5 มีปรมิาณเสน้ใย 6.19 กรมั/100 มิลลิลิตร เมื่อเปรยีบเทียบกบัอาหารส าเรจ็รูป PDB (T1) 
ซึ่งเป็นชดุควบคมุ ใหป้รมิาณน า้หนกัแหง้เสน้ใยเฉล่ียเท่ากบั 2.71 กรมั/100 มิลลิลิตร และมีปรมิาณเสน้ใยนอ้ยกวา่อาหาร 
สตูรที่ 2 (T2) ซึง่มีส่วนประกอบเพียงมนัฝรั่งกบัน า้ตาลทรายแดง (Table 1) ดงันัน้ในการเตรยีมหวัเชือ้เห็ดเผาะและเหด็ตบัเต่า
ในอาหารเหลวสตูรที่เหมาะสมที่สดุ คือสตูรที่ 4 (T4) สอดคลอ้งกบังานของ นยันา ทองเจยีม และคณะ (2559) พบว่า 
การเพาะเลีย้งเชือ้เห็ดเผาะและเห็ดตบัเตา่ในอาหารเลีย้งเชือ้ modified PDA (มนัฝรั่ง 20 เปอรเ์ซ็นต ์ malt extract 0.2 
เปอรเ์ซ็นต ์และน า้ตาล dextrose 2 เปอรเ์ซ็นต)์ เสน้ใยเห็ดตบัเตา่และเห็ดเผาะสามารถเจรญิไดด้สีดุ ในระยะเวลา 15-20 วนั 
และยงัสอดคลอ้งกบัรายงานของ Scheromm et al. (1990) พบว่าเชือ้เห็ดเอคโตไมคอรไ์รซาสามารถเจรญิไดด้ีบนอาหารเลีย้งเชือ้
ที่มีส่วนประกอบของสารอินทรียไ์นโตรเจน และ Thapar (1988) รายงานว่า เชือ้ราไมคอรไ์รซาเสน้ใยเจรญิไดด้ีบนอาหารท่ีมี
น า้ตาลซูโครส มอลโตสเป็นแหล่งคารบ์อน และแอมโมเนียมเป็นแหล่งไนโตรเจน 

 
Table 1 Biomass of Astraeus odoratus and Phlebopus portentosus (g) in four different media. 

Biomass (g/100 ml) 

Treatment 
Astraeus odoratus Phlebopus portentosus 

pH 4 pH 5 pH 4 pH 5 
T1 PDB 0.87±0.00ab 0.25±0.05a 2.71±0.30b 4.08±0.48b 
T2 Potato 20% 0.25±0.31b 0.11±0.05b 3.86±0.38b 4.41±0.40b 
T3 Potato 20%+Peptone 0.2% 0.72±0.24ab 0.26±0.19a 4.82±0.91b 6.19±0.72a 
T4 Potato 20%+Malt extract 0.5% 1.12±0.32a 0.11±0.09b 7.17±0.48a 7.14±0.36a 
F-test * * ** ** 
CV (%) 44.28 49.23 24.63 22.74 

Means in the same column followed by the same letter are not significantly different by DMRT at P=0.05.  
**, * = Significant at 0.01 and 0.05 probability levels, respectively. 
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Figure 1 Mycelium density (A) of Astraeus odoratus for 20 days and (B) mycelium of Phlebopus  portentosus for  

10 days in T4 medium. 
 

เปอรเ์ซ็นตก์ารรอดชวีิต การเจริญเติบโต และสุขภาพของกล้าไม้ หลังการน ากล้าไม้ไปปลกูในพืน้ที ่เป็นเวลา 6 เดือน 
ภายหลงัการน ากลา้ไมท้ี่มีเชือ้เหด็ไมคอรไ์รซา (เห็ดเผาะและเห็ดตบัเตา่) ไปปลกูในสภาพแปลงธรรมชาติ ของบา้น

ปางมอญ ต าบลอ่ายนาไลย อ าเภอเวียงสา จงัหวดันา่น จ านวน 3 พืน้ท่ี ที่มีลกัษณะแปลงปลกูแตกตา่งกนัดงันี ้ แปลง PM1 
สภาพพืน้ท่ีเป็นที่ราบเชงิเขา แปลง PM2 สภาพพืน้ท่ีเป็นสวนกลว้ย และแปลง PM3 สภาพพืน้ท่ีไรม่นัส าปะหลงั เปรียบเทยีบกบั
ตน้ท่ีไม่ปลกูถ่ายเชือ้ จากการทดลองพบว่ามีความแตกต่างกนัในทางสถิตดิงัต่อไปนี ้

เปอรเ์ซ็นตก์ารรอดชวีิตของกล้าไม้ 
เปอรเ์ซ็นตก์ารรอดชีวติของกลา้ไมเ้ฉล่ียอยู่ระหวา่ง 72.34-98.95 เปอรเ์ซ็นต ์ โดยพบว่าแปลง PM2 ซึง่สภาพแปลง 

ปลกูรว่มแปลงสวนกลว้ย กลา้ไมม้ีการรอดชวีิตเฉล่ียสงูที่สดุ คือ 98.95 เปอรเ์ซ็นต ์ โดยมะคา่โมง หางนกยงูไทย และแคบา้น  
มีการรอดชีวติถึง 100 เปอรเ์ซ็นต ์ รองลงมาคือแปลง PM3 สภาพแปลงจะปลกูรว่มกบัมนัส าปะหลงั มีอตัราการรอดชีวติเฉล่ีย 
88.74 ส่วนแปลงกลา้ไมท้ี่ไม่ไดร้บัการปลกูถา่ยเชือ้มีอตัราการรอดชีวติเฉล่ียนอ้ยที่สดุ 72.34 เปอรเ์ซ็นต ์ (Table 2) เนื่องจาก 
เอคโตไมคอรไ์รซาเป็นราที่อาศยัอยู่กับเซลลผิ์วราก โดยช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการดูดน า้และธาตุอาหารของราก ส่งผลให้  
ล าตน้พืชเหี่ยวชา้ในสภาวะขาดน า้ (Jannifer et al.,1983) และยงัช่วยป้องกันการเขา้ท าลายของโรคไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ  
ท าใหม้เีปอรเ์ซ็นตก์ารรอดชวีิตสงูดว้ย (กิตตมิา ดว้งแค และคณะ, 2548) ดงันัน้กลา้ไมท้ี่ไดร้บัการปลกูถ่ายเชือ้เห็ดเผาะและ 
เห็ดตบัเต่า จึงมีอตัราการรอดชีวติสงูกวา่กลา้ไมท้ี่ไม่ไดร้บัการปลกูถ่ายเชือ้ 
 
Table 2 Survival percentages of Hopea odorata, Afzelia xylocarpa, Caesalpinia pulcherrima and Sesbania 

grandiflora inoculated with mycorrhiza (Astraeus odoratus and Phlebopus portentosus) and non-inoculated 
seedlings for 6 months. 

Treatment 
Plant survival (%)  

A. odoratus P. portentosus 
Average (%) 

H. odorata A. xylocarpa C. pulcherrima S. grandiflora 
Non-inoculated seedlings 79.55 64.33 77.66 67.85 72.34 
PM1 foothills 95.80 95.80 79.16 75.00 86.44 
PM2 banana plantation 95.80 100.00 100.00 100.00 98.95 
PM3 cassava plantation 80.00 91.66 100.00 83.33 88.74 

 

การเจริญเติบโตของกลา้ไม ้
การศกึษาการเจรญิเติบโตของกลา้ไม ้ จากการวดัการเจรญิดา้นความสงูของกลา้ไมห้ลงัการปลกูเป็นเวลา 6 เดือน 

พบว่าตน้กลา้ที่ไดร้บัการใส่เชือ้เห็ดไมคอรไ์รซา (เห็ดตบัเตา่และเห็ดเผาะ) ในสภาพแปลงธรรมชาตทิัง้ 3 พืน้ท่ี มีการเจรญิเติบโต
ทางดา้นความสงูมากกว่ากลา้ไมท้ี่ไม่ไดร้บัการปลกูถ่ายเชือ้ (ชดุควบคมุ) มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถติิ (P0.05) 
โดยสภาพแปลงปลกูรว่มกบัสวนกลว้ย (PM2) ตน้ตะเคียนทอง ตน้มะค่าโมง ตน้หางนกยงูไทย และตน้แคบา้น มีความสงูเฉล่ีย
สงูที่สดุ คือ 73.56, 123.25, 84.32 และ 152.21 เซนตเิมตร ตามล าดบั รองลงมาคือแปลง PM3 และ PM1 มีสภาพแปลงปลกู

A B 
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รว่มกบัมนัส าปะหลงั และที่ราบเชิงเขา (Table 3) สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Phiaphukhiao (1960) ไดศ้กึษาผลการปลกูถา่ย
เชือ้เหด็เผาะลงในกลา้ไมพ้ืชอาศยั ไดแ้ก่ ตน้ตะเคียนทอง ยางนา พะยอม เตง็ และรงั มีอตัราการเจรญิเติบโตดา้นความสงู
มากกวา่ตน้ท่ีไม่ไดป้ลกูถา่ยเชือ้อย่างมีนยัส าคญั ส่วนผลของเสน้ผ่านศนูยก์ลางตน้ท่ีระดบัคอราก และผลความกวา้งทรงพุม่ 
เมื่อน ามาวิเคราะหผ์ลทางสถติิ พบว่าใหผ้ลไปในแนวทางเดยีวกบัผลดา้นความสงู คือทกุชนดิของกลา้ไมท้ี่ไดร้บัการใส่เชือ้เหด็  
มีค่าเฉล่ียเสน้ผ่านศูนยก์ลางที่ระดับคอรากของล าตน้ และความกวา้งทรงพุ่ม สงูกว่าชุดควบคุมอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ 
(Table 4, 5) (Figure 2) สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ Arsawang et al. (2015) ไดศ้กึษาผลของการปลกูถ่ายเชือ้เห็ดเผาะสิรินธร 
ใหผ้ลการเจรญิเติบโตทางดา้นความสงู และเสน้ผ่านศนูยก์ลางระดบัคอรากในตน้ยางนา สงูกวา่ตน้ท่ีไม่ไดป้ลกูถ่ายเชือ้อย่างมี
นยัส าคญั เช่นเดียวกบั ทนวุงศ ์แสงเทียน และอทุยัวรรณ แสงวณิช (2537) รายงานว่า การเจรญิเติบโตของกลา้ไมย้างนาในดิน
นึ่งฆ่าเชือ้ที่ไม่ไดร้บัการปลกูเชือ้ และไดร้บัการปลกูเชือ้ราไมคอรไ์รซา มีความแตกต่างกันอย่างมีนยัส าคญัทางดา้นความสงู 
และเสน้ผ่านศนูยก์ลางที่ระดบัคอรากของล าตน้ โดยกลา้ที่ไดร้บัการปลกูเชือ้มีการเจรญิเติบโตในทกุดา้นท่ีกลา่วขา้งตน้สงูกว่า
ชดุควบคมุ และจากการทดลองดงักล่าวพบวา่พืน้ท่ีแปลงปลกูที่มีอตัรารอดชีวติสงู และใหผ้ลการเจรญิเติบโตของกลา้ไมส้งูสดุ
ในดา้นความสงู เสน้ผ่านศนูยก์ลางที่ระดบัคอรากของล าตน้ และความกวา้งทรงพุ่ม เป็นแปลงที่เกษตรกรปลกูแบบผสมผสาน
รว่มกบัแปลงกลว้ย (PM2) เนื่องจากตน้กลว้ยเป็นพืชแซมที่ใหร้ม่เงา ยงัช่วยลดผลกระทบต่อการแข่งขนัของรากต่อรากพชืหลกั 
และชว่ยปรบัพืน้ดินใหเ้กดิความชุ่มชืน้ใหก้บักลา้ไม ้ ส่วนผลการตรวจสอบการสรา้งเอคโตไมคอรไ์รซาในรากของตน้ตะเคยีนทอง 
โดยดูลกัษณะสัณฐานวิทยาภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน ์ พบการสรา้งเอคโตไมคอรไ์รซาของเสน้ใยเห็ดเผาะสานกันเป็นตาข่าย  
(external hyphae) สีน า้ตาลบรเิวณผิวของรากพืช เมื่อตดัรากพชืตามขวางเสน้ใยติดสีน า้เงินของ methylene blue ลกัษณะ 
เสน้ใยมีผนงักัน้ห่อหุม้ชัน้ epidermis ของรากพชือยา่งชดัเจนเมื่อเปรียบเทียบกบัรากของตน้ควบคมุ (Figure 3) โดยเสน้ใยเหด็
เอคโตไมคอรไ์รซาที่แผ่กระจายไปในดิน นอกจากจะชว่ยดดูซมึธาตอุาหารแลว้ยงัสามารถช่วยเพิ่มพืน้ท่ีผิวในการดดูซมึน า้ของ
รากดว้ย สอดคลอ้งกับ Foster (1981) รายงานว่า เสน้ใยเชือ้ราเอคโตไมคอรไ์รซาที่รวมตวัเป็นกลุ่มของเสน้ใยรอบรากพืช 
(rhizomorph) มีโครงสรา้งที่ประกอบดว้ยเซลลท์ี่มีผนงัหนา และมี polysaccharide gel เป็นองคป์ระกอบอยู่รอบ ๆ ท าหนา้ที่
ป้องกนัการสญูเสียน า้ และในสภาพท่ีมีความชืน้ในดินจ ากดั ดงันัน้รากพืชที่มเีชือ้ราไมคอรไ์รซาจะมีอตัราการระเหยน า้ต ่ากว่า
รากที่ไม่ไดร้บัการปลกูถ่ายเชือ้ราไมคอรไ์รซา และยงัสอดคลอ้งกบั ธนิตา อาสว่าง และคณะ (2558) ศกึษาการสรา้งเอคโต 
ไมคอรไ์รซาของเห็ดเผาะสิรนิธรในตน้ยางนา พบ rhizomorph สีน า้ตาลด ารอบ ๆ ราก และพบวา่การใส่หวัเชือ้เหด็เผาะสิรินธร 
ใหก้ารเจรญิเติบโตทางความสงู เสน้ผ่านศนูยก์ลางล าตน้ และมวลชีวภาพดกีวา่การไม่ใส่หวัเชือ้เหด็ 
 
Table 3 Average height of Hopea odorata, Afzelia xylocarpa, Caesalpinia pulcherrima, and Sesbania grandiflora 

inoculated with mycorrhiza (Astraeus odoratus and Phlebopus portentosus) and non-inoculated seedlings 
for 6 months. 

Treatment 
Average height (cm)  

A. odoratus P. portentosus 
H. odorata A. xylocarpa C. pulcherrima S. grandiflora 

Non-inoculated seedlings 55.32±1.16c 81.04±1.49c 60.24±3.19c 111.32±4.26b 
PM1 foothills 66.21±2.10b 78.32±3.56c 63.25±2.68bc 142.35±6.59a 
PM2 banana plantation 73.56±2.27a 123.25±2.91a 84.32±4.50a 152.21±6.27a 
PM3 cassava plantation 69.25±4.44b 107.36±5.35b 70.21±5.42ab 146.85±7.82a 
F-test ** ** ** ** 
CV (%) 4.02 3.70 6.13 4.60 

Means in the same column followed by the same letter are not significantly different by DMRT at P=0.05.  
** = Significant at 0.01 probability levels. 
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Table 4 Average tree diameter of Hopea odorata, Afzelia xylocarpa, Caesalpinia pulcherrima, and Sesbania 
grandiflora inoculated with mycorrhiza (Astraeus odoratus and Phlebopus portentosus) and non-inoculated 
seedlings for 6 months. 

Treatment 
Average tree diameter (cm)  

A. odoratus P. portentosus 
H. odorata A. xylocarpa C. pulcherrima S. grandiflora 

Non-inoculated seedlings 0.82±0.02b 0.67±0.05b 0.64±0.03c 1.83±0.02b 
PM1 foothills 0.87±0.04b 0.74±0.03b 0.71±0.01bc 2.88±0.02a 
PM2 banana plantation 1.03±0.02a 0.92±0.03a 0.94±0.02a 2.86±0.04a 
PM3 cassava plantation 1.04±0.04a 0.68±0.04b 0.73±0.01b 2.87±0.05a 
F-test ** ** ** ** 
CV (%) 6.13 6.74 5.25 2.46 

Means in the same column followed by the same letter are not significantly different by DMRT at P=0.05.  
** = Significant at 0.01 probability levels. 

 
Table 5 Average long shrub of Hopea odorata, Afzelia xylocarpa, Caesalpinia pulcherrima, and Sesbania 

grandiflora inoculated with mycorrhiza (Astraeus odoratus and Phlebopus portentosus) and non-inoculated 
seedlings for 6 months. 

Treatment 
Average long shrub (cm)  

A. odoratus P. portentosus 
H. odorata A. xylocarpa C. pulcherrima S. grandiflora 

Non-inoculated seedlings 34.12±1.27b 28.25±2.42c 32.10±3.15b 65.19±2.58d 
PM1 foothills 52.14±6.13a 30.12±1.08bc 51.20±3.09a 93.50±1.91c 
PM2 banana plantation 50.14±3.36a 37.78±1.77a 51.20±2.62a 132.17±12.27a 
PM3 cassava plantation 49.32±3.34a 33.21±1.87b 46.89±2.47a 110.27±4.97b 
F-test ** ** ** ** 
CV (%) 8.47 5.72 6.28 6.79 

Means in the same column followed by the same letter are not significantly different by DMRT at P=0.05.  
** = Significant at 0.01 probability levels. 

 

  
Figure 2 Height and tree diameter of Sesbania grandiflora for 6 months (A) inoculated seedling with mycorrhiza and 

(B) non-inoculated seedlings. 
 
 

A B 
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Figure 3 Characteristics of the creation of ectomycorrhiza in the root of Hopea odorata (A) plant root covered by 

rhizomorph (B) transverse section of the mycorrhiza root and (C) non-inoculated mycorrhiza (control). 
 
สุขภาพของกล้าไม ้
การตรวจประเมินความสมบรูณแ์ละสขุภาพของกลา้ไม ้ พบวา่มคีะแนนสขุภาพของตน้ไมเ้ฉล่ียอยู่ระหว่าง 1.22-2.11 

คะแนน โดยกลา้ไมท้ี่ไดร้บัการใส่เชือ้เหด็ไมคอรไ์รซา มีระดบัคะแนนเฉล่ียอยู่ระหวา่ง 1.98-2.88 คะแนน (Table 6) ซึ่งสงูกว่า 
ในชดุควบคมุ ค่าคะแนนสขุภาพของกลา้ไมส้งูสดุ คือกลา้ไมท้ี่มีสภาพแปลงปลกูรว่มกบัสวนกลว้ย (PM2) รองลงมาคือแปลง 
PM3 และ PM1 มีสภาพแปลงปลกูรว่มกบัมนัส าปะหลงั และที่ราบเชงิเขา ตามล าดบั สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ รุง้ฟ้า จีนแส 
(2555) รายงานวา่ การใส่เชือ้เหด็ตบัเตา่ปรมิาณ 80 มิลลิลิตรตอ่ตน้ ท าใหต้น้พลบัเตา้ซื่อระยะตน้กลา้มกีารเจรญิดีกวา่ตน้ท่ี 
ไม่ใส่เชือ้ มคีะแนนสงูสดุ 7.2 คะแนน 
 
Table 6 Average of tree health of Hopea odorata, Afzelia xylocarpa, Caesalpinia pulcherrima, and Sesbania 

grandiflora inoculated with mycorrhiza (Astraeus odoratus and Phlebopus portentosus) and non-inoculated 
seedlings for 6 months. 

Treatment 
Average tree health (score) 

A. odoratus P. portentosus 
H. odorata A. xylocarpa C. pulcherrima S. grandiflora 

Non-inoculated seedlings 2.10±0.06b 2.11±0.11 1.22±0.06b 1.58±0.23b 
PM1 foothills 2.56±0.16a 1.98±0.09 2.32±0.17a 2.64±0.07a 
PM2 banana plantation 2.56±0.06a 2.35±0.12 2.36±0.12a 2.88±0.05a 
PM3 cassava plantation 2.56±0.12a 2.45±0.13 2.51±0.12a 2.68±0.01a 
F-test * ns ** ** 
CV (%) 8.40 9.51 10.96 9.09 

Note: Score 3 = high growing, score 2 = moderate growing, and score 1 = low growing. 
Means in the same column followed by the same letter are not significantly different by DMRT at P=0.05.  
**, * = Significant at 0.01 and 0.05 probability levels, respectively. ns = non-significant. 

 
สรุปผลการศึกษา 

การศกึษาสตูรอาหารเหลวที่เหมาะสมต่อการเจรญิของเสน้ใยเห็ดไมคอรไ์รซา (เห็ดเผาะและเห็ดตบัเต่า) สตูรที่เหมาะสม
ที่สดุคือ สตูร 4 (T4) ประกอบดว้ย มนัฝรั่ง 20 เปอรเ์ซ็นต ์น า้ตาลทรายแดง 2 เปอรเ์ซ็นต ์และ malt extract 0.5 เปอรเ์ซ็นต ์ 
ใหป้รมิาณน า้หนกัแหง้เสน้ใยเห็ดเผาะ และเห็ดตบัเต่ามากที่สดุ คอื 1.12 และ 7.17 กรมั/100 มิลลิลิตร ตามล าดบั ส่วนการเจรญิ
ของกลา้ไมพ้ืชอาศยัที่ไดร้บัการปลกูถ่ายเชือ้เห็ดไมคอรไ์รซา ภายหลงัการปลกู 6 เดือน ในพืน้ท่ีบา้นปางมอญ จงัหวดัน่าน 
จ านวน 4 ชนิด ไดแ้ก่ ตะเคียนทอง มะค่าโมง หางนกยงูไทย และแคบา้น พบว่าแปลงที่ปลกูแบบผสมผสานรว่มกบัแปลงกลว้ย 
(PM2) กลา้ไมม้กีารตอบสนองตอ่การเจรญิเติบโตมากกวา่อยา่งมีนยัส าคญัยิ่งเมื่อเปรยีบเทียบกบัตน้ควบคมุ ทัง้ดา้นความสงู 
เสน้ผ่านศนูยก์ลางที่ระดบัคอรากของล าตน้ และความกวา้งทรงพุม่ 
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