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บทคัดย่อ 

ศกึษาผลของปุ๋ ยโพแทสเซียมและแมกนีเซียมต่อการเจรญิเติบโต และคณุภาพผลผลิตของชาน า้มนัในพืน้ท่ีบา้นปาง
มะหนั อ าเภอแม่ฟ้าหลวง จงัหวดัเชียงราย วางแผนการทดลอง randomized complete block design (RCBD) จ านวน 4 ซ  า้ 5 
ต ารบัการทดลอง ดงันี ้ต  ารบัท่ี 1 ใส่ปุ๋ ย 15-15-15 อตัรา 50 กก./ไร ่(วิธีปฏิบตัเิกษตรกร) (T1) ต ารบัท่ี 2-5 ใส่ปุ๋ ย 15-15-15 อตัรา 
100 กก./ไร ่  โดยต ารบัท่ี 2 รว่มกบัปุ๋ ยโพแทสเซียมคลอไรด ์อตัรา 36 กก. K2O/ไร ่ (T2) ต ารบัท่ี 3 รว่มกบัโพแทสเซียมซลัเฟต 
อตัรา 36 กก. K2O/ไร ่ (T3) ต ารบัท่ี 4 รว่มกบัปุ๋ ยโพแทสเซยีมคลอไรด ์อตัรา 36 กก. K2O/ไร ่และแมกนีเซียมซลัเฟต อตัรา 10 
กก./ไร ่(T4) ต ารบัท่ี 5 รว่มกบัปุ๋ ยโพแทสเซียมซลัเฟตอตัรา 36 กก. K2O/ไร ่และแมกนีเซยีมซลัเฟต อตัรา 10 กก./ไร ่(T5) พบวา่ 
ความสงู และขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลางล าตน้ชาน า้มนัไมแ่ตกต่างกันระหว่างต ารบัการทดลองที่ระยะ 3 6 9 และ 12 เดือน ขณะที่
การใส่ปุ๋ ยสตูร 15-15-15 อตัรา 100 กก./ไร ่รว่มกบัปุ๋ ยโพแทสเซยีมซลัเฟต 36 กก./ไร ่และแมกนีเซียมซลัเฟต อตัรา 10 กก./ไร ่
ท าใหจ้ านวนผล (p<0.05) น า้หนกัผลสด (p<0.05) น า้หนกัเมล็ดแหง้ (p<0.05) น า้หนกัเมล็ดแหง้กะเทาะเปลือก (p<0.05) และ
ปรมิาณน า้มนั (p<0.05) สงูสดุ การใส่ปุ๋ ยโพแทสเซยีมซลัเฟตรว่มกบัแมกนเีซียมมีแนวโนม้ส่งเสรมิปรมิาณน า้มนัเมล็ดชา
เพิ่มขึน้ นอกจากนีก้ารใส่ปุ๋ ยสตูร 15-15-15 อตัรา 100 กก./ไร ่ รว่มกบัปุ๋ ยโพแทสเซียมซลัเฟต 36 กก./ไร ่ ท าใหค้วามเขม้ขน้
ไนโตรเจน (18.4 ก./กก.) ฟอสฟอรสั (0.5 ก./กก.) โพแทสเซียม (6.1 ก./กก.) แมกนีเซียม (2.1 ก./กก.) ในใบสงูสดุ การใส่ปุ๋ ยอตัรา
สงูขึน้มีผลใหป้รมิาณธาตอุาหารในใบสงูขึน้ และส่งเสรมิใหผ้ลผลิตเพิ่มขึน้ 
ค าส าคัญ: ชาน า้มนั ปุ๋ ยโพแทสเซียม ปุ๋ ยแมกนีเซียม พืน้ท่ีสงู ชดุดินดอยปยุ 
 

Abstract 
 This study examined the effect of potassium and magnesium fertilizer on growth and yield quality of 
Camellia oil tea (Camellia oleifera Abel.) in Ban Pang Mahan, Mae Fa Luang District, Chiang Rai Province. The study 
was based on Randomized Complete Block Design (RCBD) experimental design with four simulations. There were 
5 treatments, comprising standard farmer practice, and various supplements, ie: the application of 15-15-15 fertilizer 
at the rate of 50 kg/rai (farmer practice; T1), Treatment 2-5 were applied with 15-15-15 fertilizer at the rate of 100 
kg/rai, plus supplements. Treatment 2-3 involved additional application of potassium chloride and potassium sulfate 
fertilizer at the rate 36 kg K2O/rai; Treatment 4 comprised additional application of potassium chloride at the rate 36 
kg K2O/rai with magnesium sulfate fertilizer at the rate of 10 kg/rai; Treatment 5 involved application of potassium 
sulfate at the rate 36 kg K2O/rai along with magnesium sulfate fertilizer at the rate of 10 kg/rai. Results showed that 
there were no significant differences among treatments in plant height and stem diameter at an interval of 3, 6, 9 
and 12 months. The application of 15-15-15 fertilizer at the rate of 100 kg/rai together with potassium sulfate at the 
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rate 36 kg K2O/rai and magnesium sulfate fertilizer at the rate of 10 kg/rai (i.e. T5) significantly increased fruit yield 
(p<0.05), weight of fresh fruit (p<0.05), dried seed (p<0.05), dried seed without husk (p<0.05) and oil contents 
(p<0.05). However, the application of potassium fertilizers combined with magnesium fertilizer tended to increase 
oil content of tea seed. Additionally, the application of 15-15-15 fertilizer at the rate of 100 kg/rai with potassium 
sulfate at the rate 36 kg K2O/rai significantly promoted greater concentration of nitrogen (18.4 g/kg) phosphorus (0.5 
g/kg) potassium (6.1 g/kg) magnesium (2.1 g/kg) in tea leaves. The high rate of fertilization stimulated significantly 
higher plant nutrient concentrations. and promote higher yield of camellia oil tea. 
Keywords: Camellia oil tea, potassium fertilizer, magnesium fertilizer, highland, Doi Pui soil series 
 

ค าน า 
ชาน า้มนั (Camellia oleifera Abel.) จดัอยู่ในวงศ ์Theaceae มกีารกระจายทางตอนใตข้องสาธารณรฐัประชาชนจีน 

(Xiao et al., 2016) น า้มนัจากเมล็ดชาใชก้นัอย่างแพรห่ลายในประเทศจีน เป็นน า้มนัส าหรบัประกอบอาหาร และจ าหน่าย 
ไดร้บัการผลิตมานานกว่า 1,000 ปี คณุภาพน า้มนัไดร้บัการพิสจูนแ์ลว้ว่าดีกว่าน า้มนัจากเรพซีด ปาลม์น า้มนั และถั่วลิสง อกีทัง้
ยงัมคีณุภาพสงูกว่าน า้มนัมะกอก (Zhang et al., 2011) เนื่องจากน า้มนัจากเมล็ดชาอดุมไปดว้ยกรดไขมนัไม่อิ่มตวั วติามิน 
และแรธ่าต ุเช่น ปรมิาณกรดโอเลอิกของน า้มนัเมล็ดชาอยู่ที่ 77.93% และยงัมีสารประกอบออกฤทธ์ิทางชวีภาพท่ีเป็นประโยชน์
มากมาย เช่น สเตอรอล สควาลีน และโทโคฟีรอล ซึ่งมีลกัษณะพิเศษที่ส่งเสรมิสขุภาพ ไดแ้ก่ การลดความดนัโลหิต ลดการ
แข็งตวัของหลอดเลือด และการก าจดัอนมุลูอิสระ (Lee and Yen, 2006) รวมไปถงึใชเ้ป็นองคป์ระกอบในการผลิตเครื่องส าอาง
บ ารุงเสน้ผม และผิวพรรณ  (สปุรียา ศุขเกษม และวิไลศรี ลิมปพยอม, 2559) ในปี พ.ศ. 2547 สมเดจ็พระกนษิฐาธิราชเจา้               
กรมสมเดจ็พระเทพรตันราชสดุาฯ สยามบรมราชกมุารี มีพระราชด ารสัใหม้ลูนิธิชยัพฒันาทดลองปลกูชาน า้มนัเพื่อผลิตน า้มนั
เมล็ดชา โดยน าเมล็ดพนัธุแ์ละตน้อ่อนชาน า้มนัจากเมืองหหูนานซึ่งเป็นพนัธุด์ีที่เหมาะสมกบัภมูิอากาศในประเทศไทย ได้
ทดลองปลกู และขยายพนัธุช์าน า้มนัในพืน้ท่ีอ าเภอแม่ฟา้หลวงมากกว่า 3,000 ไร ่ระหว่างปี พ.ศ. 2549-2550 จากการสอบถาม
เกษตรกรผูป้ลกูชาน า้มนัในปัจจบุนันัน้ ส่วนใหญ่ประสบปัญหาผลผลิตต ่าหลงัจากตน้ชาน า้มนัออกดอกแลว้ติดผลนอ้ย น า้หนกั
ผลผลิตแหง้ที่ไดเ้พียง 200 ก./ตน้ เมื่อน าเมล็ดตากแหง้แลว้น ามาหีบน า้มนัจะไดป้รมิาณน า้มนั 250 มิลลิลิตรต่อปรมิาณน า้หนกั
เมล็ดแหง้ของชาน า้มนั 1 กก. เท่านัน้ ซึ่งมีปรมิาณที่นอ้ยมากเมื่อเปรียบเทยีบกบัการปลกูชาน า้มนัในประเทศจีนท่ีไดน้ า้หนกั
ผลผลิตแหง้ถึง 1-2 กก./ตน้ 

จากรายงานของผลการวจิยัชาน า้มนัในประเทศจีน (He et al., 1996; Song et al., 2014; Liu et al., 2018) ไดร้ะบวุา่
ธาตอุาหารมีผลอยา่งมากต่อการเจรญิเติบโต และพฒันาการของดอกชาน า้มนั He et al. (1996) พบว่าความผนัแปรของ N P 
และ K แตกต่างกนัไปตามอายตุน้ชา และพืน้ท่ีปลกูซึ่งส่วนใหญ่สะสมอยู่ในผล ดอก และใบ และพบว่าโพแทสเซยีมสะสมอยใูน
ส่วนของดอก และผลของชาน า้มนัมากที่สดุ (Luo et al., 2020) นอกจากนี ้Ding et al. (2012) ไดว้ิเคราะหธ์าตอุาหารของดิน
ปลกู Camellia oleifera ในมณฑลกวางตุง้ และพบว่าปรมิาณชีวมวลลดลงเมื่ออายเุพิ่มขึน้ยกเวน้ธาต ุN, P และ K ที่ระบวุา่ธาตุ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรสั และโพแทสเซียม ในดินเป็นปัจจยัจ ากดัโดยเฉพาะธาตโุพแทสเซียมมีบทบาทส าคญัในดา้นสรีรวิทยา และ
ชีวเคมี (ยงยทุธ โอสถสภา, 2543) ช่วยเพิ่มจ านวนเมล็ด จ านวนเมล็ดดี และเพิ่มน า้หนกัเมล็ด นอกจากนีโ้พแทสเซียมยงัช่วย
เพิ่มความแข็งแรงใหแ้ก่พืช (Kopsell et al., 2005) สอดคลอ้งกบั Sudradjat et al. (2018) ศกึษาประสิทธิภาพของปุ๋ ย
โพแทสเซียมต่อปาลม์น า้มนัในดนิ Ultisol ประเทศอินโดนีเซีย พบว่าปุ๋ ยโพแทสเซียมมีผลใหค้วามสงูตน้ เสน้รอบวง จ านวนใบ 
และพืน้ท่ีใบเพิ่มขึน้อย่างมีนยัส าคญั Faisal et al. (2013) ศกึษาผลของปุ๋ ยโพแทสเซยีมต่อการเจรญิเติบโต ผลผลิต และ
คณุภาพน า้มนัของดอกทานตะวนั Helianthus annuus L. var. flame พบว่าการเพิ่มระดบัโพแทสเซียมท าใหจ้ านวนเมล็ด 
น า้หนกัเมล็ด และผลผลิตเพิ่มขึน้อย่างมีนยัส าคญั นอกจากนี ้ดนิในพืน้ท่ีปลกูชาที่มีฝนตกชกุส่งผลใหด้ินมีการผพุงัสลายตวัเรว็ 
การชะลา้งธาตอุาหารสงูโดยทั่วไปมีปรมิาณโพแทสเซยีมต ่า (Havlin et al., 2003) มแีรด่ินเหนียวเป็นเคโอลิไนตซ์ึ่งดดูซบั
โพแทสเซียมไดต้  ่า (Venkatesan and Murugesan, 2006) ซึง่จ าเป็นตอ้งเพิ่มความถ่ีในการใชปุ้๋ ยโพแทสเซียม โดยทั่วไปปุ๋ ย
โพแทสเซียมที่ใชก้นัอย่างแพรห่ลายในประเทศไทยจะอยู่ในรูปของโพแทสเซียมคลอไรด ์ (0-0-60)  แต่พืชทั่วไปมคีวามตอ้งการ
คลอรีนในปรมิาณเพียงเล็กนอ้ยเท่านัน้ส่วนปุ๋ ยโพแทสเซยีมซลัเฟตซึ่งประกอบไปดว้ยโพแทสเซียม และก ามะถนั ซึง่เป็นธาตทุี่
จ  าเป็นต่อการใหผ้ลผลิตของพืช และก ามะถนั ยงัมคีวามส าคญัตอ่การเพิม่คณุภาพ และผลผลิตต่อไรไ่หส้งูขึน้ (Jeschke and 
Diedrick, 2010) ก ามะถนัมีส่วนท าใหผ้ลผลิตออ้ยเพิ่มขึน้ (Abdelrahman et al., 2014) ส าหรบัอาการขาดก ามะถนัในพชืจะ
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คลา้ยคลงึกบัอาการขาดไนโตรเจนโดยพืชจะหยดุการเจรญิเติบโต ใบเหลือง กรณีที่พืชขาดก ามะถนัในระดบัท่ีไม่รุนแรงพชืจะไม่
แสดงอาการแตจ่ะมีผลกระทบกบัผลผลิต และคณุภาพของพืช (Ceccotti, 1996)  

ธาตแุมกนีเซียมมีความส าคญัมากในพืชพบเป็นองคป์ระกอบของคลอโรฟิลลท์ าหนา้ที่ช่วยเรง่ปฏิกิรยิาของเอนไซมใ์น
พืชที่เก่ียวข้องกับกระบวนการสรา้งเมตาบอลิซึม การสรา้งแป้ง โปรตีน และกรดไขมัน ซึ่งในการเพิ่มผลผลิตปาลม์น า้มัน 
แมกนีเซียมมีความส าคญัมากในกระบวนการทางชีวเคมีเพื่อการสรา้งกรดไขมนัหากพืชไดร้บัแมกนีเซียมไม่เพียงพอจะท าให้
ผลผลิตน า้มนัลดลง อาการขาดแมกนีเซียมไม่สามารถสงัเกตเห็นความผิดปกติทางใบไดใ้นระยะแรกจึงจ าเป็นจะตอ้งมีการใส่
แมกนีเซียมใหแ้ก่พืชอย่างเพียงพอเพื่อส่งเสริมประสิทธิภาพในการใชปั้จจยัในการเจริญเติบโตไดสู้งสดุ (ธีระพงศ ์จนัทรนิยม, 
2559) Mahmoud et al. (2017) พบว่าการใชแ้มกนีเซียม และโพแทสเซียมซลัเฟตทางใบอัตรา 1.5 และ 3% ตามล าดับช่วย
ส่งเสรมิการเจรญิเติบโตของพืช การติดผล ผลผลิต คณุภาพผล และปรมิาณน า้มนัของมะกอกโคโรเนยกี์ ้อย่างไรก็ตามจากการ
ทบทวนวรรณกรรมดา้นการจัดการธาตุอาหารเพื่อเพิ่มผลผลิตชาน า้มันของประเทศไทยยงัพบงานวิจยัไม่มากนักดังนัน้จึงมี
ความจ าเป็นอย่างยิ่งที่ตอ้งท าการศกึษาผลของปุ๋ ยโพแทสเซียมรว่มกบัแมกนีเซียมต่อการเจรญิเติบโต และคณุภาพผลผลิตของ
ชาน า้มนัเพื่อเป็นแนวทางการจดัการดิน และปุ๋ ยของชาน า้มนัในพืน้ท่ีสงูอย่างยั่งยืนต่อไป 
 

วิธีการศึกษา 
ท าการวิจยัในแปลงชาน า้มนัของโครงการศกึษา และพฒันาการปลกูชาน า้มนับา้นปางมะหนั อ าเภอแม่ฟ้าหลวง 

จงัหวดัเชียงราย ตัง้แต่เดือน พฤศจิกายน พ.ศ. 2562 ถงึ เดือน ตลุาคม พ.ศ. 2563 สภาพพืน้ท่ีแบบลกูคล่ืนลอนลาดเล็กนอ้ยถึง
เป็นภเูขาสงูชนัมาก ความชนั 30-50% มคีวามสงูเหนือระดบัน า้ทะเลประมาณ 1,240 เมตร ปรมิาณน า้ฝนเฉล่ีย 1,900 
มิลลิเมตร อณุหภมูิเฉล่ีย 25.4 องศาเซลเซียส โดยลกัษณะทั่วไปของพืน้ท่ีศกึษามีลกัษณะเป็นดนิรว่นหรือรว่นปนเหนียว มีสี
น า้ตาลเขม้หรือน า้ตาลปนแดง ปฏิกิรยิาดินเป็นกรดจดัถงึกรดเล็กนอ้ย การระบายน า้ดี การซมึผ่านไดข้องน า้ปานกลาง                
น า้ไหลบ่าชา้ถึงมาก โดยวางแผนการทดลองแบบ randomized complete block design (RCBD) ท าการทดลอง 4 ซ า้ 
ประกอบดว้ย 5 ต ารบัการทดลอง ดงันี ้1) ปุ๋ ยสตูร15-15-15 อตัรา 50 กก./ไร ่ตามวธีิปฏิบตัิของเกษตรกร 2) ปุ๋ ยสตูร 15-15-15 
อตัรา 100 กก./ไร ่ รว่มกบั ปุ๋ ยโพแทสเซียมคลอไรด ์ 36 กก. K2O/ไร ่ 3) ปุ๋ ยสตูร 15-15-15 อตัรา 100 กก./ไร ่ รว่มกบั ปุ๋ ย
โพแทสเซียมซลัเฟต 36 กก. K2O/ไร ่4) ปุ๋ ยสตูร 15-15-15 อตัรา 100 กก./ไร ่รว่มกบัปุ๋ ยโพแทสเซยีมคลอไรด ์36 กก. K2O/ไร ่และ 
ปุ๋ ยแมกนเีซียมซลัเฟต 10 กก./ไร ่และ 5) ปุ๋ ยสตูร 15-15-15 อตัรา 100 กก./ไร ่รว่มกบัปุ๋ ยโพแทสเซียมซลัเฟต 36 กก. K2O/ไร ่
และ ปุ๋ ยแมกนเีซยีมซลัเฟต 10 กก./ไร ่โดยเลือกตน้ชาน า้มนัท่ีมีอาย ุ10 ปี จ านวน 4 ตน้ต่อ 1 ซ า้ แบ่งใส่ปุ๋ ย 2 ครัง้ต่อปี ในเดือน
พฤศจิกายน พ.ศ. 2562 และพฤษภาคม พ.ศ. 2563 เก็บตวัอยา่งดินแบบรบกวนโครงสรา้งดินที่ระดบัความลึก 0-20 ซม. และ 
20-40 ซม. เพื่อวิเคราะหส์มบตัทิางกายภาพ และสมบตัิทางเคมีบางประการ ไดแ้ก่ การแจกกระจายขนาดอนภุาคดิน โดยวธีิ            
ปิเปตต ์ (Day,1965) แลว้น าผลมาแจกแจงประเภทของเนือ้ดินตามเกณฑข์องกระทรวงเกษตรสหรฐัอเมรกิา (Soil Survey 
Division Staff, 1993) คา่ความเป็นกรด-ดา่งของดิน (pH) (Thomas, 1996) อินทรียวตัถใุนดิน (Walkley and Black, 1934) 
ปรมิาณไนโตรเจนรวมในดิน (Bremner, 1996) ฟอสฟอรสัที่เป็นประโยชน ์(Bray And Kurtz, 1945) โพแทสเซียม แคลเซียม และ
แมกนีเซียมที่แลกเปล่ียนได ้(Jones, 2001) ความจแุลกเปล่ียนแคตไอออน และรอ้ยละความอิ่มเบส (Chapman, 1965) บนัทึก
ขอ้มลูการเจรญิเติบโตของพชื ไดแ้ก่ ความสงูของตน้ชาน า้มนั ทกุ ๆ 3 เดือน เสน้ผ่านศนูยก์ลางล าตน้โดยวดัความสงูจากระดบั
ผิวดิน 10 ซม. และเก็บใบท่ีแผ่เตม็ที่ ต  าแหน่งใบท่ีอยู่ตรงกลางของช่อใบรอบทรงพุ่มเพื่อวิเคราะหธ์าตอุาหารในใบก่อนและหลงั
ทดลอง ไดแ้ก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรสั โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม ก ามะถนั เหล็ก สงักะสี แมงกานีส และทองแดง 
(Johnson and Ulrich, 1959) การเก็บเก่ียวผลผลิตชาน า้มนัระหว่างเดือนกนัยายน ถึง เดือนตลุาคม พ.ศ. 2563 เพื่อบนัทึก
ขอ้มลู จ านวนผล น า้หนกัผลสด น า้หนกัเมล็ดสด น า้หนกัเมล็ดแหง้ น า้หนกัเมล็ดแหง้กะเทาะเปลือก และปรมิาณน า้มนัในผล   
ชาน า้มนัสกดัดว้ยเครื่องหีบเมล็ด Spring Green Evolution Logo รุน่ OX01 ขอ้มลูที่ไดน้ ามาวเิคราะหค์วามแปรปรวนทางสถติิ 
และเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s multiple range test (DMRT) (Steel et al., 1997) โดยใชโ้ปรแกรม SPSS version 
22 

 

ผลการศึกษาและวิจารณ ์
ลักษณะและสมบตัิของดนิในพืน้ทีท่ดลอง 

ดินในพืน้ท่ีทดลองเป็นชดุดินดอยปยุ (Doi Pui soil series, Dp: Fine, kaolinitic, hyperthermic Kandic Palehumults) 
เนือ้ดินเป็นดินรว่นเหนียว (clay loam) มีสีน า้ตาลเขม้หรือน า้ตาลปนแดง ปฏิกิรยิาดินเป็นกรดจดัถงึกรดเล็กนอ้ย การระบาย
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น า้ดี การซมึผ่านไดข้องน า้ปานกลาง น า้ไหลบ่าชา้ถึงเรว็มาก  สภาพพืน้ท่ีเป็นแบบลกูคล่ืนลอนลาดเล็กนอ้ยถงึเป็นภเูขาสงูชนั
มาก ความลาดชนั 30-50% ผลการวเิคราะหด์ินก่อนปลกู (Table 1) พบว่า ปรมิาณอินทรียวตัถใุนดินอยูใ่นระดบัค่อนขา้งสงูที่
ระดบัความลกึ 0-20 ซม. และมีปรมิาณลดลงอยู่ในระดบัค่อนขา้งต ่าที่ระดบัความลกึ 20-40 ซม. ปรมิาณโพแทสเซียมที่
แลกเปล่ียนไดส้งูมาก แมกนีเซียมที่แลกเปล่ียนไดส้งู ความจแุลกเปล่ียนแคตไอออนปานกลาง และฟอสฟอรสัที่เป็นประโยชน์
ต ่ามาก โดยแคลเซยีมที่แลกเปล่ียนไดส้งูที่ระดบัความลกึ 0-20 ซม. และปานกลางที่ระดบัความลกึที่ 20-40 ซม. และ pH ดิน
เป็นกรดปานกลางที่ระดบัความลกึ 0-20 ซม. และเป็นกรดเล็กนอ้ยที่ระดบัความลกึ 20-40 ซม. ถึงแมว้า่โพแทสเซียม และ
แมกนีเซียมที่แลกเปล่ียนไดใ้นดนิจะอยู่ในระดบัสงู แต่เนื่องจากพืน้ท่ีทดลองมีความลาดชนัมากกวา่ 30% และเป็นดิน
พฒันาการสงูอยู่บรเิวณพืน้ท่ีภเูขา (Land development department, 2015) ธาตอุาหารพชืเส่ียงต่อการสญูเสียไปกบัการ
กรอ่นดินในฤดฝูน ประกอบกบัสภาพอากาศแบบเขตรอ้นชืน้ท าใหด้ินเกิดการผพุงัสลายตวัอย่างรุนแรงเมื่อธาตอุาหารที่เป็นด่าง
ถกูชะลา้งไปจึงมีไฮโดรเจนไอออน (H+) ตกคา้งในดินส่งผลใหด้นิมีความเป็นกรดสงูขึน้ และส่งผลต่อความเป็นประโยชนข์อง
โพแทสเซียมในดิน (Singh and Pathak, 2018) จึงอาจส่งผลกระทบต่อผลผลิตชาน า้มนั ส่วนการท่ีมีปรมิาณฟอสฟอรสัที่เป็น
ประโยชนต์ ่าอาจเนื่องมาจากการสะสมของแมงกานีสก่อใหเ้กิดการตรงึฟอสฟอรสัในดินจงึมีอิทธิพลต่อความเป็นประโยชนข์อง
ฟอสฟอรสัต ่าลง (สทุธ์ิเดชาขนุทอง และคณะ, 2563) 

 
Table 1 Soil properties prior to the experiment. 

Remark: nd = not detected. 

ผลของปุ๋ ยโพแทสเซียมและแมกนีเซียมต่อความสูงและเสน้ผ่านศูนยก์ลางล าตน้ของชาน า้มัน 
การใส่ปุ๋ ย N-P-K อตัราสองเทา่ของวิธีปฏิบตัิของเกษตรกรรว่มกบัโพแทสเซียม และแมกนีเซียมตอ่ความสงู และเสน้

ผ่านศนูยก์ลางล าตน้ของชาน า้มนัไม่มีผลใหค้วามสงู (p>0.05) และขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลางล าตน้ (p>0.05) ของชาน า้มนั
แตกตา่งกนัเมื่อเปรียบเทยีบกบัการใส่ปุ๋ ยตามวิธีปฏิบตัิของเกษตรกร (Figure1) เนื่องมาจากชาน า้มนัท่ีท าการทดลองมีอายุ
มากกวา่ 10 ปี ซึ่งเป็นระยะที่มีการเติบโตทางล าตน้เตม็ที่แลว้ ดงันัน้การใส่ปุ๋ ยอตัราสงูขึน้จึงไม่มีผลใหก้ารเจรญิเติบโตทาง          
ล าตน้ของชาน า้มนัแตกตา่งกนั แต่อย่างไรก็ตาม Ding et al. (2012) ไดศ้กึษาธาตอุาหารของดินปลกู Camellia oleifera                   
ในมณฑลกวางตุง้ พบวา่ปรมิาณชวีมวลของตน้ชาน า้มนัลดลงเมื่ออายเุพิ่มขึน้เนื่องจากธาตไุนโตรเจน ฟอสฟอรสั และ
โพแทสเซียมในดินเป็นปัจจยัจ ากดั ดงันัน้การปลกูพืชตดิต่อกนัหลายปีหากไม่มีการเพิม่ธาตอุาหารใหก้บัดินจะท าใหธ้าตอุาหาร
ในดินลดลงเรื่อย ๆ โดยติดไปกบัผลผลิต ท าใหม้ีธาตอุาหารในดินไม่เพียงพอต่อความตอ้งการของพืช (จ าเป็น อ่อนทอง              
และคณะ, 2546) จงึจ าเป็นตอ้งใส่ปุ๋ ยอตัราสงูขึน้กวา่ที่เกษตรกรปฏิบตัิเพื่อใหเ้พยีงพอต่อความตอ้งการของตน้ชาน า้มนั โดย
การใส่ปุ๋ ยสตูร 15-15-15 อตัรา 100กก./ไร ่ รว่มกบัปุ๋ ยโพแทสเซียมคลอไรดอ์ตัรา 36 กก./ไร ่มีแนวโนม้ใหม้คี่าความสงูของตน้        
ชาน า้มนัมากที่สดุ 

Properties 0-20 cm depth 20-40 cm depth 
Results Interpretation Results Interpretation 

pH  5.98  Moderately acid 6.51 Slightly acid 
%OM 2.85 Moderately high 1.13 Moderately low 
Avail.P (mg/kg) 0.16 Very low nd Very low 
Exch.K (mg/kg) 186.32  Very high 142.92 Very high 
Exch.Ca (mg/kg) 499.59 High 393.43 Moderate 
Exch.Mg (mg/kg) 145.53 High 185.02 High 
CEC (cmol/kg) 13.83 Moderate 14.59 Moderate 
Texture Clay Loam Clay Loam 
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Figure1 Effect of potassium and magnesium fertilizer on growth of Camellia oil tea. 
Remark: T1 = 50 kg/rai of 15-15-15 (farmer practice), T2 = 100 kg/rai of 15-15-15 +36 kg K2O/rai of KCl fertilizer, 
 T3 = 100 kg/rai of 15-15-15 +36 kg K2O/rai of K2SO4 fertilizer, T4 = 100 kg/rai of 15-15-15 + 36kg K2O/rai of 
 KCl fertilizer +10 kg/rai of MgSO4 fertilizer, T5 = 100 kg/rai of 15-15-15 +36 kg K2O/rai of K2SO4 fertilizer +10 
 kg/rai of MgSO4 fertilizer. 
 
ผลของปุ๋ ยโพแทสเซียมและแมกนีเซียมต่อผลผลิตชาน า้มัน 

การใส่ปุ๋ ยสตูรเสมออตัราสองเทา่ของวิธีปฏิบตัิของเกษตรกรรว่มกบัโพแทสเซียม และแมกนีเซยีมท าใหจ้ านวนผล 
(p<0.05) น า้หนกัผลสด (p<0.05)  น า้หนกัเมลด็แหง้ (p<0.05) และน า้หนกัเมล็ดแหง้กะเทาะเปลือก (p<0.05) เพิ่มขึน้เมื่อ
เปรียบเทียบกบัการใส่ปุ๋ ยตามวิธีปฏิบตัิของเกษตรกร (Table2) การใส่ปุ๋ ยโพแทสเซยีมซลัเฟตท าใหจ้ านวนผล (p<0.05) น า้หนกั
ผลสด (p<0.05) น า้หนกัเมล็ดแหง้ (p<0.05) เพิ่มขึน้ เมื่อเปรียบเทียบกบัการใส่ปุ๋ ยโพแทสเซียมคลอไรด ์ และการใส่ปุ๋ ย
แมกนีเซียมซลัเฟตท าใหน้ า้หนกัผลสด (p<0.05) เพิ่มขึน้ เมื่อเปรียบเทียบกบัการไม่ใส่ปุ๋ ยแมกนีเซียมซลัเฟต (Table2) โดย
พบว่าการใส่ปุ๋ ยสตูร 15-15-15 อตัรา 100 กก./ไร ่รว่มกบัปุ๋ ยโพแทสเซียมซลัเฟต 36 กก./ไร ่และแมกนีเซียมซลัเฟต 10 กก./ไร่           
มีผลใหจ้ านวนผล (84.07 ผล/ตน้) น า้หนกัผลสด (1.92 กก./ตน้) น า้หนกัเมล็ดแหง้ (157 ก./ตน้) และน า้หนกัเมล็ดแหง้กะเทาะ
เปลือก (126.25 ก./ตน้) สงูที่สดุ ในขณะท่ีวิธีปฏิบตัิของเกษตรกรส่งผลใหจ้ านวนผล น า้หนกัผลสด น า้หนกัเมล็ดสด น า้หนกั
เมล็ดแหง้ และน า้หนกัเมล็ดแหง้กะเทาะเปลือกต ่าที่สดุ ทัง้นีเ้นื่องจากอตัราปุ๋ ยของเกษตรกรมีปรมิาณต ่ากว่าต ารบัการทดลอง
อื่น ๆ มากกว่า 50% ท าใหผ้ลผลิตและองคป์ระกอบของผลผลิตมคีวามแตกต่างกนัมาก อยา่งไรกต็ามการใหโ้พแทสเซียมเพิ่มขึน้
ท าใหพ้ืชดดูใชไ้นโตรเจนเพิ่มขึน้ดว้ยซึ่งส่งผลถงึปรมิาณผลผลิตที่เพิ่มขึน้ (Fageria, 2001) ส่วนการใส่ปุ๋ ยสตูรเสมออตัราสอง
เท่าของวิธีปฏิบตัิของเกษตรกรรว่มกบัโพแทสเซียม และแมกนีเซยีมท าใหน้ า้หนกัเมล็ดสด (p>0.05) และปรมิาณน า้มนัของ
เมล็ดชา (p>0.05) ไม่เพิ่มขึน้เมื่อเปรียบเทียบกบัการใส่ปุ๋ ยตามวิธีปฏิบตัิของเกษตรกรทัง้นี ้มีขอ้สงัเกตว่าการใส่ปุ๋ ยโพแทสเซียม
รว่มกบัแมกนีเซียมมีแนวโนม้สง่เสรมิใหป้รมิาณน า้มนัของเมลด็ชาเพิ่มขึน้ อาจเนื่องมาจากแมกนีเซียม และโพแทสเซียมมี
บทบาทส าคญัในกิจกรรมของเซลลต์่าง ๆ เช่น เอนไซม ์ เมตาบอลิซมึของกรดนิวคลีอิก การสงัเคราะหด์ว้ยแสงของใบ 
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(Mahmoud et al., 2017) ซึ่งมีความส าคญัในกระบวนการสรา้งน า้มนัในเมล็ดชา นอกจากนีต้  ารบัท่ีมีการใชปุ้๋ ยโพแทสเซียม
ซลัเฟตมีแนวโนม้ใหน้ า้หนกัเมล็ด และปรมิาณน า้มนัเพิ่มขึน้อกีดว้ย ทัง้นีอ้าจเป็นผลมาจากธาตกุ ามะกนัในปุ๋ ยโพแทสเซียม
ซลัเฟตซึง่เป็นองคป์ระกอบส าคญัของอะมิโนแอซดิ ซีสทีน ซีสเทอีน เมไทโอนีน (Marschner, 1995) ซึง่มีบทบาทส าคญัใน
กระบวนการสรา้งเมล็ด และเพิ่มเปอรเ์ซ็นตน์ า้มนั (Saron and Giri, 1990) จากการศกึษาของ Seo et al. (1986)  พบว่าการใช้
ปุ๋ ยโพแทสเซียมอตัราสงูส่งเสรมิใหป้รมิาณกรดโอเลอกิเพิ่มขึน้ ในขณะท่ีอตัราปานกลางปรมิาณกรดไลโนเลอิกเพิม่ขึน้
สอดคลอ้งกบั Mekki et al. (1999) ในการวจิยัครัง้นีไ้ม่ไดว้เิคราะหค์ณุภาพของน า้มนัเมล็ดชาเนื่องจากมีขอ้จ ากดับางประการ 
จากการศกึษาของ สปุรียา ศขุเกษม และวิไลศรี ลิมปพะยอม (2559) พบว่าน า้มนัเมล็ดชาที่ผลิตในประเทศมีปรมิาณกรด               
โอเลอิกอยู่ระหวา่ง 69.21-74.88% แต่ปรมิาณกรดไขมนัชนิดอืน่จะแตกต่างกนัไปตามสภาพภมูปิระเทศ ภมูิอากาศ และ             
สายพนัธุ ์
Table 2 Effect of potassium and magnesium fertilizer on yield of Camellia oil tea. 

Treatments Crop yield 
 Fruit 
number 
(no./plant) 

Fresh fruit 
weight 

(kg/plant) 

Fresh seed 
weight (g/plant) 

Seed dry 
weight 

(g/plant) 

Seed dry weight 
without husk 

(g/plant) 

Oil 
content 

(%/plant) 
T1 65.25c 1.25b 450.00 119.57b 79.60c 31.20 
T2 72.62abc 1.42ab 578.32 152.30a 96.35bc 28.80 
T3 69.42bc 1.87a 653.35 155.75a 108.17ab 29.25 
T4 79.55ab 1.80ab 625.00 153.92a 120.00a 33.75 
T5 84.07a 1.92a 640.00 157.00a 126.25a 34.92 

F-test1/ * * ns * * ns 
C.V.% 13.73 25.45 22.91 12.80 20.35 13.90 

1/ns = not significant; *significantly different at 0.05 probability level; means with different lowercase superscript 
letters within a column indicate a significant difference according to Duncan’s multiple range test at P≤0.05 
Remark: T1 =50 kg/rai of15-15-15 (farmer practice), T2 = 100 kg/rai of 15-15-15 +36 kg K2O/rai of KCl fertilizer, 
 T3 = 100 kg/rai of 15-15-15 +36 kg K2O/rai of K2SO4fertilizer, T4 = 100 kg/rai of 15-15-15 + 36kg K2O/rai of 
 KCl fertilizer +10 kg/rai of MgSO4 fertilizer, T5 = 100 kg/rai of 15-15-15 +36 kg K2O/rai of K2SO4fertilizer +10 
 kg/rai of MgSO4 fertilizer. 
 
ผลของปุ๋ ยโพแทสเซียมและแมกนีเซียมต่อความเข้มขน้ของธาตุอาหารในใบชาน ้ามัน 

การใส่ปุ๋ ยสตูรเสมออตัราสองเทา่ของวิธีปฏิบตัิของเกษตรกรรว่มกบัโพแทสเซียม และแมกนีเซียม ท าใหค้วามเขม้ขน้
ของไนโตรเจน (p<0.05) ฟอสฟอรสั (p<0.05) โพแทสเซียม (p<0.05) แมกนีเซียม (p<0.05) ก ามะถนั (p<0.05) สงักะส ี
(p<0.05) และทองแดง (p<0.05) ในใบชาน า้มนัเพิ่มขึน้ (Table 3) การใส่ปุ๋ ยโพแทสเซียมซลัเฟตท าใหค้วามเขม้ขน้ของสงักะสี
(p<0.05) และทองแดง (p<0.05) ลดลงเมื่อเปรียบเทียบกบัการใส่ปุ๋ ยโพแทสเซียมคลอไรด ์ โดยพบว่าการใส่ปุ๋ ยสตูร 15-15-15 
อตัรา 100 กก./ไร ่รว่มกบัปุ๋ ยโพแทสเซียมซลัเฟต 36 กก./ไร ่มีผลใหป้รมิาณไนโตรเจน (18.4 ก./กก.) ฟอสฟอรสั (0.5 ก./กก.) 
โพแทสเซียม (6.1 ก./กก.) แมกนเีซียม (2.1 ก./กก.) ในใบชาน า้มนัสงูที่สดุ และมีความเขม้ขน้ต ่าสดุในต ารบัท่ีใส่ปุ๋ ยตามวิธีของ
เกษตรกร ในขณะท่ีกลุม่จลุธาตพุบว่าการใส่ปุ๋ ยสตูร 15-15-15 อตัรา 100 กก./ไร ่ รว่มกบัปุ๋ ยโพแทสเซียมซลัเฟต 36 กก./ไร ่         
ท าใหค้วามเขม้ขน้ของสงักะสีในใบสงูที่สดุไม่แตกต่างกบัการปุ๋ ยสตูร 15-15-15 อตัรา 100 กก./ไร ่ รว่มกบัปุ๋ ยโพแทสเซียม
ซลัเฟต 36 กก./ไร ่ และแมกนีเซยีมซลัเฟต 10 กก./ไร ่

จากการวิเคราะหป์รมิาณธาตอุาหารในใบชาน า้มนัก่อนการทดลอง (Table 3) พบว่าธาตไุนโตรเจนในใบมีคา่สงูที่สดุ
เมื่อเปรียบเทียบกบัธาตอุื่น สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ Luo et al. (2020) ปรมิาณธาตอุาหารเกือบทกุชนิดมีปรมิาณต ่ากว่าค่า
ระดบัวิกฤติในพืชในขณะที่แมงกานีส และสงักะสีมีปรมิาณที่สงูเกินระดบัความวิกฤติในพืช ซึ่งเป็นอิทธิพลจากวตัถตุน้เนิดดิน 
โดยการผพุงัสลายตวัอยู่กบัท่ีของหินชีสตห์รือไมกาชีสตใ์นพืน้ท่ีทดลอง สอดคลอ้งกบั สทุธ์ิเดชา ขนุทอง และคณะ (2563) พบว่า
พืน้ท่ีปลกูชาน า้มนัมีการสะสมของแมงกานีสที่สกดัไดอ้ยู่ในระดบัสงูส่งผลใหเ้กดิอนัตรกิรยิาเชิงลบต่อ ฟอสฟอรสั โพแทสเซียม 
แคลเซียม แมกนเีซียม ก ามะถนั ทองแดง และสงักะสี นอกจากนีย้งัส่งเสรมิใหต้น้ชาน า้มนัดดูแมงกานีสไปสะสมในใบมากเกิน
ความจ าเป็น และอาจอยูใ่นระดบัท่ีเป็นพิษต่อพชืขณะที่ความเขม้ขน้ธาตอุาหารในใบชาน า้มนัหลงัการทดลอง พบว่าการใส่ปุ๋ ย
สตูรเสมอรว่มกบัโพแทสเซียม และแมกนีเซียม มีแนวโนม้ใหค้วามเขม้ขน้ของธาตอุาหารทัง้หมดสงูกวา่ในใบชาก่อนการทดลอง



82  วารสารเกษตรพระจอมเกลา้ 2565 : 40 (1) : 76 - 84 

ไดแ้ก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรสั แคลเซียม ก ามะถนั เหล็ก แมงกานีส สงักะสี และทองแดง เมื่อเปรียบเทียบกบัการปฏิบตัิของ
เกษตรกรยกเวน้ธาตโุพแทสเซียมจะเห็นไดว้า่การใส่ปุ๋ ยอตัราสงูขึน้ท าใหป้รมิาณธาตอุาหารในใบสงูขึน้ และยงัช่วยส่งเสรมิให้
ผลผลิตเพิ่มขึน้อีกดว้ย (ชยัรตัน ์นิลนนท ์และคณะ, 2544)  

 
Table 3 Nutrient concentrations in Camellia oil tea leaves before and after experiment. 

Treatments N 
(g/kg) 

P 
(g/kg) 

K 
(g/kg) 

Ca 
(g/kg) 

Mg 
(g/kg) 

S 
(g/kg) 

Fe 
(mg/kg) 

Mn 
(mg/kg) 

Zn 
(mg/kg) 

Cu 
(mg/kg) 

Before 
experiment 

13.5 0.00183 6.7 6.4 1.7 0.003 88.01 1409.62 14 5.92 

T1 16.1b 0.5ab 4.5b 8.9 1.5b 0.2b 130.50 1575.50 26.25c 12.25a 
T2 16.8ab 0.4b 5.4ab 8.2 1.7ab 0.5ab 111.25 1855.00 43.75b 11.00b 
T3 18.4a 0.5a 6.1a 8.7 2.1a 0.5ab 120.75 1570.75 59.00a 9.75c 
T4 17.1ab 0.5a 5.5ab 9.5 1.6b 0.9a 108.75 1671.75 43.75b 10.25bc 
T5 16.5b 0.4b 5.9ab 8.9 1.7ab 0.6ab 87.75 1475.75 55.75a 9.25c 

F-test1/ ** ** ** ns ** ** ns ns ** ** 
C.V.% 6.46 11.46 14.96 14.12 16.86 75.24 29.36 30.72 27.51 12.16 
Critical 
level* 

3.00 0.16 1.00 0.90 0.24 0.20 120.00 100.00 5.00 12.00 

Luo et al. 
(2020) 

16.80 0.80 1.20 7.00 2.00 - 50.00 881.00 10.00 5.00 

1/ns = not significant; ** significantly different at 0.01 probability level; means with different lowercase superscript letters 
within a column indicate a significant difference according to Duncan’s multiple range test at P ≤ 0.05 
Remark: T1 = 50 kg/rai of15-15-15 (farmer practice), T2 = 100 kg/rai of 15-15-15 +36 kg K2O/rai of KCl fertilizer, 
 T3 = 100 kg/rai of 15-15-15 +36 kg K2O/rai of K2SO4fertilizer, T4 = 100 kg/rai of 15-15-15 + 36kg K2O/rai of 
 KCl fertilizer +10 kg/rai of MgSO4 fertilizer, T5 = 100 kg/rai of 15-15-15 +36 kg K2O/rai of K2SO4fertilizer +10 
 kg/rai of MgSO4 fertilizer. 

*Critical level Source: Plant Analysis an Interpretation Manual (Reuter and Robinson, 1997). 
 

สรุปผลการศึกษา 
ชาน า้มนัท่ีปลกูในพืน้ท่ีสงูในชดุดนิดอยปยุมคีวามอดุมสมบรูณป์านกลาง และมีปรมิาณโพแทสเซยีม แมกนีเซียมที่

เป็นประโยชนใ์นดินบนอยู่ในระดบัสงู สภาพพืน้ท่ีมีศกัยภาพเสีย่งต่อการกรอ่นดินสงู การใส่ปุ๋ ยอตัราต่าง ๆ ไม่มีความแตกตา่ง
ทางดา้นการเจรญิเติบโตของตน้ชาน า้มนัอาย ุ10 ปี การใส่ปุ๋ ยสตูร 15-15-15 อตัรา 100 กก./ไร ่รว่มกบัปุ๋ ยโพแทสเซียมซลัเฟต 
อตัรา 36 กก./ไร ่และปุ๋ ยแมกนเีซยีมซลัเฟต อตัรา 10 กก./ไร ่ท าใหจ้ านวนผลสด น า้หนกัผลสด น า้หนกัเมล็ดแหง้ น า้หนกัเมล็ด
แหง้กะเทาะเปลือก และปรมิาณเปอรเ์ซ็นตน์ า้มนัสงูที่สดุ การใส่ปุ๋ ยโพแทสเซียมซลัเฟตมีแนวโนม้ใหผ้ลผลิตสงูกว่าการปุ๋ ย
โพแทสเซียมคลอไรด ์ และการใส่ปุ๋ ยแมกนีเซียมรว่มดว้ยมีแนวโนม้ใหผ้ลผลิตของชาน า้มนัสูงกวา่การไมใ่ส่ปุ๋ ยแมกนีเซียม การ
ใส่ปุ๋ ย N-P-K และแมกนีเซยีมอตัราที่สงูขึน้ท าใหธ้าตอุาหารหลกัในใบชาน า้มนัเพิ่มขึน้ และความเขม้ขน้ของธาตเุหล็ก ธาตุ
แมงกานีส และธาตสุงักะสี อยูใ่นระดบัเกินระดบัวกิฤตในใบพชื การใส่ปุ๋ ยอตัราสงูขึน้ท าใหค้วามเขม้ขน้ของธาตอุาหารในใบ
สงูขึน้ และยงัชว่ยส่งเสรมิใหผ้ลผลิตเพิ่มขึน้ อย่างไรก็ตามการใส่ปุ๋ ยโพแทสเซียม และแมกนเีซยีมในชาน า้มนับนพืน้ท่ีลาดชนั 
ควรพิจารณาผลตอบแทนทางเศรษฐกจิ เนื่องจากการใส่ปุ๋ ยอตัราสองเทา่ของเกษตรกรรว่มกบัโพแทสเซียม และแมกนเีซยีมมี
ตน้ทนุสงู (คา่ปุ๋ ยและแรงงาน) รูปแบบการใส่ปุ๋ ยควรฝังกลบรอบทรงพุ่มและท าคนัดินครึง่วงกลมหนัเขา้แนวลาดชนัเพื่อลดการ
ชะลา้งในฤดฝูน และควรพิจารณาใส่ปุ๋ ยเพียงครัง้เดียวในระยะพฒันาผล (เดือนพฤษภาคม) ก่อนเขา้สู่ระยะขยายขนาดผล
สงูสดุ (เดือนกรกฎาคม-สิงหาคม) เพื่อลดการสะสมโพแทสเซียมในดิน และตน้ทนุคา่แรงงานใส่ปุ๋ ย นอกจากนีค้วรมีการศกึษา
ดา้นสหสมัพนัธข์องมหธาตแุละจลุธาตตุ่อการใหผ้ลผลิตชาน า้มนัสายพนัธุต์า่ง ๆ เพื่อเป็นประโยชนใ์นการจดัการธาตอุาหาร
อย่างเหมาะสม โดยค านึงถึงผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ และรกัษาสภาพแวดลอ้มอยา่งยั่งยืนต่อไป 
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