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บทคัดย่อ 

งานวจิยันีม้ีวตัถปุระสงคเ์พื่อติดตามการเปล่ียนแปลงของสมบตัดิินและน า้บางประการท่ีเกดิจากอิทธิพลของน า้ทะเล
หนนุ และความแปรปรวนของความเค็มในพืน้ท่ีปลกูผกัและไมผ้ลในจงัหวดันนทบรุี และปทมุธาน ี เก็บตวัอยา่งดิน 6 จดุ แบบ
รบกวนโครงสรา้งที่ 5 ระดบัความลกึ คือ 0-15, 15-30, 30-60, 60-90 และ 90-120 ซม. และเก็บตวัอยา่งน า้ 8 จดุ บรเิวณแม่น า้
เจา้พระยาและคลองซอยที่ใกลเ้คียงกบัท่ีเก็บตวัอยา่งดิน โดยเกบ็ตวัอยา่งดินและน า้ทกุ ๆ เดือน เป็นระยะเวลา 2 ปี ตัง้แต่เดือน
มีนาคม 2561 - เดือนกมุภาพนัธ ์2563 วเิคราะหส์มบตัิทางเคมีบางประการ ไดแ้ก่ ค่าสภาพการน าไฟฟ้า (ECe) และอตัราส่วน
การดดูซบัโซเดียม (SAR) แลว้ท าการเปรียบเทยีบความแปรปรวนของสมบตัิดินและน า้ระหวา่งปีโดยใชก้ารทดสอบ Student’s 
t-test (T-test) ผลการศกึษาในดนิพบว่า ECe และ SAR ทัง้ 2 ปี มีค่าอยู่ในพิสยั 0.21-5.09 dS/m และ 1.66-52.34 ตามล าดบั 
ส่วนใหญ่มีความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ (P<0.01) ยกเวน้ ECe ของ จดุศกึษาที่ 4 ที่ไม่มีความแตกตา่งกนัอย่าง
มีนยัส าคญัทางสถติิในทกุระดบัความลกึ ขณะที่ผลการวิเคราะหน์ า้ EC และ SAR มีค่าอยู่ในพิสยั 0.21-6.73 dS/m และ 0.25-
78.82 ตามล าดบั ซึง่ส่วนใหญ่มคีวามแตกต่างกนัอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ (P<0.05)  ยกเวน้ในจดุเก็บน า้ที่ 6 และ 8 จาก
การศกึษาสมบตัิของดินแสดงใหเ้ห็นว่าดินเหล่านีไ้ดร้บัผลกระทบจากเกลือ และอิทธิพลมีแนวโนม้แสดงความรุนแรงมากขึน้ใน
ปีที่ 2 สอดคลอ้งกบัขอ้มลูสภาพภมูิอากาศ และอิทธิพลของน า้ทะเลหนนุอาจเป็นปัจจยัที่ท  าใหเ้กิดความแปรปรวนของความ
เค็มของดินโดยเฉพาะในชว่งที่มนี า้จืดในการผลกัดนัน า้เค็มนอ้ย ดงันัน้ขอ้มลูนีจ้ะสนบัสนนุการจดัการและการวางแผนการใช้
น า้จืดเพื่อขบัไล่น า้ทะเลท่ีอาจบกุรุกพืน้ท่ีเพาะปลกูผกัและผลไมใ้นอนาคต 
ค าส าคัญ: น า้ทะเลหนนุ สมบตัิดิน ความแปรปรวนของความเคม็ พืน้ท่ีปลกูผกัและไมผ้ล 
 

Abstract 
 The aim of this research was to monitor changes in soil properties caused by sea water intrusion and salinity 
variability in vegetable and fruit cultivation areas in Nonthaburi and Pathum Thani provinces. Soil samples were 
collected from 6 locations, at depths of 0-15, 15-30, 30-60, 60-90 and 90-120 cm, and water samples from 8 sites 
were collected in the areas of the Chao Phraya River and the canals nearby the soil sampling locations. Some 
chemical properties including ECe and SAR were analyzed. Soil and water samples were collected monthly from 
March 2018 to February 2020. The variability of soil and water properties between years was compared by Student’s 
t-test (T-test). The results obtained from the soil samples collected in both years showed that the ECe values had a 
range of 0.21-5.09 dS/m, and that the SAR values of the soils ranged from 1.66-52.34. Most of the ECe and SAR 
values were highly significantly different (P<0.01), except for the ECe in location 4, which showed no significant 
difference at all depths. Pertaining to the EC and SAR of water samples, their values ranged from 0.21-6.73 dS/m 
and 0.25-78.82, respectively. The presence of statistically significant differences between years for the ECe and 
SAR values of water was observed (P<0.05), except for water sampling locations 6 and 8. This study showed that 
these investigated soils were affected by salt, and the effect tended to be severe in the second year of study. The 
result was in agreement with climate data. Moreover, seawater intrusion may have been a contributing factor to 
variability of soil salinity. The intrusion presumably occurred because there was insufficient freshwater present to 
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keep out the saltwater. Thus, the data can be helpful when planning to manage the utilization of fresh water to 
prevent seawater intrusion into vegetable and fruit cultivation areas in the future.  
Keywords: seawater intrusion, soil properties, salinity variability, vegetable and fruit cultivation areas  
 

ค าน า 
พืน้ท่ีราบภาคกลางตอนล่างของประเทศไทย มีพืน้ท่ีต่อเนื่องกบัทะเลอ่าวไทย ลกัษณะเป็นท่ีราบลุ่มมีความสงูจาก

ระดบัน า้ทะเล 0-2 เมตร เมื่อเกิดปรากฏการณน์ า้ทะเลหนนุสงูบรเิวณดงักล่าวจะไดร้บัอิทธิพลจากความเคม็ที่มากบัน า้ทะเล 
อิทธิพลของน า้เค็มอาจเขา้มาตามล าน า้เจา้พระยา หรือมากบัระบบน า้ใตด้ิน  ปัจจบุนัประเทศไทยบรหิารจดัการการรุกล า้ของ
น า้เคม็เขา้มาในล าน า้เจา้พระยาและพืน้ท่ีเพาะปลกูโดยการใชม้วลของน า้จดืผลกัดนัน า้เค็ม ดงันัน้หากมีระดบัน า้ทะเลสงูขึน้ 
และประกอบกบัการมีมวลน า้จดืในการผลกัดนัน า้เค็มนอ้ย ปัญหาก็จะเกดิไดม้ากขึน้ 

การเปล่ียนแปลงสภาพภมูิอากาศเป็นปัญหาระดบัโลกที่ส่งผลกระทบในวงกวา้งทัง้ในภาคเศรษฐกิจ สงัคม และ
ส่ิงแวดลอ้ม สาเหตหุลกัเกดิจากก๊าซเรือนกระจกที่เป็นตวัท าใหบ้รรยากาศของผิวโลกรอ้นขึน้ ทัง้ที่เกิดขึน้เองตามธรรมชาติและ
เกิดจากกิจกรรมของมนษุย ์ (Williams et al., 2009) เมื่ออณุหภมูิของโลกเพิ่มสงูขึน้ท าใหธ้ารน า้แข็งเกิดการละลายมากขึน้ 
ส่งผลใหร้ะดบัน า้ทะเลเพิ่มขึน้ ซึง่ระดบัน า้ทะเลสงูขึน้ตัง้แต่ปลายศตวรรษที่ 19 ถึงตน้ศตวรรษที่ 21 (Church and  White,   
2011) การเพิม่ขึน้ของระดบัน า้ทะเลท่ีมากขึน้และต่อเนื่องนี ้ จะส่งผลใหเ้กิดการรุกล า้ของน า้ทะเลเขา้สู่พืน้ท่ีตา่ง ๆ รวมถงึ
บรเิวณที่เป็นแหล่งน า้ธรรมชาต ิ เช่น หนอง บงึ คลอง  รวมทัง้แหล่งน า้ชลประทานซึง่จะไดร้บัผลกระทบจากความเค็มของ
สารละลายเกลือท่ีแพรเ่ขา้มา และรุกล า้เป็นระยะทางที่ไกลขึน้ (Intaboot and Taesombat, 2014) โดยเกลือท่ีละลายอยู่ใน
แหล่งน า้ชลประทานหรือคลองซอยต่าง ๆ เมื่อเกษตรกรมีการน าน า้ไปใชจ้ะท าใหส่้งผลกระทบต่อดินและพืชได ้ กล่าวคือจะ     
ท าใหส้มบตัขิองดิน เช่น โครงสรา้งของดินเลว ดินแน่นทึบ สภาพการแทรกซมึน า้ลงสู่ดินและการซาบซมึน า้ของดินลดลง อีกทัง้
ยงัส่งผลต่อการเจรญิเติบโตของพืช โดยพืชที่ไดร้บัผลกระทบจากเกลือจะมีลกัษณะหลากหลาย เชน่ ขนาดใบเล็กลง ใบมีสีเขียว
เขม้กว่าปกติ  ใบหนาหรือมีการอวบน า้ เป็นตน้ (คณาจารยภ์าควชิาปฐพวีิทยา, 2558; สมศรี อรุณินท,์ 2539) การเปล่ียนแปลง
สภาพภมูิอากาศท าใหเ้กดิความเสียหายต่อพืน้ท่ีเพาะปลกูทัง้ในฤดฝูนและฤดแูลง้ จากสถานการณภ์ยัแลง้ปลายปี 2557 มี
แนวโนม้จะเกิดความรุนแรงมาก เมื่อปรมิาณฝนท่ีตกทัง้ปีต ่ากวา่ค่าเฉล่ีย รวมทัง้ปรมิาณน า้ในอา่งเก็บน า้มีนอ้ยกวา่ปีที่ผ่านมา 
ประกอบกบัปรากฏการณเ์อลนีโญไดป้รากฎชดัเจนมากยิ่งขึน้ ท าใหม้ีผลคาดการณว์่า สถานการณภ์ยัแลง้จะยาวนานกว่าปกติ 
(อรรยา มณีข า และคณะ, 2558) โดยเฉพาะอยา่งยิ่งในปี 2558 และปี 2559 ประเทศไทยตกอยูใ่นสภาวะภยัแลง้ (Chaowiwat 
et al., 2016) ในหลายภมูิภาคสถานการณน์ า้อยูใ่นภาวะวิกฤต เช่น ภาคเหนือและภาคตะวนัตกที่อยู่ในภาวะวิกฤตพรอ้มกนั
ต่อเนื่องจากปี 2558 ท าใหย้งัคงส่งผลกระทบถึงภาคกลางที่ใชน้ า้ตน้ทนุจากทัง้สองภาค (สถาบนัสารสนเทศทรพัยากรน า้และ
การเกษตร, 2559) จากการติดตามสภาพอากาศและปรมิาณน า้ในแหล่งน า้ขนาดใหญ่ พบว่าปี 2558 ประเทศไทยยงัไดร้บั
อิทธิพลจากปรากฏการณเ์อลนีโญ ส่งผลใหป้รมิาณฝนท่ีตกมีปรมิาณนอ้ยกวา่คา่เฉล่ียรอ้ยละ 10-20 ปรมิาณน า้ในอ่างเก็บน า้
ขนาดใหญ่ของกรมชลประทานมปีรมิาณนอ้ยกว่าปีที่แลว้ 4,189 ลกูบาศกเ์มตร และปรมิาณน า้ในล าน า้ส่วนใหญ่อยูใ่นเกณฑ์
นอ้ย จากขอ้มลูขา้งตน้แสดงว่าฤดแูลง้ปี 2558/59 จะมีความรุนแรงและมาเรว็กว่าปกติ (อรรยา มณีข า และคณะ, 2558) จึง
ส่งผลใหแ้ม่น า้เจา้พระยามีปรมิาณน า้กกัเก็บไวไ้มเ่พียงพอเกดิผลกระทบต่อการอปุโภค บรโิภค การประมง การประปา และ
การเกษตร โดยสาเหตไุม่ไดม้เีพียงปรากฏการณท์างธรรมชาตหิรือลมมรสมุเท่านัน้ท่ีท าใหม้ีน า้ใชก้ารไดน้อ้ย แต่ยงัมีสาเหตุ        
อื่น ๆ รว่มดว้ย เช่น การใชน้ า้ในพืน้ท่ีลุ่มน า้ที่ไม่เหมาะสมและมกีารจดัการท่ีไม่ดี เป็นตน้ (รตันา รตันจารุรกัษ์, 2557) 

กรมชลประทาน (2560) รายงานว่าแม่น า้เจา้พระยามีค่าความเค็มเพิ่มสงูขึน้หรือเกดิภาวะน า้เคม็รุกล า้ หลงัจากน า้
ทะเลหนนุสงู บรเิวณตัง้แต่ปากแม่น า้เจา้พระยาขึน้มาจนถึงบรเิวณสะพานพระป่ินเกลา้ ที่มีค่าความเค็มสงูเกิน 1.5 กรมัต่อลิตร 
ซึ่งโดยสภาพทั่วไปของแม่น า้เจา้พระยาบรเิวณนี ้ จะมีคา่ความเคม็สงูเป็นประจ าทกุปีในชว่งฤดแูลง้ เนื่องจากเป็นช่วงที่ปรมิาณ
น า้ในแม่น า้เจา้พระยามีอตัราการไหลไม่มากนกั จากการตรวจวดัคา่ความเคม็ที่สถานีตรวจวดัที่โรงพยาบาลศิรริาช พบว่า
ในช่วงที่น า้ทะเลหนนุสงูของเดือนมกราคม 2560 มคี่าความเคม็สงูสดุ 1.50 กรมัต่อลิตร ขณะที่ในชว่งที่น า้ทะเลหนนุสงูของ
เดือนมกราคม ปี 2559 มคี่าความเค็มสงูสดุถึง 3.29 กรมัต่อลิตร มากกวา่ปี 2560 กว่า 2 เท่า ส่งผลใหน้ า้เคม็รุกล า้เขา้ไปใน
แม่น า้เจา้พระยา ซึง่การตรวจวดัความเค็มเป็นการตรวจวดัปรมิาณเกลือที่ละลายอยู่ในน า้โดยม ี 2 วิธีในการหาคา่ความเคม็ 
ไดแ้ก่ ค่าสภาพการน าไฟฟ้า  มีหน่วยเป็น dS/m และ ปรมิาณเกลอืที่ละลายน า้ได ้ซึง่แสดงอยู่ในรูปของปรมิาณของแขง็ทัง้หมด 
(total dissolved solids; TDS) มีหน่วยเป็นกรมัต่อลิตร หรือ ส่วนในหนึ่งพนัส่วน (part per thousand; ppt) หรือ ส่วนในหนึง่
ลา้นส่วน (part per million; ppm) ซึ่งการชีบ้ง่การไดร้บัอิทธิพลจากเกลือของดินจะใชส้มบตัิทางเคมีของดินไดแ้ก่สภาพการน า
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ไฟฟ้าของสารละลายดินในสภาพอิ่มตวัดว้ยน า้ (electric conductivity; ECe) มีค่าตัง้แต่ 4 dS/m ขึน้ไป และค่าอตัราส่วนการ 
ดดูซบัโซเดียมของดิน (sodium adsorption ratio; SAR) มีคา่ตัง้แต่ 13 ขึน้ไป (U.S. Salinity Laboratory Staff, 1954) ในดา้น
การไดร้บัอิทธิพลจากเกลือของน า้นัน้องคก์ารอาหารและการเกษตรแห่งสหประชาชาติ (FAO) ไดแ้บ่งคณุภาพของน า้เพื่อการ
ชลประทานที่ส่งผลกระทบต่อพืชดงันี ้น า้ที่มีคณุภาพดีใชไ้ดโ้ดยไม่มีขอ้จ ากดั มีคา่สภาพการน าไฟฟ้าต ่ากวา่ 0.7  dS/m หรือม ี
TDS นอ้ยกว่า 450 ppm มคี่าอตัราส่วนการดดูซบัโซเดียมนอ้ยกว่า 3 น า้ที่มีคณุภาพปานกลางมขีอ้จ ากดัเล็กนอ้ยถึงปานกลาง 
มีค่าสภาพการน าไฟฟา้ระหวา่ง 0.7-3.0 dS/m หรือมี TDS 450-2,000 ppm มคี่าอตัราส่วนการดดูซบัโซเดียม 3-20 และน า้ที่มี
คณุภาพต ่ามีขอ้จ ากดัมากในการใช ้มคี่าสภาพการน าไฟฟ้าสงูกวา่ 3.0 dS/m หรือมี TDS มากกวา่ 2,000 ppm มคี่าอตัราส่วน
การดดูซบัโซเดียมมากกวา่ 20 (Ayers  and Westoot, 1985) โดยบรเิวณที่มีความเส่ียงที่จะไดร้บัผลกระทบจากความเค็ม         
ส่วนใหญ่อยู่บรเิวณที่ราบลุ่มภาคกลางของประเทศไทย (central plain) ซึง่จงัหวดันนทบรุีและปทมุธานีเป็นสองจงัหวดัที่ตัง้อยู่
ในเขตที่ราบลุ่มภาคกลางที่มีแนวโนม้ที่จะไดร้บัผลกระทบจากอิทธิพลของน า้ทะเลหนนุ จากที่กลา่วมาขา้งตน้จึงมีความสนใจ
ในการศกึษาสมบตัขิองดินท่ีไดร้บัความเคม็ของน า้ทะเล อนัเนื่องมาจากอิทธิพลของน า้ทะเลหนนุ รวมทัง้ความแปรปรวนของ
ความเค็มของดินในช่วงฤดกูาลตา่ง ๆ เพื่อเป็นขอ้มลูพืน้ฐานในการแสดงสมบตัิของดินที่ไดร้บัผลกระทบจากน า้ทะเลหนนุ         
ในพืน้ท่ีปลกูผกัและไมผ้ลของจงัหวดันนทบรุีและปทมุธานี ซึ่งเป็นจงัหวดัในท่ีราบลุ่มภาคกลางตอนล่างของประเทศไทย 

 
วิธีการศึกษา 

พืน้ที่ศึกษาตัง้อยู่จังหวดันนทบุรีและปทุมธานี โดยขอบเขตพืน้ที่ศึกษาพิจารณาจากพืน้ที่สวนผักและไมผ้ลบริเวณ       
ที่ราบลุ่มภาคกลางตอนล่างของประเทศไทยที่คาดว่าจะไดร้บัปัญหารุกล า้ของน า้เค็มอันเนื่องมาจากอิทธิพลของน า้ทะเลหนนุ
ก าหนดจุดเก็บตวัอย่างเป็นตวัแทน 6 จุด ประกอบดว้ยจงัหวดันนทบุรี 3 จุด (พืน้ที่ปลกูไมผ้ล; มะม่วง (LS1) มะนาวและสวน
ผสม (LS2) ทุเรียนและสวนผสม (LS3)) และจังหวัดปทุมธานี 3 จุด (พืน้ที่ปลูกผัก (LS4-LS6)) โดยต าแหน่งที่ท  าการเก็บ
ตวัอย่างดินจะขึน้อยู่กับระยะห่างระหว่างพืน้ที่ศึกษา แม่น า้เจา้พระยา และอ่าวไทย และต าแหน่งที่ท  าการเก็บตวัอย่างน า้จะ
เริ่มตน้จากแม่น า้เจา้พระยา คลองซอยที่ใกลเ้คียงกบัจดุเก็บตวัอย่างดิน อย่างไรก็ตามในการเลือกจดุศกึษาจะมีขอ้จ ากดัในการ
เลือกพืน้ที่ศึกษา เนื่องจากพืน้ที่ส่วนใหญ่เป็นพืน้ที่การเกษตรในเขตเมือง ก าหนดช่วงเวลาในการเก็บตวัอย่างดินและน า้เพื่อ
วิเคราะหห์าสมบัติทางเคมีบางประการ โดยด าเนินการในทุก ๆ หนึ่งเดือนเป็นระยะเวลา 2 ปี เริ่มเก็บตัวอย่างตัง้แต่ เดือน
มีนาคม 2561 - เดือนกุมภาพนัธ ์2563 และน าขอ้มลูที่ไดม้าเปรียบเทียบระหว่างปีที่ 1 (เดือนมีนาคม 2561 - เดือนกุมภาพนัธ ์
2562) กับปีที่ 2 (เดือนมีนาคม 2562 - เดือนกุมภาพนัธ์ 2563) โดยใชก้ารทดสอบ Student’s t-test (T-test) ดว้ย R statistical 
software, version 4.1.0 (R Development Core Team, 2013)  

ด าเนินการเก็บตวัอย่างดิน โดยเก็บตวัอย่างดินแบบรบกวนโครงสรา้ง (disturbed soil samples) ดว้ยสวา่นเจาะดิน           
ที่ 5 ระดบัความลกึ ไดแ้ก่ 0-15, 15-30, 30-60, 60-90 และ 90-120 ซม. เพื่อท าการวเิคราะหส์มบตัิทางเคมขีองดิน ไดแ้ก่ คา่
สภาพการน าไฟฟ้าของดินอิม่ตวั (ECe) ที่อณุหภมูิ 25 องศาเซลเซียส โดยใชเ้ครื่อง electrical conductivity meter อตัราส่วน
การดดูซบัโซเดียมของดิน (SAR) โดยหาปรมิาณโซเดียม แคลเซียม และแมกนีเซียม โดยใชเ้ครื่อง atomic absorption 
spectrophotometer (U.S. Salinity Laboratory Staff, 1954) โดยค านวณจากสตูรดงันี ้
 
         

                  (1)           
 
และด าเนินการเก็บตวัอย่างน า้ โดยใชว้ิธีการเก็บตวัอยา่งแบบจว้ง (grab sample method) ซึง่เป็นวิธีมาตรฐานในการเก็บ
ตวัอยา่งน า้ (Rice et al., 2012) เพื่อท าการวเิคราะหส์มบตัิทางเคมีของน า้ ไดแ้ก ่ค่าสภาพการน าไฟฟ้าของน า้ และอตัราส่วน
การดดูซบัโซเดียมของน า้ 
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Figure 1 The study sites in agricultural areas of Nonthaburi (1) and Pathum Thani (2) provinces. 
 

ผลการศึกษาและวิจารณ ์
ค่าสภาพการน าไฟฟ้าของดิน 

ค่าสภาพการน าไฟฟ้าของดินเดือนมีนาคม 2561 - เดือนกมุภาพนัธ ์ 2563 พบว่า มีคา่อยูใ่นพิสยั 0.21-5.09 dS/m        
เมื่อเปรียบเทียบคา่สภาพการน าไฟฟ้าของดินระหว่างปีที่ 1 และปีที่ 2 (Table 1) พบว่า จดุศกึษา LS1 (0-15, 60-90 ซม.), LS2 
(0-60, 90-120 ซม.), LS3 (0-30, 60-120 ซม.), LS5 (0-30 ซม.) และ LS6 (0-60 ซม.) มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิง่
ทางสถิติ ขณะที่ LS1 (15-30 ซม.) และ LS2 (60-90 ซม.) มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ และ LS1 (30-60, 90-
120 ซม.), LS3 (30-60 ซม.), LS4 (0-120 ซม.), LS5 (30-120 ซม.) และ LS6 (60-120 ซม.) ไมม่ีความแตกต่างกนัทางสถิติ จาก
การเปรียบเทียบคา่สภาพการน าไฟฟ้าของดินทัง้ 2 ปี แสดงใหเ้ห็นว่าชัน้ดินบนในปีที่ 2 มีคา่สภาพการน าไฟฟ้ามีแนวโนม้
มากกวา่ปีที่ 1 ใน 5 จดุศกึษา (ยกเวน้ LS4) ซึ่งเมื่อพิจารณาในแต่ละช่วงชัน้ความลกึของ LS4 พบว่าคา่สภาพการน าไฟฟ้าของ
ดินทัง้ 2 ปีมชี่วงคา่พิสยัของค่าสภาพการน าไฟฟ้าของดินใกลเ้คยีงกนัทัง้ 5 ระดบัความลกึ เนื่องจากเป็นจดุที่ใกลก้บัแม่น า้
เจา้พระยาจึงอาจท าใหไ้ดร้บัอิทธิพลของน า้ทะเลหนนุเป็นประจ าทกุปี ประกอบกบัพืน้ท่ีศกึษาไดร้บัอิทธิพลจากเกลือในดินเนือ้
ละเอียด อาจเกดิการสะสมไวใ้นระบบดินมากกวา่การชะลา้งออกไป ค่าสภาพการน าไฟฟ้าที่สงูขึน้ในปีที่ 2 สอดคลอ้งกบั
ปรมิาณฝนรวมในปีที่ 2 มีปรมิาณฝนรวมทัง้ปีนอ้ยกวา่ปีที่ 1 (ศนูยภ์มูิอากาศ กรมอตุนุิยมวิทยา, 2563) ผนวกกบัเกิดการรุกล า้
ของน า้เค็มอนัเนื่องมาจากอิทธิพลของน า้ทะเลหนนุรว่มดว้ย (กลุม่งานติดตามประเมินสถานการณ ์ กตป., 2563) เมื่อเกิดการ 
รุกล า้ของน า้เคม็ และมีการน าน า้ที่มีความเคม็ไปใช ้ ส่งผลใหเ้กลือที่ละลายน า้ไดส้ะสมในดินบนมากขึน้ ผลการศกึษาเป็นไป
ในทางเดยีวกนักบัการศกึษาของ Poochai et al. (2017) และ เกียรติศกัดิ์ สนศรี และคณะ (2563)  

การเปรียบเทียบความแปรปรวนของค่าสภาพการน าไฟฟ้าของดินทัง้ 2 ปี ตามช่วงเวลา พบว่าส่วนใหญ่ค่าสภาพการ
น าไฟฟ้าของดินมีความแตกตา่งกนัตามชว่งเวลาในการเก็บตวัอย่างดนิ (Figure 2, 3) โดยพบว่าในช่วงเดอืนกมุภาพนัธถ์ึงเดอืน
มีนาคม และเดือนกรกฎาคมถึงเดือนสิงหาคม มีแนวโนม้ค่าสภาพการน าไฟฟ้าสูงกว่าในช่วงเดือนอื่น และค่าสภาพการน า
ไฟฟ้าของดินมีแนวโนม้ลดลงในเดือนกันยายนถึงเดือนตุลาคม สอดคลอ้งกับขอ้มลูปริมาณน า้ฝนมากที่สดุในเดือนกันยายน 
(คลงัขอ้มลูน า้แห่งชาติ, 2563) และเมื่อพิจารณาในแต่ละจดุศกึษา พบว่าทุกจุดศึกษามีค่าสภาพการน าไฟฟ้าของดินในปีที่ 1 
ต ่ากว่า 4 dS/m และมีค่าเพิ่มขึน้สงูกว่า 4 dS/m ในปีที่ 2 ในบางช่วงชัน้ความลึกของ 3 จุดศึกษา คือ LS1 (30-90 ซม.), LS5 
(0-15 ซม.)  และ LS6 (0-15 ซม.)   ซึ่งเมื่อค่าสภาพการน าไฟฟ้าสงูกว่า 4 dS/m แสดงว่าดินไดร้บัผลกระทบจากเกลือส่งผลให้
พืชที่ไวต่อความเค็มมีการเจริญเติบโตลดลงมาก (คณาจารยภ์าควิชาปฐพีวิทยา,  2558) อย่างไรก็ตามจะพบว่าบางเดือนของ
ดินทัง้ 2 ปีมีค่าสภาพการน าไฟฟ้าของดินสงูกว่า 2 dS/m แต่ไม่ถึง 4 dS/m ซึ่งส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของพืชที่ไวต่อ
ความเค็มได ้โดยเฉพาะไมผ้ลและสวนผกัซึ่งมีความทนต่อความเค็มไดต้  ่า (Phankamolsil et al., 2021) และส่วนใหญ่ดินบนมี
ค่าสภาพการน าไฟฟ้านอ้ยกว่าดินล่าง ซึ่งการท่ีค่าสภาพการน าไฟฟ้าบางบรเิวณมีแนวโนม้สงูขึน้ในดินล่าง เป็นผลเนื่องมาจาก
อยู่ใกลแ้หล่งเกลือ ซึ่งในพืน้ที่ศึกษานีม้ีวัตถุตน้ก าเนิดจากการทับถมของตะกอนทะเลผสมกับตะกอนล าน า้ ซึ่งมักมีเกลือที่
ละลายไดห้ลายชนิดอยู่ (สมศรี อรุณินท,์ 2539; นภาพร วงษ์โพธ์ิขอม และคณะ, 2550)  
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Table 1 Variability comparison of soil electrical conductivity (ECe) at each study location according to soil depth 
between first and second year. 

Parameter Locations T-test 
Depth (cm) 

0-15 15-30 30-60 60-90 90-120 
ECe LS1 ** * ns ** ns 

LS2 ** ** ** * ** 
LS3 ** ** ns ** ** 
LS4 ns ns ns ns ns 
LS5 ** ** ns ns ns 
LS6 ** ** ** ns ns 

**, *, ns = significant at 0.01, 0.05 probability levels and non-significant, respectively. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 2 Variability of soil ECe according to soil depth at each study location from March 2018 to February 2020 in 
Nonthaburi province (LS1-LS3). 
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Figure 3 Variability of soil ECe according to soil depth at each study location from March 2018 to February 2020 in 
Pathum Thani province (LS4-LS6). 
 
อัตราส่วนการดูดซับโซเดียมของดนิ 

อตัราส่วนการดดูซบัโซเดียมของดินเดือนมีนาคม 2561 - เดือนกมุภาพนัธ ์2563 อยูใ่นพิสยั 1.66-52.34 ซึง่คา่ต ่าสดุ
และสงูสดุอยู่ในช่วงปีที่ 2 เมื่อเปรียบเทียบคา่อตัราส่วนการดดูซบัโซเดียมของดินระหว่างปีที่ 1 และปีที่ 2 (Table 2) พบวา่         
จดุศกึษา LS1 (0-30, 90-120 ซม.), LS2 (0-30 ซม.), LS3 (0-60 ซม.), LS4 (15-60, 90-120 ซม.), LS5 (0-60, 90-120 ซม.) 
และ LS6 (0-15 ซม.) มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ทางสถิติ ขณะที่ LS2 (30-60 ซม.), LS4 (0-15 ซม.) และ LS6 (15-
30 ซม.) มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ และ LS1 (30-90 ซม.), LS2 LS3 (60-120 ซม.), LS4 LS5 (60-90 ซม.) 
และ LS6 (30-120 ซม.) ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ จากการเปรียบเทียบอตัราส่วนการดดูซบัโซเดยีมของดินทัง้ 2 ปี (Figure 
4, 5) แสดงใหเ้ห็นวา่ชัน้ดินบนในปีที่ 2 อตัราส่วนการดดูซบัโซเดียมของดินมีแนวโนม้ลดลงจากปีที่ 1 โดยที่มีความแตกตา่งทาง
สถิติกนัอยา่งชดัเจน อาจกล่าวไดว้่าในปีที่ 2 ไดร้บัผลกระทบจากโซเดยีมไอออนนอ้ยลงกวา่ปีที่ 1 จงึท าใหม้ีอตัราส่วนการดดูซบั
โซเดียมลดลง ผลการศกึษามีความเป็นไปไดว้า่ในกรณีดินมีวตัถตุน้ก าเนิดจากการทบัถมของตะกอนทะเลผสมกบัตะกอนล าน า้ 
ซึ่งตะกอนทะเลมกัมีเกลือท่ีละลายไดห้ลายชนดิ ส่วนใหญ่ไดแ้ก ่ เกลือของคลอไรดแ์ละซลัเฟตของโซเดยีม แคลเซียม และ
แมกนีเซียม (สมศรี อรุณินท,์ 2539)  ซึ่งเมื่อพจิารณาจากสตูรการค านวณคา่อตัราส่วนการดดูซบัโซเดียมจะพบวา่ การท่ีค่า SAR 
ลดลงอาจมิไดเ้กดิจากปรมิาณโซเดียมที่ลดลง แต่อาจเกิดจากปรมิาณประจขุองแคลเซียมและแมกนีเซียมที่เพิม่มากขึน้กเ็ป็นได ้
จดุที่ท  าการศกึษาส่วนใหญ่มีอตัราส่วนการดดูซบัโซเดยีมของดินมากกว่า 13 โดยดินเหล่านีไ้ดร้บัผลกระทบจากโซเดียมไอออน 
(Na+) เนื่องจากมีการเคลื่อนที่ของ Na+ อย่างชา้ ๆ ในระบบดินหรือมีการดดูซบั Na+ โดยแรด่ินเหนียว (Sonsri and 
Phankamolsil, 2019) อีกทัง้โซเดียมที่สงูยงัส่งผลใหก้ารแพรข่องก๊าซคารบ์อนไดออกไซดแ์ละออกซิเจนในเขตรากต ่าลง รากพชื
ไม่สามารถดงึน า้ในดินไปใชไ้ด ้ ท าใหพ้ืชไม่สามารถเจรญิเติบโตได ้ (Queensland Government, 2014) จากคา่สภาพการ        
น าไฟฟ้าและอตัราส่วนการดดูซบัโซเดียมในระยะเวลาที่ท  าการศกึษาสามารถจ าแนกชนิดดินที่มีผลกระทบจากเกลือ (salt 
affected soil) ไดด้งันี ้LS1 จ าแนกไดเ้ป็นดินเค็มโซดิก (saline-sodic soil) LS2, LS3, LS4 และ LS6 จ าแนกไดเ้ป็นดินโซดิก 
(sodic soil) และ LS5 จ าแนกไดเ้ป็นดินเคม็ (saline soil) เนื่องจากอตัราส่วนการดดูซบัโซเดียมของดินต ่ากว่า 13 
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Table 2 Variability comparion of sodium adsorption ratio (SAR) at each study location according to soil depth 
between frist and second year. 

Parameter Locations T-test 
Depth (cm) 

0-15 15-30 30-60 60-90 90-120 
SAR LS1 ** ** ns ns ** 

LS2 ** ** * ns ns 
LS3 ** ** ** ns ns 
LS4 * ** ** ns ** 
LS5 ** ** ** ns ** 
LS6 ** * ns ns ns 

**, *, ns = significant at 0.01, 0.05 probability levels and non-significant, respectively. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 4 Variability of SAR according to soil depth at each study location from March 2018 to February 2020 in 
Nonthaburi province (LS1-LS3). 
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Figure 5 Variability of SAR according to soil depth at each study location from March 2018 to February 2020 in 
Pathum Thani province (LS4-LS6). 
 
ค่าสภาพการน าไฟฟ้าของน ้า 

ค่าสภาพการน าไฟฟ้าของน า้ปี 2561-2563 อยูใ่นพิสยั 0.21-6.73 dS/m โดย LW1 และ LW5 เป็นจดุตวัแทนน า้จาก
แม่น า้เจา้พระยาจงัหวดันนทบรุีและปทมุธานีตามล าดบั และจดุตวัแทนน า้จากบรเิวณคลองซอยที่ใกลเ้คยีงกบัจดุเก็บตวัอยา่ง
ดินในจงัหวดันนทบรุี (LW2, LW3 และ LW4) และจงัหวดัปทมุธานี (LW6, LW7 และ LW8) (Figure 6) เมื่อเปรียบเทียบค่าสภาพ
การน าไฟฟ้าของน า้ระหว่างปีที่ 1 และปีที่ 2 (Table 3) พบว่า จดุศกึษา LW3 และ LW4 มคีวามแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัยิง่
ทางสถิติ ขณะที่จดุศกึษาส่วนใหญ่มีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ คือ LW1, LW2, LW5, LW7 และ LW8 และจดุ
ที่ไม่มีความแตกตา่งกนัทางสถิติ คือ LW6 ค่าสภาพการน าไฟฟ้าของน า้ในล าน า้เจา้พระยาในปีที่ 2 มีค่าสงูขึน้ชดัเจนในช่วงฤดู
แลง้ตัง้แต่เดือนธันวาคมถึงเดือนมกราคม (เดือนที่ 10-12 ของการศกึษา) สอดคลอ้งกบัการรายงานการรุกล า้ของน า้เค็มในชว่ง
เดือนมกราคมถึงเดือนเมษายนอนัเนื่องมาจากอิทธิพลของน า้ทะเลหนนุ (กลุ่มงานตดิตามประเมนิสถานการณ ์ กตป., 2563) 
และประกอบกบัชว่งเวลาดงักลา่วมีน า้จืดมาผลกัดนัน า้เคม็นอ้ย จึงส่งผลใหใ้นชว่งเวลาดงักลา่วมคี่าสภาพการน าไฟฟ้าของน า้
สงูกวา่ชว่งเวลาอื่น และลดลงเมื่อเขา้สู่ชว่งฤดฝูน เมื่อเปรยีบเทียบค่าสภาพการน าไฟฟ้าของทัง้ 2 ปี พบว่า ในปีที่ 2 มีค่าสงูกว่า
ปีที่ 1 เป็นส่วนใหญ่ อีกทัง้มีคา่สงูกวา่ 0.75 dS/m ท าใหส่้งผลต่อการเจรญิเติบโตของพชื ซึ่งเกลือที่ปนอยู่ในน า้ชลประทานที่
เกษตรกรน ามาใช ้ หรือมาจากน า้ใตด้ินที่อยู่ตืน้ใกลผิ้วดิน ท าใหเ้กิดเกลอืสะสมในดินบรเิวณรากพืช เมื่อมีเกลือปรมิาณมากขึน้
จึงท าใหพ้ืชไมส่ามารถดงึน า้จากดินไดต้ามปกติ เมื่อพชืสามารถน าไปใชไ้ดล้ดลง พืชกจ็ะมีอตัราการเจรญิเติบโตลดลงตามมา 
(อรุณี ยวูะนิยม, 2539) โดยคา่สภาพการน าไฟฟ้าของดินและค่าสภาพการน าไฟฟ้าของน า้สอดคลอ้งกนั จากผลการศกึษา
แสดงใหเ้ห็นวา่มีแนวโนม้เพิ่มขึน้ในปีที่ 2 ทัง้สองพารามเิตอร ์
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Figure 6 Variability of water ECe at each study location from March 2018 to February 2020 in Nonthaburi (LW1-LW4) 
and Pathum Thani provinces (LW5-LW8). 
 
อัตราส่วนการดูดซับโซเดียมของน ้า 

อตัราการดดูซบัโซเดยีมของน า้ในเดือนมีนาคม 2561 - เดือนกมุภาพนัธ ์2563 อยูใ่นพิสยั 0.25-78.82 โดยจดุตวัอยา่ง
น า้เป็นจดุเดยีวกบัท่ีกล่าวในหวัขอ้ค่าสภาพการน าไฟฟ้าของน า้ เมื่อเปรียบเทยีบอตัราส่วนการดดูซบัโซเดยีมของน า้ระหว่างปีที่ 
1 และปีที่ 2 (Figure 7, Table 3) พบว่า จดุศกึษา LW1, LW3, LW4 และ LW7 มีความแตกตา่งกนัอย่างมีนยัส าคญัยิ่งทางสถติ ิ
และจดุศกึษา LW2, LW5 และ LW6 มีความแตกต่างกนัอยา่งมนียัส าคญัทางสถิติ ขณะที่จดุที่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิต ิ
คือ LW8 จากการเปรียบเทยีบอตัราส่วนการดดูซบัโซเดียมของน า้ทัง้ 2 ปี จะเห็นว่าในปีที่ 2 อตัราส่วนการดดูซบัโซเดยีมของน า้
มีแนวโนม้เพิม่ขึน้กว่าปีที่ 1 และพบว่าในบางจดุศกึษามคี่าสภาพการน าไฟฟ้าของดินและน า้สงูรว่มดว้ย จึงท าใหพ้ืชบรเิวณนัน้
มีการเจรญิเติบโตลดลง อาจกล่าวไดว้่าในปีที่ 2 ไดร้บัอิทธิพลของน า้ทะเลหนนุรุนแรงมากขึน้ จึงท าใหอ้ตัราส่วนการดดูซบั
โซเดียมของน า้สงูขึน้ เมื่อพจิารณาคณุภาพน า้เพื่อการชลประทานพบว่า ในบางเดือนของปีที่ 2 เช่น เดือนมกราคมถงึเดือน
กมุภาพนัธ ์มคี่าอตัราส่วนการดดูซบัโซเดียมของน า้มากกวา่ 10 ซึ่งจดัเป็นน า้คณุภาพปานกลาง เมื่อเกษตรกรมีการน าน า้ไปใช้
เพื่อการเกษตร อาจส่งผลกระทบต่อพืชที่ไม่ทนเคม็และสามารถใชก้บัพืชที่ทนเคม็ไดป้านกลาง (Ayers and Westoot, 1985; 
U.S. Salinity Laboratory Staff, 1954)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



King Mongkut’s Agr. J. 2022 : 40 (2) : 94 - 104  103 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 7 Variability of water SAR at each study location from March 2018 to February 2020 in Nonthaburi (LW1-LW4) 
and Pathum Thani provinces (LW5-LW8). 
 
Table 3 Variability comparion of electrical conductivity (ECe) and sodium adsorption ratio (SAR) of  water samples 
at study location between frist and second year. 

Parameters T-test 
Locations 

LW1 LW2 LW3 LW4 LW5 LW6 LW7 LW8 
ECe * * ** ** * ns * * 
SAR ** * ** ** * * ** ns 

**, *, ns = significant at 0.01, 0.05 probability levels and non-significant, respectively. 

 
สรุปผลการศึกษา 

การติดตามการเปล่ียนแปลงของสมบตัิดินและน า้ ไดแ้ก่ ค่าสภาพการน าไฟฟ้าและอตัราส่วนการดดูซบัโซเดียมที่เกดิ
จากอิทธิพลของน า้ทะเลหนนุในพืน้ท่ีปลกูผกัและไมผ้ลในจงัหวดันนทบรุีและปทมุธานี ตัง้แต่เดอืนมีนาคม 2561 - เดือน
กมุภาพนัธ ์2563 ผลการศกึษาพบว่าดินในพืน้ท่ีทัง้ 6 จดุศกึษา (LS1-LS6) ไดร้บัผลกระทบจากเกลือ โดยสมบตัิของดินและน า้
ในพืน้ท่ีศกึษาแสดงใหเ้ห็นวา่ไดร้บัผลกระทบจากเกลือ และมีแนวโนม้แสดงค่าความเค็มรุนแรงมากขึน้ในปีที่ 2 (เดือนมีนาคม 
2562 - เดือนกมุภาพนัธ ์2563) สามารถจดัจ าแนกเป็นดินท่ีมีผลกระทบจากเกลือ (salt affected soils) คือ LS1 เป็นดินเค็ม          
โซดิก (saline-sodic soil) LS2, LS3, LS4 และ LS6 เป็นดินโซดกิ (sodic soil) และ LS5 เป็นดินเค็ม (saline soil) อิทธิพลของ
เกลือต่อสมบตัดิินมีความแปรปรวนตามฤดกูาล โดยมีคา่สงูในเดือนกมุภาพนัธถ์ึงเดือนมีนาคม และเดือนกรกฎาคมถึงเดือน
สิงหาคม และมีความแปรปรวนระหว่างปีที่ 1 และปีที่ 2 โดยมีค่าสงูในปีที่ 2 ในขณะท่ีค่าความเคม็ของน า้มีความแปรปรวนตาม
ฤดกูาลและระหว่างปีในลกัษณะสอดคลอ้งกบัในดิน ดงันัน้อาจสรุปไดว้่าการเพิม่ขึน้ของระดบัน า้ทะเลเป็นปัจจยัที่ท  าใหเ้กิด
ความแปรปรวนของความเคม็ของดินในช่วงที่มีน า้จืดในการผลกัดนัน า้เคม็นอ้ยท าใหน้ า้เค็มสามารถรุกล า้เขา้มามีอิทธิพลต่อ
ดิน และมีการน าน า้ที่มคีวามเค็มเขา้ไปใชท้ าการเกษตรโดยเกษตรกรเป็นปัจจยัรว่ม 
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