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บทคัดย่อ 
การปลกูพืชทางเลือกที่ใชน้ า้นอ้ยทดแทนขา้วนาปรงั เป็นมาตรการหน่ึงในการบรหิารจดัการน า้เพื่อการเกษตรในฤดู

แลง้ แต่ยงัพบวา่มีการปลกูขา้วนาปรงัเกินแผนท่ีก าหนด เพื่อท าความเขา้ใจพฤติกรรมการตดัสินใจของเกษตรกรในการปรบัปรุง
นโยบายเพื่อสนบัสนนุการปรบัตวัของเกษตรกร การศกึษานีม้ีวตัถปุระสงคเ์พื่อทดสอบการตดัสินใจปลกูพชืทางเลือกของ
เกษตรกรผูป้ลกูขา้วนาปรงัเมื่อไดร้บัขอ้มลูพยากรณส์ภาพอากาศและนโยบายยกเลิกการเยียวยาภยัแลง้ขา้วนาปรงั โดยใช้การ
ทดลองในสนามที่ประดิษฐ์ขึน้ (artefactual field experiment) ดว้ยการเล่นเกม วเิคราะหผ์ลการตดัสินใจของเกษตรกร ดว้ย 
Mann Whitney U test และสมการถดถอย และส ารวจช่องทางการรบัรูข้อ้มลูของเกษตรกร โดยใชก้ารวเิคราะหด์ว้ยสถิติ
พรรณนา จากกลุ่มตวัอยา่ง 79 ราย ในพืน้ท่ีที่มีความเส่ียงสงูจากภยัแลง้ ในอ าเภอทพัทนั จงัหวดัอทุยัธานี ซึง่เก็บขอ้มลูในเดือน
มีนาคม 2564 ผลการศกึษาพบว่า ขอ้มลูพยากรณส์ภาพอากาศมีอิทธิพลต่อการตดัสินใจเลือกปลกูพืชทางเลือกของเกษตรกร 
ขณะที่การไดร้บัเพยีงขอ้มลูนโยบายยกเลิกการเยียวยาภยัแลง้ขา้วนาปรงัไม่พบอิทธิพลต่อการตดัสนิใจ ส าหรบัช่องทางที่
เกษตรกรรบัรูข้อ้มลูสภาพอากาศมากที่สดุคือโทรทศันแ์ละแอปพลิเคชนัไลน ์ (Line) ส่วนขอ้มลูนโยบายเกษตร เกษตรกร         
ส่วนใหญ่รบัรูจ้ากเจา้หนา้ที่เกษตร ผลการศกึษาชีว้่า ควรใหข้อ้มลูพยากรณอ์ากาศที่มคีวามจ าเพาะในพืน้ท่ีที่มคีวามเส่ียงสงู          
ที่จะเกดิภยัแลง้ โดยส่ือสารผ่านช่องทางที่เกษตรกรติดตามไดส้ะดวก เช่น โทรทศันแ์ละแอปพลิเคชนัของโทรศพัทเ์คลื่อนที่ 
นอกจากนี ้เจา้หนา้ที่เกษตรมีความส าคญัมากในการส่ือสารนโยบายเกษตร  

ค าส าคัญ: การตดัสินใจปลกูพืช ขอ้มลูสภาพอากาศ นโยบายเกษตร 

 

Abstract 
In the dry season, government measures that were introduced to farmers for water management involved 

planting alternative crops that required less water instead of off-season rice. However, it was found that the area of 
planting of off-season rice still exceeded the government’s expectations. A better understanding of farmer decision-
making was required in order to shape policies for supporting farmer adoption of alternate crops. Therefore, in this 
study, we aimed to investigate farmer decision making with regard to the planting of alternative crops when climate 
forecast information was available, and how farmers perceived government policy on drought relief measures. We 
performed an artefactual field experiment with game playing and analyzed farmer decision-making behavior using 
the Mann Whitney U test and a regression model. In addition, a survey of farmer information receiving channels was 
presented and analyzed using descriptive techniques. Data was collected in March 2021, from 79 farmers in Thap-
than District, Uthai Thani Province, which was considered to be an area at high risk of drought. The results showed 
that climate forecast information influenced farmer decisions to do with planting alternative crops, and that policy 
information alone did not influence farmer decisions. Moreover, the evidence suggested that most farmers received 
climate information from television and the Line application, and received agricultural policy information from 
agricultural officers. The findings strongly suggest that climate forecast information should be provided to farmers 
in high-risk areas through channels that the farmers can easily access  (e.g., television and Line). Furthermore, 
agricultural officers have a crucial role to play in communicating agricultural policy. 
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ค าน า 
  ภยัแลง้และการขาดแคลนน า้เป็นปัญหาส าคญัในภาคเกษตร ทัง้ที่เกิดตามฤดกูาลและจากผลกระทบของการ
เปล่ียนแปลงสภาพภมูิอากาศ การส่งเสรมิการปลกูพืชใชน้ า้นอ้ยเป็นมาตรการหนึ่งของภาครฐัเพื่อบรหิารจดัการพืน้ท่ีเพาะปลกู
พืชในฤดแูลง้ใหเ้หมาะสมกบัปรมิาณน า้ อย่างไรก็ตาม พบว่าเกษตรกรยงัคงเพาะปลกูขา้วนาปรงัเกินแผนท่ีก าหนดทัง้ใน
ระดบัประเทศและในลุ่มน า้เจา้พระยาเกือบทกุปี เนื่องจากไม่สามารถควบคมุการเพาะปลกูขา้วนาปรงัของเกษตรกรได้ (ทวศีกัดิ ์
ธนเดโชพล และคณะ, 2563) 

การท าความเขา้ใจพฤติกรรมการตดัสินใจเลือกปลกูพืชของเกษตรกรจะชว่ยในการออกแบบนโยบายสนบัสนนุการ
ปรบัตวั นอกจากปัจจยัดา้นเศรษฐกิจและสงัคมของเกษตรกร การศกึษาที่ผ่านมาไดช้ีถ้ึงความส าคญัของขอ้มลูสภาพอากาศกบั
การปรบัตวัของเกษตรกร โดยเฉพาะอย่างยิ่งขอ้มลูพยากรณส์ภาพอากาศที่แม่นย าและทนัเวลาที่จะชว่ยในการวางแผนการ
ผลิตของเกษตรกร (Mongkolsri, 2016; Ndamani and Watanabe, 2016; Belay et al., 2017)  
 นโยบายของภาครฐัสามารถสรา้งแรงจงูใจในการปรบัตวัของเกษตรกร ขณะเดยีวกนันโยบายช่วยเหลือเกษตรกร            
ก็อาจลดแรงจงูใจในการปรบัตวัของเกษตรกรโดยไม่ตัง้ใจไดเ้ช่นกนั โดยเฉพาะนโยบายที่เนน้หวงัผลระยะสัน้ (Attavanich et 
al., 2019) ในการจดัการความเส่ียงจากภยัพิบตัิของเกษตรกรผูป้ลกูขา้ว ส่วนใหญ่ภาครฐัจะมุง่ใหค้วามชว่ยเหลือไปท่ีการปลกู
ขา้วนาปี ทัง้โครงการประกนัภยัขา้วนาปีและโครงการเยยีวยาความเสียหายจากภยัพิบตัิ (นณรฏิ พิศลยบตุร, 2563) ขณะที ่        
ขา้วนาปรงัจะมีเพยีงการเยียวยาความเสียหายจากภยัพิบตัิ ตามหลกัเกณฑว์ิธีปฏิบตัิปลีกย่อยเก่ียวกบัการใหค้วามช่วยเหลือ
ดา้นการเกษตรผูป้ระสบภยัพิบตักิรณีฉกุเฉินของกระทรวงเกษตรและสหกรณ ์ทัง้นี ้การก าหนดแนวทางการช่วยเหลือ หากอตัรา
การเยียวยาสงูเกินไปอาจท าใหล้ดแรงจงูใจในการปรบัตวัได ้ ในที่นีจ้ึงพิจารณาการเยียวยาดงักล่าวเพื่อศกึษาการตดัสินใจของ
เกษตรกร 
 ในการวางแผนการผลิตของเกษตรกร ขอ้มลูมีความส าคญัต่อการตดัสินใจ ทัง้ขอ้มลูสภาพอากาศและนโยบายของ
ภาครฐั อยา่งไรกต็าม พฤตกิรรมการหาขอ้มลูของเกษตรกรจะขึน้อยู่กบัความตอ้งการใชง้านขอ้มลูแต่ละประเภท ซึง่เป็นผล        
มาจากการรบัรูถ้ึงความไม่แน่นอนที่เก่ียวขอ้งกบัการด าเนินกิจกรรมต่าง ๆ ของเกษตรกร อีกทัง้การหาขอ้มลูของเกษตรกรยงั
ขึน้อยู่กบัลกัษณะของแหล่งขอ้มลู/ช่องทางอกีดว้ย นอกจากนี ้ปัจจยัแทรกแซงอื่น เช่น คณุลกัษณะและบคุลิกของเกษตรกร และ
สงัคม ยงัส่งผลต่อความตอ้งการและพฤติกรรมการหาขอ้มลูดว้ย (Mahindarathne and Min, 2018) จากการศกึษาของ 
Rahman et al. (2016) และ Dewi et al. (2021) ชีว้า่ เกษตรกรมกัจะตดิตามขอ้มลูผ่านช่องทางที่เป็นตวับคุคลซึง่สามารถมี
ปฏิสมัพนัธโ์ดยตรงไดง้า่ย ขณะที่ Chen and Lu (2020) กลบัพบว่า เกษตรกรในมณฑลกวางตุง้ ประเทศจีน เขา้ถึงขอ้มลูจาก
โทรทศันม์ากที่สดุ รองลงมาจึงเป็นช่องทางที่ผ่านตวับคุคล และยงัแสดงใหเ้ห็นถึงความสมัพนัธร์ะหว่างช่องทางรบัขอ้มลูกบั
คณุลกัษณะของเกษตรกรดว้ย ส าหรบัการศกึษาในประเทศไทยของ สินีนชุ ครุฑเมือง แสนเสรมิ และคณะ (2564) พบวา่ 
เกษตรกรรบัรูข้่าวสารจากสื่อที่เป็นตวับคุคลเป็นส่วนใหญ่ โดยเฉพาะเจา้หนา้ที่ส่งเสรมิการเกษตร และเพื่อนบา้น เช่นเดียวกบั
งานของ เบญจมาศ อยู่ประเสรฐิ และบ าเพ็ญ เขียวหวาน (2558) ที่พบวา่กรณีส่ือที่เป็นตวับคุคล เกษตรกรรบัรูข้อ้มลูข่าวสาร
จากเพื่อนบา้น รองลงมาคือเจา้หนา้ที่ส่งเสรมิการเกษตร อย่างไรก็ตาม ทัง้สองการศกึษาแสดงชอ่งทางการรูข้อ้มลูการเกษตร       
ในภาพรวม  
 การศกึษาที่ผ่านมาแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูสภาพอากาศกบัการปรบัตวัของเกษตร ส าหรบัการศกึษานี ้      
มุ่งสนใจไปท่ีการปลกูพืชทางเลือกทดแทนขา้วนาปรงัซึง่เป็นรูปแบบหนึ่งในการปรบัตวั โดยพิจารณาทัง้ขอ้มลูสภาพอากาศและ
นโยบายเกษตร เพื่อศกึษาการตดัสินใจปลกูพืชทางเลือกของเกษตรกร อีกทัง้ไดส้ ารวจช่องทางการรบัรูข้อ้มลูแต่ละประเภทของ
เกษตรกรที่จะใหร้ายละเอียดช่องทางการรบัรูเ้พิ่มเติมจากการศกึษาการรบัรูข้อ้มลูที่เป็นภาพรวม ซึ่งจะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพ 
ในการส่ือสารใหก้บัหน่วยงานภาครฐั ในการประชาสมัพนัธแ์ละการแจง้เตือนภยัผ่านช่องทางต่าง ๆ ใหเ้กษตรกรไดร้บัรูข้อ้มลู
เพื่อเตรียมรบัสถานการณแ์ละปอ้งกนัความเสียหายจากภยัพิบตั ิ ตามแผนปฏิบตัิการป้องกนัและแกไ้ขปัญหาภยัพิบตัิดา้น
การเกษตรในชว่งฤดแูลง้ ซึ่งเป็นแผนระดบัจงัหวดัที่มกีารบรูณาการการท างานระหวา่งหน่วยงานที่เก่ียวขอ้ง (ส านกังานเกษตร
และสหกรณจ์งัหวดัอทุยัธานี, 2564)  

งานวจิยันีม้ีวตัถปุระสงคเ์พื่อทดสอบการตอบสนองของเกษตรกรผูป้ลกูขา้วนาปรงัในการตดัสินใจปลกูพืชทางเลือก 
เมื่อไดร้บัขอ้มลูพยากรณส์ภาพอากาศและนโยบายการยกเลิกการเยียวยาภยัแลง้ขา้วนาปรงัซึง่เป็นการชว่ยเหลือแบบใหเ้ปล่า 



King Mongkut’s Agr. J. 2022 : 40 (2) : 125 - 133                                                               127 

โดยใชว้ิธีการทดลองในสนามที่ประดิษฐ์ขึน้ (artefactual field experiment) ซึง่เหมาะแก่การศกึษาการตอบสนองของเกษตรกร
และใชใ้นการประเมินนโยบายกอ่นด าเนินการ (Colen et al., 2016) ในท่ีนีอ้ยูใ่นรูปแบบของการเล่นเกม และศกึษาช่องทางการ
รบัรูข้อ้มลูของเกษตรกร เพื่อท าความเขา้ใจพฤติกรรมการติดตามขอ้มลูแต่ละประเภทของเกษตรกร โดยด าเนินการวิจยัในพืน้ท่ี
จงัหวดัอทุยัธานี  เนื่องจากเป็นจงัหวดัที่มีความเส่ียงสงูจากปัญหาภยัแลง้ โดยช่วงปี 2559-2563 จงัหวดัอทุยัธานีเกดิภยัแลง้ที่
ท  าใหพ้ืน้ท่ีการเกษตรไดร้บัความเสียหายถึง 4 ครัง้ คดิเป็นมลูคา่ความเสียหาย 373 ลา้นบาท (ส านกังานเกษตรและสหกรณ์
จงัหวดัอทุยัธานี, 2564) ผลการศกึษาจะเป็นขอ้มลูส าหรบันโยบายส่งเสรมิการปรบัตวัเพื่อลดพืน้ที่ปลกูขา้วนาปรงั โดยเฉพาะ
ในพืน้ท่ีที่มีความเส่ียงสงูที่จะเกิดภยัแลง้ และช่วยในการส่ือสารขอ้มลูของภาครฐัไปยงัเกษตรกรไดอ้ย่างตรงเป้าหมายยิ่งขึน้  
 

วิธีการศึกษา  
กลุ่มตวัอย่างและพืน้ทีท่ีศึ่กษา   
 ประชากรในการศกึษาเป็นเกษตรกรท่ีเคยปลกูขา้วนาปรงัในชว่งปี 2555-2563 ในอ าเภอทพัทนั จงัหวดัอทุยัธาน ี
ก าหนดขนาดตวัอยา่งดว้ยหลกั power analysis โดยใชโ้ปรแกรม G*Power ส าหรบัทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียของสอง
กลุ่มดว้ย Mann Whitney U test (Wilcoxon rank-sum test) ก าหนดระดบันยัส าคญัทางสถติิ (𝛼) เท่ากบั 0.05 อ านาจการ
ทดสอบ (power) เท่ากบั 0.80 และค่าอิทธิพล (effect size) เทา่กบั 0.866 ซึ่งค านวณจากคา่เฉล่ียของดชันกีารตดัสินใจปลกูพืช
ของกลุ่มควบคมุ และกลุ่มที่ไดร้บัขอ้มลูสภาพอากาศและส่ือสารกนัในกลุ่มได ้จากงานวิจยัของ Mongkolsri (2016) ซึง่เป็นงาน
ที่ใกลเ้คยีงกบัการศกึษานี ้เนื่องจากงานดงักล่าวไม่ไดแ้สดงส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน จึงสมมตใิหเ้ป็นสองเท่าของคา่สมับรูณข์อง
ค่าเฉล่ีย ไดข้นาดตวัอยา่งกลุม่ควบคมุและกลุ่มที่ไดร้บัการทดลอง กลุ่มละ 19 ราย อย่างไรก็ตาม ก าหนดเป็นกลุ่มละ 20 ราย 
และการทดลองออกแบบไว ้4 กลุ่ม ดงันัน้รวมทัง้หมดเป็น 80 ราย และเลือกพืน้ท่ีอ าเภอทพัทนัเนื่องจากเป็นอ าเภอที่มีการปลกู
ขา้วและมีปรมิาณน า้ชลประทานจ ากดัในฤดนูาปรงั ตามค าแนะน าของเกษตรจงัหวดัอทุยัธานแีละส านกังานชลประทานท่ี 12  
การรวบรวมข้อมูล 
 ใชก้ารทดลองในสนามที่ประดิษฐ์ขึน้ (artefactual field experiment) ซึ่งอยูใ่นรูปแบบของการเล่นเกม เพื่อรวบรวม
ขอ้มลูการตดัสินใจปลกูพชืทางเลือกของเกษตรกรเมื่อไดร้บัขอ้มลูพยากรณส์ภาพอากาศและขอ้มลูนโยบายการยกเลิกการ
เยียวยาภยัแลง้ขา้วนาปรงั ซึง่จะอธิบายการออกแบบการทดลองในหวัขอ้ถดัไป ส าหรบัช่องทางการรบัรูข้อ้มลูของเกษตรกรใน
ดา้นสภาพอากาศและนโยบายเกษตร รวมถึงคณุลกัษณะของเกษตรกร ไดจ้ากการสมัภาษณโ์ดยใชแ้บบสอบถาม ในส่วนของ
ช่องทางการรบัรูข้อ้มลู เกษตรกรท าการเลือกตอบจากทางช่องทางต่าง ๆ ในแบบสอบถาม โดยสามารถเลือกตอบไดห้ลายขอ้ 
และยงัไดส้อบถามความเชื่อที่รฐัจะยกเลิกนโยบายจ่ายเงินเยยีวยาความเสียหายจากภยัพิบตัิขา้วนาปรงั ดว้ยการใหค้ะแนน
จาก 1-7 โดย 1 คือเชื่อวา่เป็นไปไม่ไดแ้น่นอน และ 7 คือเป็นไปไดแ้น่นอน เนื่องจากความเชื่อดงักลา่วอาจส่งผลต่อการตดัสินใจ
ในเกม ซึ่งการใหค้ะแนน 5 หรือ 7 ค่า โดยมีค าอธิบายคะแนนต ่าสดุและสงูสดุ จะเหมาะกบัการน าตวัแปรมาวิเคราะหส์มการ
ถดถอย (Weijters et al., 2010) ในท่ีนีเ้ลือก 7 ค่า เนื่องจากตอ้งการเพิ่มโอกาสที่ขอ้มลูจะมีการกระจายตวั ด าเนินการรวบรวม
ขอ้มลูในเดือนมีนาคม 2564 ซึ่งกลุ่มตวัอยา่งสมคัรใจเขา้รว่มการศกึษาโดยผ่านการประสานงานของหน่วยงานภาครฐัในพืน้ท่ี 
การออกแบบการทดลอง 

แนวทางการทดลองประยกุตจ์ากงานท่ีใชเ้กมในการศกึษาการตดัสินใจของเกษตรกร ของ Mongkolsri (2016) 
Meinzen-Dick et al. (2016) และ Anggraini (2017) ทัง้นี ้ งานของ Mongkolsri (2016) มีความใกลเ้คียงในประเด็นที่ศกึษา
และการออกแบบมากที่สดุ ขณะที่อีกสองงานขา้งตน้เป็นการศกึษาประเด็นเก่ียวกบัการจดัการทรพัยากรรว่มและผลกระทบ
ภายนอก การศกึษานีอ้อกแบบเกมการตดัสินใจปลกูพืช เพื่อทดสอบอิทธิพลของขอ้มลูพยากรณส์ภาพอากาศและนโยบายการ
ยกเลิกการเยียวยาภยัแลง้ขา้วนาปรงั ภายใตส้ถานการณจ์ าลองการเกดิภยัแลง้ในแต่ละปีเพาะปลกู โดยมีขัน้ตอนการออกแบบ
ดงันี ้ 

ขัน้แรก ก าหนดกลุ่มควบคมุและกลุ่มที่ไดร้บัการทดลอง (treatment groups) เป็น 4 กลุ่ม กลุ่มละ 20 ราย ไดแ้ก่ กลุม่ 
1 เป็นกลุ่มควบคมุที่ไม่ไดร้บัขอ้มลูที่ตอ้งการทดสอบ กลุ่ม 2 เป็นกลุ่มที่ไดร้บัขอ้มลูพยากรณส์ภาพอากาศ (T1) กลุ่ม 3 เป็นกลุม่
ที่ไดร้บัขอ้มลูนโยบายยกเลิกการเยียวยาภยัแลง้ขา้วนาปรงั (T2) และ กลุ่ม 4 เป็นกลุ่มที่ไดร้บัทัง้ขอ้มลูพยากรณส์ภาพอากาศ
และนโยบายยกเลิกการเยียวยาภยัแลง้ขา้วนาปรงั (T3) 
 ขัน้ตอนท่ีสอง ก าหนดเงื่อนไขและสถานการณใ์นการควบคมุการทดลองส าหรบัทกุกลุ่ม ดงันี ้ 

1) ใหแ้ต่ละคนมีพืน้ท่ีปลกูพชืคนละ 5 แปลง โดยใหต้ดัสินใจเลือกระหว่างปลกูขา้วนาปรงัและพืชทางเลือก และมีรอบ
การเล่นเกม 12 รอบ ซึ่งเป็นการจ าลองรอบการเพาะปลกูขา้วนาปรงัของแต่ละปี  
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2) ในแต่ละรอบของเกม ผูเ้ล่นมีโอกาสเผชิญกบัสภาพอากาศที่มปีรมิาณฝนปกติและฝนแลง้ ขึน้อยู่กบัความนา่จะเป็น
ที่ก าหนดไวแ้ละไดท้ าการสุ่มไวล่้วงหนา้ ความนา่จะเป็นของการเกิดฝนแลง้ถกูก าหนดใหส้งูขึน้ในทกุ ๆ 4 รอบ โดยรอบท่ี 1-4 
เท่ากบัรอ้ยละ 25 รอบที่ 5-8 รอ้ยละ 50 และรอบที่ 9-12 รอ้ยละ 75 เพื่อจ าลองการเกิดภาวะแลง้ที่มีความถ่ีสงูขึน้ ซึง่ใชข้อ้มลู
จากการสมัภาษณเ์จา้หนา้ที่ชลประทานและเจา้หนา้ที่ส่งเสรมิการเกษตรในพืน้ท่ีประกอบการก าหนดค่าความน่าจะเป็น  

ขัน้ตอนท่ีสาม ก าหนดการค านวณผลตอบแทนในแต่ละรอบของขา้วและพชืทางเลือกในท่ีนีค้ือ ถั่วเขียว เนื่องจากเป็น
พืชที่ภาครฐัมีการส่งเสรมิในพืน้ท่ี แบ่งเป็น 2 กรณี คือสถานการณท์ี่มีปรมิาณฝนปกติ และสถานการณฝ์นแลง้ ผลตอบแทนต่อ
รอบที่ใชใ้นเกมแสดงใน Table 1 การก าหนดค่าผลตอบแทนและพืชทางเลือกไดข้อ้มลูจากการสมัภาษณเ์จา้หนา้ที่กรมส่งเสรมิ
การเกษตรและเกษตรกรในเบือ้งตน้ก่อนด าเนินการและปรบัค่าใหง้่ายในการเล่นเกม  

ขัน้ตอนท่ีส่ี ก าหนดขัน้ตอนและกติกาการเล่นเกม การเล่นเกมจะด าเนินการทีละกลุ่ม ก่อนเริ่มเกมไดใ้หผู้เ้ล่นสุ่ม
หมายเลขเพื่อแบง่กลุ่มเป็น 4 กลุ่มย่อย (กลุ่มละ 5 ราย) โดยภายในกลุ่มย่อยสามารถแลกเปล่ียนความคิดเห็นกนัได ้เพื่อสะทอ้น
บรบิทจรงิที่เกษตรกรสามารถสื่อสารกับผูท้ี่อยู่ในชมุชนหรืออยูใ่กลเ้คียงกนัได ้ แต่หา้มในการส่ือสารขา้มกลุม่ย่อย ในการเล่น
เกม ผูเ้ล่นจะไดร้บับตัรค าตอบที่แสดงแปลงส าหรบัเพาะปลกู กระดาษส าหรบัจดบนัทึก และอปุกรณใ์นการเขียน โดยมี
เจา้หนา้ที่อธิบายวิธีการ กติกา และเงื่อนไขต่าง ๆ ใหก้บัผูเ้ล่นก่อนเริ่มเกม และมเีจา้หนา้ที่ประจ ากลุ่มย่อยเพื่อบนัทึกขอ้มลูและ
อ านวยความสะดวกใหก้บัผูเ้ล่น ในทกุรอบหลงัจากผูเ้ล่นตดัสินใจเลือกปลกูพืชเรยีบรอ้ยแลว้ เจา้หนา้ที่จะแจง้สภาพอากาศ
และค านวณผลตอบแทนจากการเลือกปลกูพืช และแจง้ใหผู้เ้ล่นแต่ละรายทราบ ซึง่เป็นการจ าลองรายไดท้ี่เกิดขึน้ในแต่ละรอบ
การเพาะปลกูของเกษตรกร 

Table 1 Payoff for crop choice games. 

Crop choice 
Rainfall 

Normal condition Drought 
Rice  1,000 Baht 500 Baht 
Mung bean  400 Baht 800 Baht 

 
การวิเคราะหข์้อมูล 
 การตดัสินใจปลกูพชืทางเลือกถกูวดัจากแนวโนม้ในการตดัสินใจของเกษตรกร เนื่องจากการตดัสนิใจปรบัเปล่ียนการ
ใชพ้ืน้ท่ีทางการเกษตรเก่ียวขอ้งกบัระยะเวลา ตามแนวคดิของ Mongkolsri (2016) โดยสรา้งตวัแปร B-index จากการประมาณ
การความสมัพนัธเ์ชิงเสน้ระหว่างจ านวนพืน้ท่ีที่ใชป้ลกูพชืทางเลือก (ถั่วเขียว) กบัรอบของเกม ดว้ยสมการถดถอย (regression) 
ซึ่งถา้ B-index มคี่าเป็นบวกและมีค่าสงูขึน้ จะหมายถงึ เกษตรกรยิ่งมีแนวโนม้การตดัสินใจปลกูพชืทางเลือกมากขึน้ 

วิเคราะหค์วามแตกต่างของการตดัสินใจปลกูพืชทางเลือก (B-index) ระหวา่งกลุ่มควบคมุกบักลุ่มที่ไดร้บัการทดลอง 
โดยใช ้Mann Whitney U test (Wilcoxon rank-sum test) และใชส้มการถดถอยในการวิเคราะหอ์ิทธิพลของคณุลกัษณะของ
เกษตรกร ซึง่ใชเ้ป็นตวัแปรควบคมุ ไดแ้ก่ เพศ ระดบัการศกึษา ผลตอบแทนจากการท านาปรงัในปีที่ผ่านมา รายไดน้อกภาค
เกษตร และความเชื่อวา่รฐัจะยกเลิกการเยียวยาภยัแลง้ขา้วนาปรงั 

ส าหรบัช่องทางการรบัรูข้อ้มลูของเกษตรกร วเิคราะหด์ว้ยสถิติพรรณนา นอกจากนี ้ไดท้ดสอบความเก่ียวขอ้งระหว่าง       
ช่องทางการรบัรูก้บัลกัษณะทางประชากรศาสตร ์ไดแ้ก่ เพศ ระดบัการศกึษา และเทอรไ์ทล ์(tertile) ของอาย ุดว้ย Chi-square 
test และ Fisher exact test โดยพิจารณานยัส าคญัทางสถติิที่ระดบั 0.05  
 

ผลการศึกษาและวิจารณ ์
ลักษณะของกลุ่มตวัอย่าง  

จากขอ้มลูเกษตรกรที่เขา้รว่มการศกึษา ในเบือ้งตน้ไดท้ าการตดัขอ้มลูใน T3 ที่ไม่สมบรูณอ์อกไป 1 ราย ท าใหเ้หลือ
ขอ้มลูส าหรบัวิเคราะห ์79 ราย พบว่า เกษตรกรมีอายเุฉล่ีย 52 ปี ส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง (รอ้ยละ 62) และมีการศกึษาอยู่ใน
ระดบัมธัยมหรือเทียบเทา่ (รอ้ยละ 65) ส าหรบัขอ้มลูดา้นเศรษฐกจิ เกษตรกรมีรายไดจ้ากการท านาปรงัในปีที่ผ่านมาเฉล่ีย 
62,734 บาท และส่วนใหญ่มีรายไดน้อกภาคเกษตรต่อปีต ่ากวา่ 50,000 บาท นอกจากนี ้ เกษตรกรมคีวามเชื่อว่ามคีวาม         
เป็นไปไดค้่อนขา้งนอ้ย (3.19) ท่ีรฐัจะยกเลิกการเยียวยาภยัแลง้ขา้วนาปรงั รายละเอียดแสดงใน Table 2  
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เพื่อใหม้คีวามชดัเจนวา่ผลการทดลองไม่ถกูรบกวนจากลกัษณะที่ต่างกนัของตวัอย่างในแต่ละกลุ่ม ไดม้ีการทดสอบ
ความแตกต่างของกลุ่มตวัอยา่งระหว่างกลุ่ม ดว้ย Kruskal Wallis test ยกเวน้เพศที่เป็นขอ้มลูนามบญัญัติ พบว่า ขอ้มลูตวัแปร
ของแต่ละกลุ่มมีคา่เฉล่ียไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั ยกเวน้ตวัแปรความเชื่อว่ารฐัจะยกเลิกการเยียวยาภยัแลง้ขา้วนาปรงั 
มีค่าเฉล่ียไม่เท่ากนัทกุกลุ่ม  

Table 2 Characteristics of respondents. 

Variables Mean Standard deviation 
Age (year) 51.77 8.94 
Off-season rice income (Baht) 62,734.00 75,447.70 
The belief that government will cancel drought relief measures (1-7) 3.19 2.03 

 Frequency Percentage 
Female  49 62.03 
Education   
 Primary and below 19 24.05 

 Secondary and be equivalent 51 64.56 

 Above Secondary 9 11.39 
Non-agricultural income   

 None 10 12.66 

 Below 50,000 Baht  45 56.96 

 50,001-70,000 Baht 13 16.46 

 70,001-100,000 Baht 9 11.39 
  Above 100,000 Baht 2 2.53 

 
อิทธพิลของขอ้มูลพยากรณส์ภาพอากาศและการยกเลิกการเยียวยาภัยแล้งต่อการตัดสนิใจปลูกพชืทางเลือก 

หลงัจากสรา้งตวัแปร B-index ซึ่งใชเ้ป็นตวัชีบ้อกการตดัสินใจปลกูพืชทางเลือกของเกษตรกร และผลการวิเคราะห์
ดว้ย Mann Whitney U test (Wilcoxon rank-sum test) แสดงใหเ้ห็นว่า ขอ้มลูพยากรณส์ภาพอากาศมีอิทธิพลต่อการตดัสินใจ
เลือกปลกูพืชทางเลือก โดย T1 มีค่าเฉล่ียของ B-index สงูกว่ากลุ่มควบคมุ ขณะที่ T2 คา่เฉล่ียของ B-index ไม่แตกตา่งจาก
กลุ่มควบคมุ ชีว้่า การไดร้บัเพียงขอ้มลูนโยบายยกเลิกการเยยีวยาภยัแลง้ขา้วนาปรงัไมม่ีอิทธิพลต่อการตดัสินใจเลือกปลกูพืช
ทางเลือก นอกจากนี ้ค่าเฉล่ียของ B-index ของ T3 ไม่แตกต่างจากกลุ่มควบคมุ ที่ระดบันยัส าคญัทางสถิติ 0.05 (Table 3) 

Table 3 Comparing alternative cropping decision (B-index). 

Groups Mean Standard deviation Mean difference P-value 
Treatment 1 (T1) 0.088 0.135 Control group < T1 0.007** 
Treatment 2 (T2) 0.001 0.135 Indifference 0.808 
Treatment 3 (T3) 0.072 0.160 Indifference 0.058 

Mean and standard deviation of the control group are -0.023 and 0.088.  
*, ** significant level at 0.05 and 0.01 respectively. 
 

ยิ่งไปกวา่นัน้ ผลการวเิคราะหก์ารตดัสินใจปลกูพืชทางเลือกโดยเพิ่มตวัแปรควบคมุ ยงัมคีวามสอดคลอ้งกบัผลจาก 
Mann Whitney U test (Wilcoxon rank-sum test) โดยขอ้มลูพยากรณส์ภาพอากาศมีอิทธิพลในทิศทางบวกต่อการตดัสินใจ
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ปลกูพืชทางเลือก และการไดร้บัทัง้ขอ้มลูพยากรณส์ภาพภมูิอากาศและนโยบายยกเลิกการเยียวยาภยัแลง้ขา้วนาปรงักม็ี
อิทธิพลในท านองเดียวกนั (Table 4) สอดคลอ้งกบังานของ Mongkolsri (2016) ที่พบอิทธิพลของการใหข้อ้มลูสภาพอากาศและ
การส่ือสารระหวา่งเกษตรกรต่อการตดัสินใจปลกูพืชทางเลือก ขณะที่การศกึษานีอ้นญุาตใหเ้กษตรกรส่ือสารกนัภายในกลุ่ม
ย่อยไดเ้ป็นขอ้ก าหนดเริ่มตน้ ผลการศกึษายงัเป็นไปในท านองเดียวกบังานท่ีใชข้้อมลูเชิงสงัเกต (observational data) ของ 
Belay et al. (2017) ที่แสดงใหเ้ห็นวา่ การเขา้ถึงขอ้มลูสภาพอากาศส่งผลต่อการตดัสินใจปรบัตวัของเกษตรกรรายย่อยใน
เอธิโอเปีย เนื่องจากขอ้มลูสภาพอากาศจะช่วยในการตดัสินใจวางแผนในการปรบัตวั เช่นเดียวกบังานของ Ndamani and 
Watanabe (2016) ที่พบวา่ การเขา้ถึงขอ้มลูสภาพอากาศของเกษตรกรจะท าใหม้ีโอกาสปรบัตวัเพิ่มขึน้ หรือกล่าวใน                 
อีกทางหน่ึงคือการไม่สามารถคาดการณส์ภาพอากาศไดเ้ป็นอปุสรรคส าคญัต่อการปรบัตวัของเกษตรกร 

ผลการศกึษาไม่พบอิทธิพลของการไดร้บัเพียงขอ้มลูนโยบายยกเลิกการเยียวยาภยัแลง้ขา้วนาปรงั ทัง้นีอ้าจเพราะ
อตัราการเยยีวยาที่เกษตรกรเคยไดร้บัไม่สงูพอท่ีจะเห็นวา่หากถกูยกเลิกไปแลว้ ผลตอบแทนที่คาดหมายของการปลกูขา้วจะ
นอ้ยลงจนมีนยัส าคญัใหเ้ปล่ียนไปปลกูพืชทางเลือก เมื่อพิจารณาจากกรณีขา้วนาปีของ นณรฏิ พิศลยบตุร (2563) ที่แสดง       
ใหเ้ห็นวา่ ความชว่ยเหลือจากโครงการเยียวยาความเสียหายจากภยัพิบตัิ คิดเป็นประมาณรอ้ยละ 30 ของตน้ทนุการผลิตต่อไร ่
และมีเงื่อนไขชว่ยเหลือจ ากดัไมเ่กิน 30 ไร ่ โดยจะตอ้งอยู่ในพืน้ท่ีที่มีการประกาศเขตภยัพิบตัแิละไดร้บัการประเมินวา่เป็นพืน้ท่ี 
ที่เสียหายโดยสิน้เชงิ อีกทัง้ความล่าชา้ในการด าเนินงานที่มีหลายขัน้ตอน ท าใหเ้กษตรกรบางรายอาจมีประสบการณจ์ดัการ
ความเส่ียงดว้ยตนเองอยู่แลว้โดยไม่ตอ้งพึ่งภาครฐั  

Table 4 Regression of alternative cropping decision (B-index) with control variables. 

Variables Coefficient Standard error P-value 
Treatment 1 (T1) 0.122 0.048 0.014* 
Treatment 2 (T2) 0.053 0.048 0.274 
Treatment 3 (T3) 0.130 0.049 0.010* 
Age  0.001 0.002 0.486 
Female  -0.008 0.035 0.824 
Education     

 
Secondary and be equivalent 0.072 0.043 0.098 

 Above Secondary 0.131 0.064 0.046* 
Off-season rice income 0.000 0.000 0.221 
Non-agricultural income    
                            Below 50,000 Baht -0.047 0.048 0.339 
                            50,001-70,000 Baht -0.064 0.059 0.281 
                            70,001-100,000 Baht -0.022 0.066 0.741 
                            Above 100,000 Baht -0.108 0.107 0.313 
The belief that government will cancel drought relief measures -0.013 0.008 0.103 
constant -0.070 0.138 0.613 
                      n 79   
                     R-squared 0.2364   

*, ** significant level at 0.05 and 0.01 respectively. 
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ช่องทางการรับรู้ข้อมูลของเกษตรกร 
จากการสอบถามที่ใหเ้กษตรกรเลือกตอบไดห้ลายช่องทาง แสดงช่องทางที่เกษตรกรตดิตามขอ้มลูสภาพอากาศและ

นโยบายเกษตร ใน Table 5 โดยคา่สถิติที่แสดงของแต่ละช่องทางเป็นจ านวนและรอ้ยละของขนาดตวัอยา่ง 79 ราย กลุม่
ตวัอยา่งส่วนใหญ่ตดิตามขอ้มลูสภาพอากาศจากโทรทศันม์ากที่สดุ (รอ้ยละ 89) รองลงมาเป็นแอปพลิเคชนัไลน ์(Line) (รอ้ยละ 
22) และเจา้หนา้ที่เกษตร (รอ้ยละ 20) สงัเกตไดว้า่เป็นการตดิตามผ่านสื่อสาธารณะที่มีความสะดวกในการติดตามไดท้กุวนั 
ส่วนการรบัรูผ่้านแอปพลิเคชนัไลน ์ (Line) ของเกษตรกร เป็นการสรา้งกลุ่มและส่ือสารกนัซึ่งมคีวามสะดวกในการติดตามผ่าน
แอปพลิเคชนัในโทรศพัทเ์คลื่อนที่ ผลการศกึษาเป็นไปในทางเดยีวกบังานของ Chen and Lu (2020) ที่พบว่า เกษตรกรเขา้ถึง
ขอ้มลูจากโทรทศันม์ากที่สดุ รองลงมาเป็นคนในชมุชน (fellow-villagers) ญาติและเพื่อน ตามล าดบั อย่างไรก็ตาม งานดงักลา่ว
ไม่ไดเ้ฉพาะเจาะจงขอ้มลูสภาพอากาศ 

ผลส ารวจช่องทางที่เกษตรกรใชต้ดิตามนโยบายเกษตรหรือมาตรการต่าง ๆ (Tables 5) กลุ่มตวัอย่างส่วนใหญ่รบัรู ้
ขอ้มลูจากเจา้หนา้ที่เกษตรมากที่สดุ (รอ้ยละ 80) ซึ่งเป็นไปไดว้่าเจา้หนา้ที่เกษตรเป็นผูม้ีขอ้มลูรายละเอียดเก่ียวกบันโยบาย 
และสะดวกในการสอบถาม อีกทัง้เจา้หนา้ที่เกษตรกบัเกษตรกรมีการตดิต่อและประสานงานกนัอยู่เป็นประจ า รองลงมาเป็น
โทรทศัน ์(รอ้ยละ 67) และแอปพลิเคชนัไลน ์(Line) (รอ้ยละ 25) ตามล าดบั มีการศกึษาที่ชีใ้หเ้ห็นถงึความพงึพอใจของเกษตรกร
ในการรบัขอ้มลูผ่านตวับคุคลซึง่มีปฏิสมัพนัธไ์ดโ้ดยตรง ในงานของ Dewi et al. (2021) ท่ีพบว่า เกษตรกรที่บาลี (Bali) ประเทศ
อินโดนีเซีย รบัรูข้อ้มลูจากแหล่งขอ้มลูการตลาดทัง้ทางตรงและทางออ้มผา่นทางบคุคลมากกวา่ส่ือที่ไม่ใช่บคุคล อีกทัง้ยงัเห็น
ว่าแหล่งขอ้มลูที่เป็นบคุคลน่า พึงพอใจ จงูใจ (motivated) เขา้ใจและเขา้ถึงไดง้่ายกว่าแหล่งขอ้มลูที่ไม่ใช่บคุคล เช่น โทรทศัน ์
ส่ือออนไลน ์ และวิทย ุ และงานของ Rahman et al. (2016) ที่พบว่า เกษตรกรพึงพอใจขอ้มลูจากเพื่อนบา้นมากที่สดุ เพราะ
สามารถเขา้ถึงขอ้มลูไดต้ลอดเวลา มีความนา่เชื่อถือ เป็นแหล่งพึ่งพาปัจจยัการผลิต และเขา้ใจสถานการณจ์งึมีค  าแนะน าที่ดี  

การทดสอบความเก่ียวขอ้งระหวา่งช่องทางการรบัรูก้บัลกัษณะทางประชากรศาสตร ์ ดว้ย Chi-square test และ 
Fisher exact test แสดงผลสรุปใน Table 6 ผลการทดสอบชีว้า่ การศกึษามีความเก่ียวขอ้งกบัการรบัรูผ่้านทางเจา้หนา้ที่เกษตร
ในกรณีของขอ้มลูนโยบายเกษตร และในกรณีขอ้มลูสภาพภมูิอากาศ การศกึษาเก่ียวขอ้งกบัทัง้การรบัรูผ่้านทางเจา้หนา้ที่
เกษตรและเจา้หนา้ที่ชลประทาน โดยทัง้สองกรณี ผูม้กีารศกึษาสงูมีสดัส่วนการรบัรูข้อ้มลูจากเจา้หนา้ที่รฐัมากกวา่ผูท้ี่ ไดร้บั
การศกึษาในระดบัต ่ากวา่ คลา้ยกบังานของ Chen and Lu (2020) ที่พบความสมัพนัธร์ะหว่างการศกึษากบัการเขา้ถึงขอ้มลู
ผ่านเจา้หนา้ที่รฐัในทิศทางบวก อาจเป็นเพราะยิ่งเกษตรกรที่ไดร้บัการศกึษาสงูขึน้ ความตอ้งการใชข้อ้มลูเพื่อวางแผนการผลิต
จะมากขึน้ดว้ย งานของ Jha and Gupta (2021) อธิบายวา่ เกษตรกรที่มกีารศกึษาในระดบัสงูจะมีโอกาสปรบัตวัสงู และจะมี
ความตระหนกัสงูในการเขา้ถงึขอ้มลูการเปล่ียนแปลงสภาพภมูิอากาศและเทคโนโลยีที่ทนัสมยัซึ่งน าไปสู่ผลิตภาพการผลิตที่
สงูขึน้  

Table 5 Information channels of respondents. 

Channels 
Climate Agricultural policy 

Frequency Percentage Frequency Percentage 
Radio 14 17.72 8 10.13 
Television 70 88.61 53 67.09 
Newspaper 7 8.86 9 11.39 
Fellow-villagers/ friends 6 7.59 16 20.25 
Application (Line)  17 21.52 20 25.32 
Agricultural officers 16 20.25 63 79.75 
Irrigation officers 13 16.46 3 3.8 
Others 6 7.59 2 2.53 
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Table 6 Summary of association between channels of information and demographics of respondents. 

Types Channels Education Gender Age tertiles 

Climate    

 
Radio 0.150 [0.192] 0.307 [0.368] 0.710 [0.657] 

 Television 0.415 [0.418] 0.671 [0.724] 0.111 [0.156] 

 Newspaper 0.296 [0.267] 0.274 [0.417] 0.878 [0.890] 

 Fellow-villagers/ friends 0.354 [0.417] 0.132 [0.194] 0.557 [0.573] 

 Application (Line)  0.125 [0.127] 0.051 [0.088] 0.836 [0.836] 

 Agricultural officers 0.036 [0.013]* 0.594 [0.774] 0.065 [0.056] 

 Irrigation officer 0.055 [0.037]* 0.968 [1.000] 0.483 [0.442] 
Agricultural Policy    

 
Radio 0.418 [0.309] 0.977 [1.000] 0.751 [0.894] 

 Television 0.303 [0.371] 0.294 [0.331] 0.454 [0.474] 

 Newspaper 0.612 [0.766] 0.301 [0.470] 0.464 [0.507] 

 Fellow-villagers/ friends 0.140 [0.104] 0.231 [0.265] 0.486 [0.498] 

 Application (Line)  0.069 [0.052] 0.055 [0.066] 0.308 [0.319] 

 Agricultural officers 0.024 [0.042]* 0.535 [0.580] 0.099 [0.100] 
  Irrigation officer 0.425 [0.694] 0.296 [0.554] 0.361 [0.379] 

P-value of Chi-square tests are presented and p-value of Fisher exact tests are in [  ].  
*, ** significant level at 0.05 and 0.01 respectively. 
 

สรุปผลการศึกษา 
  ผลจากการทดลองดว้ยรูปแบบการเล่นเกม เพื่อทดสอบอิทธิพลของการไดร้บัขอ้มลูพยากรณส์ภาพอากาศและ
นโยบายยกเลิกการเยียวยาภยัแลง้ขา้วนาปรงัต่อการตดัสินใจปลกูพืชทางเลือกของเกษตรกรในพืน้ท่ีเส่ียงภยัแลง้ แสดงให ้        
เห็นว่า ขอ้มลูพยากรณส์ภาพอากาศมีอิทธิพลต่อการตดัสินใจเลือกปลกูพืชทางเลือกของเกษตรกรผูป้ลกูขา้วนาปรงั ขณะที่การ
ไดร้บัเพียงขอ้มลูนโยบายยกเลิกการเยียวยาภยัแลง้ขา้วนาปรงักลบัไม่มีอิทธิพลต่อการตดัสินใจปลกูพืชทางเลือกของเกษตรกร 
ผลการศกึษายงัคงเป็นไปในท านองเดยีวกนั เมื่อควบคมุดว้ยตวัแปรทางประชากรศาสตร ์เศรษฐกจิ และความเชื่อในการด าเนิน
นโยบายที่ศกึษา  
 ผลการส ารวจช่องทางการรบัรูข้อ้มลูของเกษตรกร พบว่า เกษตรกรรบัรูข้อ้มลูสภาพอากาศจากโทรทศันม์ากที่สดุ 
รองลงมาเป็นแอปพลิเคชนัไลน ์ (Line) สงัเกตไดว้า่เป็นช่องทางที่มีความสะดวกในการตดิตาม ส่วนนโยบายเกษตรและ
มาตรการตา่ง ๆ เกษตรกรรบัรูข้อ้มลูจากเจา้หนา้ที่เกษตรมากที่สดุ  ซึ่งสามารถมีปฏิสมัพนัธโ์ดยตรงได ้ อีกทัง้ยงัพบวา่ 
การศกึษามีความเก่ียวขอ้งกบัการรบัรูข้อ้มลูทัง้สองประเภทจากเจา้หนา้ที่รฐั  

จากผลการศกึษา ชีใ้หเ้ห็นว่าควรมีการสนบัสนนุขอ้มลูพยากรณส์ภาพอากาศที่มีความจ าเพาะในพืน้ท่ีที่มีความเส่ียง
สงูจากภยัแลง้ เช่น พืน้ท่ีแลง้ซ า้ซาก ทัง้การพยากรณเ์ป็นรายฤดกูาลและรายปี เป็นขอ้มลูเพิ่มเตมิจากมาตรการเฝา้ระวงัและ
แจง้เตือนภยัพิบตัิ และการวางแผนการเพาะปลกูพืชฤดแูลง้ ซึ่งการประชาสมัพนัธข์อ้มลูข่าวสารกบัเกษตรกรเป็นมาตรการหนึ่ง
ของภาครฐั โดยขอ้มลูพยากรณส์ภาพอากาศควรส่ือสารผ่านช่องทางที่เกษตรกรติดตามไดเ้ป็นประจ าและมคีวามสะดวก เชน่ 
ทางโทรทศันแ์ละแอปพลิเคชนัของโทรศพัทเ์คลื่อนที่ ส าหรบัช่องทางการส่ือสารขอ้มลูนโยบายเกษตรและมาตรการตา่ง ๆ ของ
ภาครฐั เจา้หนา้ที่เกษตรยงัคงมบีทบาทส าคญั เนื่องจากเกษตรกรสามารถซกัถามรายละเอียดของนโยบายได ้ ยิ่งไปกว่านัน้ 
เจา้หนา้ที่รฐัควรเนน้การเขา้ถงึเกษตรกรกลุ่มที่ไม่ไดม้ีการศกึษาสงูใหม้ากขึน้ ในการส่ือสารขอ้มลูสภาพอากาศและนโยบาย
เกษตร  
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