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บทคัดย1อ 
การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค5เพื่อสร;างตัวแบบพยากรณ5มูลคBาการสBงออกสับปะรดสดหรือแชBเย็นจนแข็งของประเทศไทย

ด;วยวิธีการทางสถิติ โดยใช;ข;อมูลคBาเฉลี่ยรายเดือนจากเว็บไซต5ของสำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร ตั้งแตBเดือนมกราคม 2554 ถึง
เดือนธันวาคม 2564 จำนวน 132 เดือน ผู;วิจัยได;แบBงข;อมูลออกเป[น 2 ชุด ชุดที่ 1 ตั้งแตBเดือนมกราคม 2554 ถึงเดือนธันวาคม 
2563 จำนวน 120 เดือน สำหรับการสร;างตัวแบบพยากรณ5ด;วยวิธีการทางสถิติทั้งหมด 7 วิธี ได;แกB วิธีบ็อกซ5-เจนกินส5 วิธีการทำให;
เรียบด;วยเลขชี้กำลังของโฮลต5 วิธีการทำให;เรียบด;วยเลขชี้กำลังของบราวน5 วิธีการทำให;เรียบด;วยเลขชี้กำลังที่มีแนวโน;มแบบแดม 
วิธีการทำให;เรียบด;วยเลขชี้กำลังที่มีฤดูกาลอยBางงBาย วิธีการทำให;เรียบด;วยเลขชี้กำลังของวินเทอร5แบบบวก และวิธีการทำให;เรียบ
ด;วยเลขชี้กำลังของวินเทอร5แบบคูณ ข;อมูลชุดที่ 2 ตั้งแตBเดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม 2564 จำนวน 12 เดือน นำมาใช;สำหรับ
การเปรียบเทียบความแมBนยำของตัวแบบพยากรณ5ด;วยเกณฑ5ร;อยละคBาคลาดเคลื่อนสัมบูรณ5เฉลี่ยที่ต่ำที่สุด ผลการศึกษาพบวBา วิธี
ที่มีความแมBนยำมากที่สุด คือ วิธีการทำให;เรียบด;วยเลขชี้กำลังที่มีฤดูกาลอยBางงBาย  
คำสำคัญ: สับปะรด การพยากรณ5 บ็อกซ5-เจนกินส5 การทำให;เรียบด;วยเลขชี้กำลัง 

 
Abstract 

The objective of this study is to construct the appropriate forecasting model for the export values of 
fresh or frozen pineapples in Thailand via the use of statistical methods. The monthly average data, which were 
gathered from the website of the Office of Agricultural Economics during January 2011 to December 2021 of 
132 months were divided into 2 datasets. The first dataset, which consisted of 120 months from January 2011 
to December 2020, was used for constructing the forecasting models via the use of 7 statistical methods, 
namely, Box-Jenkins method, Holt’s exponential smoothing method, Brown’s exponential smoothing method, 
damped trend exponential smoothing method, simple seasonal exponential smoothing method, Winters’ 
additive exponential smoothing method, and Winters’ multiplicative exponential smoothing method. The 
second dataset, which consisted of 12 months from January to December 2021, was used for comparing the 
accuracy of the forecasting model via the lowest mean absolute percentage error. The results indicated that 
the most accurate method was the simple seasonal exponential smoothing method. 
Keywords: pineapple, forecast, Box-Jenkins, exponential smoothing 

 
คำนำ 

ประเทศไทยได;ชื ่อวBาเป[นประเทศเกษตรกรรม ถึงแม;วBาในป�จจุบันจะหันไปมุBงเน;นทางอุตสาหกรรมมากขึ้น แตBภาค
การเกษตรก็ยังมีสBวนสำคัญอยBางมากตBอเศรษฐกิจของประเทศ (Luangtong and Kantanantha, 2016) สับปะรดนับวBาเป[นพืช
เศรษฐกิจที่สำคัญชนิดหนึ่งของประเทศไทย เนื่องจากประเทศไทยมีการสBงออกสับปะรดและผลิตภัณฑ5ที่ได;จากสับปะรดเป[นลำดับ
ต;น ๆ ของโลก โดยในเดือนมีนาคม 2562 ประเทศไทยมีมูลคBาการสBงออกสับปะรดสดหรือแชBเย็นจนแข็งสูงที่สุด มีมูลคBามากถึง 
78,509,087 บาท (Office of Agricultural Economics, 2021) อยBางไรก็ตาม พบวBายังมีป�ญหาและอุปสรรคเกี่ยวกับสภาพการ
ผลิต การตลาด และการสBงออกสับปะรด เชBน มีผลผลิตที่ไมBได;ขนาด ด;อยคุณภาพ เนื่องจากลูกเล็กเกินไป สุกเกินไป บางฤดูกาลมี
ปริมาณผลผลิตมากเกินไปจนล;นตลาด ทำให;ราคาตกต่ำ พันธุ5ที่ใช;ปลูกมีการกลายพันธุ5 ต;นทุนป�จจัยการผลิตสูงขึ้นจากราคาน้ำมัน 
รวมถึงภาวะเศรษฐกิจโลกที่ชะลอตัวลง (Phumalee et al., 2017; Srimanee, 2018) ดังนั้นเกษตรกรและภาคอุตสาหกรรม
การสBงออกอาจมีคำถามวBาแนวโน;มของการสBงออกสับปะรดจะเป[นเชBนไรในอนาคต การพยากรณ5โดยใช;การวิเคราะห5อนุกรมเวลา
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เพื่อสร;างตัวแบบพยากรณ5เป[นวิธีการหนึ่งที่ชBวยตอบคำถามนี้ได; ผู;วิจัยจึงเริ่มศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวกับสับปะรดและการพยากรณ5
ดังนี ้ การพยากรณ5แนวโน;มมูลคBาการสBงออกน้ำสับปะรดของไทย (Romprasert, 2013) การพยากรณ5ปริมาณความต;องการ
สับปะรดกระป�องของประเทศไทย ด;วยวิธีการพยากรณ5แบบดั้งเดิมกับวิธีโครงขBายประสาทเทียม (Eabsirimethee et al., 2016) 
การศึกษาสภาพการผลิตและการตลาดสับปะรดของเกษตรกรในจังหวัดชุมพร (Phumalee et al., 2017) การศึกษาความสัมพันธ5
ของป�จจัยภายในและป�จจัยภายนอกประเทศที่มีตBอการสBงออกสับปะรดกระป�องไปยังสหรัฐอเมริกา (Srimanee, 2018) การ
พยากรณ5ราคาสับปะรดโรงงานด;วยวิธีบอกซ5-เจนกินส5 (Riansut, 2019) และการพยากรณ5ปริมาณการสBงออกสับปะรดสดหรือแชB
เย็นจนแข็งของประเทศไทย (Riansut, 2022) จากการศึกษาในอดีตยังไมBเคยมีการศึกษาการพยากรณ5มูลคBาการสBงออกสับปะรดสด
หรือแชBเย็นจนแข็ง ด;วยเหตุผลดังกลBาว วัตถุประสงค5ของการศึกษานี้คือ การสร;างตัวแบบสำหรับการพยากรณ5มูลคBาการสBงออก
สับปะรดสดหรือแชBเย็นจนแข็งของประเทศไทยในอนาคตวBาเป[นอยBางไร ผลการวิจัยที่ได;จะเป[นประโยชน5ตBอผู;สBงออกและภาครัฐ 
รวมทั้งกลุBมบุคคลที่มีสBวนเกี่ยวข;องในการวางแผนหรือกำหนดนโยบายให;การสBงออกสับปะรดมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้นตBอไป 
 

วิธีการศึกษา 
การเรียบเรียงข9อมูลอนุกรมเวลา 

เรียบเรียงข;อมูลมูลคBาการสBงออกสับปะรดสดหรือแชBเย็นจนแข็งของประเทศไทย (บาท) โดยใช;คBาเฉลี่ยตBอเดือนจาก
เว็บไซต5ของสำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร (Office of Agricultural Economics, 2021) ตั้งแตBเดือนมกราคม 2554 ถึงเดือน
ธันวาคม 2564 จำนวน 132 เดือน หลังจากนั้นแบBงข;อมูลออกเป[น 2 ชุด ชุดที่ 1 คือ ข;อมูลตั้งแตBเดือนมกราคม 2554 ถึงเดือน
ธันวาคม 2563 จำนวน 120 เดือน สำหรับการสร;างตัวแบบพยากรณ5 ชุดที่ 2 ตั้งแตBเดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม 2564 จำนวน 
12 เดือน สำหรับการเปรียบเทียบความแมBนยำของตัวแบบพยากรณ5ด;วยเกณฑ5ร;อยละคBาคลาดเคลื่อนสัมบูรณ5เฉลี่ย (mean 
absolute percentage error: MAPE) ที่ต่ำที่สุด  
การตรวจสอบแนวโน9มและอิทธิพลของฤดูกาล 

ตรวจสอบแนวโน;มและอิทธิพลของฤดูกาลของอนุกรมเวลามูลคBาการสBงออกสับปะรดสดหรือแชBเย็นจนแข็งชุดที่ 1 ด;วย
การวิเคราะห5ความแปรปรวนทางเดียวโดยลำดับที่ของครัสคอล-วอลลิส (Kruskal-Wallis’s one-way analysis of variance by 
rank) โดยการตรวจสอบแนวโน;มจะเป[นการวิเคราะห5ความแปรปรวนทางเดียวจำแนกข;อมูลเป[นรายป� เพื่อพิจารณาวBาอนุกรมเวลา
แตBละป�มีคBามัธยฐานแตกตBางกันหรือไมB ถ;าพบความแตกตBางจะสรุปวBาอนุกรมเวลามีแนวโน;ม แตBยังไมBสามารถสรุปได;วBาเป[น
แนวโน;มเพิ่มขึ้นหรือลดลง ต;องพิจารณาจากกราฟของอนุกรมเวลาเทียบกับเวลาอีกครั้ง ขณะที่การตรวจสอบอิทธิพลของฤดูกาลจะ
เป[นการวิเคราะห5ความแปรปรวนทางเดียวจำแนกข;อมูลเป[นรายเดือน (ข;อมูลหลังจากกำจัดแนวโน;มออกแล;ว) เพื่อพิจารณาวBา
อนุกรมเวลาแตBละเดือนมีคBามัธยฐานแตกตBางกันหรือไมB ถ;าพบความแตกตBางจะสรุปวBาอนกุรมเวลามีอิทธิพลของฤดูกาล ถ;าผลการ
ตรวจสอบพบวBา อนุกรมเวลามีเฉพาะแนวโน;ม วิธีการพยากรณ5ที่เหมาะสม ได;แกB วิธีบ็อกซ5-เจนกินส5ที่มีตัวแบบ autoregressive 
integrated moving average: ARIMA(p, d, q) วิธีการทำให;เรียบด;วยเลขชี้กำลังของโฮลต5 วิธีการทำให;เรียบด;วยเลขชี้กำลัง
ของบราวน5 และวิธีการทำให;เรียบด;วยเลขชี้กำลังที่มีแนวโน;มแบบแดม อนุกรมเวลามีเฉพาะอิทธิพลของฤดูกาล วิธีการพยากรณ5ที่
เหมาะสม ได;แกB วิธีการทำให;เรียบด;วยเลขชี้กำลังที่มีฤดูกาลอยBางงBาย และอนุกรมเวลามีทั้งแนวโน;มและอิทธิพลของฤดูกาล วิธีการ
พยากรณ5ที่เหมาะสม ได;แกB วิธีบ็อกซ5-เจนกินส5ที่มีตัวแบบ seasonal autoregressive integrated moving average: SARIMA(p, 
d, q)(P, D, Q)s วิธีการทำให;เรียบด;วยเลขชี้กำลังของวินเทอร5แบบบวก และวิธีการทำให;เรียบด;วยเลขชี้กำลังของวินเทอร5แบบคูณ 
(Box et al., 1994; Ket-iam, 2005; Manmin, 2006) จากผลการตรวจสอบแนวโน;มและอิทธิพลของฤดูกาลในผลการวิจัยแสดง
วBา มูลคBาการสBงออกสับปะรดสดหรือแชBเย็นจนแข็งมีแนวโน;ม แตBไมBมีอิทธิพลของฤดูกาล อยBางไรก็ตาม การศึกษาครั้งนี้จะพิจารณา
วิธีการสร;างตัวแบบพยากรณ5โดยวิธีการพยากรณ5ทางสถิติที่มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาทุกรูปแบบ เพื่อให;ครอบคลุมตัวแบบ
พยากรณ5ที่ดีที่สุด (Table 1) โดยพิจารณาคBา MAPE ของข;อมูลชุดที่ 1 ในการคัดเลือกวิธีที่จะนำมาพยากรณ5 และพิจารณาคBา 
MAPE ของข;อมูลชุดที่ 2 ในการเปรียบเทียบความแมBนยำของตัวแบบพยากรณ5 ซึ่งเกณฑ5 MAPE จะพิจารณาความแตกตBางระหวBาง
ข;อมูลจริงและคBาพยากรณ5 ผู;วิจัยเชื่อวBามีความนBาเชื่อถือมากกวBาการตรวจสอบแนวโน;มและอิทธิพลของฤดูกาล เนื่องจากการ
ตรวจสอบแนวโน;มและอิทธิพลของฤดูกาลจะพิจารณาข;อมูลทั้งหมด โดยบางชBวงเวลาข;อมูลอาจมีแนวโน;มหรือมีอิทธิพลของฤดูกาล 
แตBเมื่อตรวจสอบข;อมูลทั้งหมดอาจตรวจไมBพบแนวโน;ม/อิทธิพลของฤดูกาลได; 
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Table 1 Forecasting model 

No. 
Forecasting 

methods 
Forecasting model 

Time series 

characteristics 

1 Box-Jenkins SARIMA(p, d, q)(P, D, Q)s :  

 

trend and 

seasonal 

2 Holt  where ,  

 

trend 

3 Brown  where , 

 

trend 

4 damped  where ,  

  

trend 

5 simple 

seasonal 

 where ,  

 

seasonal 

6 Winters’ 

additive 

 where , 

,  

trend and 

seasonal 

7 Winters’  

multiplicative 

 where , 

,  

trend and 

seasonal 
 

Table 1 มีความหมายของสัญลักษณ5ตBาง ๆ ดังนี้ 
  และ  แทนคBาพยากรณ5 ณ เวลา t และเวลา t + m ตามลำดับ โดยที่ m แทนจำนวนชBวงเวลาที่ต;องการพยากรณ5ไป
ข;างหน;า 
  แทนคBาคงตัว (constant) โดยที่  แทนคBาเฉลี่ยของอนุกรมเวลาที่คงที่ (stationary) 
 …  แทนตัวดำเนินการสหสัมพันธ5ในตัวอันดับที ่ p กรณีไมBม ีฤดูกาล (non-seasonal 
autoregressive operator of order p: AR(p)) 
 …  แทนตัวดำเน ินการสหสัมพ ันธ 5ในต ัวอ ันด ับท ี ่  P กรณีม ีฤด ูกาล (seasonal 
autoregressive operator of order P: SAR(P)) 
 …  แทนตัวดำเนินการเฉลี่ยเคลื่อนที่อันดับที่ q กรณีไมBมีฤดูกาล (non-seasonal moving 
average operator of order q: MA(q)) 
 …  แทนตัวดำเนินการเฉลี่ยเคลื่อนที่อันดับที่ Q กรณีมีฤดูกาล (seasonal moving 
average operator of order Q: SMA(Q)) 
  t แทนชBวงเวลา ซึ่งมีคBาตั้งแตB 1 ถึง n1 โดยที ่n1 แทนจำนวนข;อมูลในอนุกรมเวลาชุดที่ 1 (n1 = 120) 
  s แทนจำนวนฤดูกาล ซึ่งอนุกรมเวลามูลคBาการสBงออกสับปะรดสดหรือแชBเย็นจนแข็งเป[นข;อมูลรายเดือน ดังนั้น s = 12 
  d และ D แทนลำดับที่ของการหาผลตBางและผลตBางฤดูกาล ตามลำดับ 
  B แทนตัวดำเนินการถอยหลัง (backward operator) โดยที่  
  และ  แทนคBาประมาณระยะตัดแกน และความชันของแนวโน;ม ณ เวลา t ตามลำดับ 
 , ,  และ  แทนคBาคงตัวการทำให;เรียบ โดยที่ , ,  และ  
การตรวจสอบข9อสมมุต ิ

ข;อสมมุติ (assumption) ของตัวแบบพยากรณ5 คือ อนุกรมเวลาของคBาคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ5มีการแจกแจงปรกติ 
ตรวจสอบโดยใช;การทดสอบคอลโมโกรอฟ-สมีร5นอฟ (Kolmogorov-Smirnov test: KS test) มีการเคลื่อนไหวเป[นอิสระกัน 
ตรวจสอบโดยใช;การทดสอบรันส5 (runs test) มีคBาเฉลี่ยเทBากับศูนย5 ตรวจสอบโดยใช;การทดสอบที (t-test) และมีความแปรปรวน
เทBากันทุกชBวงเวลา ตรวจสอบโดยใช;การทดสอบของเลวีนภายใต;การใช;มัธยฐาน (Levene’s test based on median) หากพบวBา
ข;อสมมุติข;อใดข;อหนึ่งไมBเป[นจริงจะสรุปวBาตัวแบบพยากรณ5ไมBเหมาะสม และไมBสมควรนำไปใช;ในการพยากรณ5ตBอไป 
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( )t m t tŶ a b m+ = + ( )( )t t t 1 t 1a Y 1 a b- -= a + -a +

( ) ( )t t t 1 t 1b a a 1 b- -= g - + - g

( )t m t t
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ˆŶ a b m S+ = + ( )( )t

t t 1 t 1
t s

Ya 1 a b
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การเปรียบเทียบความแมRนยำ 
 เปรียบเทียบความแมBนยำของตัวแบบพยากรณ5 โดยการเปรียบเทียบมูลคBาการสBงออกสับปะรดสดหรือแชBเย็นจนแข็งของ

ข;อมูลชุดที่ 2 ตั้งแตBเดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม 2564 จำนวน 12 เดือน (n = 12) กับคBาพยากรณ5 เพื่อคำนวณคBา MAPE 
โดยตัวแบบพยากรณ5ที่ให;คBา MAPE ต่ำที่สุด จัดเป[นตัวแบบที่มีความแมBนยำมากที่สุด เนื่องจากให;คBาพยากรณ5ที่มีความแตกตBางกับ
ข;อมูลจริงน;อยที่สุด สูตร MAPE แสดงดังนี้ (Ket-iam, 2005) 

 

เมื่อ  แทนคBาคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ5 ณ เวลา t 
  และ  แทนอนุกรมเวลาและคBาพยากรณ5 ณ เวลา t ตามลำดับ  
 

ผลการศึกษาและวิจารณ, 
ผลการพิจารณาลักษณะการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลามูลคBาการสBงออกสับปะรดสดหรือแชBเย็นจนแข็งชุดที่ 1 ตั้งแตB

เดือนมกราคม 2554 ถึงเดือนธันวาคม 2563 จำนวน 120 เดือน พบวBา มูลคBาการสBงออกสับปะรดสดหรือแชBเย็นจนแข็งมีแนวโน;ม
เพิ่มขึ้น (t = 6.6165, p-value < 0.0001) แตBเมื่อพิจารณาเป[นชBวง พบวBา มีลักษณะการเคลื่อนไหวคงที่ในชBวงเดือนมกราคม 
2554 ถึงเดือนธันวาคม 2559 (t = -0.7177, p-value = 0.4753) มีแนวโน;มเพิ่มขึ้นในชBวงเดือนมกราคม 2560 ถึงเดือนมีนาคม 
2562 (t = 3.7138, p-value = 0.001) หลังจากนั้นถึงเดือนธันวาคม 2563 มีแนวโน;มลดลงอยBางไมBมีนัยสำคัญ (t = -1.3914, 
p-value = 0.1802) รวมถึงไมBมีอิทธิพลของฤดูกาล (Figure 1) ผลการทดสอบสมมุติฐานเพื่อตรวจสอบแนวโน;มและอิทธิพลของ
ฤดูกาล พบวBา มูลคBาการสBงออกมีคBามัธยฐานในแตBละป�แตกตBางกันที่ระดับนัยสำคัญ 0.05  (  = 68.049, p-value < 0.0001) 
นั่นคือ อนุกรมเวลามีแนวโน;ม และมูลคBาการสBงออกหลังจากกำจัดแนวโน;มมีคBามัธยฐานในแตBละเดือนไมBแตกตBางกันที่ระดับ
นัยสำคัญ 0.05 (  = 7.006, p-value = 0.799) นั่นคือ อนุกรมเวลาไมBมีอิทธิพลของฤดูกาล ซึ่งการศึกษาครั้งนี้ใช;วิธีการกำจัด
แนวโน;มออกด;วยการหารเนื่องจากอนุกรมเวลามีการเคลื่อนไหวหรือมีการแกวBงตัวที่เพิ่มขึ้นเมื่อเวลาเปลี่ยนแปลงไป (Figure 1) 
ผลการตรวจสอบความคงที่ของอนุกรมเวลา พบวBา กราฟฟ�งก5ชันสหสัมพันธ5ในตัว (autocorrelation function: ACF) มีลักษณะ
การเคลื่อนไหวแบบลดลงอยBางช;า ๆ (die down slowly) และกราฟฟ�งก5ชันสหสัมพันธ5ในตัวบางสBวน (partial autocorrelation 
function: PACF) มีชBวงเวลาที่ 1 (Lag 1) มีคBาความสัมพันธ5สูงเกินจากขอบเขตที่กำหนดอยBางชัดเจน นั่นหมายความวBา อนุกรม
เวลาชุดนี้มีแนวโน;ม (Figure 2) จึงกำจัดแนวโน;มโดยการหาผลตBางลำดับที่ 1 พบวBา อนุกรมเวลายังไมBมีความคงที่ เนื่องจากผลตBาง
ลำดับที่ 1 มีความแปรปรวนเพิ่มขึ้นเมื่อเวลาเปลี่ยนแปลงไป (Figure 3) ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้ผู;วิจัยจะทำการแปลงข;อมูลด;วย
ลอการิทึมธรรมชาติ (natural logarithm: Ln) กBอนดำเนินการสร;างตัวแบบพยากรณ5ตBอไป 

 

 
Figure 1 Run plot for the export values of fresh or frozen pineapples during January 2011 to December 2020. 
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Figure 2 ACF and PACF of the export values of fresh or frozen pineapples. 

 
Figure 3 First difference . 

 

ผลการพิจารณาลักษณะการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลามูลคBาการสBงออกสับปะรดสดหรือแชBเย็นจนแข็งที่พบวBา อนุกรม
เวลามีแนวโน;ม แตBไมBมีอิทธิพลของฤดูกาล ดังนั้นวิธีการพยากรณ5ที่มีความเหมาะสม คือ วิธีบ็อกซ5-เจนกินส5ที่มีตัวแบบ ARIMA 
วิธีการทำให;เรียบด;วยเลขชี้กำลังของโฮลต5 วิธีการทำให;เรียบด;วยเลขชี้กำลังของบราวน5 วิธีการทำให;เรียบด;วยเลขชี้กำลังที่มีแนวโน;ม
แบบแดม อยBางไรก็ตาม เมื่อพิจารณาคBา MAPE ของข;อมูลชุดที่ 1 พบวBา วิธีการทำให;เรียบด;วยเลขชี้กำลังของวินเทอร5แบบบวก 
มีคBา MAPE ต่ำที่สุดเทBากับ 2.3547 หรือมีความผิดพลาดในการพยากรณ5มูลคBาการสBงออกสับปะรดสดหรือแชBเย็นจนแข็งร;อยละ 
2.35 (Table 2) ซึ่งวิธีการพยากรณ5ดังกลBาวเหมาะสมกับอนุกรมเวลาที่มีทั้งแนวโน;มและอิทธิพลของฤดูกาล ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้
จะพิจารณาวิธีการสร;างตัวแบบพยากรณ5ที่เหมาะสมกับอนุกรมเวลาทุกรูปแบบ เพื่อให;ครอบคลุมตัวแบบพยากรณ5ที่ดีที่สุด 
 

Table 2 MAPE of the first dataset 

Forecasting methods Box-Jenkins Holt Brown damped 

MAPE 2.4297 2.4468 2.5321 2.4397 

Forecasting methods simple seasonal Winters’ additive Winters’ multiplicative  

MAPE 2.3767 2.3547 2.5711  
 

ผลการตรวจสอบที่พบวBา อนุกรมเวลามูลคBาการสBงออกสับปะรดสดหรือแชBเย็นจนแข็งมีแนวโน;ม แตBไมBมีอิทธิพลของ
ฤดูกาล และอนุกรมเวลายังไมBมีความคงที่ จึงแปลงข;อมูลด;วยลอการิทึมธรรมชาติและหาผลตBางลำดับที่ 1 เพื่อสร;างตัวแบบ
พยากรณ5โดยวิธีบ็อกซ5-เจนกินส5 พิจารณากราฟ ACF และกราฟ PACF ของอนุกรมเวลาที่แปลงข;อมูลแล;ว พบวBา อนุกรมเวลา
มีลักษณะคงที่ จึงกำหนดตัวแบบพยากรณ5ที่เป[นไปได;เริ่มต;น คือ ตัวแบบ AR(1, 4, 10) I(1) MA(1, 5) (Figure 4) คัดเลือกตัวแบบ
ให;เหลือเฉพาะพารามิเตอร5ที่มีนัยสำคัญที่ระดับ 0.05 ได;ตัวแบบพยากรณ5ที่เหมาะสม คือ ตัวแบบ ARIMA(0, 1, 1) ไมBมีพจน5คBาคงตัว 
สำหรับวิธีการทำให;เรียบด;วยเลขชี้กำลังของโฮลต5 วิธีการทำให;เรียบด;วยเลขชี้กำลังของบราวน5 วิธีการทำให;เรียบด;วยเลขชี้กำลังที่มี
แนวโน;มแบบแดม วิธีการทำให;เรียบด;วยเลขชี้กำลังที่มีฤดูกาลอยBางงBาย วิธีการทำให;เรียบด;วยเลขชี้กำลังของวินเทอร5แบบบวก และ
วิธีการทำให;เรียบด;วยเลขชี้กำลังของวินเทอร5แบบคูณ หลังจากแปลงข;อมูลด;วยลอการิทึมธรรมชาติเชBนเดียวกับวิธีบ็อกซ5-เจนกินส5 

( )t t t 1Z Y Y -= -
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แล;วแทนคBาประมาณพารามิเตอร5จากโปรแกรม SPSS จะได;ตัวแบบพยากรณ5 (Table 3) และคBาดัชนีฤดูกาล (Table 4) 
เมื่อตรวจสอบข;อสมมุติของตัวแบบพยากรณ5 พบวBา ตัวแบบพยากรณ5ที่สร;างขึ้นทั้ง 7 วิธี มีข;อสมมุติเป[นจริงทุกข;อที่ระดับนัยสำคัญ 
0.05 กลBาวคือ อนุกรมเวลาของคBาคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ5มีการแจกแจงปรกติ เคลื่อนไหวเป[นอิสระกัน มีคBาเฉลี่ยเทBากับ
ศูนย5 และความแปรปรวนเทBากันทุกชBวงเวลา (Table 5) 

 
Figure 4 ACF and PACF of the transformed data (d = 1 and natural logarithm). 

 

Table 3 Results of the forecasting model 
No. Forecasting methods Forecasting model 

1 Box-Jenkins   

where ,  represents the logarithm of time series at time t – 1 and 

 represents the error at time t – 1 

2 Holt   

3 Brown  

4 damped   

5 simple seasonal  

6 Winters’ additive   

7 Winters’ multiplicative   

where m = 1 represents January 2021 and  is shown in Table 4. 
 

 

Table 4 Seasonal index from simple seasonal exponential smoothing method, Winters’  additive exponential 
smoothing method, and Winters’ multiplicative exponential smoothing method 

Month  from simple seasonal  from Winters’ additive  from Winters’ multiplicative 

JAN -0.05934 0.00463 0.99481 

FEB 0.04622 0.09856 1.00310 

MAR 0.30671 0.34742 1.02047 

APR 0.01519 0.04427 0.99624 

MAY -0.04529 -0.02784 0.99070 

JUN 0.03162 0.03743 0.99946 

JUL 0.01699 0.01117 1.00052 

AUG 0.11759 0.10014 1.01076 

SEP -0.22123 -0.25030 0.98630 

OCT -0.35641 -0.39712 0.97800 

NOV -0.00499 -0.05733 0.99749 

DEC 0.15293 0.08896 1.00520 
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Table 5 The results of checking the assumptions of the forecasting models 

No. Forecasting methods KS test p-value Runs test p-value t-test p-value 
Levene 

statistic 
p-value 

1 Box-Jenkins 0.624 0.832 -1.749 0.080 0.263 0.793 1.081 0.383 

2 Holt 0.658 0.780 -1.833 0.067 -0.398 0.691 1.140 0.338 

3 Brown 0.546 0.927 -1.467 0.142 -0.024 0.981 0.933 0.512 

4 damped 0.642 0.804 -1.833 0.067 0.344 0.732 1.120 0.353 

5 simple seasonal 0.448 0.988 -1.467 0.142 0.424 0.672 1.136 0.341 

6 Winters’ additive 0.387 0.998 -1.100 0.271 -0.259 0.796 1.143 0.336 

7 Winters’ multiplicative 0.513 0.955 -1.467 0.142 -0.342 0.733 1.181 0.309 
 

เมื่อใช;ตัวแบบพยากรณ5ที่สร;างขึ้น (Table 3) พยากรณ5มลูคBาการสBงออกสบัปะรดสดหรอืแชBเยน็จนแขง็ชดุที ่2 ตั้งแตBเดือน
มกราคมถึงเดือนธันวาคม 2564 เพื่อเปรียบเทียบกับคBาจริงโดยการคำนวณคBา MAPE พบวBา วิธีที่มีความแมBนยำมากที่สุด คือ 
วิธีการทำให;เรียบด;วยเลขชี้กำลังที่มีฤดูกาลอยBางงBาย เนื่องจากมีคBา MAPE ต่ำที่สุดเทBากับ 2.2037 นัน่คือ วิธีการทำให;เรียบด;วยเลข
ชี้กำลังที่มีฤดูกาลอยBางงBายมีความผิดพลาดในการพยากรณ5มูลคBาการสBงออกสับปะรดสดหรือแชBเย็นจนแข็งร;อยละ 2.20 รองลงมา 
คือ วิธีการทำให;เรียบด;วยเลขชี้กำลังของวินเทอร5แบบบวก มีคBา MAPE เทBากับ 2.2388 นั่นคือ วิธีการทำให;เรียบด;วยเลขชี้กำลังของ
วินเทอร5แบบบวกมีความผิดพลาดในการพยากรณ5ร;อยละ 2.24 (Table 6) 

 

Table 6 MAPE of the second dataset 
Forecasting methods Box-Jenkins Holt Brown damped 

MAPE 2.4395 2.5373 2.9863 2.4373 

Forecasting methods simple seasonal Winters’ additive Winters’ multiplicative  

MAPE 2.2037 2.2388 2.3046  
 

จากผลการตรวจสอบแนวโน;มและอิทธิพลของฤดูกาลของอนุกรมเวลามูลคBาการสBงออกสับปะรดสดหรือแชBเย็นจนแข็ง
ชุดที่ 1 ที่พบวBา อนุกรมเวลาชุดนี้มีแนวโน;ม แตBไมBมีอิทธิพลของฤดูกาล ดังนั้นวิธีการพยากรณ5ที่เหมาะสมควรจะเป[นวิธีบ็อกซ5-
เจนกินส5ที่มีตัวแบบ ARIMA วิธีการทำให;เรียบด;วยเลขชี้กำลังของโฮลต5 วิธีการทำให;เรียบด;วยเลขชี้กำลังของบราวน5 วิธีการทำให;
เรียบด;วยเลขชี้กำลังที่มีแนวโน;มแบบแดม (Ket-iam, 2005; Manmin, 2006) ไมBสอดคล;องกับผลการศึกษาครั้งนี้ที่พบวBา วิธีการทำ
ให;เรียบด;วยเลขชี้กำลังที่มีฤดูกาลอยBางงBายมีความเหมาะสมมากกวBา ขณะที่กลุBมของวิธีการพยากรณ5ที่เหมาะสมกับอนุกรมเวลาที่มี
เพียงแนวโน;มมีคBา MAPE สูงที่สุด ดังนั้นการศึกษาเกี่ยวกับการพยากรณ5ทุกครั้งควรพิจารณาวิธีการพยากรณ5ที่หลากหลาย เพื่อให;
ครอบคลุมตัวแบบพยากรณ5ที่เหมาะสม จากผลการศึกษาครั้งนี้ที่พบวBา วิธีการทำให;เรียบด;วยเลขชี้กำลังที่มีฤดูกาลอยBางงBายมีความ
เหมาะสมมากที่สุด ไมBสอดคล;องกับการศึกษาในอดีต เนื่องจากอนุกรมเวลาที่ศึกษาเป[นคนละประเภทกันและงานวิจัยสBวนใหญB
ศึกษาเพียงวิธีบ็อกซ5-เจนกินส5เทBานั้น เชBน Romprasert (2013) ได;พยากรณ5แนวโน;มมูลคBาการสBงออกน้ำสับปะรดของไทย
โดยวิธีบ็อกซ5-เจนกินส5 พบวBา ตัวแบบที่เหมาะสมคือ AR(1) MA(2) Eabsirimethee et al. (2016) ได;พยากรณ5ความต;องการ
สับปะรดกระป�องของไทยในตลาดโลกโดยวิธีการพยากรณ5แบบเดิม (traditional forecasting technique) วิธีถดถอยพหุคูณ 
(multiple regression) และวิธีโครงขBายประสาทเทียม (neural network) พบวBา วิธีโครงขBายประสาทเทียมมีความเหมาะสม
มากที่สุด Riansut (2019) ได;พยากรณ5ราคาสับปะรดโรงงานโดยวิธีบ็อกซ5-เจนกินส5 พบวBา ตัวแบบที่เหมาะสมคือ I(1) MA(1, 3) 
SMA(1) ไมBมีพจน5คBาคงตัว และ Riansut (2022) ได;พยากรณ5ปริมาณการสBงออกสับปะรดสดหรือแชBเย็นจนแข็งของประเทศไทย
โดยวิธีบ็อกซ5-เจนกินส5 วิธีการทำให;เรียบด;วยเลขชี้กำลังของโฮลต5 วิธีการทำให;เรียบด;วยเลขชี้กำลังของบราวน5 วิธีการทำให;เรียบ
ด;วยเลขชี้กำลังที่มีแนวโน;มแบบแดม วิธีการทำให;เรียบด;วยเลขชี้กำลังที่มีฤดูกาลอยBางงBาย วิธีการทำให;เรียบด;วยเลขชี้กำลังของ
วินเทอร5แบบบวก และวิธีการทำให;เรียบด;วยเลขชี้กำลังของวินเทอร5แบบคูณ พบวBา วิธีบ็อกซ5-เจนกินส5มีความเหมาะสมมากที่สุด  

เมื่อใช;วิธีการทำให;เรียบด;วยเลขชี้กำลังที่มีฤดูกาลอยBางงBายในการพยากรณ5มูลคBาการสBงออกสับปะรดสดหรือแชBเย็น
จนแข็งตั ้งแตBเดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม 2565 พบวBา มูลคBาการสBงออกมีแนวโน;มคBอนข;างคงที่ (Figure 5) อยBางไรก็ตาม 
การศึกษาครั้งนี้ได;พิจารณาเพียงป�จจัยเวลาเทBานั้นในการสร;างตัวแบบพยากรณ5 ซึ่งมูลคBาการสBงออกสับปะรดสดหรือแชBเย็นจนแข็งมี
การเปลี่ยนแปลงอยูBเสมอ และการเปลี่ยนแปลงอาจเกิดจากป�จจัยอื่น ๆ นอกเหนือจากป�จจัยเวลา ดังนั้นเมื่อมีป�จจัยที่มีผลกระทบ
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ตBอการเปลี่ยนแปลงของมูลคBาการสBงออกหรือมีข;อมูลที่เป[นป�จจุบันมากขึ้น ผู;วิจัยควรนำมาปรับปรุงตัวแบบเพื่อให;ได;ตัวแบบ
พยากรณ5ที่มีความแมBนยำมากยิ่งขึ้น สำหรับใช;ในการพยากรณ5มูลคBาการสBงออกสับปะรดสดหรือแชBเย็นจนแข็งในอนาคตตBอไป 

 

 

Figure 5 Comparison of the export values of fresh or frozen pineapples and its forecasts from the simple 

seasonal exponential smoothing. 

 

สรุปผลการศึกษา 

การศึกษาครั้งนี้ได;นำเสนอวิธีการสร;างและคัดเลือกตัวแบบพยากรณ5ที่เหมาะสมกับอนุกรมเวลามูลคBาการสBงออกสับปะรด
สดหรือแชBเย็นจนแข็งของประเทศไทยด;วยวิธีการทางสถิติ 7 วิธี ได;แกB (1) วิธีบ็อกซ5-เจนกินส5 (2) วิธีการทำให;เรียบด;วยเลขชี้กำลัง
ของโฮลต5 (3) วิธีการทำให;เรียบด;วยเลขชี้กำลังของบราวน5 (4) วิธีการทำให;เรียบด;วยเลขชี้กำลังที่มีแนวโน;มแบบแดม (5) วิธีการทำ
ให;เรียบด;วยเลขชี้กำลังที่มีฤดูกาลอยBางงBาย (6) วิธีการทำให;เรียบด;วยเลขชี้กำลังของวินเทอร5แบบบวก และ (7) วิธีการทำให;
เรียบด;วยเลขชี้กำลังของวินเทอร5แบบคูณ ผลการศึกษาพบวBา วิธีที่มีความแมBนยำมากที่สุด คือ วิธีการทำให;เรียบด;วยเลขชี้กำลัง
ที่มีฤดูกาลอยBางงBาย โดยมีตัวแบบพยากรณ5 ดังนี้  

 

เมื่อ  แทนคBาดัชนีฤดูกาล 

 

ผลประโยชน,ทับซhอน 

ผู;เขียนขอประกาศวBาบทความนี้ไมBมีผลประโยชน5ทับซ;อน 

 

การส1วนร1วมในการเขียนบทความของผูhเขียน 

ความคิดริเริ่ม การปฏิบัติการวิจัย การมีสBวนรBวมในการออกแบบ การรวบรวมข;อมูล การวิเคราะห5ข;อมูล การแปรผล การ
วิพากษ5วิจารณ5ผล การเปรียบเทียบกับข;อสรุปหรือองค5ความรู; หรือทฤษฎีเดิม การมีเขียนต;นฉบับบทความ: วรางคณา เรียนสุทธิ ์
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