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บทคัดย่อ 

 การทดสอบการเกิดโรคในปทุมมาลกูผสม กับเชือ้แบคทีเรีย Ralstonia solanacearum species complex สาเหตุโรค
เหี่ยวเขียวทัง้ 9 ไอโซเลต พบ 1 ไอโซเลตที่สามารถเขา้ท าลายและท าใหป้ทมุมาเกิดโรคได ้คือ R. solanacearum ไอโซเลต Si16 
biovar 4, phylotype I, sequevar 30 ซึ่งแยกจากปทุมมาที่มีลกัษณะอาการเหี่ยวเขียว จากอ าเภอสนัทราย จงัหวดัเชียงใหม่  
เมื่อคัดเลือกปทุมมาพันธุ์ลูกผสมโดยทดสอบความตา้นทานต่อโรคเหี่ยวเขียว พบว่าพันธุ์ที่มีความตา้นทานสูงสุดและแสดง
ความรุนแรงของการเกิดโรคเหี่ยวเขียวที่ 0 เปอรเ์ซ็นต ์คือ พนัธุย์กูิ พลอยทกัษิณ แม่โจอ้ิมเพลส 01 และแม่โจอ้ิมเพลส 02 ส่วน
พนัธุช์มพมูะลิ ชมพเูสน้ และลดัดาวลัย ์แสดงความตา้นทานต่อโรค โดยแสดงความรุนแรงของโรคหลงัปลกูเชือ้ที่ 25, 10 และ 5 
เปอรเ์ซ็นตต์ามล าดบั ส่วนพนัธุข์าวมะลิเชียงราย เชียงใหม่พิงค ์และบิ๊กเรด แสดงความอ่อนแอสงูสดุ โดยแสดงความรุนแรง
ของโรคที่ 100 เปอรเ์ซ็นต ์ซึ่งงานวิจยันีแ้สดงใหเ้ห็นว่า พันธุ์ปทุมมาที่มีความตา้นทานและตา้นทานสูงสุด ต่อเชือ้แบคทีเรีย
สาเหตุโรคเหี่ยวเขียวสายพนัธุ ์biovar 4, phylotype I, sequevar 30 คือพนัธุช์มพูมะลิ ชมพูเสน้ ลดัดาวลัย ์ยูกิ พลอยทกัษิณ 
แม่โจอ้ิมเพลส 01 และแม่โจอ้ิมเพลส 02 ซึ่งความรูท้ี่ไดจ้ากงานวิจัยนี ้สามารถใชเ้ป็นแนวทางในการคัดเลือกปทุมมาพันธุ์
ลกูผสม เพื่อปลกูในเชิงการคา้ และเพิ่มมลูค่าทางเศรษฐกิจในอนาคต    
ค าส าคัญ: ปทมุมา การคดัเลือกพนัธุ ์โรคเหี่ยวเขียว Ralstonia solanacearum species complex  
 

Abstract 
 The pathogenicity of 9 strains of bacterial wilt caused by the Ralstonia solanacearum species complex were 
tested by inoculation on Patumma hybrid lines, and it was only the R. solanacearum strain Si16 (biovar 4, phylotype 
I sequevar 30) that caused disease symptoms in Patumma. The bacterial strain was isolated from bacterial wilt 
found on Patumma sampled from San Sai District, Chiang Mai Province. The screening of Patumma hybrid lines for 
their resistance to bacterial wilt was done by inoculation with various bacterial wilt strains. The varieties that showed 
high resistance to the bacterial wilt with 0% of disease incidence were cv. Yuki, cv. Ploytaksin, cv. Maejo Impress 
01 and cv. Maejo Impress 02. The varieties cv. Chom-Phu Mali, cv. Chom-Phu Sen and cv. Ladawan were found to 
be resistant to the bacterial wilt strain after inoculation at the 25%, 10%, and 5% levels, respectively. On the other 
hand,  the varieties cv. Khao Mali (Chiang Rai), cv. Chiang Mai Pink and cv. Big Red showed highly susceptibility 
to  bacterial wilt, with an incidence of 100%. Furthermore, the varieties that were resistant to the bacterial wilt strain 
(biovar 4, phylotype I, sequevar 30) included cv. Chom-Phu Mali, cv. Chom-Phu Sen, cv. Ladawan, cv. Yuki, cv. 
Ploytaksin, cv. Maejo Impress 01, and cv. Maejo Impress 02. The results of this research will be of benefit in 
Patumma hybrid line selection for commercial cultivation and will provide more economic value in the future. 
Keywords: Patumma, varietal selection, bacterial wilt, Ralstonia solanacearum species complex   
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ค าน า 
 ปทุมมา (Patumma) มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Curcuma alismatifolia Gagnep เป็นไม้ดอกประเภทหัวอยู่ ในวงศ์ 
Zingiberaceae เช่นเดียวกับ ขิง ข่า ขมิน้ และกระเจียว การผลิตปทุมมาสามารถผลิตไดปี้ละครัง้ ในช่วงเดือนเมษายนถึง
ธันวาคม โดยเริ่มปลูกในช่วงฤดูรอ้น ออกดอกในช่วงฤดูฝน และพักตัวในช่วงฤดูหนาว (สุรพล สว่างเนตร, 2548) พบพันธุ์            
ปทุมมาในประเทศไทยมากกว่า 30 ชนิด ต่อมามีการผลิตในเชิงการคา้และส่งออกไปต่างประเทศ การรายงานของ สุภาพร            
สมัโย และอ านวย อรรถลงัรอง (2563) กล่าวถึงแหล่งผลิตปทุมมา ในปี 2562 ซึ่งมีพืน้ที่ประมาณ 400 ไร่ โดยส่วนใหญ่อยู่ใน
เขตภาคเหนือ ในจงัหวดัเชียงใหม่และเชียงราย ส่วนพืน้ที่อื่น ๆ ไดแ้ก่ พะเยา ล าพูน เลย ชยัภูมิ และกาญจนบุรี เป็นตน้ การ
ส่งออกหัวพันธุ์ปทุมมา มีมูลค่า 39.17 ลา้นบาท ประเทศหลักที่ส่งออก ไดแ้ก่ อินโดนีเซีย ปากีสถาน และมาเลเซีย มีมูลค่า 
11.59, 7.38 และ 6.73 ลา้นบาท ตามล าดบั นอกจากนีก้ารผลิตปทมุมามกัประสบปัญหาโรคเหี่ยวเขียว ซึ่งท าความเสียหายตอ่
ผลผลิตมากถึง 5-90 เปอรเ์ซ็นต ์ส่งผลให้มีการส่งออกชะลอตัว เนื่องจากมีความกังวลเก่ียวกับโรคที่จะติดไปกับหัวพันธุ์           
(สรุชาติ คอูารยัยกลุ, 2539)  
 โรคเหี่ยวเขียว เกิดจากการเขา้ท าลายของเชือ้แบคทีเรีย Ralstonia solanacearum species complex ซึ่งเชือ้แบคทีเรีย
ชนิดนี ้สามารถเขา้ท าลายพืชไดม้ากกว่า 200 ชนิด (species) และมากกว่า 50 วงศ ์(families) โดยพืชอาศยัของเชือ้แบคทีเรีย
ชนิดนี ้ อยู่ ในวงศ์ Solanaceae, Musaceae, Zingiberaceae และ Cucurbitaceae เป็นต้น (Hayward, 1994; She et al., 
2017) ทัง้นีค้วามรุนแรงก็จะขึน้อยู่กบัสายพนัธุ ์ชนิดของพืชที่เขา้ท าลาย และส่ิงแวดลอ้มที่เหมาะสมต่อการเกิดโรค (Hayward, 
1994) ลกัษณะอาการท่ีพบบนพืชโดยทั่วไปคือ ในระยะแรกจะเกิดอาการเหี่ยวในกลางวนัท่ีมีอากาศรอ้น และจะฟ้ืนเป็นปกติใน
เวลากลางคืน หรืออาจมีอาการเหี่ยวเล็กนอ้ย หลงัจากนัน้จะแสดงอาการเหี่ยวที่รุนแรงมากขึน้ เหี่ยวทัง้ตน้ ใบเหี่ยวลู่ลงทัง้ที่ตน้
ยังเขียวอยู่ หากสภาพแวดลอ้มเหมาะสม อากาศรอ้นจัด และความชืน้สูง การพัฒนาของโรคจะเร็วมาก พืชจะเหี่ยวทั้งตน้  
เหลือง และตายอย่างรวดเรว็  เมื่อตดัส่วนล าตน้มาแช่ในน า้สะอาด จะพบของเหลวสีขาวขุ่นไหลออกมา (bacterial ooze) และ
พบอาการบรเิวณท่อล าเลียงถกูท าลาย (Dhital et al., 2000; Charkowski et al., 2020) 
 การจดัจ าแนกเชือ้แบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยวเขียวโดยใชคุ้ณสมบตัิทางชีวเคมี สามารถจดักลุ่มของ  R. solanacearum 
species complex เป็น 4 biovar โดยจัดตามกระบวนการเมแทบอลิซึมของ disaccharides ได้แก่  maltose, lactose, 
cellobiose, trehalose  และ กระบวนการเมแทบอลิซึมของ hexose alcohols ได้แก่ sorbitol, mannitol, dulcitol (Huang               
et al., 2012) ในปัจจุบันการจดัจ าแนกโดยใชเ้ทคนิคทางโมเลกุลของ R. solanacearum species complex ไดร้บัการศึกษา
มากขึน้ เพื่อใหส้ามารถจดัจ าแนกเชือ้ และจดักลุ่มชนิดของเชือ้ไดอ้ย่างแม่นย า น่าเชื่อถือมากขึน้ โดยการรายงานของ Fegan 
and Prior (2005) ไดจ้ าแนกเชือ้แบคทีเรียตามถิ่นก าเนิดเป็น 4 กลุ่ม หรือ 4 phylotype โดย phylotype I มีถิ่นก าเนิดจากเอเชยี 
Phylotype II มีถิ่นก าเนิดจากอเมริกา Phylotype III มีถิ่นก าเนิดจากแอฟริกากับไอแลนด์ และ Phylotype IV มีถิ่นก าเนิดจาก
อินโดนีเซีย นอกจากนีย้งัมีการจดัจ าแนกใหเ้ฉพาะเจาะจง สามารถบอกถึงความสมัพนัธข์อง sequevar โดยศกึษาต าแหน่งของ
ยีนที่ท  าใหเ้กิดโรค คือต าแหน่งของยีน endoglucanase (egl) และ transcriptional regulator (hrpB) จดัจ าแนกดว้ยวิธี DNA 
sequencing แลว้น าล าดบันิวคลีโอไทดท์ี่ไดม้าวิเคราะห ์โดย BLAST ล าดบันิวคลีโอไทด ์เปรียบเทียบกบัล าดบันิวคลีโอไทดใ์น 
GenBank แลว้วิเคราะหค์วามสมัพนัธโ์ดยใชรู้ปแบบ Trees (Santana et al., 2012; Ailloud et al., 2015; Kyaw et al., 2017) 
ต่อมา Safni et al. (2014) ไดน้ าเสนอการจดัจ าแนกเชือ้แบคทีเรีย R. solanacearum  species complex ใหม่เป็น 3 species 
หลัก ๆ ได้แก่ Ralstonia pseudosolanacearum (Phylotype I และ Phylotype III), R. solanacearum (Phylotype II), และ  
Ralstonia syzygii (Phylotype IV) ซึ่ ง  R.  syzygii สามารถแบ่ ง ได้อี ก  3 subspecies ได้แก่  R.  syzygii subsp. syzyii,                       
R. syzygii subsp. celebesensis และ R. syzygii subsp. indonesiensis (Safni et al., 2018) 
 เชือ้แบคทีเรีย R. solanacearum species complex เป็นสาเหตุโรคเหี่ยวของพืชเศรษฐกิจที่ส  าคัญหลายชนิด และยงั 
ไม่มีวิธีการใดที่สามารถควบคมุโรคนีไ้ดผ้ลดีพอ โดยเฉพาะการใชส้ารเคมียงัไม่มีการแนะน าใหใ้ช ้แนวทางในการควบคมุโรคนี ้
ตอ้งเนน้ที่การป้องกัน จึงจะไดผ้ลดีกว่า เพราะเชือ้สาเหตุนีม้ีพืชอาศัยที่กวา้ง  สามารถมีชีวิตอยู่ในดิน ในน า้ หรือแฝงในพืช
อาศยัอื่น ๆ ไดเ้ป็นเวลาหลายปี การแพรก่ระจายของเชือ้สาเหต ุสามารถแพรก่ระจายไดง้่ายและแพรก่ระจายไดไ้กล โดยเฉพาะ
ติดไปกบัหวัพนัธุแ์ละวสัดปุลกู (Alvarez et al., 2008) งานวิจยัในการคดัเลือกพนัธุต์า้นทาน โดย เสร ีพิศิลป์ (2543) ไดท้ดสอบ
ความตา้นทานโรคเหี่ยวเขียวของมะเขือเทศ 35 สายพนัธุท์ั่วโลก โดยเปรียบเทียบกับพนัธุ์อ่อนแอ 2 สายพนัธุ ์ในสภาพแปลง
ทดลองที่มีการระบาดของโรคเหี่ยวเขียว ผลการศกึษาสามารถคดัเลือกพนัธุต์า้นทานโรคได ้3 สายพนัธุ ์คือ Hawaii7998, MT-II 
และ TML46-N-12-N early NT การคดัเลือกพนัธุต์า้นทานต่อโรคเหี่ยวเขียว จึงเป็นวิธีที่ดีที่สดุอีกวิธีหนึ่ง เพื่อหลีกเล่ียงความ
เสียหายที่จะเกิดขึน้ต่อผลผลิต 
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 การศึกษาครัง้นีม้ีวตัถปุระสงค ์เพื่อทราบชนิดของเชือ้แบคทีเรียสาเหตโุรคเหี่ยวเขียวที่เขา้ท าลายปทุมมา ซึ่งจดัจ าแนก
โดย biovar, phylotype และ sequevar และคดัเลือกพนัธุข์องปทมุมาที่ตา้นทานต่อเชือ้แบคทีเรียสาเหตโุรคเหี่ยวเขียว 
 

วิธีการศึกษา 
พืชทีใ่ชป้ลูกเชือ้ทดสอบ 
 พืชที่ใช้ทดสอบอายุ 21 วัน ได้แก่ มะเขือเทศ (Solanum lycopersicum), พริก (Capsicum annuum ‘Bird's Eye’), 
ดาวเรือง (Tagetes erecta), แตงกวา (Cucumis sativus), ฟักทอง (Cucurbita maxima) และปทุมมาลกูผสม 16 พนัธุ ์อายุ 
30 วนั ไดแ้ก่ พนัธุข์าวมะลิเชียงราย (Curcuma sp. cv. Khao Mali (Chiang Rai)), พนัธุเ์ชียงใหม่พิงค ์(Curcuma alismatifolia 
cv. Chiang Mai Pink), พนัธุบ์ิก๊เรด (Curcuma cv. Big Red), พนัธุม์วยบลงั (Curcuma alismatifolia cv. Mont Blanc), พนัธุ ์
สโนวไวท ์(Curcuma alismatifolia cv. Snow White), พนัธุผี์เสือ้ (Curcuma sp. cv. Phee Sure), พนัธุแ์ดงตงุ (Curcuma sp. 
cv. Dang Tung) , พันธุ์ชมพูก ลีบแข็ ง  (Curcuma sp. cv. Chom-Phu Kleeb Kaeng) , พันธุ์ช า โดว์ (Curcuma sp. cv. 
Shadow), พันธุ์ชมพูมะลิ (Curcuma sp. cv. Chom-Phu Mali), พันธุ์ชมพูเส้น (Curcuma sp. cv. Chom-Phu Sen), พันธุ์        
ลดัดาวลัย ์(Curcuma sp. cv. Ladawan), พนัธุย์ูกิ (Curcuma sp. cv. Yuki), พนัธุพ์ลอยทกัษิณ (Curcuma aurantiaca cv. 
Ploytaksin), พันธุ์แม่โจอ้ิมเพลส 01 (Curcuma sp. cv. Maejo Impress 01) และพันธุ์แม่โจอ้ิมเพลส 02 (Curcuma sp. cv. 
Maejo Impress 02) ในการทดลองปลูกเชื ้อทดสอบ ได้ใช้พืชชนิดอื่นที่นอกเหนือจากปทุมมาในการทดสอบด้วย เพื่อ
เปรียบเทียบความแตกต่างของการเข้าท าลายและการเกิดโรคจากเชือ้แบคทีเรียที่ต่างชนิดกัน เมื่อจัดจ าแนกทาง biovar, 
phylotype และ sequevar  
 
เชือ้แบคทเีรียทีใ่ช้ทดสอบ 
 เชือ้สาเหตุโรคเหี่ยวเขียวที่เกิดจากแบคทีเรีย R. solanacearum species complex จ านวน 9 ไอโซเลต (Akarapisan        
et al., 2021) เพื่อใชใ้นการทดสอบการเกิดโรค จากหอ้งปฏิบัติการแบคทีเรีย สาขาวิชาโรคพืช ภาควิชากีฏวิทยาและโรคพืช 
คณะเกษตรศาสตร ์มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ (Table 1) และเมื่อใชย้ีน egl ในการจดัจ าแนกความแตกต่าง (sequevar) ของเชือ้
ทัง้ 9 ไอโซเลตไดด้งั Figure 1
 
Table 1 R. solanacearum species complex strains used in this study. 

Strains Host Origin biovar phylotype/ 
sequevar 

GenBank No. 
(egl gene) 

1. Si16 Patumma San Sai, Chiang Mai 4 I / 30 MW911479 
2. CK1 potato Chai Prakan, Chiang Mai 2T IIA / 1 MW911478 
3. Ta1 marigold San Sai, Chiang Mai 3 I / 17 MW911480 
4. To1 tomato Mae Chaem, Chiang Mai 4 I / 47 MW911488 
5. To3 tomato Mueang, Chiang Mai  2T I / 13 MW911490 
6. Pu6 pumpkin Mae Sai, Chiang Rai 2T I / 17 MW874830 
7. Ch1 bird chili Mae Sai, Chiang Rai 2T I / 17 MW911483 
8. ChB bird chili Sa Moeng, Chiang Mai 4 I / 47 MW911485 
9. Eg5 Thai eggplant Mae Sai, Chiang Rai 4 I / 47 MW911494 
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Figure 1 Phylogenetic neighbor-joining tree based on partial endoglucanase gene (egl gene) sequences of 9 strains 
of R. solanacearum species complex. The numbers were the percent bootstrap support for 1 ,000 resampling and 
evolutionary analyses conducted in MEGA10. 

 
การปลูกเชือ้แบคทเีรียสาเหตุ R. solanacearum species complex บนพืชทดสอบ  

เลีย้งเชือ้แบคทีเรียบนอาหาร NA (nutrient agar) บ่มที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชั่วโมง ขูดเชือ้ดว้ยห่วง
เขี่ยเชื ้อลงในน ้ากลั่นนึ่งฆ่าเชื ้อ ปรับความเข้มข้นของเชื ้อโดยการวัดค่าความขุ่นโดยใช้เครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร์  
(spectrophotometer) ที่ช่วงความยาวคลื่นแสง 600 นาโนเมตร ใหไ้ดค้่า optical density (O.D.) เท่ากบั 0.2 ซึ่งมีความเขม้ขน้
ของเซลล์ประมาณ 108 cfu/ml  โดยขั้นตอนการปลูกเชือ้ลงในพืชทดสอบที่ปลูกในกระถางเส้นผ่านศูนย์กลางขนาด 10
เซนติเมตร จะใชม้ีดขนาด 1.5×12 เซนติเมตร ตดัส่วนรากใหห้่างจากโคนตน้ 2 เซนติเมตร ทัง้ 2 ดา้น แลว้ราดเซลลแ์ขวนลอย
ของเชือ้แบคทีเรีย ปรมิาตร 10 มิลลิลิตรต่อตน้ ซึ่งชดุควบคมุใชน้ า้กลั่นแทนเซลลแ์ขวนลอยของเชือ้สาเหตุโรค โดยวางแผนการ
ทดลองการปลกูเชือ้แบคทีเรียทัง้ 9 ไอโซเลต ในแต่ละชนิดพืชทดสอบ กรรมวิธีละ 20 ตน้ จากนัน้สงัเกตการเกิดโรค โดยบนัทึก
ระดบัการเกิดโรค ซึ่งดดัแปลงวิธีของปิยรตัน์ ธรรมกิจวฒัน ์และคณะ (2542) และเปอรเ์ซ็นตค์วามรุนแรงของโรคหลงัปลกูเชือ้ 
15 และ 30 วนั (Yang et al., 2012) ดงันี ้
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ระดบัการเกิดโรค 
0 = ไม่แสดงอาการ 
1 = ใบมว้นหรือเหี่ยวลู่ลง 1-2 ใบ จากใบล่าง (ตน้สีเขยีว) 
2 = ใบมว้นหรือเหี่ยวลู่ลง มากกว่า 2 ใบ (ตน้สีเขยีว) 
3 = ใบมว้นหรือเหี่ยวทัง้ตน้และตน้เริ่มเปล่ียนเป็นสีเหลือง  
4 = ใบมว้นหรือเหี่ยวทัง้ตน้ ตน้เปล่ียนเป็นสีเหลือง และโคนฉ ่าน า้ 
5 = โคนฉ ่าน า้และตน้ลม้ตาย 

 
เปอรเ์ซ็นตค์วามรุนแรงของโรค (disease incidence) 
ความรุนแรงของโรค (%) = ∑(จ านวนตน้พืชที่เป็นโรคในแต่ละระดบั×ระดบัการเกิดโรค) × 100 
                                             จ านวนตน้พืชทัง้หมดที่ท  าการทดสอบ×ระดบัการเกิดโรคสงูสดุ 
 

โดยแบ่งการตอบสนองต่อโรค (disease reaction) แบ่งออกเป็น 6 ระดบั ดดัแปลงจาก Khan et al. (2015)  
ตา้นทานสงูสดุ (highly resistant: HR)   ความรุนแรงของโรค 0 เปอรเ์ซ็นต ์ 
ตา้นทาน (resistant: R)     ความรุนแรงของโรค 1-25 เปอรเ์ซ็นต ์ 
ตา้นทานปานกลาง (moderately resistant: MR)  ความรุนแรงของโรค 26-50 เปอรเ์ซ็นต ์ 
อ่อนแอปานกลาง (moderately susceptible: MS)  ความรุนแรงของโรค 51-75 เปอรเ์ซ็นต ์ 
อ่อนแอ (susceptible: S)     ความรุนแรงของโรค 76-99 เปอรเ์ซ็นต ์
อ่อนแอสงูสดุ (highly susceptible: HS)   ความรุนแรงของโรค 100 เปอรเ์ซน็ต ์

 
ผลการศึกษาและวิจารณ ์

 จากการทดสอบการเกิดโรค โดยปลกูเชือ้แบคทีเรีย R. solanacearum species complex ทัง้หมด 9 ไอโซเลต บนพืช
ทดสอบ พบว่า เชือ้แบคทีเรียทุกไอโซเลตท าใหเ้กิดโรคในมะเขือเทศ และดาวเรือง ส่วนการทดสอบการเกิดโรคในพริกขีห้น ูพบ
เพียงไอโซเลต CK1 (biovar 2T, phylotype IIA, sequevar 1) เท่านั้น ที่ไม่ท าให้พริกขีห้นูเกิดโรค ในพืชทดสอบแตงกวา  
ไอโซเลตที่ท  าให้เกิดโรค ไดแ้ก่ ไอโซเลต To3 (biovar 2T, phylotype I, sequevar 13) ไอโซเลต Pu6 และ Ch1 (biovar 2T, 
phylotype I, sequevar 17) ส่วนพืชทดสอบฟักทอง พบเชือ้แบคทีเรียเพียง 2 ไอโซเลตที่ท  าใหฟั้กทองเกิดโรค คือ ไอโซเลต Pu6 
และ Ch1 (biovar 2T, phylotype I, sequevar 17) และพืชทดสอบปทุมมา พบ 1 ไอโซเลตเท่านั้นที่ท  าใหป้ทุมมาเกิดโรค คือ 
ไอโซเลต Si16 (biovar 4, phylotype I, sequevar 30) จะเห็นไดว้่าเชือ้แบคทีเรียที่ต่าง sequevar ก็มีความสามารถท าใหเ้กิด
โรคในพืชที่แตกต่างกัน หากน าปทุมมาไปปลกูในพืน้ที่ที่มีการระบาดของแบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยวเขียว sequevar 1, 13, 17 
และ 47 ปทมุมาจะไม่แสดงอาการของโรคเหี่ยวเขียว   

เนื่องจากการรายงานการจดัจ าแนกเชือ้แบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยวเขียวในปทุมมายังมีไม่มากนัก ในปี 2544 มีการ
รายงานว่าพบเชือ้แบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยวเขียวในปทุมมา โดยแยกเชือ้จากปทุมมา 15 ตัวอย่าง และจัดจ าแนกในระดับ 
biovar สามารถจ าแนกทั้ง 15 ไอโซเลต ไดเ้ป็น biovar 4 (Piyarat et al., 2001) ต่อมา Thano and Akarapisan (2018) ได้
ศกึษาโรคเหี่ยวเขียวในปทมุมา และจดัจ าแนกเชือ้แบคทีเรียสาเหต ุโดยใชเ้ทคนิค DNA sequencing ซึ่งสามารถจดัจ าแนกเชือ้
แบคทีเรียที่แยกจากปทุมมาไดเ้ป็น R. solanacearum (biovar 4, phylotype I, sequevar 48) เนื่องจากปทุมมาเป็นไมด้อก
ประเภทหวัอยู่ในวงศ ์Zingiberaceae เช่นเดียวกบั ขิง ข่า ขมิน้ และกระเจียว การจดัจ าแนกเชือ้แบคทีเรียสาเหตโุรคเหี่ยวเขียว
ในพืชกลุ่มนี ้โดยเทคนิค DNA sequencing ก็ยงัมีไม่มากนกั จากการรายงานของ Xu et al. (2009) และ She et al. (2017) ได้
แยกเชือ้แบคทีเรียสาเหตโุรคเหี่ยวเขียวจากขิง พบ sequevar 14, 16, 18, 44 และ 48 อีกทัง้การศึกษาในประเทศญ่ีปุ่ น Horita 
and Sakai (2020) ไดจ้ดัจ าแนกเชือ้แบคทีเรียสาเหตโุรคเหี่ยวเขียว ในพืชวงศ ์Zingiberaceae (ไดแ้ก่ ขิง ขิงญ่ีปุ่ น ขมิน้ ขมิน้ป่า 
ขมิน้ออ้ย และขมิน้ชนั) ไดจ้ดัจ าแนกเป็น R. pseudosolanacearum (biovar 4, phylotype I,  sequevars  14, 16 และ 30) ซึง่ 
sequevar 30 ตรงกบัเชือ้แบคทีเรียสาเหตทุี่ศกึษาในงานทดลองนี ้

เนื่องจากการรายงานการคดัเลือกพันธุ์ปทุมมาที่ตา้นทานต่อโรคเหี่ยวเขียวยงัมีไม่มากนัก จากผลการทดลอง การ
ทดสอบการเกิดโรคในปทุมมาพนัธุ์ต่าง ๆ พันธุ์ที่แสดงอาการเหี่ยวเขียว ไดแ้ก่ พันธุ์ขาวมะลิเชียงราย เชียงใหม่พิงค ์บิ๊กเรด 
มวยบลัง สโนวไวท ์ผีเสือ้ แดงตุง ชมพูกลีบแข็ง ชาโดว ์ชมพูมะลิ ชมพูเสน้ และลัดดาวัลย ์ในขณะที่พันธุ์ยูกิ พลอยทักษิณ          
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แม่โจอ้ิมเพลส 01 และแม่โจอ้ิมเพลส 02  ไม่พบตน้ท่ีแสดงอาการของโรคเหี่ยวเขียว (Table 2) ซึ่งปทมุมาแต่ละพนัธุแ์สดงความ
อ่อนแอต่อเชือ้แบคทีเรียสาเหตดุงักล่าวแตกต่างกนั ซึ่งจะกล่าวถึงในงานทดลองต่อไป 

 
Table 2 Pathogenicity of R. solanacearum species complex strains on inoculated plants at 30 days after inoculation.   

 
Inoculated plants 

R. solanacearum species complex strains  

control Si16 CK1 Ta1 To1 To3 Pu6 Ch1 ChB Eg5 

Tomato (Solanum Lycopersicum) - + + + + + + + + + 
bird chili (Capsicum annuum ‘Bird's Eye’) - + - + + + + + + + 
Marigold (Tagetes erecta) - + + + + + + + + + 
Cucumber (Cucumis sativus) - - - - - + + + - - 
Pumpkin (Cucurbita maxima) - - - - - - + + - - 
Curcuma sp. cv. Khao Mali (Chiang Rai) - + - - - - - - - - 
Curcuma alismatifolia cv. Chiang Mai Pink  - + - - - - - - - - 
Curcuma cv. Big Red - + - - - - - - - - 
Curcuma alismatifolia cv. Mont Blanc  - + - - - - - - - - 
Curcuma alismatifolia cv. Snow White - + - - - - - - - - 
Curcuma sp. cv. Phee Sure - + - - - - - - - - 
Curcuma sp. cv. Dang Tung - + - - - - - - - - 
Curcuma sp. cv. Chom-Phu Kleeb Kaeng - + - - - - - - - - 
Curcuma sp. cv. Shadow - + - - - - - - - - 
Curcuma sp. cv. Chom-Phu Mali - + - - - - - - - - 
Curcuma sp. cv. Chom-Phu Sen - + - - - - - - - - 
Curcuma sp. cv. Ladawan - + - - - - - - - - 
Curcuma sp. cv. Yuki - - - - - - - - - - 
Curcuma aurantiaca cv. Ploytaksin - - - - - - - - - - 
Curcuma sp. cv. Maejo Impress 01 - - - - - - - - - - 
Curcuma sp. cv. Maejo Impress 02 - - - - - - - - - - 
- No wilting, + Wilting. 

 
การทดสอบพนัธุต์า้นทานของปทุมมา เมื่อปลกูเชือ้แบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยวเขียวในปทุมมา ไอโซเลต Si16 (biovar 

4, phylotype I, sequevar 30) โดยทดสอบกับปทุมมาและปทุมมาลกูผสมรวม 16 พนัธุ ์แลว้ประเมินความรุนแรงของการเกิด
โรคหลงัปลกูเชือ้ที่ 15 และ 30 วนั แสดงใหเ้ห็นว่า ปทมุมาแต่ละพนัธุต์า้นทานหรืออ่อนแอและต่อเชือ้แบคทีเรียสาเหตุโรคเหี่ยว
เขียวแตกต่างกนั จากผลการทดลองพบว่า พนัธุป์ทมุมาที่อ่อนแอสงูสดุ โดยแสดงความรุนแรงของโรค 100 เปอรเ์ซ็นต ์คือ พนัธุ์
ขาวมะลิเชียงราย เชียงใหม่พิงค ์และบิ๊กเรด ซึ่งตายอย่างรวดเรว็หลงัจากการปลกูเชือ้เพียง 15 วนั เมื่ออ่านผลการทดลองหลงั
ปลูกเชือ้ 30 วัน พบพันธุ์ปทุมมาที่อ่อนแอต่อโรค โดยแสดงความรุนแรงของโรคในช่วง 76-99 เปอรเ์ซ็นต  ์ คือ พันธุ์มวยบลงั           
อีกทัง้พนัธุป์ทุมมาที่อ่อนแอต่อโรคปานกลาง โดยแสดงความรุนแรงของโรคในช่วง 51-75 เปอรเ์ซ็นต ์คือ พนัธุผี์เสือ้ สโนวไวท ์
และแดงตงุ ในขณะที่พนัธุช์มพกูลีบแข็ง และชาโดว ์แสดงความตา้นทานโรคปานกลาง ซึ่งความรุนแรงของโรคอยู่ในช่วง 26-50 
เปอรเ์ซ็นต ์ส่วนพันธุ์ชมพูมะลิ ชมพูเสน้ และลัดดาวัลย์ แสดงความตา้นทานโรค ซึ่งความรุนแรงของโรคอยู่ในช่วง 1-25 
เปอรเ์ซ็นต ์แต่พนัธุย์ูกิ พลอยทกัษิณ แม่โจอ้ิมเพลส 01 และแม่โจอ้ิมเพลส 02  มีความตา้นทานสงูสดุต่อเชือ้แบคทีเรียสาเหตุ 
โดยไม่พบตน้ท่ีแสดงอาการของโรคเหี่ยวเขียว แสดงความรุนแรงของโรคอยู่ที่ 0 เปอรเ์ซ็นต ์(Table 3 และ Figure 2) 
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Table 3 Percent of disease incidence by R.  solanacearum species complex, strain Si16, biovar 4, phylotype I, 
sequevar 30 at 15 and 30 days after inoculation. 

Inoculated plants Disease incidence (%) Disease Reaction1 
15 days 30 days 

Tomato (Solanum lycopersicum) 100.0 100.0 HS 
bird chili (Capsicum annuum ‘Bird's Eye’) 33.3 41.7 MR 
Marigold (Tagetes erecta) 16.0 50.0 MR 
Cucumber (Cucumis sativus) 0 0 HR 
Pumpkin (Cucurbita maxima) 0 0 HR 
Curcuma sp. cv. Khao Mali (Chiang Rai) 100.0 100.0 HS 
Curcuma alismatifolia cv. Chiang Mai Pink  100.0 100.0 HS 
Curcuma cv. Big Red 94.0 100.0 HS 
Curcuma alismatifolia cv. Mont Blanc  52.0 90.0 S 
Curcuma alismatifolia cv. Snow White 44.0 70.0 MS 
Curcuma sp. cv. Phee Sure 50.0 60.0 MS 
Curcuma sp. cv. Dang Tung 50.0 60.0 MS 
Curcuma sp. cv. Chom-Phu Kleeb Kaeng 14.0 50.0 MR 
Curcuma sp. cv. Shadow 30.0 45.0 MR 
Curcuma sp. cv. Chom-Phu Mali 22.0 25.0 R 
Curcuma sp. cv. Chom-Phu Sen 5.0 10.0 R 
Curcuma sp. cv. Ladawan 0 5.0 R 
Curcuma sp. cv. Yuki 0 0 HR 
Curcuma aurantiaca cv. Ploytaksin 0 0 HR 
Curcuma sp. cv. Maejo Impress 01 0 0 HR 
Curcuma sp. cv. Maejo Impress 02 0 0 HR 

1/ HR; Highly Resistant, R; Resistant, MR; Moderately Resistant, MS; Moderately Susceptible, S; Susceptible, HS; Highly Susceptible 
Resistant.   

 
สรุปผลการศึกษา 

การทดสอบการเกิดโรคเหี่ยวเขียวในปทุมมาลกูผสมพนัธุต์่าง ๆ  โดยใชเ้ชือ้แบคทีเรียสาเหตโุรคเหี่ยวเขียว 9 ไอโซเลต
พบ 1 ไอโซเลตที่สามารถเขา้ท าลายและท าใหป้ทมุมาเป็นโรคได ้คือ R. solanacearum ไอโซเลต Si16 (biovar 4, phylotype I, 
sequevar 30) เมื่อปลูกเชือ้แบคทีเรียดงักล่าวเพื่อคัดเลือกพนัธุ์ปทุมมาลูกผสมที่ตา้นทานต่อเชือ้แบคทีเรียสาเหตุโรค พบว่า
ปทมุมาพนัธุท์ี่ตา้นทานสงูสดุ ไม่แสดงอาการของโรคเหี่ยวเขียว คือ พนัธุย์กูิ พลอยทกัษิณ แม่โจอ้ิมเพลส 01 และแม่โจอ้ิมเพลส 
02 ส่วนพันธุ์ปทุมมาที่มีความต้านทานโรค ได้แก่ ชมพูมะลิ ชมพูเส้น และลัดดาวัลย์ ในขณะที่พันธุ์ขาวมะลิเชียงราย              
เชยีงใหม่พิงค ์บิก๊เรด และมวยบลงั ไม่ตา้นทานโรค แสดงอาการเหี่ยวเขียวรุนแรง  
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Figure 2  The pathogenicity of R.  solanacearum species complex, strain Si16 (biovar 4, phylotype I, sequevar 30) 
on Curcuma sp. at 30 days after inoculation. 

(A) Non-inoculated of Curcuma sp. cv. Khao Mali (Chiang Rai).   
(B) Pathogenicity test of Curcuma sp. cv. Khao Mali (Chiang Rai) at 100% of disease incidence.   
(C) Non-inoculated of Curcuma sp. cv. Dang Tung. 
(D) Pathogenicity test of Curcuma sp. cv. Dang Tung at 60% of disease incidence. 
(E) Non-inoculated of Curcuma sp. cv. Maejo Impress 02. 
(F) Pathogenicity test of Curcuma sp. cv. Maejo Impress 02 at 0% of disease incidence.  
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