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บทคัดย่อ 

ลักษณะการออกดอกของมันสำปะหลังมีความสำคญัในข้ันตอนการปรับปรุงพันธุ์ เพื่อให้สามารถกำหนดคู่ผสม
ตามแผนได้ ดังนั้นงานวิจัยนีม้ีวัตถุประสงค์ เพื่อประเมินการตอบสนองของมันสำปะหลังที่มีต่อลักษณะการเจรญิเติบโต
และการออกดอกเมื่อได้รับการชักนำด้วยการฉดีพ่น 6-benzyladenine (BA) ที่ความเขม้ข้นต่าง ๆ ร่วมกับ silver 
thiosulfate (STS) วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) จำนวน 4 ซ้ำ โดยใช้
มันสำปะหลังพันธุ์ห้วยบง 80 ซึ่งได้รับการฉดีพ่นด้วย BA ที่ความเขม้ข้น 0, 0.5, 1.0 1.5 และ 2.0 มลิลิโมลาร์ ร่วมกับ 
STS ความเข้มข้น 2.0 มิลลิโมลาร ์เก็บข้อมูลลักษณะการเจรญิเตบิโต ประกอบด้วย ความสูงต้น ความสูงการแตกกิ่งที่ 1 
และค่าสัดส่วนการแตกกิ่งที่ 1 ต่อความสูงต้น เมื่อมันสำปะหลัง อายุ 2-8 เดือนหลังปลูก และลกัษณะการออกดอก 
ประกอบด้วย จำนวนดอกตัวเมีย จำนวนดอกตัวผู ้และจำนวนช่อดอกต่อต้น เมื่อมันสำปะหลังอาย ุ5-8 เดือนหลังปลกู 
ผลการทดลองพบว่า BA ทุกระดบัความเข้มข้น ส่งผลใหล้ักษณะการเจรญิเติบโตของมันสำปะหลังพนัธุ์ห้วยบง 80 ไม่มี
ความแตกต่างกันทางสถติิในทุกลกัษณะของทุกเดือนที่ศึกษา ในขณะที่ลักษณะการออกดอกพบว่า BA ที่ระดับความ
เข้มข้นต่าง ๆ ส่งผลให้จำนวนดอกตัวเมีย จำนวนดอกตัวผู้ และจำนวนช่อดอกต่อต้น ของมันสำปะหลังพันธุ์ห้วยบง 80 
มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคญัยิ่งทางสถิติ (P<0.01) เมื่อมันสำปะหลังอายุ 7 เดือนหลังปลูก การฉีดพ่น BA 1.0 
มิลลโิมลาร์ ร่วมกับ STS สง่ผลใหค้่าลักษณะดังกล่าวมากที่สดุ อย่างไรก็ตาม ถึงแม้ว่าความเขม้ข้นของ BA จะส่งผลให้
ลักษณะการออกดอกของมันสำปะหลังแตกต่างกันทางสถิติในบางเดือนท่ีศึกษา แต่ไม่ส่งผลต่อจำนวนดอกท่ีเพียงพอ
เพื่อใช้ในขั้นตอนการปรับปรุงพันธุ์มันสำปะหลัง 
คำสำคัญ: การปรับปรุงพันธุ์พืช สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช ไซโตไคนิน ซิลเวอรไ์ธโอซัลเฟต 
 

Abstract 
Cassava flowering characteristics are important for breeding program in order to operate the 

preferred crossing along with the plan. Therefore, this research aims to assess cassava response to 
growth and flowering traits when it was induced by spraying 6-benzyladenine (BA) at different 
concentrations along with silver thiosulfate (STS). The Randomized Complete Block Design (RCBD) with 
four replications was planned by using Huay-bong 80 as a commercial variety that was sprayed with 
BA at concentrations of 0, 0.5, 1.0 1.5 and 2.0 mM with 2.0 mM STS concentrations. The data from 
growth traits which consisted of the plant height, the 1st branching height, and the 1st branching ratio 
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to plant height were recorded after planting for 2-8 months. The data from flowering traits which 
consisted of the number of female flowers, the number of male flowers and the number of bunches 
per plant were recorded after planting for 5-8 months. The results showed that BA at different 
concentrations did not affect the growth traits of Huay-bong 80. There was no statistically significant 
difference in all traits of every month studied. For the flowering traits of Huay-bong 80, BA at different 
concentrations led to the statistically significant differences (P<0.01) in the number of female flowers, 
the number of male flowers and the number of bunches per plant. When the cassava was 7 months 
old after planting as well as the number of male flowers and the number of bunches per plant. 
Spraying 1.0 millimolar BA in combination with STS resulted in the greatest effect. Although the 
concentration of BA resulted in statistically significant difference in the flowering traits of cassava in 
some months studied, it did not affect the number of flowers sufficient for using in the cassava 
breeding program. 
Keywords: plant breeding, plant growth regulators; (PGRs), cytokinin, silver thiosulfate (STS) 
 

คำนำ 
มันสำปะหลัง (Cassava) เป็นพืชเศรษฐกิจท่ีมีความสำคญัอีกชนิดหนึ่งของประเทศไทย เนื่องจากมันสำปะหลัง

สามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้ทุก ๆ  ส่วนตั้งแต่ยอดจนถึงราก โดยผลผลิตมันสำปะหลังสามารถนำมาใช้แปรรูปเป็นมันเส้น
หรือมันอัดเม็ด เพื่อใช้ประโยชน์ในการเป็นอาหารสตัว์และยังสามารถนำมาใช้เป็นวัตถุดิบในอุตสาหกรรมการแปรรูปอื่น 
ๆ ได้ เช่น อุตสาหกรรมผลิตแป้งมันสำปะหลัง หรืออุตสาหกรรมผลติเอทานอลเพื่อใช้เป็นพลังงานทดแทน เป็นต้น 
(Department of Agriculture, 1983) จากข้อมูลดังกล่าวจึงส่งผลให้ปัจจุบันมีปรมิาณความต้องการมันสําปะหลังเพื่อ
ใช้บริโภคภายในประเทศและส่งออกสูงเพิ่มมาก ในปี พ.ศ. 2563 มีมูลค่าการส่งออก 82,346,001,304 บาทต่อปี (Office 
of Agricultural Economics, 2020) และมีแนวโน้มจะเพิ่มสูงขึ้น 

การปรับปรุงพันธุ์มันสำปะหลังจำเป็นต้องดำเนินการอย่างต่อเนื่องเพื่อตอบสนองต่อความต้องการที่มีแนวโนม้
เพิ่มสูงขึ้น แต่ปัญหาที่พบบ่อยในขั้นตอนการปรับปรุงพันธุ ์มันสำปะหลัง คือ ลักษณะการออกดอก เนื่องจากมัน
สำปะหลังเป็นพืชที่มีดอกตัวผู้และดอกตัวเมียอยู่บนต้นเดียวกันแต่แยกกันอยู่คนละตำแหน่งภายในช่อดอกเดียวกัน 
(monoecious plant) โดยช่อดอกจะเกิดตรงปลายยอด ของลำต้นหรือบริเวณรอยต่อท่ีเกิดการแตกกิ่ง จึงส่งผลให้พันธุ์
ที่ไม่แตกกิ่งจะไม่เกิดช่อดอก ส่วนในพันธุ์ท่ีออกดอกยากจะออกดอกไม่พร้อมกับพันธุ์อ่ืน ๆ จากปัญหาดังกล่าวส่งผลต่อ
การกำหนดคู่ผสมในข้ันตอนการปรับปรุงพันธุ์มันสำปะหลัง Tongumpai (1986) พบว่า ไซโตไคนิน เป็นสารที่จัดอยู่ใน
กลุ่มสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช มีหน้าที่เกี่ยวข้องกับการชักนำการเกิดช่อดอกของพืช โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
ฮอร์โมนไซโตไคนิน ชนิด 6-Benzyladenine (BA) ที่จะมีบทบาทในการกระตุ้นการแบ่งเซลล์ การขยายขนาดของเซลล์ 
การเจริญของกิ่งใบและลำต้น และเร่งการแตกตาข้าง ซึ่งจะส่งผลโดยตรงต่อการชักนำการเกิดช่อดอกของพืช (Bernier 
et al., 1985) นอกจากนี้ Oluwasanya et al. (2021) ได้ศึกษาการใช้ BA และ Silver Thiosulfate (STS) ต่อการ 
ออกดอกของมันสำปะหลังสายพันธุ์ IITA-TMS-IBA980002 สายพันธุ์ IITA-TMS-IBA30572 และสายพันธุ์ TMEB419 
พบว่า การใช้ BA 0.5 มิลลิโมลาร์ ร่วมกับ STS 2.0  มิลลิโมลาร์ ส่งผลให้มันสำปะหลังเพิ่มจำนวนช่อดอก จำนวนดอก
ตัวเมีย และจำนวนการติดผล อีกด้วย สำหรับสาร STS เป็นสารกลุ่ม inhibitors ที่มีคุณสมบัติในการยับยั ้งการ
สังเคราะห์สารเอทิลีน โดยสาร STS จะมีฤทธิ์ไปยับยั้งการทำงานของเอนไซม์ 1-aminocyclopropane-1-carboxylic 
acid (ACC) synthase และ ACC oxidase ส่งผลให้เกิดการชะลอการร่วงหล่นของดอกหลังการออกดอก (Ma et al., 
2006) จากข้อมูลที่ผ่านมาจะเห็นได้ว่าการใช้ BA และ STS มีโอกาสนำมาใช้ในการชักนำการออกดอกของมันสำปะหลัง
เพื่อการปรับปรุงพันธุ์ได้ ดังนั้นงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ เพื่อประเมินการตอบสนองของมันสำปะหลังพันธุ์ห้วยบง 80 ที่
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มีต่อลักษณะการเจริญเติบโตและการออกดอกเมื่อได้รับการชักนำด้วยการฉีดพ่น BA ที่ความเข้มข้นต่าง ๆ ร่วมกับ STS 
เหตุผลที่เลือกใช้มันสำปะหลังพันธุ์ห้วยบง 80 ในการทดลองนี้ เนื่องจากเป็นพันธุ์การค้าที่มีรายงานว่ามีศักยภาพในการ
ให้ผลผลิตสูงโดยมีปริมาณแป้งเฉลี่ยสงูถึง 27.3 เปอร์เซ็นต์ และให้ผลผลิตเฉลีย่ 4.9-5.5 ตัน/ไร่ (Vichukit et al, 1999) 
ซึ่งเหมาะสำหรับใช้เป็นฐานพันธุกรรมสำคัญที่นำไปใช้ในโครงการปรับปรุงพันธุ์มันสำปะหลัง 

 
วิธีการศึกษา 

1. แผนการทดลอง 
ทำการทดลองที่สถาบันพัฒนามันสำปะหลังแห่งประเทศไทย ตำบลห้วยบง อำเภอด่านขุนทด จังหวัด

นครราชสมีา ตั้งแต่เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2563 ถึง เดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2564 วางแผนการทดลองแบบ Randomized 
Completely Block Design (RCBD) จำนวน 4 ซ้ำ โดยใช้มันสำปะหลังพันธุ์ห้วยบง 80 ชักนำการออกดอกด้วยการ ฉีด
พ่น BA ที่ความเข้มข้นต่าง ๆ ประกอบด้วย 0, 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 มิลลิโมลาร์ ร่วมกับสาร STS 2.0 มิลลิโมลาร ์
 
2. การปลูกและการดูแลรักษา 

เตรียมพื้นท่ีสำหรับใช้ทดลองโดยการไถดะและไถแปรอย่างละ 1 ครั้ง ท่อนพันธุ์ท่ีจะใช้ยาวประมาณ 20-25 
เซนติเมตร จากต้นที่มีอายุ 8-12 เดือน สดปราศจากโรคและแมลง จากนั้นนำท่อนพันธุ์ท่ีจะใช้ทดลองมาแช่สารเคมีเพื่อ
ป้องกันกำจัดเพลี้ยแป้งมันสำปะหลัง ปลูกแบบปักตั้งตรงบนสันร่องด้วยระยะปลูก 1 เมตรต่อต้นในแถว และ 2 เมตรต่อ
แถว เป็นการปลูกแบบอาศัยน้ำฝน ใส่ปุ๋ยเคมีสตูร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อมีอายุ 30 วันหลังปลูก ตลอด
การทดลองกำจัดวัชพืช 3 ครั้ง โดยครั้งที่ 1 ใช้แรงงานคน ครั้งท่ี 2 และ 3 ใช้สารเคมีร่วมกับแรงงานคนตามความจำเป็น 
และจัดการดา้นเขตกรรมอื่น ๆ ตามความเหมาะสม 
 
3. ศึกษาความเข้มข้นของ BA ต่อการชักนำการออกดอกของมนัสำปะหลัง 

ตลอดการทดลองฉีดพ่น BA และ STS 4 ครั้ง โดยฉีดพ่นครั้งแรกเมือ่มันสำปะหลังอายุ 75 วันทางก้านใบของ
ใบที่กางเต็มบริเวณส่วนกลางที่ยังไม่มสีีเหลือง จากนั้นฉีดพ่นทุก ๆ 2 สัปดาห์ แต่ละหน่วยทดลองจะไดร้ับ BA ที่ความ
เข้มข้น 0, 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 มิลลโิมลาร์ ร่วมกับสาร STS 2.0 มิลลโิมลาร์ สำหรับความเขม้ข้นท่ี 0 ฉีดพ่นเพียง STS 
2.0 มิลลิโมลาร์ ส่วนความเข้มข้นที่ 0.5 มิลลิโมลาร์ ดดัแปลงจากงานวิจัยของ (Oluwasanya et al., 2021) และเพิ่ม
ความเข้มข้นขึ้นอีก 3 ระดับ โดยฉดีพ่นครั้งละ 100 มิลลิลติรต่อชนิดสาร  
 
4. การเก็บข้อมูล 

4.1 ข้อมูลสภาพอากาศ เก็บข้อมูลสภาพอากาศระหว่างการทดลองโดยอาศัยข้อมูลจากสถาบันพัฒนามัน
สำปะหลังแห่งประเทศไทย ตำบลห้วยบง อำเภอด่านขุนทด จังหวัดนครราชสมีา ตั้งแต่ เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2563 ถึง
เดือน กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2564 ได้แก่ อุณหภูมิเฉลี่ย อุณหภูมิเฉลี่ยสงูสุด อุณหภมูิเฉลีย่ต่ำสุด ปริมาณน้ำฝนรวมในแต่ละ
เดือน และจำนวนวันฝนตกต่อเดือน  

4.2 ข้อมูลลักษณะการเจริญเติบโต เก็บข้อมูลลักษณะการเจรญิเตบิโตของมันสำปะหลังที่อายุ 2-8 เดือนหลัง
ปลูก ประกอบด้วย ความสูงต้น ความสูงการแตกกิ่งที่ 1 และค่าสัดส่วนการแตกกิ่งที่ 1 ต่อความสูงตน้ คำนวณจากสูตร
ดงันี้  
  ค่าสัดส่วนการแตกกิ่งที่ 1 ต่อความสูงต้น = ความสูงการแตกกิ่งที่ 1 / ความสูงต้น 
 

4.3 ข้อมูลลักษณะการออกดอก เก็บข้อมูลลักษณะจำนวนการออกดอกของมันสำปะหลังในเดือนนั้น ๆ  ที่อาย ุ
5-8 เดือนหลังปลูก ประกอบด้วย จำนวนดอกตัวเมยี จำนวนดอกตัวผู้ และจำนวนช่อดอกต่อต้น  
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5. การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
วิเคราะหค์วามแปรปรวนของข้อมูลจากการเก็บข้อมูลตามแผนการทดลองแบบ Randomized Completely 

Block Design (RCBD) โดยใช้โปรแกรม (STAR version 2.0.1., 2014) เปรียบเทียบความแตกตา่งระหว่างค่าเฉลีย่โดย
วิธี Fisher’s Least Significant Difference (LSD) 
 

ผลการศึกษาและวิจารณ์ 
1. ข้อมูลสภาพอากาศ 

 ข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ยรายเดือน ปริมาณน้ำฝนรายเดือน และจำนวนวันฝนตกต่อเดือน ณ สถาบันพัฒนามัน
สำปะหลังแห่งประเทศไทย ตำบลห้วยบง อำเภอด่านขุนทด จังหวัดนครราชสีมา ตั้งแต่เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2563 ถึง
เดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2564 มีค่าอุณหภมูิเฉลีย่ตลอดทั้งการทดลองอยู่ระหว่าง 28-34 องศาเซลเซยีส ในขณะที่เดือน
กันยายนและมกราคม มีอณุหภูมเิฉลี่ยต่ำสุดรายเดือนอยู่ที่ 28 องศาเซลเซียส เดือนมิถุนายนมีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดราย
เดือนอยู่ท่ี 34 องศาเซลเซยีส (Figure 1a) ส่วนปริมาณน้ำฝนรวมในแต่ละเดือนตลอดการทดลองอยู่ระหว่าง 0-555 
มิลลเิมตรต่อเดือน จำนวนวันฝนตกอยู่ระหว่าง 0-23 วันต่อเดือน (Figure 1b) จากข้อมูลจะเห็นได้ว่าช่วง 3 เดือนสุดท้าย
ของการทดลองมีปริมาณฝนตกน้อยทำให้อยู่ในสภาวะแล้งที่อาจส่งผลกระทบต่อการออกดอกของมันสำปะหลัง 
 

 
 
 
 
 

                                  (a)                                                                      (b) 
 
 
 
Figure 1 Average, minimum, and maximum temperature (a) and rainfall and daily rainfall at the Tapioca 
Development Institute, Huay-bong Dankhuntod, Nakorn Ratchasima, from June 2020 to February 2021. 
 
2. ผลของ BA และ STS ต่อลักษณะการเจริญเติบโตของมันสำปะหลัง 

จากการวิเคราะห์ความสูงต้นของมันสำปะหลังพันธุ์ห้วยบง 80 ที่อายุ 2-8 เดือนหลังปลูก พบว่า BA ที่ความ
เข้มข้นต่าง ๆ ไมส่่งผลให้ความสูงต้นของมันสำปะหลังพันธุ์ห้วยบง 80 แตกต่างกันทางสถิติ หลังปลูกเป็นเวลา 2 เดือน 
การให้ BA 0.5 มิลลิโมลาร์ ร่วมกบั STS มีแนวโน้มให้ค่าความสูงตน้มากท่ีสุด เท่ากับ 53.50 เซนติเมตร ส่วนท่ี 3 เดือน
หลังปลูก พบว่าการให้ BA 1.0 มิลลโิมลาร์ ร่วมกับ STS มีแนวโน้มให้ค่าความสูงต้นมากทีสุ่ด มีคา่เท่ากับ 115.50 
เซนติเมตร ในขณะที่ เดือนที่ 4, 5 และ 7 เดือนหลังปลูก การฉดีพ่นเพียง STS มีแนวโน้มให้ค่าความสงูต้นมากที่สุด มีคา่
เท่ากับ 147.19, 148.75 และ 167.50 เซนติเมตร ตามลำดับ สำหรับท่ี 6 เดือนหลังปลูก การให้ BA 1.5 มิลลิโมลาร ์
ร่วมกับ STS มีแนวโน้มให้ความสูงต้นมากที่สดุ มีค่าเท่ากับ 170 เซนติเมตร และที่ 8 เดือนหลังปลูก การให้ BA 0.5 มิลลิ
โมลาร์ ร่วมกับ STS มีแนวโน้มใหค้วามสูงต้นมากท่ีสุดมีค่าเท่ากับ 176.67 เซนติเมตร (Table 1) ผลของความเข้มข้นต่าง 
ๆ ของ BA ต่อความสูงกิ่งที่ 1 และค่าสดัส่วนการแตกกิ่งที่ 1 ต่อความสูงต้นของมันสำปะหลังพันธุ์ห้วยบง 80 ที่อายุ 5, 
6, 7 และ 8 เดือนหลังปลูก โดยจะเริม่รายงานผลความสูงการแตกกิ่งที่ 1 และค่าสัดส่วนการแตกกิ่ง เมื่อมันสำปะหลัง
อายุ 5 เดือนหลังปลูก เนื่องจากเป็นเดือนแรกท่ีมีการแตกกิ่ง ผลการทดลองพบว่า การฉดีพ่น BA ที่ความเข้มข้นต่าง ๆ 
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ร่วมกับ STS ไม่ส่งผลให้ค่าความสงูกิ่งที่ 1 และค่าสัดส่วนการแตกกิ่งที่ 1 ต่อความสูงต้นของมันสำปะหลังพันธุ์ห้วยบง 80 
มีความแตกต่างกันทางสถิติทุกเดอืนที่ศึกษา การปลูกในสภาพธรรมชาติโดยไม่ชักนำด้วยสารใด ๆ ส่งผลให้แนวโน้มค่า
ความสูงการแตกกิ่งที่ 1 ของมันสำปะหลังมากทีสุ่ด เมื่อมันสำปะหลังอายุ 6 และ 7 เดือนหลังปลูก มีค่าเท่ากับ 108.56 
และ 118.75 เซนติเมตร ตามลำดบั (Table 2) ในขณะที่ค่าสัดส่วนการแตกกิ่ง พบว่า เมื่อมันสำปะหลังอายุ 7 เดือนหลัง
ปลูก การฉีดพ่น BA 1.0 มิลลิโมลาร์ ร่วมกับ STS ส่งผลใหค้่าสดัส่วนการแตกกิ่งมากที่สดุ   มีค่าเท่ากับ 0.76 (Table 2) 
สำหรับค่าสดัส่วนการแตกกิ่งเป็นค่าที่บ่งบอกถึงตำแหน่ง ณ ที่แตกกิ่งของมันสำปะหลังต้นนั้น ๆ ซึ่งผลการทดลองที่
เกี่ยวข้องกับลักษณะการเจริญเติบโตของมันสำปะหลังในการทดลองนี้ ในขณะที่การศึกษา ของ Prangkratok et al. 
(2021) ที่ศึกษาผลของการใช้แสงสีแดง และ BA ร่วมกับ STS ต่อความสูง การแตกกิ่งและการออกดอกในมันสำปะหลัง 

ADIRA4, ห้วยบง 90, เกษตรศาสตร์ 50, ระยอง 9 และ TME3 พบว่า การให้แสงสีแดงร่วมกับ BA และ STS มีแนวโน้ม
ส่งผลให้ความสูงต้น และการแตกกิ่งของมันสำปะหลังเพิ่มขึ้น ทั้งนี้อาจเป็นเพราะว่าในการทดลองนี้ไม่ได้ใช้แสงสีแดง
ร่วมด้วย ซึ่งการเจรญิเติบโตของพืชอาจต้องมีปัจจัยอื่น ๆ เข้ามาเกีย่วข้อง Srikanth et al. (2011) ได้อธิบายไว้ว่าการ
เจริญเติบโตของพืชจะถูกควบคุมด้วยกลไกท่ีสลบัซับซ้อนทั้งปัจจัยภายในต้นพืช เช่น อายุพืช ฮอร์โมน และปัจจยั
สิ่งแวดล้อมภายนอก เช่น ความยาวช่วงแสง อุณหภูมิ เป็นต้น นอกจากนี้ระหว่างการทดลองยังกระทบกับสภาวะแล้ง
ในช่วงสามเดือนสดุท้ายของการทดลอง ที่อาจจะส่งผลต่อการแสดงออกของลักษณะการเจริญเตบิโตในมันสำปะหลัง
พันธุ์ห้วยบง 80 สำหรับการทดลองนี้ และจะเห็นได้ว่าลักษณะการเจริญเติบโตความสูงต้นและค่าสัดส่วนการแตกกิ่ง ใน
บางเดือนไมม่ีความต่อเนื่องกันเปน็ผลจากบางช่วงการเจริญเติบโตของมันสำประหลังจะมีการผลดัใบเพื่อให้มีการสะสม
แป้งไว้ในราก และนอกจากน้ีการทดลองนี้เป็นการสุ่มเก็บข้อมูลความสูงต้น 3 ต้น จาก 5 ต้น จึงอาจจะไม่ใช่ต้นเดียวกัน
ในการเก็บข้อมูลของแตล่ะเดือนท่ีจะส่งผลต่อความไมต่่อเนื่องการของลักษณะการเจรญิเติบโต 
 
3. ผลของ BA และ STS ต่อลักษณะการออกดอกของมันสำปะหลัง 
 ผลของความเขม้ข้นต่าง ๆ ของ BA ต่อลักษณะการออกดอกของมันสำปะหลัง ประกอบไปด้วย จำนวนดอก
ตัวเมีย จำนวนดอกตัวผู้ และจำนวนช่อดอกต่อต้น ของมันสำปะหลังพันธุ์ห้วยบง 80 พบว่า มันสำปะหลังเริ่มออกดอกใน
เดือนที่ 5 หลังปลูก ซึ่งเป็นเดือนพฤศจิกายน 2563 ไปจนถึงอายุ 8 เดือนหลังปลูก ซึ่งเป็นเดือนกุมภาพันธ์ 2564 ผลการ
ทดลอง พบว่า เมื่อมันสำปะหลังอายุ 5 และ 6 เดือนหลังปลูก ความเข้มข้นต่าง ๆ ของ BA ไม่ส่งผลต่อการออกดอกทุก
ลักษณะ ในขณะที่ลักษณะการออกดอกเมื่อมันสำปะหลังอายุ 7 และ 8 เดือนหลังปลูก ความเขม้ข้นตา่ง ๆ  ของ BA ส่งผล
ให้ลักษณะการออกดอกแตกตา่งกันอย่างมีนัยสำคญัยิ่งทางสถิติ (P<0.01) ยกเว้น จำนวนดอกตัวเมยีเมื่อมันสำปะหลัง
อายุ 8 เดือนหลังปลูก เมื่อมันสำปะหลังอายุ 7 เดือนหลังปลูก มีเพียงการฉีดพ่น BA 1.0 มิลลิโมลาร์ รว่มกับ STS ที่ส่งผล
ให้มันสำปะหลังออกดอกตัวผู้และดอกตัวเมีย มีจำนวนเท่ากับ 2.72 และ 13.50 ดอกต่อช่อ ตามลำดบั และมีจำนวนช่อ
เท่ากับ 1.50 ช่อต่อต้น 

 
Table 1 Plant height from 2-8 months after planting (MAP) of Huay-bong 80 when using difference BA   
 concentrations. 
Treatments (T) Plant height (cm) 

 2 MAP 3 MAP 4 MAP 5 MAP 6 MAP 7 MAP 8  MAP 

  0  BA + STS 47.50 98.75 147.19 148.75 152.00 167.50 173.75 

0.5 BA + STS 53.50 102.75 142.19 142.75 160.00 155.00 176.67 

1.0 BA + STS 47.38 115.50 131.00 130.92 137.25 135.25 146.50 
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1.5 BA + STS 47.00 91.25 142.50 144.88 170.00 147.50 156.25 

2.0 BA + STS 51.00 101.25 140.50 148.31 156.92 155.00 164.06 

F-test ns ns ns ns ns ns ns 

CV (%) 11.43 10.94 7.80 8.35 9.31 9.13 9.32 
ns not significant. 

 

Table 2 The first branch height (FBH; cm) and the ratio of the first branch to total height (RBTH) from 
5-8 months after planting (MAP) of Huay-bong 80 when using difference BA concentrations. 

Treatments (T) 5 MAP 6 MAP 7 MAP 8 MAP 

  FBH RBTH FBH RBTH FBH RBTH FBH RBTH 

  0  BA + STS 105.50 0.71 108.56 0.72 118.75 0.71 107.50 0.62 

0.5 BA + STS 100.21 0.71 102.50 0.64 98.75 0.64 96.67 0.55 

1.0 BA + STS 99.58 0.77 101.67 0.75 102.50 0.76 104.38 0.72 

1.5 BA + STS 108.23 0.75 93.75 0.56 103.02 0.70 107.71 0.69 

2.0 BA + STS 110.65 0.74 107.44 0.69 100.00 0.64 107.92 0.66 

F-test ns ns ns ns ns ns ns ns 

CV (%) 12.84 11.89 11.94 13.97 12.02 11.48 13.12 13.06 
ns not significant. 

 

ในขณะที่มันสำปะหลังอายุ 8 เดอืนหลังปลูก การฉดีพ่น BA 1.0 มิลลโิมลาร์ ร่วมกับ STS ที่ส่งผลให้มัน
สำปะหลังออกดอกตัวผู้และจำนวนช่อต่อต้น มากที่สุดเช่นกัน มีคา่เท่ากับ 7.71 ดอกต่อช่อ และ 1.75 ช่อต่อต้น 
ตามลำดับ ถึงแม้ว่าความเข้มข้นของ BA ร่วมกับ STS จะส่งผลใหล้กัษณะการออกดอกของมันสำปะหลังแตกต่างกันทาง
สถิติในบางเดือนที่ศึกษา แตไ่มส่่งผลต่อจำนวนดอกท่ีเพียงพอเพื่อใช้ในขั้นตอนการปรับปรุงพันธุ์มันสำปะหลัง ซึ่งจากผล
การทดลองนี้แตกต่างจากรายงานของ (Oluwasanya et al., 2021) ที่ศึกษาผลของการใช้ BA ร่วมกบั STS ต่อการออก
ดอกของมันสำปะหลัง พบว่า การใช้ BA ร่วมกับ STS ส่งผลให้มันสำปะหลังเพิ่มจำนวนดอกรวม ดอกตัวเมีย จำนวนการ
ติดผล และมีจำนวนดอกเพิ่มขึ้น จะเห็นได้ว่าการทดลองทั้งสองใช้ BA ชนิดเดียวกัน แต่วิธีการให้ปัจจัยท่ีใช้ชักนำ
แตกต่างกันโดยในงานทดลองนี้ใช้วิธีการฉีดพ่นทางใบ ส่วนการทดลองของ Oluwasanya et al. (2021) ทำ Petiole 
fed โดยการตดัก้านใบแล้วให้สารที่ใช้ในการชักนำผ่านเข้าทาง xylem ของพืช ซึ่งเป็นการดูดซับสารเหล่านั้นได้โดยตรง 
ในขณะที่การฉีดพ่นทางใบต้องขึ้นอยู่กับการเปิดปดิปากใบของมันสำปะหลังในขณะช่วงที่ฉีดพ่น นอกจากน้ีลักษณะทาง
พันธุกรรมของมันสำปะหลังที่ใช้ในงานทดลองก็ยังมีความแตกต่างกัน ซึ่งการใช้ STS ร่วมด้วยจะสง่ผลให้เกิดการชะลอ
การร่วงหล่นของดอกหลังการออกดอก (Ma et al., 2006) ส่วน Oluwasanya et al. (2021) ได้อธิบายกลไกการทำงาน
ของ STS ไว้ว่า STS จะไปยับยั้งการสังเคราะหส์ารเอทิลีน และเอทิลีนจะไมส่ามารถกระตุ้นการทำงานของยีนกลุ่ม 
TEMPRANILLO1 (TEM 1) ได้ ซึ่งยีนกลุ่มนี้จะไปยับยังการทำงานของจิบเบอเรลลินท่ีเกี่ยวข้องกับการ ออกดอกของมัน
สำปะหลัง และจากผลการทดลองก็พบว่าการใช้ STS ร่วมด้วยก็ไมส่่งผลต่อลักษณะการออกดอกของมันสำปะหลังพันธุ์
ห้วยบง 80 ที่เพ่ิมมากข้ึนเช่นกัน 
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Table 3 Numbers of females per bunch (NF), numbers of males per bunch (NM) and numbers of 
bunches per plant (NB) at 5, 6, 7, and 9 months after planting (MAP) of Huay-bong when using 
difference BA concentrations. 

Mean in the same column with the same letter are not significantly different by least significant difference (LSD) ** 

Significant at P < 0.01 and ns not significant. 

 

สรุปผลการศึกษา 
ผลการทดลองพบว่า BA ที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ ร่วมกับ STS ส่งผลให้ลักษณะการเจริญเติบโตของมัน

สำปะหลังพันธุ์ห้วยบง 80 ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติในทุกลักษณะของทุกเดือนที่ศึกษา ในขณะที่ลักษณะการ      
ออกดอกพบว่า BA ที่ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ ร่วมกับ STS ส่งผลให้จำนวนดอกตัวเมีย จำนวนดอกตัวผู้ และจำนวนช่อ
ต่อต้น ของมันสำปะหลังพันธุ์ห้วยบง 80 มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) การการฉีดพ่น BA 
1.0 มิลลิโมลาร์ ร่วมกับ STS ส่งผลให้ค่าลักษณะดังกล่าวมากที่สุด เมื่อมันสำปะหลังอายุ 7 เดือนหลังปลูก เช่นเดียวกับ 
การฉีดไม่ฉีดพ่น BA และ STS ที่ส่งผลให้จำนวนดอกตัวผู้และจำนวนช่อต่อต้น ของมันสำปะหลังพันธุ์ห้วยบง 80 มาก
ที่สุด เมื ่ออายุ 8 เดือนหลังปลูก ถึงแม้ว่าความเข้มข้นของ BA จะส่งผลให้ลักษณะการออกดอกของมันสำปะหลัง
แตกต่างกันทางสถิติในบางเดือนที่ศึกษา แต่ไม่ส่งผลต่อปริมาณดอกที่เพียงพอเพื่อใช้ในขั้ นตอนการปรับปรุงพันธุ์        
มันสำปะหลัง 

 

Treatments 

(T) 5 MAP 6 MAP 7 MAP 8 MAP 

  

Femal

e  Male  NB 

Femal

e Male NB 

Femal

e Male NB 

Femal

e Male NB 

  0  BA + STS 0.66 5 

0.1

9 0.62 2.70 0.75 0.00b 0.00b 0.00b 1.30 

11.68
a 5.00a 

0.5 BA + STS 0.25 1.5 

0.1

9 0.00 0.00 0.00 0.00b 0.00b 0.00b 0.00 0.00b 0.00b 

1.0 BA + STS 0.00 0.00 

0.0

0 0.00 0.00 0.00 2.72a 13.50a 1.50a 0.37 7.71ab 

1.75a

b 

1.5 BA + STS 0.25 1.5 

0.2

5 0.37 2.87 0.25 0.02b 0.00b 0.00b 0.00 0.00b 0.00b 

2.0 BA + STS 0.25 4.83 

0.4

1 1.37 6.62 2.00 0.03b 0.00b 0.00b 0.00 0.00b 0.00b 

F-test ns ns ns ns ns ns ** ** ** ns ** ** 

CV (%) 138.12 

145.0

8 136 210.75 

213.9

1 

280.1

3 267.61 447.21 

354.8

6 260.79 

242.5

1 

215.3

3 
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