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บทคัดย,อ 

การทำหญ(าอัดเม็ด เป1นอีกทางเลือกหนึ่งของการเก็บรักษาพืชอาหารสัตวAไว(ใช(ในฤดูที่ขาดแคลน และการใช(สารเสริมจาก
วัสดุเหลือใช(จากโรงงานอุตสาหกรรม เชMน ยีสตAจากโรงงานผลิตเบียรA และกากนมถั่วเหลือง ยังเป1นการชMวยเพิ่มคุณคMาทางโภชนะ
ให(กับหญ(าอาหารสัตวAอัดเม็ดอีกด(วย จึงเป1นที่มาของงานวิจัยนี้ ซึ่งมีวัตถุประสงคAเพื่อศึกษา 1) องคAประกอบทางเคมีและการยMอยได(
ในกระเพาะรูเมนของหญ(าเนเปXยรAแคระมหาสารคามอัดเม็ด และ 2) ความเป1นฝุ [นและความคงทนของหญ(าเนเปXยรAแคระ
มหาสารคามอัดเม็ดหลังจากการเก็บรักษาของหญ(าเนเปXยรAแคระมหาสารคามอัดเม็ดที่เสริมยีสตAจากโรงงานผลิตเบียรAที่ระดับ 0 
และ 5 เปอรAเซ็นตA และกากนมถั่วเหลืองที่ระดับ 0, 5 และ 10 เปอรAเซ็นตA ตามลำดับ โดยพบวMา การเสริมกากนมถั่วเหลืองที่ 10 
เปอรAเซ็นตA รMวมกับยีสตAจากโรงงานผลิตเบียรAที่ 5 เปอรAเซ็นตA สMงผลให(หญ(าเนเปXยรAแคระมหาสารคามอัดเม็ดมีโปรตีนรวมเพิ่มขึ้น
สูงสุด คือ 19.99 เปอรAเซ็นตA (P<0.05) และพบวMาหญ(าเนเปXยรAแคระมหาสารคามอัดเม็ดที่เสริมกากนมถั่วเหลืองอยMางเดียว 10 
เปอรAเซ็นตA และกลุMมที่เสริมกากนมถั่วเหลือง 10 เปอรAเซ็นตA รMวมกับเสริมยีสตAจากโรงงานผลิตเบียรA 5 เปอรAเซ็นตA มีคMาการยMอยได(
วัตถุแห(งในกระเพาะ   รูเมนในระดับห(องปฏิบัติการสูงที่สุด คือ 58.86 และ 60.92 เปอรAเซ็นตA ตามลำดับ (P<0.05) นอกจากนี้ยัง
พบวMา ระยะเวลาการเก็บรักษาไมMมีผลตMอคMาความเป1นฝุ[น (P>0.05) ของหญ(าเนเปXยรAแคระมหาสารคามอัดเม็ด การเสริมยีสตA การ
เสริมกากนมถั่วเหลืองที ่ระดับตMางๆ สMงผลให(หญ(าเนเปXยรAแคระมหาสารคามอัดเม็ด มีคMาความคงทนเทMากับ 98.09-99.87 
เปอรAเซ็นตA (P<0.05) ซึ่งสูงกวMาหญ(าเนเปXยรAแคระมหาสารคามอัดเม็ดที่ไมMเสริมยีสตAและกากนมถั่วเหลือง ซึ่งมีคMาความคงทนเทMากับ 
93.22-96.77 เปอรAเซ็นตAอีกทั้งการเสริมยีสตAและกากนมถั่วเหลืองยังสMงผลให(หญ(าเนเปXยรAแคระมหาสารคามอัดเม็ดมีความเป1นฝุ[น
น(อยกวMา (0.25-1.39 เปอรAเซ็นตA, P<0.05) หญ(าเนเปXยรAแคระมหาสารคามอัดเม็ดที่ไมMเสริมยีสตAและกากนมถั่วเหลือง (2.46-4.08 
เปอรAเซ็นตA)  
คำสำคัญ: หญ(าอัดเม็ด ยีสตAจากโรงงานผลิตเบียรA กากนมถั่วเหลือง การยMอยได(ในกระเพาะรูเมน     
 

Abstract 
Grass pellet is an alternative method for forage preservation for the dry season. Using industrial residues 

such as brewer’s yeast and soymilk residue as additives also helps gain more nutritional value for grass pellets. 
This research aims to study 1) pellet quality (fines particle and Pellet Durability Index, PDI), and 2) nutritional 
value and dry matter ruminal digestibility (in vitro) of Pennisetum purpureum cv. Mahasarakham grass pellets 
supplemented with brewer’s yeast (0, 5%) and soymilk residue (0%, 5%, and 10%). The resulting data concerning 
nutritional values shows that the grass pellet supplemented with 10% soymilk residue and 5% brewer’s yeast 
had the highest (P<0.05) crude protein (19.99%) and the grass pellets supplemented with 10% soymilk residue 
only and the grass pellets supplemented with 10% soymilk residue and 5% brewer’s yeast had the highest 
ruminal dry matter digestibility (in vitro) which were 58.86 and 60.92% (P<0.05), respectively. In addition, the 
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results show that the storage period did not affect fine particles (P>0.05). Brewer’s yeast and soymilk residue 
supplementation at different levels can improve the PDI of grass pellets to 98.09-99.87% (P<0.05) which is higher 
than the grass pellets without brewer’s yeast and soymilk, of which residue is equal to 93.22-96.77%. Moreover, 
grass pellets were supplemented with brewer’s yeast and soymilk residue at different levels had a percentage 
of fine particles in the range of 0 . 2 5% to 1 . 3 9% which is lower than grass pellets without brewer’s yeast and 
soymilk residue (2.46-4.08%, P<0.05). 
Keywords: pellet grass, brewer’s yeast, grass, soymilk residue, ruminal digestibility 
 

คำนำ 
หญ(าเป1นพชือาหารสตัวAทีม่ีความสำคญัตMอการผลติสตัวAเคีย้วเอือ้ง เนื่องจากพืชอาหารสัตวAเป1นแหลMงอาหารหยาบหลักของ

สัตวAเคี้ยวเอื้อง หญ(าเนเปXยรAแคระมหาสารคาม (Dwarf Elephant grass cv. Mahasarakham) มีชื่อวิทยาศาสตรAวMา Pennisetum 
purpureum cv. Mahasarakham เป1นหญ(าอีกชนิดหนึ่งที่สามารถนำมาปลูกเป1นอาหารสัตวAได(เป1นอยMางดี โตเร็วและให(ผลผลิต
สูง โดยสันนิษฐานวMา มีแหลMงกำเนิดจากประเทศปากีสถานและอิสราเอล (Mapato and Wanapat, 2017) ในประเทศไทยนิยม
ปลูกหญ(าเนเปXยรAแคระมหาสารคามกันมากโดยเฉพาะเขตภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยเฉพาะจังหวัดมหาสารคาม ซึ่งหญ(าดังกลMาว
ให(ผลผลิตมากในชMวงฤดูฝน โดยให(ผลผลิต 2.7-6.3 ตัน/ไรM ในชMวงอายุ 4-10 สัปดาหA นอกจากนี้หญ(าเนเปXยรAแคระมหาสารคามมี
ลักษณะพิเศษ คือ มีรสชาติหวานและมีโปรตีน 10-12 เปอรAเซ็นตA ในชMวงอายุเก็บเกี่ยว 45-60 วัน (Paisantham et al, 2020) 

เนื่องจากในชMวงฤดูแล(งมักพบป�ญหาการขาดแคลนพืชอาหารสัตวAสำหรับสัตวAเคี้ยวเอื้อง จึงจำเป1นต(องมีการถนอมพืช
อาหารสัตวAเพื่อไว(ให(สัตวAกินในฤดูแล(ง ซึ่งการทำหญ(าอัดเม็ดเป1นอีกวิธีการหนึ่งที่ใช(ถนอมพืชอาหารสัตวA ชMวยยืดอายุการเก็บรักษา
หญ(าได( อีกทั้งยังชMวยลดการสูญเสียอาหาร และชMวยเพิ่มปริมาณการกินในสัตวA (Behnke, 1994)  ซึ่งการนำหญ(าเนเปXยรAแคระ
มหาสารคามมาพัฒนา เป1นหญ(าอัดเม็ดนMาจะเป1นอีกทางเลือกที่ดี ในกรณีที่มีผลผลิตหญ(า เนเปXยรAแคระมหาสารคามมากในชMวงฤดู
ฝน  

ยีสตAจากโรงงานผลิตเบียรA และกากนมถั่วเหลือง เป1นวัสดุเหลือใช(จากอุตสากรรมที่จัดเป1นแหลMงโปรตีนคุณภาพสูง และมี
การนำมาใช(เป1นวัตถุดิบอาหารสัตวAอยMางแพรMหลาย โดยกากนมถั่วเหลือง เมื่อนำมาอบแห(งจะมีโปรตีนสูงถึง 31.5% และมีกรดอะมิ
โนใกล(เคียงกับกากถั่วเหลือง (O’Toole, 1999) สMวนยีสตAจากโรงงานผลิตเบียAเป1นแหลMงโปรตีนคุณภาพ สามารถยMอยสลายได(ทันที 
เมื่อนำยีสตAไปอบแห(ง จะมีโปนตีนสูงถึง 48.3% (Kamphayae et al, 2017) ดังนั้นผู(วิจัยจึงมีวัตถุประสงคAเพื่อศึกษาคุณคMาโภชนะ
ของหญ(าเนเปXยรAแคระมหาสารคามอัดเม็ดที่ไมMเสริมและเสริมด(วยยีสตAจากโรงงานผลิตเบียรAและกากนมถั่วเหลือง เพื่อเป1นแนวทาง
ในการเพิ่มคุณคMาทางโภชนะและยืดอายุการเก็บรักษาหญ(าอาหารสัตวA 

 

วิธีการศึกษา 
การวางแผนการทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบสุMมสมบูรณA (Completely Randomized Design, CRD) ประกอบด(วย 5 กลุMมทดลอง จํานวน  
3 ซ้ำ ซ้ำละ 1 ถุง และจัดสิ่งทดลองแบบแฟคทอเรียล (factorial) ประกอบด(วย 2 ป�จจัย ประกอบด(วย 2 ป�จจัย โดยป�จจัยที่ 1 คือ 
การเสริมยีสตAอบแห(งจากโรงงานผลิตเบียรA 2 ระดับ ได(แกM 0 และ 5  เปอรAเซ็นตA ป�จจัยที่ 2 คือ การเสริมกากนมถั่วเหลืองอบแห(ง   
3 ระดับ 0, 5 และ 10 เปอรAเซ็นตA 
การเตรียมกากนมถั่วเหลืองและยีสตFอบแหHงจากโรงงานผลิตเบียรF 

อบกากนมถั่วเหลืองและยีสตAจากโรงงานผลิตเบียรAที่อุณหภูมิ 55 องศาเซลเซียสจนแห(ง นํามาบดผMานตะแกรงขนาด         
1 มิลลิเมตร จากนั้นบรรจุใสMถุงซิป เก็บไว(ในตู( -20 องศาเซลเซียส เพื่อนำไปใช(เสริมในขั้นตอนตMอไป 
การเตรียมหญHาเนเปMยรFแคระมหาสารคามและการอัดเม็ด 

ตัดต(นหญ(าเนเปXยรAแคระมหาสารคามที่อายุ 45 วัน โดยตัดสูงจากพื้น 10 เซนติเมตร สับให(มีขนาดประมาณ 1 นิ้ว ผึง่ลม
ด(านในอาคารโดยใช(พัดลมเป[าให(ความชื้นลดลง โดยใช(เวลา 6 ชั่วโมง (10.00- 16.00 น.) แล(วนำกากนมถั่วเหลืองและยีสตAจาก
โรงงานผลิตเบียรAอบแห(งผสมลงตามปริมาณที่ระบุไว(ในข(อ 1 ใช(น้ำเป1นตัวประสาน โดยเติมน้ำให(แตMละทรีทเมนตAมีความชื้นอยูMที่   
50-60% จากนั้นนําเข(าเครื่องอัดเม็ดอาหารแบบเกลียวอัด เพื่อให(ได(หญ(าอัดเม็ดขนาด 4 มิลลิเมตร โดยการบีบอัดของเครื่อง ที่ใช(
มอเตอรAกำลัง 1 แรงม(า จะทำให(เกิดความร(อนขึ้นระหวMางการอัดเม็ด จากนั้นนำไปอบให(แห(งที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป1นเวลา 
72 ชั่วโมง บรรจุใสMถุงเพื่อนำไปวิเคราะหAในขั้นตอนตMอไป 
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การวิเคราะหFคุณคQาทางโภชนะและคQาการยQอยไดHในกระเพาะรูเมนในระดับหHองปฏิบัติการ 
นำหญ(าเนเปXยรAแคระมหาสารคามอัดเม็ดเสริมกากนมถั่วเหลืองและยีสตAมาประเมินคุณคMาทางโภชนะ ได(แกM วัตถุแห(ง 

อินทรียAวัตถุ โปรตีนรวม พลังงานรวม ตามวิธีของ AOAC (1995) วิเคราะหA NDF และ ADF ตามวิธีของ Goering & Van Soest 
(1970) และประเมินการยMอยได(ในกระเพาะรูเมนด(วยวิธีการเพาะเลี้ยงแบบแบชคัลเจอรA (Batch Culture) ตามวิธีของ Srichana et 
al. (2014)  
ประเมินคQาความเปYนฝุ[นและความคงทนของเม็ดอาหารตQอระยะเวลาการเก็บรักษา (ASAE, 1983) 

ชั่งตัวอยMางหญ(าอัดเม็ดแตMละทรีทเมนตA 100 กรัม ใสMถุงซิป เก็บไว(ในอุณหภูมิห(องเป1นระยะเวลา 1, 2, 3 และ 4 สัปดาหA 
จากนั้นรMอนแยกฝุ[นในอาหารออกด(วยตะแกรงรMอนขนาด 1 มิลลิเมตร และ 3 มิลลิเมตร เขยMาที่ความเร็ว 90 รอบ/นาที นาน 10 นาที 
จดบันทึกน้ำหนักของฝุ[นในอาหาร จากนั้นนํามาคํานวณหาเปอรAเซ็นตAฝุ[น และความคงทนของเม็ดอาหาร  

เปอรAเซ็นตAความเป1นฝุ[น  =  น้ำหนักฝุ[นของหญ(าอัดเม็ดที่ผMานรูตะแกรง (กรัม) x 100 
                                                       น้ำหนักหญ(าเม็ดเริ่มต(น (กรัม) 
 
เปอรAเซ็นตAความคงทน    =    น้ำหนักของหญ(าอัดเม็ดที่เหลือตะแกรง (กรัม) x 100 
                                                น้ำหนักหญ(าเม็ดเริ่มต(น (กรัม) 

การวิเคราะหFขHอมูลทางสถิติ 
นําข(อมูลมาวิเคราะหAความแปรปรวน (ANOVA) เปรียบเทียบความแตกตMางระหวMางคMาเฉลี่ยของแตMละสิ่งทดลอง

ด(วยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ด(วยโปรแกรม SAS 
 

ผลการศึกษาและวิจารณ; 
คุณคQาทางโภชนะของหญHาเนเปMยรFแคระมหาสารคามอัดเม็ด 

จากการทดลองพบวMา ระดับของยีสตAมีอิทธิพลตMอคMาโปรตีนและการยMอยได(ในกระเพาะรูเมน ในระดับห(องปฏิบัติการ 
ขณะที่ระดับกากนมถั่วเหลืองไมMมีอิทธิพลตMอคMาดังกลMาว และพบอิทธิพลรMวมกันระหวMางระดับของยีสตAและกากนมถั่วเหลืองตMอคMา
โปรตีนรวม ADF และ การยMอยได(ในกระเพาะรูเมนในระดับห(องปฏิบัติการ โดยการเสริมยีสตAที่ระดับ 5 เปอรAเซ็นตAรMวมกับกากนม
ถั่วเหลืองที่ระดับ 10 เปอรAเซ็นตA สMงผลให(คMาโปรตีนรวมเพิ่มขึ้นสูงสุดอยMางมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) เทMากับ 19.96 เปอรAเซ็นตA 
คMา ADF ลดลงอยMางมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) อยูMที่ 24.07 เปอรAเซ็นตA เมื่อเปรียบเทียบกับหญ(าเนเปXยรAแคระมหาสารคาม
อัดเม็ดที่ไมMได(เสริมยีสตAและกากนมถั่วเหลืองซึ่งมีคMา โปรตีน และ ADF เทMากับ 9.72 และ 31.99 เปอรAเซ็นตA (Table 1) จากการ
รายงานของ Nawinya, 2019 พบวMากากนมถั่วเหลืองอบแห(งมีปริมาณโปรตีน 29.63 เปอรAเซ็นตA และจากการศึกษาของ Wanida, 
2018 พบวMายีสตAจากโรงงานผลิตเบียรAมีปริมาณโปรตีน 47.67 เปอรAเซ็นตA ในขณะที่หญ(าเนเปXยรAแคระมหาสารคามมีโปรตีนเฉลี่ย 
9.72 เปอรAเซ็นตA (Table 1) ดังนั้นปริมาณโปรตีนที่เพิ่มขึ้นเป1นผลมาจากระดับของกากนมถั่วเหลืองและยีสตAอบแห(งทีเ่พิม่ขึน้ในการ
ทำหญ(าเนเปXยรAแคระมหาสารคามอัดเม็ด ซึ่งสอดคล(องกับงานวิจัยของ Srichana et al. (2022) ที่ศึกษาการเสริมกากนมถั่วเหลือง
ในหญ(าเนเปXยรAแคระมหาสารคามหมัก โดยพบวMา เมื ่อเสริมกากนมถั ่วเหลืองที ่ระดับ 10-15% สMงผลให(หญ(าเนเปXยรAแคระ
มหาสารคามหมักมีโปรตีนเพิ่มขึ้นอยMางมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.01) อยูMระหวMาง 16-17% ขณะที่หญ(าเนเปXยรAแคระหAมหาสารคาม
หมกัทีไ่มMเสรมิกากนมถัว่เหลอืงมคีMาโปรตนีเทMากบั 11% และยังพบวMาหญ(าเนเปXยรAแคระมหาสารคามหมักและเสริมกากนมถั่วเหลือง
มีคMา ADF ลดลงอยMางมีนัยสำคัญทางสถิติ (28%, P<0.01) เมื่อเทียบกับกลุMมที่ไมMได(เสริมกากนมถั่วเหลือง (38%) 
คQาการยQอยไดHในกระเพาะรูเมนในระดับหHองปฏิบัติการ 

จากผลการทดลองพบวMา ระดับการเสริมกากนมถั่วเหลืองและยีสตAจากโรงงานผลิตเบียรAมีอิทธิพลตMอคMาการยMอยได(วัตถุ
แห(งในกระเพาะรูเมนในระดับห(องปฏิบัติการ นอกจากนี้ยังพบอิทธิพลรMวมของการเสริมกากนมถั่วเหลืองและยีสตAจากโรงงานผลิต
เบียรAตMอคMาดังกลMาว โดยหญ(าเนเปXยรAแคระมหาสารคามอัดเม็ดที่เสริมยีสตAและกากนมถั่วเหลืองมีคMาการยMอยได(วัตถุแห(งในกระเพาะ
รูเมนในระดับห(องปฏิบัติการเพิ่มขึ้นอยMางมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.01) จาก 46.18 เป1น 60.92 เปอรAเซ็นตA (Table 1) ซึ่งเป1นผล
มาจากระดับของกากนมถั่วเหลืองที่เพิ่มขึ้น เนื่องจากการยMอยได(ของวัตถุแห(งของกากนมถั่วเหลืองเทMากับ 80.36 เปอรAเซ็นตA 
(Department of Livestock Development, 2004) และสอดคล(องกับการศึกษาของ Srichana et al. (2022) ที่พบวMา เมื่อเสริม
กากนมถั่วเหลืองลงในหญ(าเนเปXยรAแคระมหาสารคามและนำไปหมัก สMงผลให(คMาการยMอยได(วัตถุแห(งในกระเพาะรูเมนในระดับ
ห(องปฏิบัติการเพิ่มขึ้นอยMางมีนัยสำคัญทางสถิติ (<0.05) เมื่อเทียบกับหญ(าหมักที่ไมMเสริมกากนมถั่วเหลือง และเป1นผลจากการ
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ลดลงของ ADF ซึ่งพบวMาลดลงสูงสุด แตMไมMแตกตMางกับ ADF ของหญ(าเนเปXยรAแคระมหาสารคามอัดเม็ดที่เสริมด(วยยีสตAอยMางเดียวที่
ระดับ 5 เปอรAเซ็นตA (P>0.05; ดังแสดงในTable 1) 
การประเมินเปอรFเซ็นตFฝุ[น และความคงทนของหญHาอัดเม็ด 

จากการทดลองพบวMา การเสริมยีสตAและกากนมถั่วเหลืองในหญ(าเนเปXยรAแคระมหาสารคามอัดเม็ด มีอิทธิพลตMอคMาความ
เป1นฝุ[น (P<0.05) ขณะที่ระยะเวลาเก็บไมMมีอิทธิพลตMอความเป1นฝุ[น (P>0.05) และยังพบอิทธิพลรMวมกันระหวMางระดับการเสริมยีสตA
และกากนมถั่วเหลืองตMอระยะเวลาเก็บรักษาหญ(าอัดเม็ด โดยหญ(าเนเปXยรAแคระมหาสารคามอัดเม็ดเสริมยีสตAที่ระดับ 5 เปอรAเซ็นตA 
และ/หรือกากนมถั่วเหลืองที่ระดับ 5 และ 10 เปอรAเซ็นตA มีคMาความเป1นฝุ[นอยูMในชMวง 0.25-1.39 เปอรAเซ็นตA ซึ่งต่ำกวMา หญ(าเนเปXยรA
แคระมหาสารคามอัดเม็ดที่ไมMมีการเสริมสารเสริมใดๆ (2.46-4.08 เปอรAเซ็นตA) อยMางมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) ดังแสดงใน 
Table 2 นอกจากนี้พบวMา หญ(าเนเปXยรAแคระมหาสารคามอัดเม็ดและระยะเวลาการเก็บรักษามีอิทธิพลตMอคMาความคงทน และยัง
พบอิทธิพลรMวมกันระหวMางระดับการเสริมยีสตAและกากนมถั่วเหลืองของหญ(าเนเปXยรAแคระมหาสารคามอัดเม็ดตMอระยะเวลาการเก็บ
รักษา โดยพบวMา หญ(าเนเปXยรAแคระมหาสารคามอัดเม็ดที่เสริมยีสตAและ/หรือกากนมถั่วเหลืองมีคMาความคงทน (98.33-99.87 
เปอรAเซ็นตA) มากกวMาอยMางมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) เมื่อเทียบกับหญ(าอัดเม็ดที่ไมMมีการเสริมใดๆ (95.22-97.05 เปอรAเซ็นตA) ดัง
แสดงใน Table 2 เนื่องจากในกากนมถั่วเหลืองมีองคAประกอบของคารAโบไฮเดรตอยูMด(วย (Van der Riet et al, 1989) และอาหาร
ผสมที่ถูกอัดด(วยเกลียวผMานรูเป¨ดจะเกิดความร(อนขึ้น (Nakarin et al, 2017) ทำให(เกิดกระบวนการเจลาติไนซA (gelatinization) 
ของอนุภาคแป©งในวัตถุดิบ สMงผลให(เม็ดอาหารเกาะตัวกัน (Behnke & Beyer, 2002)  
 

สรุปผลการศึกษา 
หญ(าเนเปXยรAแคระมหาสารคามอัดเม็ดที่เสริมยีสตAจากโรงงานผลิตเบียรAและกากนมถั่วเหลืองชMวยเพิ่มคMาโปรตีนรวมได(สูง

ถึง 19.96% และชMวยลดคMา ADF เหลือ 24.07% อีกทั้งยังชMวยเพิ่มการยMอยได(ของวัตถุแห(งในกระเพาะรูเมนในระดับห(องปฏิบัติการ
ได(สูงถึง 60.92% นอกจากนี้การเสริมยีสตAและกากนมถั่วเหลืองยังชMวยลดความเป1นฝุ[น และเพิ่มความคงทนให(กับหญ(าเนเปXยรAแคระ
มหาสารคามอัดเม็ดได(อีกด(วย 

 
Table 1 Nutritional and dry matter digestibility in rumen (in vitro) values of sweet grass pellets enriched with 
soymilk residue and brewer’s yeast 

Yeast (%) SMR (%) 
DM 
(%) 

OM 
(%DM) 

GE 
(cal/g) 

CP 
(%DM) 

NDF 
(%DM) 

ADF 
(%DM) 

DMDG 
(%) 

0 0 62.10 81.44 3,619.44 9.72e 67.69 31.99a 46.18e 

5 45.65 84.72 3,818.57 13.46d 63.96 26.64bc 49.93d 

10 43.92 86.92 3,868.41 15.24c 59.72 27.30b 58.86ab 

5 0 60.05 84.36 3,669.31 15.21c 59.56 24.82d 56.68bc 

5 59.35 84.46 3,818.42 17.25b 64.25 25.92c 55.50c 

10 47.55 89.79 3,936.46 19.96a 55.19 24.07d 60.92a 

Significance Yeast 0.46 0.92 0.63 <0.01 0.42 0.17 <0.05 

 SMR 0.48 0.65 0.23 0.50 0.74 0.78 0.52 

 Yeast × SMR 0.13 0.49 0.31 <0.01 0.08 <0.05 <0.01 
abcdeThe vertically different letters were statistically different; SMR= soymilk residue, DM= dry matter, OM= organic matter, GE= 

gross energy, CP= crude protein, NDF= neutral detergent fiber, ADF= acid detergent fiber,  

DMDG= dry matter digestibility 
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Table 2 Dust and hardness of sweet grass pellets enriched with soymilk residue and brewer’s yeast stored for 
4 weeks 

Pellet grass 

 

Storage period 

(week) 

%Fine 

(%) 

% PDI 

(%) 

0,0 1 2.48 95.72f 

2 2.46 97.05e 

3 4.08 95.43f 

4 4.02 95.22f 

0,5 1 0.94 98.33cd 

2 0.48 99.23abc 

3 0.25 99.40ab 

4 0.63 99.27abc 

0,10 1 0.59 99.87abc 

2 0.40 99.28abc 

3 0.37 99.59a 

4 0.68 99.30abc 

5,0 1 1.39 97.57de 

2 0.87 98.74abc 

3 0.81 99.15abc 

4 1.05 98.84abc 

5,5 1 0.77 99.06abc 

2 0.76 99.02abc 

3 0.74 98.40cd 

4 0.88 99.05abc 

5,10 1 0.36 98.43bcd 

2 0.46 99.55a 

3 0.87 99.15abc 

4 0.25 99.47a 

Significance Pellet grass 0.14 <0.01 
 Storage period  <0.01 <0.01 

   Pellet grass × Storage period  0.42 <0.01 
abcdefThe vertically different letters were statistically different.; PDI= Pellet Durability Index, SMR = Soymilk residue 
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