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บทคัดย0อ 

 การทดลองนี้ศึกษาผลของการให3อาหารหยาบแห3งต8อสมรรถภาพการผลิต และผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของแกะลูกผสม 

โดยวางแผนการทดลองแบบสุ8มสมบูรณI ใช3แกะลูกผสมสายพันธุIซานตาอินเนส แบ8งสัตวIทดลองออกเปOน 4 กลุ8มๆ ละ 4 ซ้ำ น้ำหนัก

เริ่มต3น 16.87±0.97 กิโลกรัม และน้ำหนักสิ้นสุด 23.25±1.07 กิโลกรัม ใช3เวลาทดลอง 60 วัน โดยแกะได3รับแหล8งอาหารหยาบดังนี้ 

1) กลุ8มหญ3าขนสด 3.5 กิโลกรัม/ตัว/วัน 2) กลุ8มหญ3าขนแห3ง 1.5 กิโลกรัม/ตัว/วัน 3) กลุ8มหญ3ารูซี่แห3ง 1.5 กิโลกรัม/ตัว/วัน 4) 

กลุ8มหญ3าแพงโกลาแห3ง 1.5 กิโลกรัม/ตัว/วัน โดยแกะทุกตัวรับการเสริมอาหารข3นที่มีระดับโปรตีน 14% จำนวน 0.2 กิโลกรัม/ตัว/วัน 

จากการศึกษา พบว8า ทั้ง 4 กลุ8ม มีการเปลี่ยนแปลงน้ำหนักตัวและอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยไม8แตกต8างกันทางสถิติ (P>0.05) แต8

ปริมาณการกินได3ทั ้งหมดในกลุ8มที ่ 1, 2, 3 และ 4 แตกต8างกันอย8างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) มีค8าเท8ากับ 2.86±0.08, 

1.28±0.09, 1.27±0.09 และ 1.34±0.08 กิโลกรัมวัตถุแห3ง/ตัว/วัน ตามลำดับ ในส8วนของปริมาณการกินได3ของโปรตีน พบว8า 

แตกต8างกันอย8างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) มีค8าเท8ากับ 0.09±0.01, 0.07±0.01, 0.08±0.01 และ 0.10±0.01 กิโลกรัมวัตถุ

แห3ง/ตัว/วัน ตามลำดับ โดยกลุ8มที่ได3รับหญ3าขนสดและเสริมอาหารข3น มีปริมาณการกินได3ต8อน้ำหนักตัว เท8ากับ 16.99 เปอรIเซ็นตI

น้ำหนักตัว ซึ่งมีค8าสูงกว8ากลุ8มทดลองอื่นอย8างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) นอกจากนั้นยังพบว8า ค8ากลูโคสในเลือดอยู8ในช8วง 

63.94-70.04 mg/dl และยูเรียไนโตรเจนในเลือดอยู8ในช8วง 13.44-17.13 mg/dl ซึ่งเปOนค8าที่อยู8ในช8วงปกติ (P>0.05) พบว8าต3นทุน

การผลิตทั้งหมดต8อตัวของทั้ง 4 กลุ8ม เท8ากับ 224.78±3.72, 240.42±3.73, 240.13±3.73 และ 245.71±3.72 บาท/ตัว (P<0.01) 

และต3นทุนการผลิตทั้งหมดต8อการเพิ่มน้ำหนักตัวของ เท8ากับ 38.78±7.90, 37.93±7.92, 38.85±7.92 และ 48.79±7.90 บาท/ตัว 

คำสำคัญ: อาหารหยาบแห3ง สมรรถภาพการผลิต ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ แกะลูกผสม 

 

Abstract 
 This study aimed to investigate the effect of feeding roughage hay on production efficiency and 

economic return in crossbred sheep. A completely randomized design was employed on Santa Ines crossbred 

sheep from 16 animals and divided into 4 groups. The average initial body weights of all animals were 16.87±0.97 

kilograms and the average final weight were 23.25±1.07 kilograms under 60 days feeding period. Four groups were 

fed with fresh grass (para grass) at 3.5 kg/head/day (T1; Control group), para grass hay at 1.5 kg/head/day (T2), ruzi 

grass hay at 1.5 kg/head/day (T3), and pangola grass hay at 1.5 kg/head/day (T4). All animals received concentrate 

with 14 %CP 0.2 kg/head/day throughout the period of the study. The results showed that animals in the 4 groups 
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had no difference in weight gain and average daily gain (P>0.05). Total dry matter intakes of groups 1-4 were found 

to be 2.86±0.08, 1.28±0.09, 1.27±0.09 and 1.34±0.08 kgDM/head/day (P<0.01), respectively. Total dry matter 

intakes of protein were 0.09±0.01, 0.07±0.01, 0.08±0.01 and 0.10±0.01 kgDM/head/day, respectively (P<0.01). Total 

dry matter intake per body weight of group 1 was 16.99% of body weight, which was significantly higher than other 

groups (P<0.01). Blood metabolites such as blood glucose in range 63.94-70.04 mg/dl, and blood urea nitrogen in 

the range 13.44-17.13 mg/dl were found to be in the normal range (P>0.05). The total production costs per head 

of the four groups averaged 224.78±3.72, 240.42±3.73, 240.13±3.73 and 245.71±3.72 baht/head (P<0.01) and total 

production costs per weight gain were found to be 38.78±7.90, 37.93±7.92, 38.85±7.92 and 48.79±7.90 baht/head, 

respectively. 

Keywords: roughage hay, production efficiency, economic return, crossbred sheep 

คำนำ 
 อาชีพการเลี้ยงแกะได3รับความนิยมกันอย8างแพร8หลายในป�จจุบันซึ่งมีการพัฒนาและการปรับปรุงในด3านต8างๆ อย8างต8อเนื่อง 

เช8น สายพันธุI การเลี้ยงดู และอาหาร เพื่อให3ได3ผลผลิตที่เพิ่มขึ้นอย8างเพียงพอสำหรับการจัดจำหน8ายภายในประเทศรวมไปถึงการ

ส8งออกประเทศตะวันออกกลาง ทั้งรูปแบบเนื้อ นม และขน จึงเกิดการรวมกลุ8มของเกษตรกรผู3เลี้ยงแกะขึ้นมีตั้งแต8ฟารIมขนาดเล็กไป

จนถึงฟารIมขนาดใหญ8 นอกจากนี้ยังมีการจัดการดูแลง8าย ลงทุนต่ำ ทนทานต8อโรคและแมลงพาหะ อีกทั้งยังเปOนมีขนาดตัวที่เล็กเมื่อ

เทียบกับโคและกระบือจึงทำให3กินอาหารในปริมาณที่น3อยกว8า การเลี้ยงแกะแบ8งออกเปOนหลายระยะโดยเฉพาะระยะแกะรุ8นจะได3รับ

ผลกระทบมากหากเลือกใช3อาหารหยาบที่ไม8เหมาะสมเนื่องจากเกษตรกรประสบป�ญหาการขาดแคลนอาหารหยาบที่มีคุณภาพดี และไม8

ค8อยเห็นความสำคัญมากนัก หากปล8อยให3แกะได3รับอาหารแบบดังกล8าวในระยะยาวจะส8งผลกระทบต8อสุขภาพและความสมบูรณIพันธุI

ได3 ทั ้งนี ้เกษตรกรควรมีความรู 3ความเข3าใจในด3านการจัดการอาหารอย8างสมดุลและถูกต3องตามหลักวิชาการ เพื ่อให3ได3แกะที่มี

สมรรถภาพการผลิตที่ดีตามเกณฑIมาตรฐาน ซึ่งจะทำให3เกษตรกรสามารถลดต3นทุนในการผลิตและเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตได3ใน

อนาคต (Campbell et al., 2019; Wang et al., 2020) ฉะนั้นการทำแห3งไว3ใช3จึงเปOนการช8วยลดต3นทุนดังกล8าว และยังเปOนการเก็บ

ถนอมพืชอาหารสัตวIไว3ใช3ในช8วงที่ขาดแคลน สามารถเก็บไว3ใช3ได3นานอีกด3วย (Tadsri, 2004; Panyasak & Tumwasorn, 2015) การ

เลือกใช3หญ3าขนหรือหญ3าแพงโกลาในการเลี้ยงสัตวIนั้นถือว8าเปOนอาหารหยาบที่มีคุณภาพด ี(Zemene et al., 2020) หากทำการตัด

ตามอายุที่กำหนด จะมีโปรตีน 5-14% มีส8งผลต8อคุณภาพและปริมาณของอาหารหยาบช8วยเพิ่มประสิทธิการเจริญเติบโตได3 (Tikam 

et al., 2013) วัตถุประสงคIของการทดลองครั้งนี้เพื่อศึกษาคุณภาพของอาหารหยาบแห3ง ในด3านองคIประกอบของโภชนะและคุณภาพ 

ประสิทธิภาพการผลิต และต3นทุนทางเศรษฐกิจ ในการเลี้ยงแกะลูกผสม 

 

วิธีการศึกษา 
การจัดการเลี้ยงดูสัตว>ทดลอง 

 การเตรียมสัตวIทดลองแบ8งออกเปOนระยะต8างๆ ดังนี้ ระยะปรับอาหาร เพื่อให3สัตวIปรับตัวคุ3ยเคยกับอาหารแต8ละชนิดใน

การทดลอง โดยให3แต8ละกลุ8มได3รับอาหารแต8ละชนิดเปOนเวลา 14 วัน ระยะการทดลอง เปOนระยะที่เก็บตัวอย8างทดลองจริงโดยให3

ปริมาณอาหารตามสมดุลพลังงานและโปรตีนเพื่อใช3ในการดำรงชีพและการให3ผลผลิต ระยะนี้ใช3เวลาในการทดลองที่ 60 วัน 

 ใช3แผนการทดลองแบบสุ8มสมบูรณI (Completely Randomized Design) โดยมีกลุ8มทดลองที่แตกต8างกัน 4 กลุ8ม ดังนี ้

 กลุ8มที่ 1 (ควบคุม) ได3รับหญ3าขนสด 3.5 กิโลกรัม/ตัว/วัน และเสริมอาหารข3น 0.2 กิโลกรัม/ตัว/วัน (PaF) 

 กลุ8มที่ 2 หญ3าขนแห3ง 1.5 กิโลกรัม/ตัว/วัน และเสริมอาหารข3น 0.2 กิโลกรัม/ตัว/วัน (PaH) 

 กลุ8มที่ 3 หญ3ารูซี่แห3ง 1.5 กิโลกรัม/ตัว/วัน และเสริมอาหารข3น 0.2 กิโลกรัม/ตัว/วัน (RuH) 

 กลุ8มที่ 4 หญ3าแพงโกลาแห3ง 1.5 กิโลกรัม/ตัว/วัน และเสริมอาหารข3น 0.2 กิโลกรัม/ตัว/วัน (PanH) 
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 การศึกษาครั้งนี้ ใช3แกะลูกผสมซานตาอินเนส เพศผู3 8 ตัว และเพศเมีย 8 ตัว รวมจำนวน 16 ตัว มีอายุเฉลี่ย 3 เดือน น้ำหนัก

เฉลี่ย 16±0.23 กิโลกรัม โดยทุกตัวได3รับการถ8ายพยาธิ และฉีดวัคซีนป�องกันโรคปากและเท3าเป��อยเรียบร3อยแล3วทุกกลุ8มทดลอง แกะ

จำนวน 16 ตัว แบ8งออกเปOน 4 กลุ8มๆ ละ 4 ซ้ำ เลี้ยงในคอกแบบขังเดี่ยวขนาด 1.2x2.0 เมตร ซึ่งมีถังน้ำและรางอาหารอยู8แต8ละคอก 

ทุกคอกมีแร8ธาตุก3อนและน้ำให3กินตลอดเวลา แกะได3รับอาหารทดลองตามกลุ8มที่กำหนด โดยให3อาหารที่ 3.5 เปอรIเซ็นตIน้ำหนัก วันละ 

2 ครั้ง คือ เวลา 08.00 น. และเวลา 15.00 น. ซึ่งให3อาหารแบบแยกจ8าย ระหว8างอาหารหยาบและอาหารข3นเชิงการค3า (14% โปรตีน) 

ใช3ระยะเวลาตลอดการทดลอง 60 วัน ณ ฟารIมแพะแกะ ภาควิชาสัตวบาล คณะเกษตร กำแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรI วิทยา

เขตกำแพงแสน จังหวัดนครปฐม ซึ่งปริมาณอาหารในแต8ละกลุ8มคิดตามปริมาณพลังงานและโปรตีนที่แกะรุ8นควรได3รับเพื่อให3ใกล3เคียง

กับความต3องการในการดำรงชีพ (NRC, 2001) 

 ดำเนินการสุ8มเก็บตัวอย8างอาหารทดลอง หญ3าขนสด หญ3าขนแห3ง หญ3ารูซี่แห3ง หญ3าแพงโกลาแห3ง อาหารข3นสูตรโปรตีน 

14% ก8อนให3สัตวIทดลอง เพื่อนำไปวิเคราะหIหา วัตถุแห3ง โปรตีนรวม และเถ3า ตามวิธีของ AOAC (2000) เยื่อใยที่ไม8ละลายในสารฟอก

ที่เปOนกลาง (Neutral Detergent Fiber; NDF) เยื่อใยที่ไม8ละลายในสารฟอกที่เปOนกรด (Acid Detergent Fiber; ADF) และ ลิกนิน 

(Acid Detergent Lignin; ADL) ตามวิธีของ Goering & Van Soest (1970); Van Keulen & Young (1977) โดยการทดลองครั้งนี้ได3

ผ8านการรับรองการอนุมัติให3ดำเนินการเลี้ยงและใช3สัตวIเพื่องานทางวิทยาศาสตรI มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรI เลขที่อนุมัติ ACKU64-

AGK-026 

 

การประเมินประสิทธิภาพการผลิต 

 นำผลการวิเคราะหIคุณค8าทางโภชนะของอาหารที่ใช3ในการทดลอง จากนั้นบันทึกปริมาณการกินอาหารของแกะ โดยการ

ชั่งน้ำหนักปริมาณอาหารที่ให3และปริมาณอาหารที่เหลือในช8วงเช3าของวันถัดไปทุกๆ วัน เพื่อวัดปริมาณการกิน (Feed Intake) 

คำนวณปริมาณวัตถุแห3งที่ได3รับต8อตัวต8อวัน ปริมาณวัตถุแห3งที่ได3รับโดยคิดเปOนเปอรIเซ็นตIนำ้หนักตัว และคำนวณโปรตีนที่ได3รับ ใน

แกะทดลองทัง้ 4 กลุ8ม จำนวน 16 ตัว และดำเนินการชั่งน้ำหนักแกะทดลองทกุตวัในวนัแรกและวนัสดุท3ายของการทดลองที ่60 วัน 

เพื่อคำนวณการเปลี่ยนแปลงน้ำหนักตัว และอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต8อตัวต8อวัน (Average Daily Gain; ADG) ของแกะตลอด

การทดลอง ตามวิธีของ NRC (2001) โดยผู3วิจัยคนเดียวเพื่อลดความคลาดเคลื่อนของข3อมูลแล3วบันทึกผลตามแบบฟอรIม 

 

การเก็บตัวอยLางเลือด 

 เมื่อสิ้นสุดการทดลองที่ 60 วัน เก็บตัวอย8างเลือดของแกะทุกตัว โดยเก็บตัวอย8างเลือดบริเวณเส3นเลือดดำใหญ8บริเวณคอ 

(Jugular vein) ทำการเก็บครั้งเดียวในช8วงวันสุดท3ายตอนสิ้นสุดการทดลอง ที่ 60 วัน ซึ่งเช3าวันสุดท3ายของการทดลองจะงดให3อาหาร

ก8อนการเจาะเลือด (ทำการเก็บในชั่วโมงที่ 0 ก8อนให3อาหาร) หลังจากนั้นจึงให3อาหารตามกลุ8มทดลอง และทำการเจาะเลือดอีกครั้ง

หลังจากแกะกินอาหารไปแล3ว (ทำการเก็บในชั่วโมงที่ 4 หลังให3อาหาร) ตัวละ 4 มิลลิลิตร โดยแยกใส8หลอดเก็บตัวอย8างเลือดที่เคลือบ

ด3วยโซเดียมฟลูออไรดI ปริมาณ 4 มิลลิลิตร เพื่อเก็บพลาสมาสำหรับการวิเคราะหIปริมาณกลูโคสในเลือด (blood glucose, BG) ตาม

วิธีของ Tiffany et al. (1972) และแยกเก็บส8วนซีรั่ม สำหรับการวิเคราะหIปริมาณยูเรียไนโตรเจนในเลือด (blood urea nitrogen, 

BUN) ซึ่งวิเคราะหIโดยวิธี Urea-Berthelot (Henry et al., 1974; Schmid and Forstner, 1986) 

 

ตNนทุนทางเศรษฐกิจ 

 การคำนวณผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ ราคาของวัตถุดิบอาหารสัตวIทั่วๆ ไปในท3องตลาดที่เปลี่ยนแปลงนั้นมีผลโดยตรงต8อ

ต3นทุนที่ใช3ในกระบวนการผลิต จึงจำเปOนต3องพิจารณาต3นทุนอาหารสัตวIจากกลุ8มอาหารทดลองที่แตกต8างกัน เพื่อนำมาคำนวณต3นทุน

การผลิต และวิเคราะหIต3นทุนค8าใช3จ8ายในการเลี้ยงแกะ (Yaemkong, 2016) โดยมีรายละเอียดดังนี้ ค8าใช3จ8ายต8างๆ ได3แก8 ค8าอุปกรณI 

ค8ายาและเวชภัณฑI ค8าอาหารข3น และอาหารหยาบ ต3นทุนการผลิตทั้งหมดต8อตัว ต3นทุนค8าอาหารต8อการเพิ่มน้ำหนัก และต3นทุนการ

ผลิตทั้งหมดต8อการเพิ่มน้ำหนัก 
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การวิเคราะห>ขNอมูลทางสถิติ 

 วิเคราะหIความแปรปรวนของกลุ8มทดลองด3วยวิธีการทดลองแบบสุ8มสมบูรณI (Completely Randomized Design, 

CRD) ซึ่งการทดลองพบว8าน้ำหนักเริ่มต3นของแกะมีผลต8อลักษณะที่ศึกษาจึงใช3วิธีการวิเคราะหIความแปรปรวนร8วม (analysis of 

covariance) โดยมีน้ำหนักเริ่มต3นของแกะทดลองเปOนตัวแปรร8วม ประมาณค8าเฉลี่ยแบบลีสสแควรI (LSMeans) ของแต8ละกลุ8ม

ทดลอง และเปรียบเทียบความแตกต8างของค8า LSMeans ในการปรับสำหรับการเปรียบเทียบหลายค8าด3วย Tukey ที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95% (Steel & Torrie, 1980) 

 

ผลการศึกษาและวิจารณd 
คุณคLาทางโภชนะของอาหารที่ใชNในการทดลอง 

 ผลการวิเคราะหIองคIประกอบทางเคมีของหญ3าขนสด มีวัตถุแห3ง 31.74% อินทรียวัตถุ 96.81% โปรตีนรวม 2.23% เถ3า 

3.19% NDF 24.13% ADF 15.51% และ ADL 2.89% (Table 1)  ซ ึ ่ งม ี เปอร I เซ ็นต I โปรต ีนและเย ื ่ อ ใยต ่ำ  ใกล 3 เค ียงกับ 

Bharathidhasan et al. (2013) พบว8า หญ3าขนที่ปลูก มีโปรตีน 3-4% เนื่องจากการศึกษาครั้งนี้ ไม8ได3ให3ปุ¤ยเคมี จึงอาจส8งผลต8อ

การสะสมโปรตีน และมีอายุการตัดก8อนกำหนด 

 ผลการวิเคราะหIองคIประกอบทางเคมีของหญ3าขนแห3ง มีวัตถุแห3ง 91.22% อินทรียวัตถุ 91.75% โปรตีน 4.05% เถ3า 

8.25% NDF 73.85% ADF 46.01% และ ADL 7.59% (Table 1) Zemene et al. (2020) รายงานว8า หญ3าขนที่ทำการตัดตาม

อายุที่กำหนด จะมีส8งผลต8อคุณภาพและปริมาณของอาหารหยาบได3 ซึ่งถือว8าเหมาะสมกับคุณภาพอาหารหยาบ 

 ผลการวิเคราะหIองคIประกอบทางเคมีของหญ3ารูซี่แห3ง มีวัตถุแห3ง 85.95% อินทรียวัตถุ 89.73% โปรตีน 4.97% เถ3า 

10.27% NDF 64.34% ADF 43.52% และ ADL 6.52% (Table 1) ซึ่งใกล3เคียงกับ Shuaibu et al. (2018) มีโปรตีน 5.21-7.38% 

และจะเพิ่มขึ้นหากได3ใส8ปุ¤ยตามกำหนด 

 ผลการวิเคราะหIองคIประกอบทางเคมีของหญ3าแพงโกลาแห3ง มีวัตถุแห3ง 90.71% อินทรียวัตถุ 90.65% โปรตีน 6.01% 

เถ3า 9.35% NDF 70.19% ADF 40.73% และ ADL 6.94% (Table 1) Tikam et al. (2013) รายงานว8า หญ3าแพงโกลา มีโปรตีน 

5-14% ซึ่งเปOนหญ3าอาหารสัตวIคุณภาพดีสามารถช8วยเพิ่มประสิทธิการเจริญเติบโตได3 

 ผลการวิเคราะหIองคIประกอบทางเคมีของอาหารข3นเชิงการค3า มีวัตถุแห3ง 89.86% อินทรียวัตถุ 92.60% โปรตีนรวม 

14.68% เถ3า 7.40% NDF 36.47% ADF 26.33% และ ADL 5.08% ดังแสดงใน Table 1 โดยในการทดลองได3ใช3อาหารข3นที่ระดับ

โปรตีน 14% ตลอดการทดลอง ซึ่งมีค8าใกล3เคียงกับระดับโปรตีนในอาหารของแกะรุ8น (NRC, 2001) 

 

Table 1 The chemical composition of diets used in the experiment (%DM) 

Chemical composition Concentrate 
Para grass 

fresh 

Para 

grass hay 

Ruzi 

grass hay 

Pangola 

grass hay 

Dry matter (DM) 89.86 31.74 91.22 85.95 90.71 

 ---------------------------------%DM basis--------------------------------- 

Organic matter (OM) 92.60 96.81 91.75 89.73 90.65 

Crude protein (CP) 14.68 2.23 4.05 4.97 6.01 

Ash 7.40 3.19 8.25 10.27 9.35 

Neutral detergent fiber (NDF) 36.47 24.13 73.85 64.34 70.19 

Acid detergent fiber (ADF) 26.33 15.51 46.01 43.52 40.73 

Acid detergent lignin (ADL) 5.08 2.89 7.59 6.52 6.94 
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ประสิทธิภาพการผลิต 

 จากการศึกษาแกะลูกผสมที่ได3รับอาหารในแต8ละกลุ8ม พบว8าแกะลูกผสมที่ได3รับอาหารในแต8ละกลุ8ม พบว8ากลุ8มที่ 1 กลุ8ม

ที่ 2 กลุ8มที่ 3 และกลุ8มที่ 4 มีปริมาณการกินได3จากอาหารหยาบ เท8ากับ 2.67±0.08, 1.08±0.09, 1.07±0.09 และ 1.14±0.08 

กิโลกรัมวัตถุแห3ง/ตัว/วัน ตามลำดับ (P<0.01) มีปริมาณการกินได3ทั้งหมด พบว8ากลุ8มที่ 1 มีค8าสูงที่สุด แตกต8างกันอย8างมีนัยสำคัญ

ยิ่งทางสถิติ (P<0.01) โดยมีค8าเท8ากับ 2.86±0.08, 1.28±0.09, 1.27±0.09 และ 1.34±0.08 กิโลกรัมวัตถุแห3ง/ตัว/วัน ตามลำดับ 

และมีปริมาณการกินได3ต8อน้ำหนักตัว เท8ากับ 16.99±0.42, 7.55±0.43, 7.66±0.43 และ 8.02±0.42 เปอรIเซ็นตIน้ำหนักตัว 

ตามลำดับ สูงกว8ากลุ8มอื่นๆ อย8างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) ดังแสดงใน Table 2 ซึ่งการที่กลุ8มที่ 1 มีค8าสูงกว8าทั้งสามกลุ8ม 

เนื่องจากว8าได3รับอาหารหยาบในปริมาณที่มากกว8าจึงส8งผลให3เมื่อคิดเปOนปริมาณการกินได3วัตถุแห3งทั้งหมดที่สูงตามไปด3วย (Da 

Silva et al., 2012) ซึ ่งพบว8ามีปริมาณเพียงพอต8อความต3องการของสัตวI โดยทั ่วไปที ่มีปริมาณการกินได3เฉลี ่ย 2.50-3.50 

เปอรIเซ็นตIน้ำหนักตัว ขึ้นกับเยื่อใยและคุณภาพอาหารหยาบ (NRC, 2001; Tsegahun et al., 2006) ปริมาณการกินได3ของโปรตีน

ทั้ง 4 กลุ8ม มีค8าเท8ากับ 0.09±0.01, 0.07±0.01, 0.08±0.01 และ 0.10±0.01 กิโลกรัมวัตถุแห3ง/ตัว/วัน ซึ่งพบว8ามีค8าสูงสุดใน

กลุ8มที่ 4 แตกต8างกันอย8างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) แต8อย8างไรก็ตามระดับโปรตีนที่ได3รับจากอาหารแต8ละกลุ8มมีปริมาณ

ใกล3เคียงกับ AFFRCS (1999); Roberts (2022) การที่ได3รับอาหารที่มีระดับโปรตีนใกล3เคียงกันจะมีค8าความสมดุลไนโตรเจนไม8

ต8างกัน ซึ่งเพียงพอต8อความต3องการของสัตวเพื่อใช3ดำรงชีพและการให3ผลผลิต (Fanchone et al., 2010) 

 แกะที่นำมาใช3ทดลองทั้ง 4 กลุ8ม มีน้ำหนักตัวเริ่มต3น และน้ำหนักตัวสิ้นสุด ไม8แตกต8างกันทางสถิติ (P>0.05) ส8วนการ

เปลี่ยนแปลงน้ำหนักตัว มีค8าเท8ากับ 6.13±1.07, 6.98±1.08, 6.64±1.08 และ 5.74±1.07 กิโลกรัม/ตัว ตามลำดับ (P>0.05) ดัง

แสดงใน Table 2 การที ่ได3รับอาหารที ่เหมาะสมกับการดำรงชีพและให3ผลผลิตจึงทำให3ค8าน้ำหนักตัวใกล3เคียงกัน ซึ ่งการ

เปลี่ยนแปลงน้ำหนักตัวจะมีความสัมพันธIกับระดับฮอรIโมนที่จะกระตุ3นการหมุนเวียนของโปรตีน แต8หากมีในระดับสูงเกินไปจะ

กระตุ3นการสลายโปรตีนมากกว8าการสร3างและการสะสม เมื่อมีการสลายโปรตีนเพิ่มขึ้นจะส8งผลให3สัตวIมีการเจริญเติบโตอย8าง

รวดเร็ว (Intraraksa, 1995) แต8ก็ควรจะพิจารณาถึงปริมาณเยื่อใยร8วมด3วยเพื่อช8วยในการพิจารณาถึงการเปลี่ยนแปลงของสัตวIที่

ชัดเจนขึ้น เพราะปริมาณเยื่อใยที่ต่ำจะทำให3ย8อยได3ง8าย และการใช3ประโยชนIได3สูงขึ้น เพราะเอนไซมIจากจุลินทรียIสามารถย8อย

โครงสร3างของคารIโบไฮเดรตได3ง8ายขึ้น (Wanapat, 1986) 

 ปริมาณการกินได3ของอาหารหยาบต8อการเปลี่ยนแปลงน้ำหนักตัว มีค8าเท8ากับ 0.46±0.04, 0.16±0.04, 0.17±0.04 

และ 0.23±0.04 กิโลกรัมวัตถุแห3ง/ตัว/วัน ตามลำดับ มีปริมาณการกินได3ทั้งหมดต8อการเปลี่ยนแปลงน้ำหนักตัว ของกลุ8มที่ 1 

เท8ากับ 0.49±0.04 สูงกว8ากลุ 8มที ่ 2, 3 และ 4 เท8ากับ 0.20±0.05, 0.21±0.05 และ 0.27±0.04 กิโลกรัมวัตถุแห3ง/ตัว/วัน

ตามลำดับ แตกต8างกันอย8างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) พบว8าการที่กลุ8มที่ 1 มีค8าสูงกว8าทุกกลุ8ม จะแสดงว8ามีการใช3อาหารใน

ปริมาณที่มากขึ้นเพื่อการเปลี่ยนน้ำหนักต8อกิโลกรัม การที่สัตวIได3รับอาหารหยาบสดจะกระตุ3นความน8ากินที่เพิ่มขึ้น และยังมี

จุลินทรียIในอาหารที่ช8วยในกระบวนการหมักย8อยร8วมกับจุลินทรียIภายในกระเพาะย8อยเพื่อได3เปOนกรดไขมันที่ระเหยได3 (Matar et 

al., 2020; Mudron et al., 2005) ซึ่งการที่สัตวIได3รับอาหารในปริมาณที่เพิ่มขึ้น จะเพิ่มการใช3ประโยชนIจากพลังงานและโปรตีนใน

อาหารที่ได3รับได3อย8างมีประสิทธิภาพจะส8งผลต8อการเพิ่มระดับน้ำตาลและระดับยูเรียไนโตรเจนในเลือดที่เพิ่มขึ้น (Hammond et 

al., 1994; Higginbotham et al., 1989) สอดคล 3องก ับการให 3อ ัตราการเจร ิญเต ิบโตเฉล ี ่ย  เท 8าก ับ 102.20±18.04, 

116.43±18.07, 110.65±18.07 และ 95.72±18.04 กรัม/ตัว/วัน ตามลำดับ (P>0.05) ดังแสดงใน Table 2 

 

การเปลี่ยนแปลงทางชีวเคมีในเลือด 

 จากการศึกษาปริมาณกลูโคสในเลือดของแกะทั้ง 4 กลุ8ม ก8อนการให3อาหารที่ 0 ชั่วโมงและหลังการให3อาหารที่ 4 ชั่วโมง 

พบว8ามีค8าอยู8ในช8วง 63.94-70.04 mg/dl (P>0.05) ดังแสดงใน Table 3 โดยปกติความเข3มข3นของกลูโคสในสัตวIเคี้ยวเอื้องมี

ค8าประมาณ 45-80 mg/dl (Chaiyabutr, 1990; Frandson et al., 2009) แต8โดยทั่วไปสัตวIเคี้ยวเอื้องจะมีความต3องการกลูโคสใน
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เลือดเพื่อการดำรงชีพที่ระดับ 40-60 mg/dl ซึ่งผลที่ได3ของแกะลูกผสมทั้ง 4 กลุ8มก็อยู8ในช8วงที่เพียงพอ แสดงว8าแกะสามารถใช3

ประโยชนIจากพลังงานในอาหารที่ได3รับได3อย8างมีประสิทธิภาพส8งผลทำให3เนื้อเยื่อต8างๆ ทำงานได3ตามปกติ สัตวIจะใช3กลูโคสเปOน

แหล8งของพลังงานโดยตรง และถูกควบคุมโดยฮอรIโมนอินซูลินและกลูคากอนที่สร3างจากตับอ8อน ซึ่งจะส8งผลให3ระดับของน้ำตาล

กลูโคสในเลือดอยู8ในระดับที่ปกติ (Wanapat, 1986) ความเข3มข3นของปริมาณกลูโคสในเลือดขึ้นอยู8กับสภาวะร8างกายของสัตวIและ

ชนิดของอาหารที่สัตวIได3รับ โดยเฉพาะพืชอาหารสัตวIที่มีคารIโบไฮเดรตประมาณ 70 เปอรIเซ็นตI ซึ่งจะไหลผ8านเข3าสู8กระเพาะรูเมน

โดยถูกจุลินทรียIภายในกระเพาะย8อยสลายได3เปOนกรดไขมันที่ระเหยได3 ได3แก8 กรดอะซิติก กรดโพรพิโอนิก และกรดบิวทีริก และถูก

ดูดซึมเข3าสู8กระแสเลือด โดยผ8านทาง hepatic portal vein โดยเฉพาะกรดกรดโพรพิโอนิกจะถูกเปลี่ยนเปOนปริมาณกลูโคสในเลือด

ที่ตับประมาณ 19-60 เปอรIเซ็นตI (Mudron et al., 2005) ความเข3มข3นของกลูโคสในเลือดโคเปOนตัวที่บ8งบอกถึงความสมดุลของ

พลังงานในร8างกาย โดยการสร3างกลูโคสจะขึ้นอยู8กับสภาวะของสัตวIและชนิดของอาหารที่กิน (Moss, 1992) 

 ปริมาณยูเรียในโตรเจนในเลือดของแกะทั้ง 4 กลุ8ม ก8อนการให3อาหารที่ 0 ชั่วโมง และหลังการให3อาหารที่ 4 ชั่วโมง พบว8า

มีค8าอยู8ในช8วง 13.44-17.13 mg/dl (P>0.05) ดังแสดงใน Table 3 โดยปกติปริมาณยูเรียไนโตรเจนในเลือดของสัตวIเคี้ยวเอื้องจะ

อยู8ที่ระหว8าง 6.3-12.5 mg/dl (Singh et al., 2002) แสดงให3เห็นว8าปริมาณยูเรียไนโตรเจนของแกะลูกผสมทั้ง 4 กลุ8มมีค8าอยู8

ในช8วงปกติ ซึ่งเปOนผลมาจากสัตวIได3รับปริมาณโปรตีนจากอาหารที่เพียงพอต8อการดำรงชีพและการเจริญเติบโต สอดคล3องกับ 

Hammond et al. (1994) รายงานว8าปริมาณยูเรียไนโตรเจนในเลือดจะขึ้นอยู8กับปริมาณ และความสามารถในการย8อยได3ของ

โปรตีนในอาหารที ่ส ัตวIได3ร ับ ซึ ่งปริมาณยูเร ียไนโตรเจนในเลือด เปOนตัวชี ้ว ัดถึงการใช3ประโยชนIของโปรตีนในอาหาร 

(Higginbotham et al., 1989) โดยหลังจากกินอาหารเข3าไปแล3วปริมาณแอมโมเนียในกระเพาะหมักจะเพิ่มขึ้นอย8างรวดเร็ว และ

สูงขึ้นภายในเวลา 1-2 ชั่วโมง หลังจากนั้นแอมโมเนียส8วนเกินจะเข3าสู8ระบบเลือด และหลังกินอาหารช8วง 3-4 ชั่วโมง ปริมาณยูเรีย

ในเลือดจะเพิ่มขึ้นสูงสุด (Wanapat, 1986) ซึ่งปริมาณยูเรียไนโตรเจนในเลือดของแกะลูกผสมทั้ง 4 กลุ8ม มีแนวโน3มสูงขึ้นหลังการ

ให3อาหารไปแล3ว 4 ชั่วโมง 
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Table 2 Least squares means and standard error of production efficiency in crossbred sheep with receiving 
 different feed treatment 

Items T1 (PaF) T2 (PaH) T3 (RuH) T4 (PanH) P-Value 

Number of animals (head) 4 4 4 4  

Time period of experiment (day) 60 60 60 60  

Initial body weight (kg/head) 17.00±0.97 16.62±0.97 17.13±0.97 16.75±0.97 0.4982 

Final body weight (kg/head) 23.01±1.07 23.86±1.08 23.51±1.08 22.62±1.07 0.3855 

weight gain (kg/head) 6.13±1.07 6.98±1.08 6.64±1.08 5.74±1.07 0.3855 

Average daily gain (g/head/day) 102.20±18.04 116.43±18.07 110.65±18.07 95.72±18.04 0.2854 

Dry matter intake 
(kgDM/head/day) 

     

     –  Concentrate 0.20±0.01 0.20±0.01 0.20±0.01 0.20±0.01 <.0001 

     –  Roughage 2.67±0.08a 1.08±0.09b 1.07±0.09b 1.14±0.08b <.0001 

Total dry matter intake 
(kgDM/head/day) 

2.86±0.08a 1.28±0.09b 1.27±0.09b 1.34±0.08b <.0001 

Total dry matter intake (% body 
weight) 

16.99±0.42a 7.55±0.43b 7.66±0.43b 8.02±0.42b <.0001 

Total dry matter intake (% body 
weight0.75) 

226.57±5.63a 100.60±5.65b 102.20±5.65b 106.97±5.64b 
<.0001 

Organic matter intake 
(kgDM/head/day) 

0.93±0.03b 1.06±0.04ab 0.98±0.04ab 1.09±0.03a 
0.0302 

Protein intake (kgDM/head/day) 0.09±0.01ab 0.07±0.01c 0.08±0.01bc 0.10±0.01a 0.0027 

Neutral detergent fiber intake 
(kgDM/head/day) 

0.71±0.03b 0.86±0.03a 0.77±0.03ab 0.87±0.03a 0.0096 

Acid detergent fiber intake 
(kgDM/head/day) 

0.47±0.01 0.55±0.01 0.52±0.01 0.51±0.01 0.0777 

Acid detergent lignin intake 
(kgDM/head/day) 

0.08±0.01 0.09±0.01 0.08±0.01 0.09±0.01 0.1292 

Dry matter intake per weight gain      

     –  Concentrate 0.04±0.01 0.03±0.01 0.03±0.01 0.04±0.01 0.3851 

     –  Roughage 0.46±0.04a 0.16±0.04b 0.17±0.04b 0.23±0.04b 0.0016 

Total dry matter intake per 
weight gain 

0.49±0.04a 0.20±0.05b 0.21±0.05b 0.27±0.04b 0.0049 

a,b,c Least squares means in the same row with different superscripts significantly differ (P<0.01) 
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Table 3 Least squares means and standard error of blood metabolites in crossbred sheep with 

            receiving different feed treatment 

Items T1 (PaF) T2 (PaH) T3 (RuH) T4 (PanH) P-Value 

Blood glucose (mg/dl)      

     –  0 h-post feeding 64.60±2.28 70.04±2.29 64.21±2.29 67.65±2.28 0.2862 

     –  4 h-post feeding 65.59±2.54 68.06±2.55 63.94±2.55 67.41±2.54 0.3671 

Blood urea nitrogen (mg/dl)      

     –  0 h-post feeding 17.03±1.74 15.52±1.75 14.77±1.75 13.44±1.74 0.2551 

     –  4 h-post feeding 17.13±2.19 15.98±2.20 17.12±2.20 15.52±2.19 0.4935 

Least squares means±standard error 

T1 (Control) Para grass fresh received 3.5 kg/head/day and concentrate with 14 %CP 0.2 kg/head/day (PaF) 

T2 Para grass hay received 1.5 kg/head/day and concentrate with 14 %CP 0.2 kg/head/day (PaH) 

T3 Ruzi grass hay received 1.5 kg/head/day and concentrate with 14 %CP 0.2 kg/head/day (RuH) 

T4 Pangola grass hay received 1.5 kg/head/day and concentrate with 14 %CP 0.2 kg/head/day (PanH) 

 

ตNนทุนทางเศรษฐกิจ 

 จากการวิเคราะหIต3นทุนทางเศรษฐกิจของการเลี้ยงแกะลูกผสมที่ได3รับอาหารกลุ8มที่ 1 กลุ8มที่ 2 กลุ8มที่ 3 และกลุ8มที่ 4 

ตลอดการทดลอง (Table 4) พบว8ามีต3นทุนค8าอาหาร เท8ากับ 212.01±3.77, 228.69±3.78, 229.48±3.78 และ 234.46±3.77 

บาท/ตัว (P<0.01) จะเห็นได3ว8ากลุ8มที่ 4 มีต3นทุนค8าอาหารที่สูงที่สุด เนื่องจากกลุ8มที่ 4 มีต3นทุนค8าอาหารหยาบที่สูงกว8าซึ่งมีค8า

เท8ากับ 102.46±3.76 บาท/ตัว ซึ ่งสูงกว8ากลุ 8มที ่ 1 กลุ 8มที ่ 2 และกลุ 8มที ่ 3 มีค 8าเท8ากับ 80.02±3.76, 98.70±3.78 และ 

97.47±3.78 บาท/ตัว ตามลำดับ (P<0.01) และมีต 3นทุนการผลิตทั ้งหมดต8อตัว ของทั ้ง 4 กลุ 8ม เท8ากับ 224.78±3.72, 

240.42±3.73, 240.13±3.73 และ 245.71±3.72 บาท/ตัว ตามสำดับ (P<0.01) ซึ่งจะเห็นได3ว8าต3นทุนค8าอาหารสัตวIเปOนต3นทุนที่

สูงสุด จึงส8งผลให3กลุ8มที่ 4 มีต3นทุนการผลิตทั้งหมดต8อตัวสูงกว8าทั้งสามกลุ8ม ส8งผลให3กลุ8มที่ 4 มีต3นทุนค8าอาหารต8อการเพิ่มน้ำหนัก

ตัว เท8ากับ 46.49±7.47 บาท/ตัว ซึ ่งสูงกว8ากลุ8มที่ 1 กลุ8มที่ 2 และกลุ8มที่ 3 ที่มีค8าเท8ากับ 36.55±7.47, 36.07±7.49 และ 

37.12±7.49 บาท/ตัว ตามลำดับ (P>0.05) ส8งผลให3ต3นทุนการผลิดทั้งหมดต8อการเพิ่มน้ำหนักตัว ของกลุ8มที่ 4 มีค8าเท8ากับ 

48.79±7.90 บาท/ตัว ซึ่งมีแนวโน3วที่สูงกว8าทุกกลุ8ม 
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Table 4 Least squares means and standard error of production cost and economic return in 

            crossbred sheep with receiving different feed treatment during the experimental period (baht/head) 

Items T1 (PaF) T2 (PaH) T3 (RuH) T4 (PanH) P-Value 

Medicine and the medical supplies cost 12.76±0.72 11.72±0.73 10.65±0.73 11.25±0.72 0.2683 

Concentrate cost 132.00±0.01 132.00±0.01 132.00±0.01 132.00±0.01 0.0001 

Roughage cost 80.02±3.76b 98.70±3.78ab 97.47±3.78a 102.46±3.76a 0.0077 

Feed costs 212.01±3.77b 228.69±3.78ab 
229.48±3.78

a 
234.46±3.77a 0.0077 

Total production costs per head 224.78±3.72b 240.42±3.73ab 240.13±3.73ab 245.71±3.72a 0.0121 

Feed costs per weight gain 36.55±7.47 36.07±7.49 37.12±7.49 46.49±7.47 0.4726 

Total production costs per weight gain 38.78±7.90 37.93±7.92 38.85±7.92 48.79±7.90 0.4739 
a,b Least squares means in the same row with different superscripts significantly differ (P<0.01) 

T1 (Control) Para grass fresh received 3.5 kg/head/day and concentrate with 14 %CP 0.2 kg/head/day (PaF) 

T2 Para grass hay received 1.5 kg/head/day and concentrate with 14 %CP 0.2 kg/head/day (PaH) 

T3 Ruzi grass hay received 1.5 kg/head/day and concentrate with 14 %CP 0.2 kg/head/day (RuH) 

T4 Pangola grass hay received 1.5 kg/head/day and concentrate with 14 %CP 0.2 kg/head/day (PanH) 

 

สรุปผลการศึกษา 
 การให3อาหารหยาบแห3งต8อสมรรถภาพการผลิตของแกะลูกผสม พบว8าแกะที่ได3รับหญ3าขนแห3งและเสริมอาหารข3น มีการ

เปลี่ยนแปลงน้ำหนักและอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย ที่มีแนวโน3มสูงกว8าทุกกลุ8ม ถึงแม3จะมีมีปริมาณการกินได3ต8อน้ำหนักตัวต่ำกว8ากลุ8ม

อื่นๆ และยังมีปริมาณการกินได3ของโปรตีนที่ต่ำกว8าก็ตาม อาจเพราะหญ3าขนแห3งมีเยื่อใยที่ใช3ประโยชนIที่มากกว8า ทำให3การย8อยได3ของ

โภชนะและการนำไปใช3ประโยชนIได3มากตามไปด3วย การเปลี่ยนแปลงทางชีวเคมีในเลือดของทุกกลุ8ม มีค8าอยู8ในช8วงปกติไม8แตกต8างกัน 

ส8วนต3นทุนทางเศรษฐกิจ แกะที่ได3รับหญ3าขนแห3งและเสริมอาหารข3น มีค8าต3นทุนการผลิตทั้งหมดต8อการเพิ่มน้ำหนักต่ำกว8าทุกกลุ8ม ดังนั้น

ในการเลี้ยงแกะลูกผสมด3วยหญ3าขนแห3งและเสริมอาหารข3นจึงเปOนทางเลือกหนึ่งให3กับเกษตรกรในการเลือกใช3เปOนอาหารหยาบแห3งแทน

อาหารหยาบสดในช8วงขาดแคลนได3 
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