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บทคัดย0อ 
การผลิตเมล็ดพันธุ 1ข3าวเกษตรกรยังพบป:ญหาการเข3าทำลายของโรคและแมลงในทุกระยะ จึงได3นำเอาเทคโนโลยี 

การพอกเมล็ดพันธุ1รJวมกับจุลินทรีย1 มาประยุกต1ใช3แก3ไขป:ญหาดังกลJาวงานทดลองนี้มีวัตถุประสงค1 เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลง 
คุณภาพและการเจริญเติบโตต3นกล3าของเมล็ดพันธุ 1ข 3าวหลังการพอกรJวมกับ Bacillus subtilis ด3วยอัตราที ่แตกตJางกัน 
ดำเนินการทดลองที่ห3องปฏิบัติการเทคโนโลยีเมล็ดพันธุ1 คณะวิศวกรรมและอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยแมJโจ3 แบJงออกเปUน 5 
กรรมวิธี คือ เมล็ดไมJพอก (T1), เมล็ดพอกโดยไมJเติม Bacillus subtilis (T2), เมล็ดพอกรJวมกับ Bacillus subtilis อัตรา 1, 2 และ 
3 ม ิลล ิล ิตร (T3-T5) ตามลำด ับ หล ังการพอกนำมาตรวจสอบ ค ุณภาพเมล ็ดพ ันธุ1  และการเจร ิญเต ิบโตของต 3นกล3า 
จากการตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ1พบวJา การพอกเมล็ดข3าวพันธุ1ขาวดอกมะลิ 105 และ กข 69 รJวมกับ Bacillus subtilis อัตรา 
1, 2 และ 3 มิลลิลิตร มีเปอร1เซ็นต1ความงอกไมJมีความแตกตJางกันทางสถิติกับเมล็ดที่ไมJได3พอก แตJมีแนวโน3ม ทำให3เมล็ดพันธุ1งอก 
เพิ่มขึ้นทั้งในสภาพห3องปฏิบัติการและสภาพเรือนทดลอง และเมื่อตรวจสอบ การเจริญเติบโตของต3นกล3าพบวJา การพอกเมล็ดพันธุ1 
ข3าวทั้ง 2 พันธุ1 มีผลตJอการเจริญเติบโตของต3นกล3า คือทำให3ต3นกล3าข3าว มีความยาวต3นมีแนวโน3มลดลงในข3าวพันธุ1ขาวดอกมะลิ 
105 และการพอกเมล็ดรJวมกับ Bacillus subtilis ที่อัตรา 1 และ 3 มิลลิลิตร ในข3าวทั้ง 2 พันธุ1 มีผลทำให3ความยาวรากเพิ่มขึ้น 
จากเมล็ดไมJพอก 5-30 เปอร1เซ็นต1 นอกจากนี้ยังพบวJา ต3นกล3าข3าวที่เกิดจากเมล็ดที่พอกรJวมกับ Bacillus subtilis อัตรา 1, 2 และ 
3 มิลลิลิตร มีอัตราการ เจริญเติบโตดีกวJาเมล็ดที่ไมJได3พอก และเมล็ดพอกโดยไมJเติม Bacillus subtilis ทั้งในข3าวพันธุ1ขาวดอกมะลิ 
105 และ กข 69 
คำสำคัญ: การยกระดับคุณภาพเมล็ดพันธุ1 เมล็ดพันธุ1ข3าว การงอกของเมล็ดพันธุ1 การพอกเมล็ดพันธุ1 จุลินทรีย1 

 

Abstract 
In rice seed production, farmers continue to encounter problems related to diseases and insect 

infestations at various stages of the process. Consequently, seed pelleting technology and plant-promoting 
microorganisms are applied together to solve such problems. This experiment investigated seed quality and 
seedling growths of rice seeds following pelleting with Bacillus subtilis at varying ratios. This experiment was 
conducted at Seed Technology Laboratory, Faculty of Engineer and Agro-Industry, Maejo University, and was 
divided into five methods: non-pelleted seed (T1), pelleted seed without Bacillus subtilis (T2), pelleted seed in 
combination with Bacillus subtilis at three different concentrations (1, 2, and 3 milliliters (T3-T5). Following the 
pelleting process, the pelleted seeds were taken for seed quality testing and evaluation of seedling growth. The 
results of the seed quality testing indicated that pelleting Khao dawk mali 105 and RD69 rice seed varieties with 
1, 2, and 3 milliliters of Bacillus subtilis had germination percentages non-statistically different from non-pelleted 
seed. However, there was a tendency to increase seed germination in both laboratory and greenhouse 
conditions. When assessing seedling growths, it was observed that pelleting had an impact on the seedlings of 
both rice varieties. Specifically, there was a decreasing trend in seedling shoot length for the Khao dawk mali 
105 rice seed variety while pelleted seeds with 1 and 3 milliliters of Bacillus subtilis for both rice varieties 
exhibited longer root lengths, with an increase ranging from 5% to 30% compared to non-pelleted seeds. 
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Additionally, it was noted that rice seedlings germinated from pelleted seeds with 1, 2, and 3 milliliters of 
Bacillus subtilis exhibited superior growth compared to seedlings from non-pelleted seeds and pelleted without 
Bacillus subtilis. 
Keywords: seed enhancement, rice seed, seed germination, seed pelleting, microorganisms 
 

คำนำ 
ข3าว (Oryza sativa) เปUนพืชอาหารที่มีความสำคัญทางเศรษฐกิจของโลก โดยครึ่งหนึ่งของประชากรโลกและมากวJา          

ร3อยละ 60 ของประชากรในแถบเอเชียบริโภคข3าวเปUนอาหารหลัก ประเทศไทยมีปริมาณการสJงออกข3าว 7.6 - 7.7 ล3านตัน 
คิดเปUนมูลคJา 138,452 ล3านบาท ซึ่งเปUนอันดับสามของโลก รองจากเวยีดนาม และอินเดีย (Office of Agricultural Economics, 
2022) สJวนความต3องการใช3ภายในประเทศในป� 2565/2566 อยูJที ่ประมาณ 27.6 ล3านตันข3าวเปลือก เพื่อใช3ในการบริโภค 
ภาคอ ุ ตสาหกรรม  และการผล ิ ต เมล ็ ดพ ันธ ุ 1  (Depa r tment  o f  I n te rna l  T rade ,  2022 )  ซ ึ ่ ง จะ เห ็ น ได 3 วJ า 
ข3าวยังคงเปUนพืชเศรษฐกิจที่สร3างรายได3ให3กับประเทศได3อยJางตJอเนื่องแตJในกระบวนการผลิตเมล็ดพันธุ1ข3าวเกษตรกรยังพบป:ญหา 
การเข3าทำลายของโรคและแมลงในชJวงระยะต3นกล3า การเก็บเกี ่ยวและในระหวJางการเก็บรักษามีผลทำให3เมล็ดพันธุ 1ข3าว 
เกิดความเสียหายจากการเข3าทำลายของโรคและแมลง ในป:จจุบันเกษตรกรบางรายลดการใช3สารเคมีป�องกันโรคและแมลง 
และเริ่มให3ความสนใจวิธีทางชีวภาพมากขึ้น เพื่อลดต3นทุนการผลิต และไมJสJงผลกระทบตJอสภาพดินและสิ่งแวดล3อมในระยะยาว 
(Kesan, 2007) จึงได3นำเอาเทคโนโลยีการพอกเมล็ดพันธุ 1 (seed pelleting) มาประยุกต1ใช3เพื ่อแก3ไขป:ญหาดังกลJาว 
ซึ ่งการพอกเมล็ดพันธุ 1 เป Uนการทำให3เมล็ดพันธุ 1ถ ูกหJอหุ 3มด3วยวัสดุพอกหรือสารเติมเต็มชนิดตJางๆ โดยมีว ัสดุประสาน 
เปUนตัวชJวยในการยึดเกาะและให3สารพอกเปUนตัวกลางในการนำพาสารออกฤทธิ ์ให3ติดไปกับผิวเมล็ดพันธุ 1อยJาง สม่ำเสมอ 
โดยสารออกฤทธ ิ ์ จะไม Jส ัมผ ัสก ับผ ิว เมล ็ดพ ันธ ุ 1 โดยตรง เพ ื ่ อ ให 3การออกฤทธ ิ ์ ของสารชน ิดต J างๆ เป Uนไปอย Jาง 
มีประสิทธิภาพและไมJสJงผลตJอคุณภาพเมล็ดพันธุ1 เชJน สารป�องกันโรคและแมลง ธาตุอาหาร และจุลินทรีย1ชีวภาพ (Siri, 2015) 
เพ ื ่อป �องก ันการเข 3าทำลายของโรค แมลง และเป Uนการส Jงเสร ิมค ุณภาพเมล ็ดพ ันธ ุ 1ด 3านการงอก และความแข็งแรง 
ของเมล็ดพันธุ1หลังเพาะปลูกให3ดียิ่งขึ้น 

ซึ่งจุลินทรีย1สJวนใหญJที่นิยมนำมาใช3รJวมกับการยกระดับคุณภาพเมล็ดพันธุ1จะเปUนจุลินทรีย1ที่เปUนประโยชน1ตJอการเจริญ 
เต ิบโตของพืชท ั ้งทางตรงและทางอ 3อม โดยจะชJวยส Jงเสร ิมการเจร ิญเต ิบโตของพืชท ั ้งในร ูปแบบการตร ึงไนโตรเจน 
การละลายธาต ุอาหาร การสร 3างซ ิ เดอร 1 โรฟอร 1  (s iderophore) การสร 3างสารควบค ุมการเจร ิญเต ิบโตของพืช 
การสร 3างสารปฏิช ีวนะและสารยับยั ้งเช ื ้อรา รวมไปถึงการสJงเสร ิมต 3นกล3าพืชให3ม ีความต3านทานในสภาวะแวดล3อม 
ที่ไมJเหมาะสมตJางๆ (Beneduzi et al., 2012; Bulgarelli et al., 2013) ซึ่งจะประกอบไปด3วยกลุJมจุลินทรีย1ที่ทำงานรJวมกัน 
กับพืชอาศัยเพื ่อสJงเสริมการเจริญเติบโตของพืช หรือ PGPB (Plant Growth Promoting Bacteria) (Hayat et al., 2010) 
หรือกลุJมจุลินทรีย1ที ่ทำงานสJงเสริมการเจริญเติบโตบริเวณรากพืช หรือ PGPR (Plant Growth Promoting Rhizobacteria) 
(Kloepper and Schroth, 1978) เชJน Acinetobacter sp., Pseudomonas sp. (Indiragandhi et al., 2008), Bradyrhizobium 
sp. 750, Pseudomonas sp., A3R3, Psychrobacter sp. SRS8 (Ma et al., 2011), Acinetobacter spp. (Rokhbakhsh-
Zamin et al., 2011), Bacillus subtilis QST713, Pseudomonas fluorescens CA (Kaewkham et al., 2016), Bacillus 
oryziocola (Dunlap et al., 2016) และ  Bacillus methylotrophicus (Liu et al., 2018) เป Uนต 3น  ซ ึ ่ ง จ ุ ล ิ นทรี ย 1 เหล J านี้  
มีกลไกสำคัญคือ ชJวยในการผลิตฮอร1โมนพืชหรือสนับสนุนให3พืชหาอาหารและการดูดซึมจากดินผJานกลไกตJางๆ มากขึ้น 
อ ีกทั ้งจ ุล ินทรีย 1เหลJานี้  ย ังสามารถชJวยตรึงไนโตรเจนในบรรยากาศให3ก ับพืชได 3 จ ึงทำให3เมล็ดพันธ ุ 1ม ีพ ัฒนาการที ่ดี 
และเปUนต3นกล3าที่มีความแข็งแรงสูง โดยชJวยปกป�องการเข3าทำลายของโรคพืช สร3างธาตุอาหารที่จำเปUนตJอพืช สJงเสริมการงอก 
รวมถึงการยืดขยายของรากและลำต3น (Vacheron et al., 2013) ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค1เพื่อศึกษาการพอกเมล็ด 
พันธุ 1รJวมกับ Bacillus subtilis ด3วยอัตราที่แตกตJางกันตJอคุณภาพของเมล็ดพันธุ 1และการเจริญเติบโตของต3นกล3าข3าวพันธุ1 
ขาวดอกมะลิ 105 และ กข 69 
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วิธีการศึกษา 
การตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ 1และการเจริญเติบโตของต3นกล3าข3าวที ่ผ JานการพอกรJวมกับ Bacillus subtilis 

ในอัตราความเข3มข3นที่ตJางกัน ดำเนินการทดลอง ณ ห3องปฏิบัติการเทคโนโลยีเมล็ดพันธุ1 คณะวิศวกรรมและอุตสาหกรรมเกษตร 
มหาวิทยาลัยแมJโจ3 ระหวJางเดือน กรกฎาคม - ตุลาคม 2562 โดยได3รับความอนุเคราะห1เมล็ดพันธุ1ข3าว 2 พันธุ1 คือ พันธุ1ขาวดอกมะลิ 
105 และพันธุ 1ท ับทิมชุมแพ (กข 69) จากศูนย1ว ิจ ัยข3าวชุมแพ จังหวัดขอนแกJน สJวนจุลินทรีย1ส Jงเสริมการเจริญเติบโต 
ของพืชที่นำมาใช3ในการทดลองนี้คือ Bacillus subtilis strain MBI 600 ที่ผลิตโดยบริษัท บีเอเอฟเอส จำกัด ซึ่งมีปริมาณแบคทีเรีย 
Bacillus subtilis เทJากับ 2.2 × 1010 spore/ml มีขั้นตอนการดำเนินการทดลองดังตJอไปนี้ 
การพอกเมล็ดพันธุ=ข?าวรAวมกับ Bacillus subtilis 

การพอกเมล็ดพันธุ1ข3าว 2 พันธุ1 รJวมกับ Bacillus subtilis ในอัตราความเข3มข3นที่ตJางกัน โดยใช3 carboxymethyl 
cellulose (CMC) อัตรา 0.3 เปอร1เซ็นต1โดยน้ำหนัก 100 มิลลิลิตร เปUนวัสดุประสาน และใช3 calcium sulfate 250 กรัม เปUน 
วัสดุพอกตJอเมล็ดพันธุ1 25 กรัม จากนั้นทำการพอกรJวมกับแบคทีเรีย Bacillus subtilis ในอัตราความเข3มข3นที่ตJางกัน 5 กรรมวิธี 
คือ เมล็ดไมJพอก (T1), เมล็ดพอกโดยไมJเติม Bacillus subtilis (T2), เมล็ดพอกรJวมกับ Bacillus subtilis อัตรา 1, 2 และ 3 
ม ิลล ิล ิตร ต Jอว ัสด ุประสาน 100 ม ิลล ิล ิตร (T3, T4 และ T5) จากน ั ้นนำเมล ็ดพ ันธ ุ 1ข 3าวท ั ้ ง  2 พ ันธ ุ 1  ท ี ่ผ Jานการพอก 
ไปลดความช ื ้นในสภาพอุณหภูม ิห 3องเป Uนเวลา 48 ช ั ่วโมง หล ังจากนั ้นส ุ Jมต ัวอย Jางเมล ็ดพอกมาตรวจสอบคุณภาพ 
เมล็ดพันธุ1และการเจริญเติบโตของต3นกล3าในลักษณะตJางๆ 
การตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ=ข?าว 

การตรวจสอบความงอกในสภาพห?องปฏิบัติการ: สุJมเมล็ดพันธุ1ข3าวที่ผJานการพอกและไมJพอกในแตJละกรรมวิธี จำนวน 
4 ซ้ำๆ ละ 100 เมล็ด มาทดสอบความงอกด3วยวิธี between paper (BP) จากนั้นนำไปไว3ในตู3เพาะความงอกที่อุณหภูมิ 20-30 
องศาเซลเซียส และนำมาตรวจนับจำนวนต3นกล3าปกติ ต3นกล3าผิดปกติ เมล็ดสดไมJงอก และเมล็ดตาย โดยนับครั้งแรก (first count) 
หลังจากเพาะ 7 วัน และนับครั้งสุดท3าย (final count) หลังเพาะ 14 วัน และรายงานผลเปUนเปอร1เซ็นต1ความงอก (ISTA, 2017) 

การตรวจสอบความงอกในสภาพเรือนทดลอง: สุJมเมล็ดพันธุ1ข3าวที่ผJานการพอกและไมJพอกในแตJละกรรมวิธี จำนวน 4 
ซ้ำๆ ละ 100 เมล็ด มาทดสอบความงอกในถาดเพาะ ใช3พีทมอสเปUนวัสดุเพาะ จากนั้นนำไปไว3ในสภาพเรือนทดลองภายใต3อุณหภูมิ 
30-35 องศาเซลเซียส และนำมาตรวจนับความงอกครั้งแรก (first count) หลังจากเพาะ 7 วัน และนับครั้งสุดท3าย (final count) 
หลังเพาะ 14 วัน และรายงานผลเปUนเปอร1เซ็นต1ความงอก (ISTA, 2017) 

ดัชนีการงอก: ตรวจนับจำนวนต3นกล3าปกติจากการนับความงอกครั้งแรก (first count) หลังเพาะ 7 วัน และวันสุดท3าย 
(final count) หล ังเพาะ 14 ว ัน ของเมล ็ดพ ันธ ุ 1ข 3าวท ี ่ เพาะในสภาพห3องปฏ ิบ ัต ิการ จากน ั ้นนำข 3อม ูลมาคำนวณ 
หาดัชนีการงอกจากสูตร (AOSA, 2002) 

ดัชนีการงอก = 
ผลรวมของ [จำนวนต3นกล3าที่งอกในแตJละวัน] 
        จำนวนวันหลังเพาะ 

ความเร็วในการงอก: ตรวจนับจำนวนต3นกล3าปกติจากการนับความงอกครั ้งแรก (first count) หลังเพาะ 7 วัน 
จนถึงว ันสุดท3าย (final count) หลังเพาะ 14 ว ัน ของเมล็ดพันธุ 1ข 3าวที ่ เพาะในสภาพเร ือนทดลอง จากนั ้นนำข3อมูล 
การนับมาคำนวณหาความเร็วในการงอกจากสูตร (ISTA, 2017) 

 
ความเร็วในการงอก (ต3น/วัน)= ผลรวมของ (จำนวนต3นกล3าปกตินับครั้งแรก/วันหลังเพาะที่นับครั้งแรก +........+จำนวนต3นกล3าปกติ

ที่นับครั้งสุดท3าย/วันหลังเพาะที่นับครั้งสุดท3าย) 
  

ความยาวต?นและความยาวรากของต?นกล?า: สุ Jมต3นกล3าข3าวปกติที ่อายุ 14 วันหลังเพาะ ในสภาพห3องปฏิบัติ 
การมาประเม ินความยาวต 3นและความยาวราก ( เซนต ิ เมตร) ทำท ั ้ งหมด 4 ซ ้ำๆ ละ 10 ต 3น โดยการตรวจสอบ 
วัดความยาวต3นจะวัดตั้งแตJบริเวณโคนต3นจนถึงปลายยอด สJวนความยาวรากจะวัดตั้งแตJโคนรากจนถึงปลายรากของต3นกล3า  

อัตราการเจริญเติบโตของต?นกล?า: นำต3นกล3าข3าวที่เพาะในสภาพห3องปฏิบัติการจำนวน 10 ต3น ทำทั้งหมด 4 ซ้ำ 
ช ั ่ งน ้ำหน ักก Jอนอบ จากน ั ้นนำไปอบด 3วยต ู 3อบลมร 3อนท ี ่อ ุณหภ ูม ิ  80 องศาเซลเซ ียส เป Uนระยะเวลา 24 ช ั ่ วโมง 
เมื่อครบกำหนดนำต3นกล3าที่ผJานการอบไปชั่งน้ำหนักหลังอบ และนำคJาที่ได3มาคำนวณหาอัตราการเจริญเติบโตของต3นกล3า ดังสูตร 

อัตราการเจริญเติบโตของต3นกล3า (มิลลิกรัมตJอต3น) = 
น้ำหนักของต3นกล3าปกติ 

จำนวนต3นกล3าปกติ 
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การวิเคราะห=ข?อมูล 
ว ิ เคราะห 1ผลข 3อม ูลการพอกเมล ็ดพ ันธ ุ 1ข 3าวพ ันธ ุ 1ขาวดอกมะล ิ 105 และ กข 69 ร Jวมก ับ Bacillus subtilis 

ในอ ัตราแตกต Jางก ัน ตามแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) และเปร ียบเท ียบค Jาเฉลี่ย 
ของแตJละกรรมวิธีการพอกโดยวิธี Least Significant Difference (LSD) ที่ระดับความเชื่อมั่น 0.05 และ 0.01 โดยใช3โปรแกรม 
วิเคราะห1ทางสถิติ SAS10 

 
ผลการศึกษาและวิจารณ/ 

คุณภาพเมล็ดพันธุ=หลังการพอกเมล็ดพันธุ=ข?าวรAวมกับ Bacillus subtilis 
การพอกเมล ็ดพ ันธ ุ 1ข 3าว 2 พ ันธ ุ 1  ร Jวมก ับ Bacillus subtilis ในอ ัตราท ี ่แตกต Jางก ัน เม ื ่อตรวจสอบค ุณภาพ 

เมล็ดพันธุ1หลังการพอกพบวJา เมล็ดข3าวพันธุ1ขาวดอกมะลิ 105 และ กข 69 ที่ผJานการพอกเมล็ดรJวมกับ Bacillus subtilis ในอัตรา 
1, 2 และ 3 มิลลิลิตร (T3-T5) มีความงอกไมJมีความแตกตJางกันทางสถิติกับเมล็ดที่ไมJได3พอก (T1) แตJมีแนวโน3มทำให3เมล็ดพันธุ1 
งอกเพิ่มขึ้นทั้งในสภาพห3องปฏิบัติการและสภาพเรือนทดลอง โดยเมล็ดพันธุ1ข3าวขาวดอกมะลิ 105 มีความงอกอยูJในชJวง 92-99 
เปอร1เซ็นต1 สJวนพันธุ1 กข 6 มีความงอกอยูJในชJวง 83-96 เปอร1เซ็นต1 (Table 1) จะเห็นได3วJา การพอกเมล็ดพันธุ1ข3าวทั้ง 2 พันธุ1 
รJวมกับ Bacillus subtilis ในอัตราที่แตกตJางกัน ไมJมีผลตJอความงอกและมีแนวโน3มทำให3เมล็ดพันธุ1ข3าวงอกดีกวJาเมล็ดที่ไมJได3พอก 
ซึ ่งสอดคล3องกับงานวิจ ัยของ Junges et al. (2013) รายงานวJา การเคลือบเมล็ดพันธุ 1ข 3าวโพดรJวมกับ Bacillus subtilis 
ทำให3เมล็ดพันธุ 1ข 3าวโพดมีความงอกและการเจริญเติบโตที ่เพิ ่มมากขึ ้น เชJนเดียวกันกับ Tu et al. (2016) รายงานวJา 
การเคล ือบเมล ็ดพ ันธ ุ 1ฝ �ายด 3วยส ูตรสารเคล ือบ ESCA4 ร Jวมก ับแบคทีเร ีย Bacillus subtilis SL-13 สามารถยกระดับ 
ความงอกของเมล็ดพันธุ1ฝ�ายเพิ่มขึ ้น 28-29 เปอร1เซ็นต1 และ Mahmood et al. (2016) กลJาววJา การไพรม1มิ ่ง การเคลือบ 
และการพอกเมล ็ดพ ันธ ุ 1ต Jางๆ เช Jน ถ ั ่วเหล ือง ผ ักกาดหอม ข 3าวสาล ี เป Uนต 3น ร Jวมก ับ rhizobacteria เป Uนหนึ ่งในว ิธี  
การท ี ่ด ีสำหร ับกาเตร ียมความงอกให 3ก ับเมล ็ดพ ันธ ุ 1  โดยสามารถช Jวยให 3 เมล ็ดสามารถงอกได 3ด ี  งอกสม ่ำ เสมอ 
ต3นกล3ามีความสมบูรณ1แข็งแรง และสามารถป�องกันเชื้อราที่จะเข3ามาทำลายรากในระยะกล3าได3 ซึ่งจะเห็นได3วJาการพอกเมล็ด 
ร J วมก ับจ ุ ล ิ นทร ี ย 1 ท ี ่ เ ป U นประ โยชน 1 ต J อการ เจร ิญ เต ิ บ โตของพ ื ช  สามารถช J วยส J ง เ สร ิ มการงอก ให 3 ก ั บพ ื ช ได3  
เนื ่องจากจุลินทรีย1เหลJานี ้มีกลไกที ่สำคัญคือ การผลิตฮอร1โมนพืชหรือสนับสนุนให3พืชหาอาหารและการดูดซึมธาตุอาหาร 
จากดินผJานกลไกตJางๆ มากขึ้น จุลินทรีย1เหลJานี ้ยังสามารถตรึงก®าซไนโตรเจนในบรรยากาศได3 (Vacheron et al., 2013) 
โดยจะผลิตเอนไซม1ไนโตจิเนสมาชJวยตรึงและเปลี ่ยนก®าซไนโตรเจนให3เปUนสารประกอบในรูปของแอมโมเนีย และไนเตรท 
เพื่อให3ต3นกล3าพืชสามารถนำไปใช3ได3ทันทีหลังจากเมล็ดพันธุ1เริ่มงอก (Herrera et al., 2016)  

นอกจากนี้ยังมีรายงานวJาวัสดุประสานและวัสดุพอกที่ใช3ในการพอกเมล็ดข3าวพันธุ 1ขาวดอกมะลิ 105 และ กข 69 
ในงานวิจัยครั้งนี้ ไมJมีผลตJอความงอกของเมล็ดพันธุ1 ซึ่ง Amer and Utkhede (2000) พบวJา การใช3 carboxymethyl cellulose 
เปUนวัสดุประสานในการพอกเมล็ดพันธุ1 และเปUนวัสดุตัวกลางนำพา Bacillus subtilis และ Pseudomonas putida ให3ติดไปกับ 
เมล็ดพันธุ1ผักกาดหอม ผลปรากฏวJาการพอกเมล็ดพันธุ1ด3วยจุลินทรีย1เหลJานี้ไมJเปUนอุปสรรคตJอกระบวนการงอกของเมล็ดพันธุ1และ 
Buakaew and Siri (2018) ได 3รายงานวJา การพอกเมล็ดพันธ ุ 1ผ ักกาดหอมโดยใช3 calcium sulfate เป Uนว ัสด ุพอก 
ไม Jม ีผลต Jอความงอกและความเร ็ว ในการงอก และว ัสด ุพอกชน ิดน ี ้ม ีค ุณสมบ ัต ิท ี ่ สามารถด ูดซ ับความช ื ้นได 3ดี  
โดยความชื้นและอากาศสามารถแทรกซึมได3งJาย ซึ่งเปUนป:จจัยที่มีความจำเปUนอยJางยิ่งสำหรับการงอกของเมล็ดพันธุ1 (Peek et al., 
2008)  
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Table 1 Seed germination of khao dawk mali 105 and RD69 seed varieties after pelleting seed with Bacillus 
subtilis at different rate under laboratory and greenhouse conditions 

 
Treatments1 

Seed germination (%) 
Khao dawk mali 105 RD69 

Laboratory (%)2 Greenhouse (%) Laboratory (%) Greenhouse (%) 
T1 97  93  92  83  
T2 99 (+2) 92 (-1) 96 (+4) 86 (+3) 
T3 99 (+2) 94 (+1) 93 (+1) 84 (+1) 
T4 99 (+2) 96 (+3) 93 (+1) 85 (+2) 
T5 98 (+1) 93 (0) 93 (+1) 89 (+6) 

C.V. (%) 2.25  5.73  3.64  6.49  
F-test ns  ns  ns  ns  

ns = not significant  
1 T1 = Non-pelleted seed   T4 = Pelleted seed with Bacillus subtilis 2 ml. 

  T2 = Pelleted seed without Bacillus subtilis         T5 = Pelleted seed with Bacillus subtilis 3 ml. 

  T3 = Pelleted seed with Bacillus subtilis 1 ml.  
2 The number in parenthesis refers to percentage change of increase (+) and decrease (-) compared to the control 

 
จาการตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ 1ข3าวทั ้ง 2 พันธุ 1 ที ่ผJานการพอกรJวมกับ Bacillus subtilis ในอัตราที่ 

แตกตJางกัน โดยใช3วิธีการวัดความเร็วในการงอกและดัชนีการงอกของเมล็ดพันธุ 1ข3าวพบวJา ในข3าวพันธุ 1ขาวดอกมะลิ 105 
มีความเร็วในการงอกไมJแตกตJางกันทางสถิติ ซึ ่งเมล็ดที ่ไมJได3พอก (T1) มีคJาความเร็วในการงอกสูงที ่สุด (31.3 ต3นตJอวัน) 
รองลงมาคือ เมล็ดพันธุ1ที่พอกรJวมกับ Bacillus subtilis อัตรา 1 มิลลิลิตร (T3) และเมล็ดพอกโดยไมJเติม Bacillus subtilis (T2) 
ตามลำด ับ  (31 .1  และ 31 .0  ต 3นต Jอว ัน )  ต Jอมา เม ื ่ อตรวจสอบค J าด ัชน ีการงอกพบว J า  เมล ็ดท ี ่ ไม J ได 3พอก (T 1) 
มีคJาดัชนีการงอกไมJแตกตJางกับเมล็ดพอกโดยไมJเติม Bacillus subtilis (T2) แตJแตกตJางกันทางสถิติกับเมล็ดที ่พอกรJวมกับ 
Bacillus subtilis อัตรา 1, 2 และ 3 มิลลิลิตร (T3-T5) สJวนการตรวจสอบความเร็วในการงอกและดัชนีการงอกของข3าวพันธุ1 กข 
69 พบวJา ความเร็วในการงอกและคJาดัชนีการงอกของเมล็ดพันธุ1ข3าวมีความแตกตJางกันทางสถิติ โดยเมล็ดที่ไมJได3พอก (T1) 
มีคJาความแข็งแรงสูงกวJาเมล็ดพอกโดยไมJเติม Bacillus subtilis (T2) และเมล็ดที่พอกรJวมกับ Bacillus subtilis ในทุกอัตรา (T3-
T5) ทั้งความเร็วในการงอกและคJาดัชนีการงอก (Table 2) เชJนเดียวกันกับ Kaodilok et al. (2019) ได3ศึกษาผลของการพอก 
เมล็ดพันธุ 1ผ ักกาดหอมรJวมกับสารควบคุมการเจริญเติบโต Gibberellic acid (GA3 ) และ Indole-3-acetic acid (IAA) 
ตJอคุณภาพเมล็ดพันธุ1พบวJา การพอกเมล็ดพันธุ1รJวมกับสารควบคุมการเจริญเติบโต GA3 และ GA3 ผสมกับ IAA ทุกกรรมวิธี 
สJงผลให3ความเร็วในการงอกลดลงเมื ่อเปรียบเทียบกับเมล็ดที ่ไมJได3พอกทั้งในสภาพห3องปฏิบัติการ และสภาพเรือนทดลอง 
ทั้งนี้การพอกเมล็ดพันธุ1เปUนวิธีการที่ทำให3เมล็ดพันธุ1จะถูกหJอหุ3มด3วยวัสดุพอก ทำให3เมล็ดพันธุ1พืชบางชนิดไมJสามารถงอกได3ทันที 
หรืองอกได3ช3าลง แตJไมJสJงผลตJอความงอกของเมล็ดพันธุ1 (Soulange and Levantard, 2008) 

ซึ่งจะเห็นได3วJา การพอกเมล็ดพันธุ1นั้นไมJเปUนอุปสรรคตJอกระบวนการงอกของเมล็ดพันธุ1 แตJจะมีผลทำให3การงอกราก 
ของต 3นกล 3 าและความเร ็ ว ในการงอกของต 3นกล 3 าช 3 าลง เพ ียง เล ็กน 3อย เม ื ่ อ เปร ียบเท ียบก ับ เมล ็ดท ี ่ ไม J ได 3พอก 
ซึ่งผลจากการทดลองนี้สอดคล3องกับงานวิจัยการพอกเมล็ดพันธุ 1พืชชนิดอื่นๆ เชJน ทานตะวัน (Kiran et al., 2014) ยาสูบ 
(Trachoo, 2016) ผ ักกาดหอม (Buakaew and Si r i ,  2018) และมะเข ือเทศ (Chaiyasarn and Sir i ,  2019) 
ซึ่งการพอกเมล็ดไมJสJงผลให3ความงอกของเมล็ดพันธุ1ลดลง  
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Table 2 Speed of germination and germination index of khao dawk mali 105 and RD69 seed varieties after 
pelleting seed with Bacillus subtilis at different rate 

Treatments1, 2 Khao dawk mali 105 RD69 

Germination  
index 

 
 
(%)3 

Speed of 
germination 

(seedling/day) 

 
 

(%)3 

Germination 
index 

 
 

(%)3 

Speed of 
germination 

(seedling/day) 

 
 

(%)3 

T1 18.5 a  31.3  17.6 a  30.0 a  
T2 17.2 ab (-7) 31.0 (-1) 13.9 b (+3) 27.9 b (-7) 

T3 16.9 b (-9) 31.1 (-1) 11.9 b (+1) 26.3 b (-12) 

T4 16.1 b (-
13) 

30.0 (-4) 13.0 b (+2) 26.4 b (-12) 

T5 15.8 b (-
15) 

29.8 (-5) 13.0 b (+6) 27.0 b (-10) 

C.V. (%) 5.08  2.78  10.16  4.35  
F-test **  ns  **  **  

ns = not significant and ** = significant at P<0.01 
1 Means within a column followed by the same letter are not significantly at P<0.01 and P<0.05 by LSD 
2 T1 = Non-pelleted seed   T4 = Pelleted seed with Bacillus subtilis 2 ml. 

  T2 = Pelleted seed without Bacillus subtilis         T5 = Pelleted seed with Bacillus subtilis 3 ml. 

  T3 = Pelleted seed with Bacillus subtilis 1 ml.  
3 The number in parenthesis refers to percentage change of increase (+) and decrease (-) compared to the control 

 
การเจริญเติบโตของต?นกล?าข?าวหลังการพอกเมล็ดพันธุ=รAวมกับ Bacillus subtilis 

จากการพิจารณาการเจริญเติบโตของต3นกล3าข 3าวทั ้ง 2 พันธ ุ 1  ท ี ่ผ Jานการพอกเมล็ดร Jวมกับ Bacillus subtilis 
แล3วตรวจสอบความยาวต3นในสภาพห3องปฏิบัติการพบวJา ความยาวต3นของต3นกล3าข3าวพันธุ 1ขาวดอกมะลิ 105 และ กข 69 
หลังการพอกทุกกรรมวิธี (T2-T5) ไมJมีความแตกตJางกันในทางสถิติกับเมล็ดที่ไมJได3พอก (T1) ซึ่งในข3าวพันธุ1ขาวดอกมะลิ 105 
เมล็ดที่ไมJได3พอก (T1) มีความยาวต3นมากที่สุดเทJากับ 14.1 เซนติเมตร สJวนพันธุ1 กข 69 เมล็ดที่พอกรJวมกับ Bacillus subtilis 
อัตรา 2 มิลลิลิตร (T4) มีความยาวต3นมากที่สุดเทJากับ 16.3 เซนติเมตร ซึ่งแตกตJางกับงานทดลองของ Kaodilok et al. (2019) 
ได3ศึกษาผลของการพอกเมล็ดพันธุ 1ผ ักกาดหอมรJวมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตตJอการเจริญเติบโตของต3นกล3าพบวJา 
การพอกเมล็ดร Jวมก ับสารควบคุมการเจร ิญเต ิบโต GA3 และ GA3 ผสมกับ IAA ท ุกกรรมว ิธ ี  ม ีความยาวต3นมากกวJา 
และแตกตJางกันทางสถิติอยJางมีนัยสำคัญเมื ่อเปรียบเทียบกับเมล็ดที ่ไมJได3พอก และจากการตรวจสอบความยาวรากพบวJา 
เมล็ดที่พอกรJวมกับ Bacillus subtilis อัตรา 1 มิลลิลิตร (T3) ทำให3ต3นกล3ามีความยาวรากสูงที่สุด รองลงมาคือ เมล็ดที่พอกรJวมกับ 
Bacillus subtilis อัตรา 3 มิลลิลิตร (T5) ซึ่งไมJมีความแตกตJางกันในทางสถิติในข3าวพันธุ1ขาวดอกมะลิ 105 (12.0 และ 11.0 
เซนติเมตร ตามลำดับ) แตJมีความแตกตJางทางสถิติในข3าวพันธุ 1 กข 69 (12.8 และ 10.3 เซนติเมตร ตามลำดับ) (Table 3) 
การพอกเมล ็ดร J วมก ับ  Bacillus subtilis สามารถ เพ ิ ่ มความยาวรากของต 3นกล 3 า ได 3  เน ื ่ อ งจาก  Bacillus subtilis 
เปUนจุลินทรีย1ที่สามารถสร3างฮอร1โมนพืช (phytohormones) กลุJมออกซิน (auxins) คือ Indole-3-acetic acid (IAA) (Prasanna 
e t  a l . ,  2 011 ;  Mahmood  e t  a l . ,  2 016 ; Myo et al., 2019) ซ ึ ่ ง เ ป U น ส า รควบค ุ มก า ร เ จ ร ิญ เ ต ิ บ โ ตขอ งพื ช 
สามมารถกระตุ3นการยืดตัวของเซลล1 การแบJงเซลล1 และการเปลี่ยนสภาพของเซลล1ได3 (Tanthani, 2012; Masciarelli et al., 
2014) อ ีกท ั ้งย ังช Jวยเพ ิ ่มความยาวของรากและพื ้นท ี ่ผ ิวราก ทำให 3ต 3นกล 3าแข ็งแรงข ึ ้น ทำให 3รากสามารถดูดซ ึมน้ำ 
และสารอาหารได3มากขึ ้น (Ahemad and Khan, 2011; Glick, 2012; Vacheron et al., 2013) อีกทั ้งยังสามารถตJอต3าน 
เช ื ้อปฏิป :กษ1ให3ก ับพืชที ่อย ู Jอาศัยได3อ ีกด3วย และ Hernandez et al. (2009) ย ังพบวJา แบคทีเร ีย Bacillus pumilus 
มีคุณสมบัติที ่มีประโยชน1ตJอพืชทั้งในด3านการสJงเสริมการเจริญเติบโตของพืช ยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อรากJอโรคในพืช 
และยังสามารถชJวยพืชตรึงไนโตรเจนได3อีกด3วย  
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Table 3 Shoot length and root length of khao dawk mali 105 and RD69 seed varieties after pelleting seed 
with Bacillus subtilis at different rate under laboratory conditions 

 
Treatments1, 2 

Khao dawk mali 105 RD69  
Shoot 

length (cm) 
(%)3 Root length  

(cm) 
(%)3 Shoot 

length (cm) 
(%)3 Root length  

(cm) 
(%)3 

T1 14.1  9.1  14.1  9.7 b  
T2 13.8 (-2.1) 9.3 (+2.2) 13.9 (-1.4) 8.8 b (-9.2) 
T3 13.3 (-5.7) 12.0 (+32) 14.1 (0) 12.8 a (+32) 
T4 13.1 (-7.1) 9.9 (+8.8) 16.3 (+15.6) 9.5 b (-2.1) 
T5 13.1 (-7.1) 11.0 (+20.9) 15.2 (+7.8) 10.3 b (+6.2) 

C.V. (%) 7.48  14.29  19.63  14.87  
F-test ns  ns  ns  *  

ns = not significant and * = significant at P<0.05, respectively 
1 Means within a column followed by the same letter are not significantly at P<0.01 and P<0.05 by LSD 
2 T1 = Non-pelleted seed   T4 = Pelleted seed with Bacillus subtilis 2 ml. 

  T2 = Pelleted seed without Bacillus subtilis         T5 = Pelleted seed with Bacillus subtilis 3 ml. 

  T3 = Pelleted seed with Bacillus subtilis 1 ml.  
3 The number in parenthesis refers to percentage change of increase (+) and decrease (-) compared to the control 

 
Table 4 Seedling growth rate of khao dawk mali 105 and RD69 seed varieties after pelleting seed with Bacillus 

subtilis at different rate under laboratory conditions 

 
Treatments1, 2 

Seedling growth rate (milligram/plant) 
Khao dawk mali 

105 
(%)3  RD69  (%)3 

T1 8.1 c   4.5 c  
T2 11.5 b (+42)  12.8 b (+184) 
T3 13.8 a (+70)  15.2 a (+238) 
T4 11.9 b (+47)  14.5 a (+222) 
T5 11.7 b (+44)  12.9 b (+187) 

C.V. (%) 8.43   8.87  
F-test **   **  

** = significant at P<0.01 
1 Means within a column followed by the same letter are not significantly at P< 0.01 and P< 0.05 by LSD 
2 T1 = Non-pelleted seed   T4 = Pelleted seed with Bacillus subtilis 2 ml. 

  T2 = Pelleted seed without Bacillus subtilis         T5 = Pelleted seed with Bacillus subtilis 3 ml. 

  T3 = Pelleted seed with Bacillus subtilis 1 ml.  
3 The number in parenthesis refers to percentage change of increase (+) and decrease (-) compared to the control 

 
จากการตรวจสอบอัตราการเจริญเติบโตของต3นกล3าข3าวพันธุ1ขาวดอกมะลิ 105 และกข 69 หลังการพอกเมล็ดรJวมกับ 

Bacillus subtilis ที่อัตราแตกตJางกันพบวJา มีความแตกตJางกันทางสถิติอยJางมีนัยสำคัญยิ ่ง ซึ ่งจะเห็นได3ชัดวJาเมล็ดพันธุ1 
ที่ผJานการพอกทุกกรรมวิธี (T2-T5) มีอัตราการเจริญเติบโตของต3นกล3ามากกวJาเมล็ดที่ไมJได3พอก (T1) โดยเมล็ดที่พอกรJวมกับ 
Bacillus subtilis อัตรา 1 มิลลิลิตร (T3) มีอัตราการเจริญของต3นกล3ามากที่สุดคือ 13.8 และ 15.2 มิลลิกรัม/ต3น (พันธุ1ขาวดอกมะลิ 
105 และข3าวพันธุ 1 กข 69 ตามลำดับ) สJวนเมล็ดที ่ไมJได3พอก (T1) มีอัตราการเจริญของต3นกล3าน3อยที่สุดคือ 8.1 และ 4.5 



  King Mongkut’s Agr. J. 2025 : 43 (1) : 120 - 129   

 

 

127 

มิลลิกรัม/ต3น (พันธุ1ขาวดอกมะลิ 105 และ กข 69 ตามลำดับ) (Table 4) ซึ่งสอดคล3องกับงานทดลองของ Kangsopa et al. 
(2018) ได3ทำการประยุกต1วิธีการทำ seed treatment รJวมกับจุลินทรีย1สJงเสริมการเจริญเติบโตของพืชคือ Pseudomonas 
fluoresces 31-12 และ Bacillus subtilis พบวJา การเคลือบและการพอกเมล็ดพันธุ1ด3วย P. fluorescens 31-12 มีน้ำหนักสดใบ 
น้ำหนักราก น้ำหนักแห3งใบ และน้ำหนักแห3งรากมากกวJาและแตกตJางกันทางสถิติอยJางชัดเจนเมื ่อเปรียบเทียบกับเมล็ด 
ท ี ่ ไม Jผ J านการพอก และม ีรายงานว Jาการคล ุกเมล ็ดพ ันธ ุ 1มะเข ือเทศร Jวมก ับ Bacillus subtilis (EPC016) ทำให 3การ 
เจริญเติบโตของต3นกล3าเพิ ่มขึ ้นอยJางมีนัยสำคัญเมื ่อเทียบกับเมล็ดที่ไมJได3ผJานการคลุกรJวมกับ Bacillus subtilis (EPC016) 
(Ramyabharathi et al., 2013) ในป :จจ ุบ ัน  Jeephet  (2022 )  รายงานเพ ิ ่ มว J า  การพอกเมล ็ดร J วมก ับจ ุ ล ินทร ี ย1  
สJงเสริมการเจริญเติบโตของพืช จะทำให3เมล็ดพันธุ1ผักกาดหอมมีการเจริญเติบโตที่ดี และสามารถเพิ่มน้ำหนักสด น้ำหนักแห3ง 
ทั้งต3นและรากได3ดีกวJาเมล็ดที่ไมJผJานการพอก 
 

สรุปผลการศึกษา 
จากการพอกเมล็ดข3าวทั้ง 2 พันธุ1 คือ ขาวดอกมะลิ 105 และ กข 69 รJวมกับ Bacillus subtilis ที่อัตราที่แตกตJางกันพบวJา 

ข 3าวพ ันธ ุ 1ขาวดอกมะล ิ 105 เม ื ่อพอกร Jวมก ับ Bacillus subtilis ท ี ่อ ัตรา 2 ม ิลล ิล ิตร ม ีผลทำให3 ความงอกในสภาพ 
ห3องปฏิบัติการและสภาพโรงเรือนดีกวJาเมล็ดที่ไมJพอก แตJพันธุ1 กข 69 ได3ผลดีที่การพอกรJวมกับ Bacillus subtilis ที่อัตรา 3 
มิลลิลิตร แตJอยJางไรก็ตามไมJพบความแตกตJางกันทางสถิติกับเมล็ดที่ไมJพอก แตJเมื่อตรวจสอบ อัตราการเจริญเติบโตของต3นกล3า 
พบวJาเมล็ดข3าวที่มีการพอกรJวมกับ Bacillus subtilis ที่อัตรา 1, 2 และ 3 มิลลิลิตร มีผลทำให3อัตราการเจริญเติบโตของต3นกล3า 
ดีกวJาเมล็ดที ่ไมJพอกและมีความแตกตJางกันทางสถิติอยJางมีนัยสำคัญยิ ่ง ดังนั ้นงานวิจ ัยในครั ้งนี ้สามารถแนะนำได3วJา 
การพอกเมล็ดข3าวพันธุ1 ขาวดอกมะลิ 105 และ กข 69 รJวมกับ Bacillus subtilis ควรใสJในอัตราที่ 2-3 มิลลิลิตร 

 
ผลประโยชน/ทับซ@อน 

ผู3เขียนขอประกาศวJาบทความนี้ไมJมีผลประโยชน1ทับซ3อน 

 
กิตติกรรมประกาศ 

 ขอขอบคุณคณะวิศวกรรมและอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยแมJโจ3 ที่ให3การสนับสนุนเงินทุนวิจัยในครั้งนี้ และ
ขอขอบคุณศูนย1วิจัยข3าวชุมแพที่ได3สนับสนุนเมล็ดพันธุ1เพื่อนำมาใช3ในการวิจัยครั้งนี ้ 
 

การมีส0วนร0วมในการเขียนบทความของผู@เขียน 
 การคิดริเริ่ม การตั้งสมมติฐาน การทำการทดลอง การจัดเก็บข3อมูลการทดลอง การวิเคราะห1ข3อมูลการทดลอง และการ

เขียนบทความต3นฉบบั: ธิดารัตน1 แก3วคำ. 
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